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Yorwort.

Die Gesteinsindustrie, wie sie gegenwiirtig in grossen Stid-
ten betrieben wird, ist eigentlich eine Schipfung der Gegenwart
und verdankt ihr Entstehen der Ausdauer und der Opferwilligkeit
einiger Fachminner. Insbesonders trugen Baumaterialien-Samm-
lungen wesentlich dazu bei, dass dieser Industriezweig auch in
Oesterreich-Ungarn, zumal in Wien, einen bedeutenden Auf-
schwung erhielt. Denn withrend die mineralogischenund geologisehen
Sammlungen den Lernbeditirftigen nur die Elemente, aus welchen
die Gesteine bestehen, und das diussere Ansehen der Gebirgsarten,
wie auch deren petrographischen Gesteinscharakter in wissenschaft-
licher Anordnung vorftihren, zeigen uns die Specialsammlungen
von natiirlichen Baumaterialen nicht nur die geologischen Eigen-
thiimlichkeiten, sondern auch den jeweiligen Geschmack und
den Kunstsinn in der praktischen Nutzanwendung der Gesteine.
Bei der Beschreibung der nutzbaren Gesteinsobjecte soll daher
nicht nur die trockene Systematik zur Anschauung gebracht
werden, sondern es soll hiebei eine solche instructiv anregende
und auf das praktische Leben Bezug nehmende Gruppierung
und Darstellung eingehalten werden, dass sie sowohl den wissen-
schaftlichen, wie auch den praktischen Anforderungen entspricht;
deshalb soll hier neben dem geologischen, auch der praktisch-
technische Standpunkt beriicksichtigt werden. Insbesonders aber
sollen in diesem Werkchen, welches auch fiir die wissensbediirf-
tige Jugend bestimmt ist, die als Baumaterialien beniitzten Ge-
steine der Umgebung Wiens eingehend gewiirdigt werden. So
sind z. B. fir Wien in dieser Richtung besonders Tegel (Lehm),
Sandstein, Mergel, Gebirgskalk (Alpenkalk) und Leithakalk von
grosser Bedeutung, weil sie sehr deutlich jenen Einfluss zeigen,
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welchen die natiirlichen Baugesteine aus der unmittelbaren Um-

gebung einerseits auf den Baucharakter der Stadt, anderseits auf

die Entwickelung der Kunst im allgemeinen und auf die Archi-
tektur im besondern auszuiiben vermogen.

Wir besitzen zwar mehrere Lehrbiicher, in welchen uns der
geologische Charakter der Gesteine vorgefiihrt wird, aber keines
noch, in welchem neben den petrographischen Eigenschaften
auch die bautechnischen eine entprechende Beriicksichtigung
funden. Diesem Uebelstande sucht das vorliegenden Werkehen ab-
zuhelfen. Dasselbe soll in erster Linie jenen Gewerbeschiilern,
angehenden Gewerbetreibenden u. s. w., die nur geringe oder
keine geologischen Vorkenntnisse besitzen, in ihrem spiteren Be-
rufe jedoch solche bensthigen werden, als praktisch-geologischer
Wegweiser dienen, damit sie ohne umstindliche und griindliche
Fachbildung die wichtigsten Gesteinsmaterialien, mit welchen sie
in ihrem znkiinftigen Berufe tagtiglich zu thun haben werden,
auch vom geologischen Standpunkte genau kennen lernen. Nach
diesem praktischen Zwecke wurde das Werkchen eingerichtet.

Beziiglich der Classification der Baugesteine muss noch bemerkt
werden, dass es bisher noch nicht gelungen ist, eine nach allen
Richtungen befriedigende Eintheilung der Gesteine aufzustellen,
weil die bis jetzt vorgeschlagenen Systeme bald zu sehr den che-
mischen und mineralogischen, bald den technisch-praktischen
Gesichtspunkt betonen, wodurch sie einseitig und unklar werden.
Die hier eingehaltene Systematik ist daher nur als kiinstliche

Rubrik anzusehen, die geschaffen worden ist, um sich in der

grossen Mannigfaltigkeit der in Wien verwendeten Baugesteine

zurecht zu finden. Die Hauptmerkmale, auf die der Verfasser die-

Eintheilung der Baumaterialien griindete, sind das geologische

Alter und die Structurverhiltnisse der Gesteine, wie auch ihre’

Zusammensetzung und die Art ihres Vorkommens in der
Natur.
Es ergibt sich daraus von selbst, dass auch die natiurlichen

Baumaterialien fiir Unterrichtszwecke nach den geologischen:

Gesichtspunkten eingetheilt werden miissen, weshalb der Ver-
fasser diesem Principe wesentlich, wenn auch nicht ausschliess-
lich, Rechnung trug.

\
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Besonders gute Dienste leistete dem Verfasser bei der Ab-
fassung des vorliegenden Werkchens die durch die Zweckmissig-
keit und Schonheit ibrer Objecte bertthmte und im k. k. natur-
historischen Hofmuseum aufgestellte Baumaterialien-Sammlung.
Der Begrinder derselben, Herr Felix Karrer, verfasste auch
einen diesbeztiglichen ,Fithrer durchdie Baumaterialien-
Sammlung des k. k. naturhistorischen Hofmuseums¥,
welchen der Verfasser recht vortheilhaft in vielen Fillen ver-
werten konnte.

Andere Werke, welche der Verfasser mit Riicksichtnahme

auf die Wiener Baugesteine bentitzen konnte, sind : der ,Katechis-
mus der Baumaterialien* von H. Hauenschild und ,die
Steinindustrie im deutschen Sudtirol“ von Dr. Johann An-
gerer.
, Wie weit es dem Verfasser nun durch eigene Erfahrung und
mit Zuhilfenahme der angefiihrten Werke gelungen ist, dem
eingangs erwihnten Ziele nahe zu kommen, das moge eine billige
Beurtheilung entscheiden.

Der Verfasser.
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A.

Geschichtliche Betrachtungen
iiber den Einfluss der natiirlichen Gesteine
auf den Baustil und Baucharakter.

L

Bei der vorgeschrittenen Baukunst trat an die Stelle des
leichten Materials der danerhafte Stein, nach dessen mineralischen
und geologischen Beschaffenheit sich hiufig der Stil der Bau-
werke regelt. Von jeher hat die Bodenbeschaffenheit des Landes
auf den Baucharakter und die Bildhauerkunst grossen Einfluss
geiibt; denn ist das Land tertiir, die Steine selten, der Loss
und Thon h#ufig, so werden die Hiuser aus Ziegeln gebaut;
ist es steinig und gebirgig, so sind die Gebiude aus Stein und
Holz. Ebenso finden wir keine besonders entwickelte Bildhauer-
und Baukunst in den Lindern, welehe flach und ohne brauch-
bares Steinmaterial sind, wihrend dort, wo guter Marmor, Ala-
baster, Syenit, Serpentin und selbst Granit vorhanden waren,
wie in Agypten, Griechenland, Italien und Kleinasien, die Archi-
tektur und Bildhauerei frithzeitig aufbliihten.

Die sogenannten verglasten runden Thiirme der schottischen
Kiiste sind vielleicht nur entstanden, weil die dortigen Gebirge
nur krystallinische Schiefer und rothe Sandsteine lieferten, das
Holz noch ziemlich hiufig war, Mergel den Erbauern abgieng
und die wenigen kornigen Kalklager Schottlands ihnen unbe-
kannt blieben, oder sie verstanden die Kalkbrennerei nicht.

Bewunderungswiirdig ist, wie die alten Agypter den Granit,
den Phorphyr, den Syenit und Basalt zu bearbeiten verstanden.
Sie kannten das Eisen nicht, und doch erzeugten sie aus Ge-
steinen, an welchen der hirteste Stahl zersplittert, mit meister-

Petkovick, Baugesteine Wiens, 1



hafter Priicision die schonsten Statuen und Bauwerke. Es ist
daher nicht anders denkbar, als dass sie mit Demantspitzen die
feinsten Figuren und Hieroglyphen gemeisselt haben. Vielleicht
hatten sie schon Werkzeuge, die unseren Tunnelbobrmaschinen
dhnlich waren. Wie wiiren sie sonst mit der Aushihlung von
Felsen hiirtester Art fertig geworden? Ihre Steinbauten werden
an Grossartigkeit von keinem Bau der Neuzeit tibertroffen. Die
Reisenden konnen nicht Worte genug finden, um den Eindruck
zu beschreiben, den die gewaltigen Stcinmassen, Tempel, Siulen-
ginge u. s. w. hervorbringen. Namentlich tritt in der #gyp-
tischen Baukunst ein ungemein kr#ftiger, fester und ernster
Charakter hervor, welcher in Verbindung mit kolossaler Grosse
auf den Beschauer jenen gewaltigen Eindruck macht, den die
Augenzeugen als einen weder durch das Bild, noch durch das
Wort zu schildernden bezeichnen. Die steinernen Denkmale
Agyptens geben uns ein Bild von der einstigen Pracht und
Herrlichkeit des alten Volkes ungleich anschaulicher und er-
greifender, als es die ausfiibrlichsten Berichte geben konnten.
Die Steinmassen dieses alten Volkes sind zwar leblos, und doch
eroffnen sie uns Blicke in ihre alte, hohe Cultur und ihren aus-
gebildeten Kunstsinn.

Der feinkornige Marmor von Hymettos, Penteleusis und
der Insel Paros schuf die griechische Bildhauerkunst; denn
hitten die Griechen in ibrem Lande und auf Kleinasiens Kiisten
nicht so schéne Marmore und Porphyre gefunden, so wiirde ihre
Bildhauerei nicht die Richtung genommen haben, die sie an die
Spitze dieser Kunst setzte. So mussten im Gegentheil die Gitzen-
bilder in Mexiko und Yucatan viel grober-ausfallen, weil dazu
Trachyte und Basalte, also kein fiir die Bildhauerkunst giinstiges
Material beniitzt wurden. Selbst die Gotzenbilder der Bud-
dhisten und anderer Religionen Indiens mégen auch theilweise
ihren Charakter von den gebrauchten plutonischen und vulea-
nischen Gesteinen bekommen haben.

Auch der (Gegensatz zwischen der sogenannten cyklo-
pischen Bauart und derjenigen der Romer und Griechen
ruht theilweise auf der Gesteinsverschiedenheit des vorbandenen
Materials; denn die erste Bauart braucht Steine wie Granit,



Syenit, Porphyr und Basalt, die grosse polyedrische Quadern
geben, withrend die zweite nur ein weiches, feinkorniges und
dichtes Material beniitzen konnte.

Ohne die eocinen Nummulitenkalke*) Agyptens wiren auch
die beriihmten Pyramiden nie entstanden, weil nur diese weiche
Felsart die Ausfiihrung derartiger Bauwerke ermoglichen konnte,
welchen Umstand schon die Abwesenheit des Granites und
Syenites in jenen Denkmilern beweist, obgleich die grissere
Dauer und Widerstandsfihigkeit der letzteren Gesteine den
Agyptern wohl bekannt war ; denn fiir kleinere Monumente wiihlten
sie stets den hirteren Granit und Syenit.

Der weicke und doch dauerhafte Kalk von Caén in der
Normandie schuf den gothischen Stil, die unerschopflichen
Briiche von Carrara bildeten die Grundlage der italienischen
Renaissance, der leicht zu bearbeitende Gips von Mont-
matre iibte unstreitig Einfluss auf die decorative Ausbildung
der Pariser Architektonik, wihrend die mit dem Meissel leicht
zu bearbeitenden Sandsteine und Kalke der Kreidefor-
mation Bthmens, wie auch die tertiaren Leithakalke
und Cerithienkalke Niederdsterreichs zuzeiten Rudolph des
IV. und Carl des IV. den romanischen und gothischen Baustil
in Osterreich zur Bliite brachten.

Spiter, im 17. und 18. Jahrhunderte, beniitzten die Erbauer
der grossen Stifte, Pfarrkirchen, offentlichen Prachtgebiude und
der Privatpalidste die politurfihigen bunten Marmorarten, silu-
rische und breccienartige Kalksteine der d#lteren Formationen,
Fir gewundene Schifte der Altarsiulen und fiir decorative Aus-
fihrungen beniitzte man damals in Niedergsterreich, B¢hmen,
Mibren und Schlesien den schwarzen Marmor von Krzeszo-
wice bei Krakau, wihrend die Alpenlinder seit der Griindung
des Salzburger Erzbisthums das Material fiir ihre Kirchen und
Schlosser jenen alpinen Steinbriichen entnahmen, welche noch
heute ein vorziigliches Baugestein liefern. Wir brauchen hier
nur der beriihmten Steinbriiche von Salzburg und Tirol zu ge-
denken, aus welchen die baulustigen und prachtliebenden Bi-

*) Ein petrefactenreicher Kalk mit Nummuliten, welcher auch auf dem
Waschberge bei Wien typisch vorkommt und vielseitig verwendet wird.
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schofe von Salzburg die Bauw- und Werksteine bezogen. Die
Verwendung des Materials aus den obigen Marmorbriichen ldsst
sich bis nach Krain (Bischoflack) und noch weiter verfolgen.

Wir wiirden also an den prichtigen Werken der gothischen
Baukunst in Wien uns nicht erheben konnen, wenn unserc Um-
gebung nur aus starrem Granit, Porphyr oder Basalt zusammen-
gesetzt wire, und wenn wir nicht bildsamen Leithakalk und
Sandstein besissen, aus denen die kunstreiche Hand des Stein-
metzen und des Bildhauers ihre kiihnen und doch zierlichen Ge-
bilde zu schlagen verméchte. Der in eine durchbrochene Stein-
kuppel ausgehauene Thurm der Maria-Stiegenkirche, der hohe
Thurm der Stephanskirche, die alte Minoritenkirche, vicle phan-
tastische Bauzierrathen und priichtige Portale an einigen offent-
lichen und Privatpalisten, ja der gesammte gothische
Stil sind an das Vorkommen eines bestimmten Bau-
materials gebunden. Ohne die vorziiglichen Leithakalke wiirde
somit die Baukunst in Wien nicht jene hohe Bliite erreicht
haben, und deren alte und neue Werke finden nicht jene Be-
wunderung, wenn der Kunstsinn der alten Wiener Baumeister
und der Hindefleiss der Steinmetzgilde die starren Massen
nicht in brauchbare Formen umzuwandeln vermichte.

Die mineralisch-geologische Beschaffenheit des Gesteingist dem-
nach nicht nur der Regulator des Baustiles, sondern sie kann gerade-
zu als Forderin der Bildhauer- und Baukunst betrachtet werden.

Fiir Oesterreich lassen sich beziiglich der geologischen Be-
schaffenheit der Baumaterialien drei Epochen unterscheiden: die
erste umfasst die romanische und gothische Zeit Herzog
Rudolfs IV. in Niedertsterreich und Kaiser Carls IV. in Boh-
men; die zweite die Bauperiode der grossen Stifts- und
Pfarrkirchen, der Kléster und Landschl8sser, und die dritte
die Bliitezeit der Baulust withrend der letztem Decennien,
wo man fiir Monumentalbauten vorziiglich die Gesteine der ersten
Periode, wie Sandsteine und Leithakalke, und fiir Decorations-
zwecke diejenigen der zweiten Epoche und Materialien auslin-
discher Provenienz beniitzt; denn die grossen Fortschritte in der
geologischen Wissenschaft, die sich stets vermehrenden Communi-
cationsmittel und der stets zunehmende Geschmack der Bau-



kiinstler und Bauherren erfordern eine weit grossere Auswahl
an Baumaterialien, wie in den friiheren Zeitperioden. Insbeson-
ders iibt gegenwirtiz die Wechselwirkung zwischen den ver-
schiedenen Zweigen geistiger Thitigkeit befruchtenden Einfluss
auf diejenigen Kiinste, welche ihr Material den Boden ent-
nehmen. Wo das Gesteinsmaterial schén und billig zu haben
ist, da wird es nicht nur an offentlichen und Privatgebduden
als Decorationsmittel beniitzt, sondern da findet man bereits in
jedem Restaurant, Café etc., wie anch in jedem Haushalte des
Mittelstandes Marmorplatten und Sculpturwerke als Schmuck.

II.

Da die osterr.-ungarische Monarchie viele Orte besitzt, an
welchen Steine zum Zwecke der bildenden Kunst und der Ar-
chitektur gewonnen werden, so konnen diese Kiinste durch den
ausserordentlichen Reichthum unserer Gebirge bei reichlicher
Auswahl der Materialien ihre Bediirfnisse vollstindig befriedigen.

Fiir einzelne Bausteine hat sich dort, wo das Gestein lin-
gere Zeit in grossem Massstabe zur Verwendung kam, eine eigene
Nomenclatur ohne Beriicksichtigung der Petrographie ausge-
bildet. Dieselbe war besonders bei den Romern mannigfaltig
und hat sich in Italien theilweise noch erhalten. Diese alte Ge-
steinsbezeichnung bezieht sich nur auf die auffallendsten Kenn-
zeichen, wie Farbe, Zeichnung etc., wodurch die Gesteine von
ganz verschiedener geologischer Beschaffenheit und ohne Riick-
sicht auf Hirte, Widerstandsfihigkeit, Tragfihigkeit, mineralische
Zusammensetzung u. dgl. in dieselbe Gruppe eingereiht wurden.
Diese Hauptgruppen der Alten sind:

1. Porfido verde antico. Mit diesem Namen bezeichnete
man jenen Diabas aus der Griinstein-Gruppe mit porphyrischer
Structur, welcher aus Labrador und Augit besteht, rothlich ge-
farbt ist und im Alterthum als Decorationsgestein beniitzt wurde.

2. Als Verde antico galt jener krystallinische Kalk (Urkalk),
welcher mit griinen und weichen Serpentin- und mit weissen
Calcitadern durchzogen ist. Dieses prichtige Material besitzt



eine geringe Widerstandsfihigkeit, wird heute als Ophicalcit be-
zeichnet und erinnert an den Eklogit aus der Saualpe (Kiirnten).

3. Porfido rosso antico nannte man jenes dunkelrothe oder
braunrothe Gestein, welches kleine, weisse eingestreute Krystalle
von Feldspat, Hornblende oder Glimmer enthult; gegenwiirtig
heisst es Porphyrit. Der urspriingliche Gewinnungsort Dsclichel
el Dochan in Oberigypten wurde erst 1823 durch einen cng-
lischen Reisenden entdeckt. Das Grabmal des Theodosius zu
Ravenna, die Sidulenschifte in St. Ambrogio zu Mailand und in
St. Marco in Venedig sind aus diesem schisnen, aber sehr schwer
zu bearbeitenden rothen Porphyrit. '

4. Breccia calcaria ist ein aus Kalktriimmern zusammen-
gesetztes (estein, welches in Oberkrain gebrochen wird.

5. Rosso di Genua ist eine schon roth gefirbte und mit
weissen Calcitadern durchzogene Marmorart.

6. Rosso di Franza ist ein rother und nur mit wenig
weissen Adern gemischter Triaskalk aus Krain.

7. Marmor di Selta ist weiss mit rothen Schleifen.

8. Breccia silicea, besteht aus Gneis- und Granittriimmern,
die durch ein Bindemittel aus eisenhiltigem Thon verkittet sind,
also eine Art Nagelfluhe.

9. Saxum amnigenum, ist ein eisenschiissiger rother Sand-
stein.

10. Marmor stratarium nannte man einen grauen Trias-
kalk, welcher sehr widerstandsfihig ist und in der Umgebung
von Laibach gebrochen wurde.

11. Marmor tardum, ein blendend weisser, feinkérniger
und durchscheinender Kalk aus Krain.

12. Marmor Salinum, ein weisser feinkorniger Kalk aus
Kirnten.

13. Breccia antica grisala, ein fleischfarbiger oder grauer
Marmor von weissen oder bldulichen Calcitadern durchsetzt, der
bei Oberlaibach (Lesenberdo) gebrochen wurde.

14. Marmo breccia cattinata ist blassroth mit einge-
mengten grauen oder weisslichen runden Stiicken.



15. Palmone de Porta santa, ein fleischfarbiger Marmor
mit wenigen Calcitadern.

16. Nero antico, ist ein schwarzer Marmor, der oft in
senkrechten Lagen bricht.

17. Marmo bianco di Carrara, ein weisser, mit schmutzi-
gen Flecken gemischter Kalk, bricht selten in grossen Stiicken
auch zwischen Laibach und Oberlaibach.

18. Breccia indeterminata ist griin, nimmt schéne Politur
an und bricht bei Idria.

19. Breccia marmorea ist rothweiss, dem niederdsterreichi-
schen , Wurstmarmor* sehr édhnlich und kommt in Oberitalicn
und Krain vor.

20. Polombino, ganz weiss ; Rezziato mit gelben Streifen;
Pavonazzo, weiss mit rothen Bindern.

21. Ner’e bianc’ antico, Leichentuch-Marmor, zeigt aut
tiefschwarzem Grunde vereinzelte weisse Steinkerne von Kegel-
schnecken und wurde vorzugsweise fiir Grabmonumente beniitzt.

22. Giallo di Siena und Marbro giallognolo di Bologna
sind gelb und von sanfter, heiterer Wirkung ; letzterer wurde
im neuen Wiener Justizpalaste verwendet.

23. Occhio di pernice und antico Harlequino sind antike
Marmore, die zwischen roth und gelb schwanken und eckige
gelbweisse oder weisse Flecken zeigen.

24. Marmo africano, dunkelpurpurroth mit schwarzen
Zwischenlagen, ist von ausserordentlicher Wirkung.

25. Fiorito africano, auch roth mit gelben oder weissen
Flecken.

26. Rosso di Trento von Trient und Rosso die Sardagua
von Roveredo sind dunkelfleischroth mit gelben Adern.

217. Violett’ antico, ist ein Breccienmarmor von Alep, mit
weissen und rothlichen Flecken auf violettem Grunde.

28. Verde d’Egitto, ist ein schalig zusammengesetzter, mit
Chloritlamellen verwachsener Cippolino. Cippolino (Zwiebel)
nennen die Italiener alle zwiebelschalenartig gebauten Marmore.

Andere #hnliche Bezeichnungen sind so allgemein bekannt,
dass wir von deren Vorfihrung hier absehen kinnen,
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II1.
Der krystallinische (kdrnige) Kalk ist die Krone aller

Gesteine, die je von Menschenhand bearbeitet wurden; er liefert
den Prachtbauten und der Bildhauerkunst das edelste Material.
Die erste Anwendung dieser Gebirgsart verliert sich bis ins
Dunkel der Geschichte.

Man unterscheidet in der Baukunst antiken und modernen
Marmor. Unter ersterem begreifen wir solche kérnige Kalke,
deren Steinbriiche im Alterthume beniitzt wurden, und von dencn
wir alte Denkmiler, Stulen, Statuen, Gefisse u. dgl. iiberliefert
erhielten; unter modernem Marmor dagegen verstehen wir den-
jenigen, der noch heute, besonders in Italien, Tirol, Salzburg,
Baiern etc. gefunden und verarbeitet wird. Dem grossen I’u-
blicum erscheinen von seinem technischen Standpunkte alle Kalk-
steine, welche eine Politur annehmen und sich leicht bearbeiten
lassen, als Marmor, welche Bezeichnung es sogar auf Kalk-
breccien, Leithakalk, Ophicaleit und Serpentin unbegriindet aus-
dehnt, wihrend der geologisch gebildete Fachmann nur jene
Kalke als'Marmor bezeichnet, welche aus krystallinen Caleit-
kérnern zusammengefiigt sind. Sind die letateren’ mit freiem
Auge nicht erkennbar, so spricht er von dichten Kalksteinen.
Streng wissenschaftlich ist diese Unterscheidung jedoch nicht
durchfithrbar, weil die dichten Kalke im Diinnschliffe unter dem
Mikroskope auch kleine Krystalle zeigen, nur sind sie von mi-
kroskopischer Grisse. Uberdies gibt es zwischen grobkrystalli-
nischen, feinkrystallinischen und dichten Kalksteinen so feine
Ubergiinge, dass sich ihre Grenzen nicht bestimmen lassen. Solche
Umwandlungen der dichten Kalke in Marmor treten insbesonders
dort auf, wo dichte Kalkbinke von Eruptivgesteinen durchbrochen
werden. Dieselbe Wirkung kann auch durch den bei der Gebirgs-
bildung erzeugten Druck erfolgen.

Der wirkliche Marmor, der sich leicht schneiden und be-
arbeiten lisst und eine schone Politur annimmt, ist schon deshalb
ein wertvolles Bau- und Decorationsmaterial, weil er der Witterung
und der Abniitzung durch tausende von Jahren widersteht, wie
‘dies die Reste der altgriechischen und rémischen Bau- und Bild-
hauerkunst bezeugen. Er hatte demnach von jeher nicht nur als



Bau- und Decorationsmaterial, sondern auch in der Kunstwelt eine
grosse Verbreitung. Auch heute gibt es kein grosseres Kunstwerk
in der Architekiur, keine bedeutende Bildhauerarbeit und kaum
eine bessere Wohnungseinrichtung, in .der nicht Marmor anzu-
treffen wire. s gibt aber auch kein vollkommeneres und ed-
leres Qestein, wie den Marmor, von dem man sagen kann, dass
er durch die Mannigfaltizkeit seiner Zeichnung, durch seine
Milde und Farbenpracht seit jeher das Menschenauge fesselte
und bei allen kunstliecbenden Volkern stets hoch geschitzt war,
wie dies aus den hier eingeflochtenen historischen Reminiscenzen
zur Geniige hervorgehen wird.

Der Marmor hat schon im grauen Alterthume bei Assyrern
und Agyptern zu Bildhauerarbeiten und architektonischen Ver-
zierungen der Tempel und Konigspaliste Verwendung gefunden;
bei den Griechen steigerte sich der Gebrauch des Marmors mit
der Entwicklung der Kunst, und ihre Bildhauerarbeiten aus
Marmor fanden zu allen Zeiten Nachahmung und wurden bis
jetzt bewundert, aber nicht erreicht. Die griechischen Kiinstler
scheinen zuerst empfunden zu haben, dass gerade der feinkry-
stallinische Kalkstein es ist, dessen Zeichnung und Farbe dem
Gregenstande ganz angepasst werden kann. Sie fanden in dem
milden Kalk jenes Material, durch welches der Kiinstler seine
"Ideen ausdriicken und das menschliche Gremiith erheitern und
erheben kann. Die griechischen Tempel und Statuen waren
aus dem schonsten und edelsten Marmor ausgefiihrt, und die
Erbauer verwendeten dazu meist Marmor aus ihrem eigenen
Lande. Der berithmteste war der von Paros.

Die Romer schitzten alle Marmorarten. Aus allen ihnen
bekannten Erdtheilen schafften sie dieselben auf besonders dazu
gebauten Schiffen herbei und verwendeten dieselben nicht nur
fiir ihre Tempel und offentliche Gebdude, sondern auch fiir Privat-
hiuser. Viele romische Schriftsteller, so Strabo und Plinius,
beschrieben die Marmore der rémischen Prachtbauten, Die immer
wachsende Prachtliebe der Romer betrachtete den Marmor als
ein unentbehrliches Baumaterial, alle eroberten Linder wurden
ihnen marmorpflichtig, die schénsten Marmorarten schleppten sie
mit ungeheuerem Aufwande zusammen und im ILande selbst



wurde mit grossen Kosten nach Marmor gesucht. Nicht nur
Tempel, Monumente und 6ffentliche Gebiude, sondern auch vicle
Privathiuser wurden mit den kostbaren Marmorsiulen geschmiickt.
So liess z. B. Adil M. Scaurns ein Theater bauen, zu dessen
Schmuck er 360 Sdulen verwendete. Dieselben waren 12m
hoch und aus dem schinsten schwarzen Marmor verfertigt. Zur
Zeit Kaiser Constantins war es sogar jedermann erlaubt, den
Marmor auf jedem Grunde chne Entschidigung auszubeuten, um
dem allgemeinen Begehren vollkommen zu geniigen. Diescm
Raubbau musste jedoch spiter durch ein Gesetz zum Schutze
der Gebidude, die unterwiihlt wurden, ein Ende gemacht werden.

Auf diese Art entstanden jene unterirdischen Stein-
briiche, welche den ersten Christen in Italien als Katakomben
oder Schutzstitten ihrer Versammlung dienten, in denen heim-
licher Weise Gottesdienst gefeiert und Mértyrer begraben wurden;
spiter entstanden daraus prichtige Gotteshduser. Die gross-
artigsten, aus den unterirdischen Steinbriichen hervorgegangenen
Katakomben befinden sich bei Rom im vulcanischen Tuff. Auch
im iibrigen Italien, vorziiglich bei Neapel, findet man Katakomben,
die aus alten, verlassenen unterirdischen Steinbriichen hervorgiengen
und spiter zu Begriibnisplitzen oder Kirchenriiumen bentitzt warden,

Andere bekannte Beispiele von unterirdischen Steinbruchs-
arbeiten sind die Labyrinte von Syracus und Creta; Aegyp-
ten hatte in seinen ausgedehnten Grabhohlen, Persien in den
unterirdischen Palisten am See Wan, Griechenland in den
Marmorsteinbriichen von Paros und Tinos Skylakia dhnliche,
spiter zu anderen Zwecken beniitzte unterirdische Steinbriiche.

Im Alterthum riumte man dem Marmor von der Insel
Paros den ersten Rang ein. Man schitzte an ihm sein gleichmissig
feines Korn und seine eigenthiimlich gelblichweisse Firbung.
Der heute auf Paros gebrochene Marmor erfreut sich bei den
Bildhauern nichi mehr jener Beliebtheit wie friiher. Die Bau-
werke der Akropolis, Propylden u. s. w. waren aus dem pon-
tischen Marmor, der sich imsbesonders durch goldschimmernden
Ton auszeichnete.

In Italien erlangte schon zur Zeit der rémischen Kaiser
der Marmor von Carrara eine besondere Beriihmtheit. Aus



diesem Gestein wurden z. B. der Apollo von Belvedere und viele
andere noch heute beriihmte Meisterwerke verfertigt. Die Bild-
hauer unterscheiden unter den carrarischen Marmoren eine hel-
lere feinkornige, blendend weisse und ausserordentlich politur-
fihige Sorte von wachsartigem Glanz, gleichmissigem, nicht zu
hartem Gefiige, und eine zweite dunkle oder grau gestreifte
Sorte, welche zwar der Verwitterung besser widersteht, aber nur
fir gewdhnliche Bildhauerarbeiten beniitzt wird. Obwohl einige
Steinbriiche von Carrara iiber 2000 Jahre im Betriebe stehen,
erlitten die Vorriithe dieses kostbaren Gesteines keine merkliche
Abnahme, im Gegentheil die Gewinnung ist im steten Wachsen
begriffen, und Italien bleibt auch heute noch der classische Boden
fir Marmorhandel und Marmorkunstwerke; der Hauptplatz fiir
den Handel ist gegenwiirtig Genua.

Als Beispiele iiber Verwendbarkeit des krystallinischen
Kalkes von Carrara konnen fiir Wien fo]gende Bau- und Kunst-
werke angefiirt werden:

die Winde der Vorhalle im Reichsrathsgebiude,

das Standbild des Haydn-Monumentes im 6. Bezirke,

das Standbild und die Reliets des Schubert-Monumentes,

die Gruppe ,Theseus tédtet den Minotaurus* im Hofmuseum,

die Gruppe ,Vindobona und Danubius“ mit Flusssymbolen
beim Albrechtsbrunnen am Albrechtsplatze,

Maria Christinen-Denkmal in der Augustiner-Kirche, vier
Brunnengruppen zwischen den k. k. Hofmuseen, Rossebindiger
vor den k. k. Hofstallungen, '

die Brunnen-Figuren neben dem Hofopern-Theater,

das Denkmal zur Erinnerung an die Tiirkenbefreiung (in
der Stefanskirche).

Erwihnenswert ist noch,-dass die Stadt Carrara fast ganz
aus dem gewdhnlichen weissen Marmor der Triasformation erbaut
ist und dass sie eine Menge Ateliers auswirtiger Kiinstler be-
sitzt, welche hier die Marmorblécke punktieren, oft auch ganz
ausfibren lassen. Fast die ganze minnliche Bevolkerung ist
mit dem Brechen, Bearbeiten und Transportieren des carrarischen
Marmors beschiftigt.



B.

Geologisch-technische
Gruppierung und Beschreibung der Baugesteine,

Die frither nur angedeutete, theilweise moch von den Ro-
mern abstammende alte Nomenclatur hat sich, da sie weder dem
technischen Zwecke, noch dem petrographischen Charakter ent-
spricht, lingst schon dberlebt. Es ist zwar bisher nicht ge-
lungen, eine nach allen Richtungen befriedigende Classification
der Baumaterialien aufzustellen, weil die verschiedenen, bis jetat
vorgeschlagenen Einthcilungssysteme bald zu sehr den chemischen
und mineralogischen, bald den technischen Gesichtspunkt ein-
seitig hervorheben. So erklirt es sich, dass keines der zahl-
reichen bisherigen Systeme sich allgemeineren Eingang zu ver-
schaffen vermocht hat.

Die Hauptmerkmale, auf die man die Classificierung der
als Baumaterialien beniitzbaren Gesteine griinden soll, sind einmal
die Structur- und Lagerungsverhiltnisse der Gebirgsarten, dann
ihre chemische und mineralische Zusammensetzung und- endlich
ihr Verhalten gegen &#ussere Einfltisse. Da mit diesen Merk-
malen der geologische Charakter innig zusammenhingt, so er-
scheint es am richtigsten, bei der Gruppierung sowohl auf den
geologischen Charakter, wie auch auf den technischen Zweck
das Hauptgewicht zu legen. Ein derartiger Eintheilungsgrund
"entspricht einerseits der praktisch geologischen Wissenschaft,
andererseits finden dadurch auch die techunologischen Anforde-
rungen in Bezug auf Giite, Verwendbarkeit etc. moglichste Be-
riicksichtigung, weshalb wir bei der Vorfilhrung der Wiener
Baugesteine im engeren Sinne des Wortes, d. h. Gesteine,
wie sie uns die Natur darbietet, neben der speciellen Nutzan-
wendung stets auch den geologischen Charakter beachteten.

So mannigfaltig unsere Baugesteine in Bezug auf ihre Ver-
wendung, Firbung, Tragfahigkeit, Wetterfestigkeit, Structur ete.
sind, so empfiehlt sich doch fiir unsere speciellen Wiener Ver-
héiltnisse nachfolgende Gruppierung; die Unterabtheilungen sind
hiebei nur als kiinstliche Rubriken anzusehen, welche gegeben
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wurden, um sich in der ungeheuren Mannigfaltigkeit der Mi-
schungsverhltnisse der Gesteine zurecht zu finden.

I. Krystallinische Massengesteine: (Durchbruchs-
gesteine): Granit, Porphyr, Syenit, Diorit, Porphyrit, Labra-
dorit, Serpentin, Gabbro, Diabas.

II. Krystallinische Schiefergesteine Gneis, Glimmer-
schiefer, Granulit, Talk- und Urthonschiefer, Eklogit, Ophicaleit,
Kieselschiefer.

III. Kalksteine:

Krystalliniseher (kirniger) Kalk (Statuenmarmor).
. Devonkalk.

" Trias- und Jurakalke, Dolomit und Rauchwacke.
Lichte Kalke der Kreideformation.

Tertisire Kalke (Leithakalk und Cerithienkalk).
Kalksinter und Kalktuff.

. Schwefelsaurer Kalk (Gips, Alabaster).

IV. Feste Triimmergesteine: Sandstein, Conglomerat,
Breccie.

V. Thonige Gesteine: Thonschiefer, Mergel- Gesteine,
Thon, Lehm (Tegel).

VI. Lose Triimmergesteine: Gertlle, Geschiebe, Sand,
Lss.

Nach der Entstehungsweise jedoch zerfallen alle Gesteine
nur in zwei Hauptgruppen:

1. Erstarrungsgesteine, meist eruptiv, daher auch
Eruptivgesteine genannt, und

2. Ablagerungsgesteine oder Sedimentgesteine,
meist wisserige oder chemische Niederschlige.

Beide Gruppen sind zuweilen sehr stark, oft bis zur Un-
kenntlichkeit umgewandelt, wodurch die Gruppe der meta-
morphischen Gesteine sich ergibt.

Die Erstarrungsgesteine sind grosstentheils aus dem Erd-
innern emporgedriingte, ungeschichtete Gesteinsmassen, welche
theils schon in der Tiefe, theils erst an der Oberfliche zur Er-
starrung gelangt sind, wibrend die Ablagerungsgesteine an der
Oberfliche entweder als chemische Niederschlige, oder als me-
chanische Absiitze entstanden.

IRl e
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I. Krystallinische Massengesteine. v

Die krystallinischen Massengesteine (Erstarrungs-
gesteine), welche bier in Verwendung kommen, umfassen nur iltere
Durchbruchsgesteine. Sie enthalten in ihrer dichten Grundmasse
deutlich krystallisierte Mineralindividuen von Quarz, Feld-
spat, Glimmer, Hornblende und Augit, alle in ver-
schiedenen Species. An diese reihen sich als minder hiufig und
wesentlich, zuweilen als ihre Stellvertreter, die folgenden an:
Nephelin, Leucit, Melanit, Olivin, Granat, Turmalin, Chlorit,
Talk, Apatit, Magnetit, Schwefclkies, Eisenoxyd, Eisenoxydul ete.

1. Obenan steht jedenfalls der Granit, jenes allbekannte
Gestein, welches als Symbol des Festen und Unverwiistlichen
angenommen wird. Der Granit ist wesentlich ein grob- bis fein-
korniges Gemenge von Feldspat, Quarz und Glimmer; die zwei
ersten sind s0 mit einander verwachsen, dass sie eine Art Grund-
masse darstellen, worin der Glimmer regellos eingestreut umher-
liegt. Die bald silberweissen, bald eisenschwarzen Glimmer-
blittchen haben auf die Firbung und Politurfihigkeit einen be-
deutenden Einfluss; letztere ist um so geringer, je glimmerreicher
der Granit ist. Er ist zwar im allgemeinen von ausserordent-
licher Dauer, doch ist er hie und da an den Bruchflichen durch
den Verwitterungsprocess so zersetzt und der Zusammenhang so
gelockert, dass der Frost ihn bald zu zerstdren vermag. Solche
yverfauelte Granite erkennt man an den gelblichbraun ge-
farbten Feldspaten, welche durch weitere Zersetzung in Porzellan-
erdiq_jibe_rgphen.» Insbesonders durch Verwerfungen entstehen
mikroskopisch kleine Risse, welche das Gestein oft nach allen
Richtungen durchziehen und dem Wasser einen grisseren Zutritt
gestatten, wodurch das Widerstandsvermdgen sehr geschwiicht
wird. Auch die Ubergangsstellen in Granulit oder Gneis, welche
bereits eine schieferige Structur anzunehmen beginnen, sind nicht
so wetterfest, als die typischen Granite. Bei der Bearbeitung
werden die mittelfeinkornigen den grob- oder feinkérnigen, ebenso
die quarzreichen den glimmerreichen Sorten vorgezogen.

Die Verwendung des Granites ist insbesonders bei Strassen-,
Wasser-, Hoch- und auch bei Kunstbauten eine sehr vielfache.
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In granitischen Gegenden verwendet man ihn selbst zum Hiuser-
bau; in Wien werden hie und da nur die Grundmauern bei
Prachtbauten aus Granit ansgefiihrt.

Die Gtite des granitischen Gresteines beurtheilt man nach dem
Korn der Gemengtheile, welches er im frischen Bruche zeigt;
das kleinkornige wird, wenn nicht die Farbe in Beriicksichti-
gung kommt, hgher geschatzt als das fein- und grobkornige. Der
quarzreiche Granit ist zwar fester und wxdersmndsfahwer gegen
dussere Einflisse, jedoch sehr schwer formbar. Beim Brechen,
Transport und beim Abladen bekommt oft der beste Granit kleine
und mit blossen Augen nicht zu erkennende Haarrisse, in welche
das Regen- und Schneewasser eindringt und daselbst gefriert,
wodurch das hiirteste Gestein nieht frostbestandig wird.

Besondere Beispiele seiner Verwendung und die vorziiglichen
Steinbriiche, von welchen Wien den Granit bezieht, sind:

Mauthausen (fein- bis mittelkirnig, quarzreich und blau-
grau): Sockel des Kaiser Josef-, Kaiser Franz- und der unterste
Theil des Maria Theresia-Denkmals, die schonen Monolithe auf
dem Nordbahnhofe, im akademischen Gymnpasium und in der
Universitit, das Wasserbassin auf der Freiung, das Bassin des
Albrechts- und des Rafael Donner-Brunnens, Sockelunterbau des
Schiller- und Tegetthoff-Monumentes, zahlreiche Grabobelisken
auf den Friedhofen u. s. w. Auch das beriihmte Wiener Pflaster
ist meist aus dem Mauthausener Granit. Die Wiirfel werden
bei Mauthausen, Neuhaus und Schiéirding vollkommen bearbeitet
und auf der Donau und der Westbahn nach Wien befordert.
Man unterscheidet folgende vier Gattungen: 1. Granitwiirfel
von 18 cm (ausnahmsweise 16 cm) Seitenlinge; 2. lingliche Steine
mit quadratischer Kopffliche von 16 bis 18 cm Seitenliinge;
3. Steine mit nur 13 cm Breite, 18 cm Hohe und 24 cm Linge
fiir starke Gefille, um die Fugen zu vermehren; 4. ordinire
Steine von irregulirer Form, aber wenigstens annshernd regu-
lirer Kopffliche fiir untergeordnete Strassen.

Bei einer Umpflasterung werden die Steine so gewendet,
dass eine noch nicht benutzte ¥liche nach oben kommt; mit
den Steinen 1 und 2 ist eine zweimalige Umwendung mdoglich,
wodurch eine Dauer von 12 Jahren auf. sehr frequenten, von
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18 Jahren auf weniger frequenten Strassen erzielt wird. Nach
ginzlicher Abniitzung werden die Steine immer noch zum Unter-
baue fiir Strassen und zur Bildung von Schligelschotter verwendet.

Dornach in Oberisterreich: Equitable-Haus (Pfeiler).

Hamberg in Oberosterreich: Sdulen am Hotel Sacher.

Grasstein (weiss) in Tirol: Reichsrathsgebdude, Birse.

Meissen in Sachsen (roth): Altarsiulen in der Votivkirche,
Siiulen des Equitable-Palais, Grabsteine ete.

Schneeberg in Baiern (grobkérnig, weissgelb): Facaden-
quader des Equitable-Palais.

Gmiind in Niederosterreich (gelbgrau, grobkornig und
leicht bearbeitbar): Pfeiler der Eisenbahn-Verbindungsbriicke
unter den Weissgirbern, Stefaniebriicke, Wiener Stadtbahn, Fa-
cade des Hotel Habsburg in der Wollzeile, Schleusen in Nuss-
dorf ete.

Meissau in Niedergsterveich: der dussere Belag an dem
Equitable-Palais auf dem Stock im Eisen-Platze, viele Grab-
steine ete.

Neuhaus (hellgrau): das Reichsrathsgebiude bis zum
ersten Stockwerke, die Borse ete.

St. Oswald in Oberbsterreich: die Stufen am Sockel des
Tegetthoff-Denkmals.

Jechnitz-Petersburg *) in Bohmen (drap mit rothen,
gelben und schwarzen Flecken): der Sockel des Maria Theresia-
Denkmals, die Pfeiler und ein Theil der dusseren Verkleidung
an Equitable-Palais, einige Sdulen in der Universitit ete.

Baveno am Lago Maggiore (dieser Granit besteht aus
fleischrothem Feldspat, weissem Oligoklas, - graulich weissem
Quarz und schwarzgriinem Glimmer): 18 Pfeiler in der Central-
halle des neuen Justizpalastes, 10 Saulen-Monolithe im kunst-
historischen Hofmuseum, die Siule des Tegetthoff-Denkmals ete.

Udewalla in Schweden (rother Granit): der obere Theil
des Sockels vom Schillerdenkmal, das Postament des Radecky-
Denkmals, die schone Pyramide des Liebenberg-Denksteines, dic
Brunnenmuscheln der Hofburg ete.

*) Pilsner Granit genannt, zeigt zahlrciche beigemengte accessorische
dunkle Hornblendekrystalle und einen rosenrothen I'eldspat.”



— 17 —

Syene in Obersgypten: antike Siulen im kuusthistorischen
Hofmuseum.

Corsica (rother Epidotgranit): einige Siulen im Equitable-
Palais.

2. Syenit,*) ein Altersgenosse des Granites, besteht aus
einem deutlichen krystallinischen Gemenge von Orthoklas und
Hornblende, zeigt eine grobkornige Structur und ist unregel-
miissig massig abgesondert. In den Lagerungs- und Absonde-
rungsformen, sowie in der Art der Verwitterung hilt sich der
Syenit an den Granit, in der Verbreitung aber bleibt er weit
hinter ihm zuriick. Neben dem gelblichen, rothen oder braunen,
in Tafeln auftretenden Orthoklas, sind immer auch sehr feine
Krystalle von Plagioklas vorhanden. Nicht zu verkemnen ist
die grinlich schwarze, dem feldspatigen Aggregate in blitterigen
und rissigen S#ulen eingestreute Hornblende. Stellt sich statt
ihrer Glimmer (Biotit) ein, so nennt man das Gestein einen
Glimmersyenit, eine Felsart, welche zur feinkérnigen Aus-
bildung neigt und vorzugsweise in Gingen auftritt.

Als Baumaterial hat der Syenit eine ebenso hohe Bedeutung
als der Granit und ibertrifft diesen noch an Dauerhaftigkeit,
Glanz, Politurfihigkeit und Farbenschonheit, weshalb er zu be-
sonders wirkungsvollen Monument-Piedestalen, Votivtafeln und
Grabmonumenten beniitzt wird.

Dem echten Syenit verwandt ist der Zirkonsyenit, ein
krystallinisches Gemenge von Orthoklas, Nephelin, Zirkon und

wenig Hornblende. Er wird von Uddevalla in Schweden unter

dem Namen ,norwegischer oder griiner Granit“ exportiert und
wegen seiner schonen Politur zu Grabsteinen beniitzt.

3. Auf den Syenit folgt der Diorit, ein granitisches Ge-
menge von weissem oder griinlich grauem Plagioklas (Natron-
Feldspat) mit Hornblende. Da beide Gesteine nur im Feld-
spat von einander abweichen, so sind sie zuweilen schwer von
einander zu unterscheiden. Man ist daher darauf angewiesen,
auf frischen Spaltungsflichen die polysynthetische Zwillingsver-

% *) Plinius erzithlt vom Syenit, dass chemals die Konige wetteiferten,
Spitzsfiulen daraus zu machen, die sic Obelisken nannten und welche der
Sounne geweiht waren.

Petkovick, Baugesteine Wiens. 2

.



wachsung zu erkennen. Tritt der Quarz als wesentlicher Ge-
mengtheil auf, so entsteht der Quarzdiorit, welcher dem
Granit zum Verwechseln dhnlich sieht. Die Hornblende ist im
Diorit schwirzlichgriin bis rabenschwarz mit starkem Glanz auf
den Spaltungsflichen und herrscht vor, weshalb das Gestein ein
dunkles Aussehen erhilt. Die bald kornige, sdulenformige oder
strahlig-stengelige Hornblende nimmt hie und da so iiberhand,
dass der Feldspat nur einzelne Kirner darin zeigt; der Diorit
geht dann in Hornblendegestein iiber. Ein fast nie fehlender
Nebengemengtheil des Diorits ist der durch seine gelbe Metall-
farbe leicht wahrnehmbare Schwefelkies, der infolge seiner leich-
ten Zersetzbarkeit zu Eisenvitriol bald die Verwitterung dieses
sonst sehr dauerhaften Gesteins herbeifihrt. Wenn die fein-
kornige Structur des Diorits in ein dichtes, griinliches Gestein
iibergeht, worin die Zusammensetzungsstiicke erst durch ein’
Mikroskop zu erkennen sind, so bezeichnet man den Diorit als
Aphanit oder dichten Griinstein. Wird die Structur durch
die parallele Lagerung der Hornblende schieferig, so fiihrt er
den Namen Dioritschiefer.

Seine Gewinnung und Bearbeitung, wie auch seine Politur
ist wegen der grossen Hirte sehr schwierig. Die schieferigen
Varietiten lassen sich leichter behauen und liefern sehr schone
und halthare Platten. Wien bezieht Diorit aus dem Fichtel-
gebirge, dem Thiiringerwalde, aus Schlesien, aus dem
Bshmerwalde und aus Klausen in Tirol; in Niedersster-
reich trifft man einen fiir Bauzwecke geeigneten Diorit in Ng-
hagen bei Krems.

Ist im Diorit die Hornblende durch den dunkelbraunen
oder dunkelgriinen Magnesia-Glimmer (Biotit) vertreten, so
entsteht der feinkornige Glimmerdiorit, welcher als Ausliufer
der Durchbruchsgesteine die untersten paliozoischen Ablagerungen
durchbricht. Aus Glimmerdiorit von Wunsiedl im Fichtelgebirge
sind die vier prichtigen Siulenmonolithe in dem kunsthisto-
rischen Hofmuseum.

4. Ein krystallinisches Gemenge von Natron-Feldspat,
Augit und Magneteisen heisst Diabas, ein stark zersetztes,
schmutzig griines Gestein, in welchem man nur hie und da’



noch Spaltungsflichen von Feldspat erkennt. Als Baumaterial
ist er wenig beniitzbar.

Der Diabasporphyr besteht aus einer dichten oder
feinkornigen Diabasmasse mit Augit-, Oligoklas- oder Labrador-
krystallen und wird als Luxusmaterial verwendet.

5. Eine Abart des kornigen Diabas ist der Gabbro ¥), in
welchem: der Augit durch den Diallag**) der sich mit dem
Natron-Feldspat zu einem vollkirnigen, granitartigen Ge-
steine verbindet, vertreten ist. Zum Diallag gesellt sich sehr
oft der Olivin, der in der Regel bereits in Serpentin umge-
wandelt ist. Auch der Feldspat ist selten gut erbalten, sondern
bildet ein derbes, triibgraues, fettglinzendes Aggregat von win-
zigen Kornern und Fasern. Da er der Zersetzung rasch unter-
liegt, erscheinen seine Sticke und Génge in der Regel von einer
Serpentinhiille umgeben, oder auch durch und durch serpentini-
siert. Auch der Gabbro tritt in den archdischen und in den tief-
sten palidozoischen Schichten auf, wo er in (tingen und Sticken
oft ein massiges, polyedrisch abgesondertes Gestein bildet.

Er ist wegen seiner Farbenwirkung ein schoner ornamen-
taler Baustein, der sich wegen seiner schonen Politur zu Wand-
und Tischplatten, wie auch zu Grabsteinen verwenden lisst. In
Niederosterreich kommt er bei Langenlois und Primersdorf, in
Ungarn bei Dobschau vor.

Die Kunstgeschichte kennt den Gabbro als ,Verde di Cor-
sica“, welcher bei Prachtbauten hdufig verwendet wurde.

6. Unter der Collectivbezeichnung Porphyr fasst man Ge-
steine zusammen, welche aus einer dichten Grundmasse beste-
hen, in welcher deutlich entwickelte Krystalle von verschiedenen
Mineralien als Gemengtheile ausgeschieden sind. Nach der mi-
neralischen Beschaffenheit der Grundmasse oder der in ihr auftre-
tenden Krystall-Ausscheidungen unterscheidet man folgende Arten:

@) Quarzporphyr, auch rother Porphyr oder Felsit-
porphyr genannt, fithrt in einer dichten Grundmasse aus Quarz

*) Kine italienische Bezeichnung fiir Serpentingesteine.
#¥) Das Mineral Diallag ist grau braum bis olivengriin und glinzt
metallisch,
: o



und Feldspat deutlich entwickelte Krystalle oder Korner von
Quarz und Orthoklas, accessorisch auch etwas Glimmer oder
Granat. Ist er vollkommen dicht, so ist er schwer zu bearbeiten,
dafiir aber ausserordentlich tragfihig und dauerhaft.

b) Porphyrit nennt man eine dichte, nicht quarzige Grund
masse mit porphyrartig eingestreuten Krystallen von Feldspat,
Glimmer oder Hornblende. Er ist stets weicher als diec Quarz-
porphyre und entweder roth oder kastanienbraun gefirbt. Je
nachdem unter den Einsprenglingen der Glimmer oder die Horn-
blende vorherrscht, spricht man von einem Glimmer- oder
einem Hornblendeporphyr. Die echten Porphyrite kommen
in allen eruptiven Lagerungsformen vor. Es gibt aber auch in
weiter Verbreitung porphyritische Gesteine, die ausschliesslich
G#nge von geringer Méchtigkeit bilden.

¢) Augitporphyr wird jenes eigenthiimlich dunkle und
dichte Geemenge von Augit und Labrador genannt, in welchem
vorwiegend Augitkrystalle, manchmal auch Labradornadeln aus-
geschieden sind. Etwas Magnetit ist diesem Gestein stets bei-
gemengt.

d) Melaphyr*) enthilt eine schwarze, aus Feldspat, Augit
und etwas Magneteisenerz bestehende glasige Grundmasse, in
welcher manchmal auch Augitkrystalle, seltener Glimmerblittchen
(Biotit), Hornblende und Olivinkérner ausgeschieden sind, und
zeigt hiufig eine Mandelsteinstructur, welche auf die beim Kr-
starren sich bildenden Blasenrsiume zuriickzufiihren ist.

Ist die Grundmasse frei von Einsprenglingen, so gleicht
das Gestein' in frischem Zustande ganz und gar einem
dichten Basalt. Freilich ist der Melaphyr nur ausnahmsweise
in frischem Zustande anzutreffen, weil er den Angriffen der
Atmosphirilien ebenso rasch wie der Basalt unterliegt. Er erscheint
wegen seines hohen Alters in der Verwitterung viel weiter vor-
geschritten, als dieser. Als Baustein wird er wenig beniitzt.

Man verwendet die Porphyre insbesonders zu Siulen,
Grabmilern, Postamenten, Wandbelegen ete. Die grossartigsten
Porphyrschleifereien sind zu Elfdalen in Schweden, Jekaterinen-
burg im Ural und Koliwan am Altei. In Osterreich treten die

#) porpbyra, Purpur; mélas, schwarz,



Porphyre hauptsiichlich in den Siidalpen auf, z. B. in Kérnten
und Tirol. Der harte rothbraune Porphyr von Raibl erinnert
in policrtem Zustande stehr stark an den antiken Porfido rosso
antico, wird aber nicht beniitzt; dafiir findet der Quarzporphyr
von Kastelruth und Waidbruck in Siidtirol wegen seiner
grossen Politurfihigkeit und der leichten Gewinnungsart in Wien
vielfache Verwendung: der Sockel beim Beethoven- und Ze-
linka-Denkmal, die 4ussere Verkleidung am Hause Nr. b in der
Kirntnerstrasse u. s. w.

Bei ilteren Bauten scheinen die Porphyre keine bevorzugte
Verwendung gefunden zu haben, wabrscheinlich wegen der
schwierigen Bearbeitung.

Ausser den genannten Orten trifft man michtige Porphyr-
schichten auch bei Leifers, Branzoll, Auer und Montigl
in Tirol, wo Porphyre in verschiedenen Farben und in beliebiger
Menge gewonnen werden konnen.

Die in Wien zur Beniitzung kommenden Tiroler Porphyre
haben eine enorme Hérte und eine ebenso grosse relative Festigkeit.
Die schone Politur, sowie die dunkelviolette, griine oder schwarze
Grundfarbe mit durchsichtigen Quarz- und anderen Mineralien
machen ihn zu einem prachtvollen, unter allen Witterungseinfliissen
unverwiistlichen Baumaterial. Seine dunkle und doch lebhafte
Farbe bringt ihn besonders in seiner Zusammenstellung mit
Bronce-Figuren zur vollen Geltung, Nicht minder lohnend wird
der Porphyr zu Grabmonumenten und zu solchen Siulen ver-
wendet, welche ausser ihrer architektonischen Wirkung noch
eine besondere Tragfihigkeit besitzen sollen und welche un-
giinstigen Witterungsverhiltnissen ausgesetzt bleiben. )

¢) Porphyr-Breccie ist ein buntes, griin und roth ge-
flecktes Gestein aus dem Raiblerthal bei Kaltwasser in Kérnten,
hat jedoch bis jetzt keine Verwendung gefunden, obwohl das
(testeinsgebiet der Bahnstation sehr nahe liegt.

Zu den schonsten porphyrfilbrenden Breccien gehort die
dioritische Breccia verde d’Egitto aus Obersigypten.

7. Der Serpentin, der nicht als urspriingliche Felsart,
sondern nur als Umwandlungsproduct aus olivin- und horn-

*) Aus romischer Zeit hat man auch zahlreiche Biisten aus Porphyr.
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blendeartigen Steinen vorkommt, ist ein vollkommen dichtes
Gestein von gelblichgriiner, schmutziggriiner oder griinlich-
schwarzer Farbe. Der cdle hellgriine Serpentin heisst Ophit.
Charakteristisch sind die vielen, oft sehr schmalen Adern von
lichtem, seidenglinzendem Faserserpentin, der die Klifte im
gemeinen Serpentin ausfiillt, und dessen zarte Fasern stets auf
den Kluftflichen senkrecht stehen. An diesen auffallenden Adern,
sowie an dem streifigen, fleckigen, wolkigen Durcheinander der
verschiedenen Farbenttne, insbesonders aber an der geringen
Hiirte erkennt man den Serpentin ohne weiters.

Er tritt gangformig, stockformig, plattenformig abgesondert
und vielfach zerkliiftet in krystallinischen Schiefergesteinen, aber
auch in jingeren Formationen auf.

Der Serpentin von Griinbach in Niederdsterreich, dann
jener von Matreiin Tirol, von Lend in Salzburg und Krau-
bat bei Knittelfeld ist meist schwarzgriin, nimmt einen schionen
Schliff an und wird vorziiglich fiir ornamentale Zwecke beniitzt.
Seine grosss Dichte, Bruchfeuchtigkeit, geschmeidige Bearbei-
tung, schone Fiarbung und grosse Politurfihigkeit machen ihn
fiir decorative Arbeiten sehr geeignet. Besonders effectvoll
sind jene Serpentine, deren zahlreiche, mit Calcit ausgefiillte
Spriinge und Kliifte ein sehr charakteristisches weisses Geader
erzeugen. Kin derartiger Serpentin ist der von Polceverra
bei Genua. Dieses weiss geaderte und ein prichtiges Farben-
spiel zeigende dunkelgriine Material fand im Reichsrathsgebiude,
Justizpalast und im Vestibule des Equitable-Palastes zu Siulen
und Verkleidungen eine sehr vortheilhafte Verwendung.

Der in Wien vielfach benutzte Amphibolserpentin von
Wiesen in- Tirol zeigt eine dunkelgriine Grundmasse, welche
durch perlmutterartig glinzende, hellere und durchsichtige Farben
unterbrochen ist. - Diese Férbung und Zeichnung machen ihn
zu}Decorationszwecken vorziiglich geeignet, wie man dies an den
schonen Siulen des Maria Theresia-Denkmals beobachten kann.

Der Serpentin von Matrei (Tirol) ist violett, weiss geadert:
Sinlen im naturhistorischen Hofmuseum; der von Predazzo
(Suidtirol) gelbgriin und dunkelgeadert, wihrend der Gasteiner
Serpentin lichtgriin und hellgeadert erscheint.



Die meisten Serpentine zeichnen sich durch Wetterbestin-
digkeit aus. Frisch gebrochen sind sie weich, lassen sich daher:
mit dem Messer und der Sige leicht schneiden; an der Luft
aber erhirten sie nach und nach, verlieren den grossen Wasser-
gehalt und nehmen oft eine bedeutende Hirte an. In grossen
Platten brechen nur die Tiroler Serpentine, wihrend andere
meist als ein ungeschichtetes massiges Gestein auftreten. Seine
Ablagerungen sind keine ausgedehnten, aber er tritt in einer
und derselben Gegend in mehrfach vorhandenen Gebirgsgliedern
auf. Seine Bildungsperiode gehtrt verschiedenen Gebirgsfor-
mationen an. Da der Serpentin sehr politurfihig ist, so be-
niitzten ihn bereits die Volker des Alterthums als Decorations-
material.

II. Krystallinische Schiefergesteine.

Die krystallinen Schiefer sind als Baumaterialien
bei weitem nicht von jener Bedeutung wie die Massengesteine,
weil ihre schieferige Structur nur eine einseitige Bearbeitung
zulidsst; ihre Verwendbarkeit beschrinkt sich daher nur auf
bestimmte Zwecke, z. B. zu Trottoirplatten, Treppensteinen,
Kamineinfassungen, Billard- und Fussbodentafeln, Dachschiefer
. 8. W.

Thre schieferige Textur verdanken sie in der Regel der
annihernd parallelen Lage der blitterigen Gemengtheile wie
Glimmer, Chlorit u. dgl. Dieser Lagerung entsprechend sind
sie gewihnlich auch noch in Schichten gesondert, oder bilden
unter sich oder mit anderen schieferigen Gesteinen Wechsel-
lagerungen. Aus diesen Wechsellagerungen der krystallinen
Schiefer mit Kalk, Dolomit, Graphit u. s. w. schliesst man wohl
mit Recht, dass sie moglicherweise urspriinglich als Sedimente
im Wasser abgelagert, dann aber unter starkem Druck in kry-
stallinische Mineralaggregate umgewandelt worden sind, aus
welchen sie bestehen. Wihrend sie in ihrer Zusammensetzung
gewissen Eruptivgesteinen gleichen, weichen sie in ihrer Lage-
rung sehr davon ab und entsprechen in dieser Beziehung mehr
den gewvhnlichen Absatzgesteinen.



Diese zweite Gruppe der Baumaterialien, die krystalli-
nischen Schiefergesteine, hat daher gewisse Eigenschaften
wie die Schichtung mit den festen Triimmergesteinen gemein-
schaftlich, andere wie die Zusammensetzung aus Quarz, Feld-
spat, Glimmer und Amphibol mit den Eruptivgesteinen. Diese
Aehnlichkeit in der mineralogischen Zusammensetzung mit den
iltesten Durchbruchsgesteinen fiihrte andererseits zu der Ansicht,
dass die krystallinischen Schiefergesteine die erste Erkaltungs-
kruste des einst feuer-fliissigen Erdballs darstellten und dadurch
den Boden abgaben, auf dem sich die Triimmergesteine abla-
gern konnten, und die Decke, welche die eraptiven krystallini-
schen Massengesteine durchbrachen.

Aus dieser Gruppe finden praktische Verwendung:

1. Der Gneis, den man vorzugsweise auf dem flachen Lande
zu Grubenmauerungen, zu Thiir- und Fenstereinfassungen, zur
Ausmauerung von Canilen u. dgl. beniitzt. Als Baustein taugt
er weniger, weil er sich nicht zu Quadern bearbeiten lisst, wes-
balb er in Wien nur beim Schleusenbau in Nussdorf eingefiihrt
wurde. Seine bauptsichlichste Beniitzung besteht im Waldviertel
darin, dass man ihn wegen seiner leichten Spaltbarkeit zu grossen
Trottoirplatten verwendet. — Der beim Schleusenbau beniitzte
Gmeis stammt aus der Umgebung des Peilstein und Jauerling
an der Donau.

2. Den festen Glimmerschiefer beniitzt man zum Dach-
decken, zu Platten, Treppenstufen und auch, weil er keinen
Feldspat enthilt, fir Schmelzriume in den Hochofen. Im Feuer
ist er sehr haltbar.

3. Der Amphibolschiefer von Bohmisch-Eisenberg in
den Sudeten lisst sich in Platten von mehreren Quadratmeter
gewinnen und leicht bis zur Dicke von einigen Centimeter
spalten, er wird darum in Wien hiufig beniitzt. In der k. k.
geologischen Reichsanstalt befindet sich eine gegen 4 m? grosse
Platte.

4. Der Chloritschiefer von Sterzing eigent sich fiir grosse,
gleichmissig griine Platten und fiir kleine Siulen, weshalb er
in Wien verwendet wird.



5. Der Thonschiefer von Herzogswald, Morawetz
und Friedland in Mghren ist von guter Beschaffenheit,
schwirzlichgrau und leicht in Platten spaltbar.

Der Thonschiefer von Waltersdorf bei Olmiitz ist
grau oder schwiirzlichblau und dient zur Dachung und zu
Tischplatten.

6. Der griine Silurschiefer von Reichenau in Nieder-
usterreich ist beim Baue des Payerbacher Viaducts, der Bahn-
wiichterhiiuser und Bahnhife am Semmering, wic auch bei der
Wiener Hochquellen-Wasserleitung beniitzt worden.

7. Der Ophicalcit von Matrei, ein mit Flecken, Nestern
und Adern aus Serpentin durchmengter feinkorniger Kalkstein,
dient als Decorationsmaterial: im Vestibule des naturhistorischen
Hofmuseums.

8. Der Eklogit besteht aus einer graugriinen Hornblendeart
(Smaragdit) und dem rothen Granat, welche beide ein grob-
bis feinkérniges Gemenge mit allerlei accessorischen Mineralien
bilden. Dieses mitunter sehr schone, aber nicht weit verbreitete
Gestein eignet sich nur fiir decorative Zwecke. Es kommt vor :
an der Bacheralpe in Steiermark, Saualpe in Kirnten, im
Fichtelgebirge (Weissenstadt, Baiern) und auf Corsica, daher
Verde di Corsica. In Niedertsterreich trifft man einen nicht
besonders verwendbaren Eklogit im Kampthale.

II1. Kalksteine.

1. Krystallinischer Kalk (Urkalk).

In Osterreich-Ungarn liegt das Hauptgebiet der Marmor-
Industrie in Vintschgau und im Mareiterthale in Tirol.
Die edelste Sorte dieses Gresteines birgt der Gebirgsstock zwischen
dem Laaser und Martellthale. Hier besitzt der Kalk eine Korn-
bildung, die ihn dem Parischen Marmor ganz gleich stellt. Wenn
zwar dem carrarischen Marmor eine griossere Weichheit und
Bildungsfihigkeit gebiihrt, kommt hingegen dem Tiroler Kalk
eine grossere Dauerhaftigkeit und Wetterbestindigkeit zu. Diese
vorziiglichen Eigenschaften sind besonders an den in Laaser
Marmor in fritheren Jahrhunderten ausgefiihrten Bau- und Bilder-



werken, welche sich im laufe der Zeit nur mit einem gelblichen
Ton iiberzogen, wahrzunehmen, withrend der Marmor von Carrara
rasch verwittert und sich allm#hlig mit einer schwarzen Kruste
iiberzieht.

Grosse Massen weissen Marmors kommen auch in dem bei
Sterzing ausmiindenden und vom erzreichen Schneeberg be-
grenzten Mareiterthale vor. Die Kuppe dieses krystallinen Kalkes
erhebt sich iiber dem Glimmersehiefer und erreicht bei stunden-
langer Ausdehnung 2212 bis 2528 m iiber dem Meere. Die
Michtigkeit des Kalkgesteines ist in den einzelnen Briichen eine
enorme. Es gibt daselbst Marmorwinde von 30m Hohe in
meilenweiter Erstreckung. Die zwei bedeutendsten Bruchstellen
sind bei Ratschinges und Flading, welche etwa 3 Stunden
von Sterzing entfernt liegen. Dieser Marmor, welcher allgemein
als Sterzinger Marmor bezeichnet wird, ist fast reiner kohlensaurer
Kalk, zeigt ein schines Krystallgefiige, ist hart, vollstindig wetter-
fest und nimmt ohne Schwierigkeiten eine Spiegelpolitur an.
Diese Eigenschaften begriinden seine vorziigliche Verwendung
fiir feinere Steinarbeiten in Wien.

Beziiglich der Marmorindustrie in Tirol sei hier hervorge-
hoben, dass der Vintschgauer Marmor schon den Rémern bekannt
war und dass er im Mittelalter von Bildhauern und Baumeistern
vielfach bearbeitet wurde, wie man dies an vielen Kunstwerken
in und ausserhalb Tirol wahrnehmen kann. Die fast bis zur
Gegenwart verwendeten Steine waren beinahe ausschliesslich die
sogenannten ,Findlinge“, d. h. grossere oder kleinere Triimmer-
stiicke, welche durch verschiedene Naturereignisse, wie An-
schwellen der Gebirgsbiche, Lawinen, Mubren u. dgl. aus den
hiher gelegenen Kalkschichten in die niederen Regionen gebracht
und dort aufgesucht wurden.

Ein allgemeines Brechen und Abteufen verwendbarer Mar-
morschichten war bis zum Jahre 1829 nicht bekannt und erst
die Beschaffung des Gesteinsmaterials fiir das Andreas Hofer-
Denkmal gab die Anregung zu Versuchen von Abteufungsarbeiten,
welche jedoch spiter nicht weiter fortgesetzt wurden. Erst der
Kunstepoche Konig Ludwigs I. von Baiern blieb es vorbe-



halten, die Marmorschiitze von Vintschgau zu erdffnen. *) Die
Bauten, welche der fiirstliche Kunstm#icen ausfiihren liess, und
die plastischen Ausschmiickungen ‘derselben lenkten bekanntlich
die Blicke Schwanthalers**) auf den Vintschgauer Marmor,
welcher ihm auf seinen Reisen durch Tirol bekannt geworden war.

Auf Anrcgung dieses Kiinstlers wurde ein Miinchner Stein-
metzmeister veranlasst, die Marmorlager genauer zu erforschen
und Versuche mit einer ausgedehnten Ausbeutung zu unter-
nchmen. Die nach Miinchen gesendeten Marmorstiicke ent-
sprachen vollkommen den Anforderungen und nun wurde weiteres
Rohmaterial fir den Bau der Glyptothek, der Propylden, des
Siegesthores und anderer monumentalen Werke herbeigeschafft,
wodurch an verschiedenen Stellen des Giéflaner und Laaser Thales
regelmiissige Bruchbetriebe erdffnet wurden.

Leider dauerte der Geschiftsbetrieb mit dem Laaser Marmor
nur kurze Zeit, weil nach dem Aufhdren der monumentalen
Bauthiitigkeit in Miinchen es fiir grossere Marmorlieferungen
keinen Absatz mehr gab. Zum Gliicke fiir das weitere Gedeihen
dieser Industrie kam um die Zeit der Bildbaner C. Stein-
hiuser, Professor an der Kunstschule in Karlsruhe, nach Tirol,
um an Ort und Stelle den Vintschgauer Marmor zu studieren.
Aber erst nach 32 Jahren iiberzeugte er sich von der Haltbarkeit
und Wetterbestiindigkeit dieses Materials so griindlich, dass er
nochmals 1864 die weite Reise nach Vintschgau unternahm, am
fir sein Atelier Bestellungen zu machen. Da ihm aber die
Vintschgauer Steinbruchbesitzer die Lieferung von grisseren
Marmorblscken nicht ausfithren wollten, so nahm C. Steinhéuser,
selber den Betrieb in die Hand, indem er seinen Sohn Johannes
Steinhiuser, einen jungen Bildhauer, zur Leitung desselben
bestimmte. Dieses Ereignis war insofern epochemachend fiir

¥) Den Wiener Kiinstlern, vor allem dem kunstgelehrten Hofrath Eitel-
berger gebithrt der Ruhm, den Laaser Marmor fiir Kunstzwecke in Osterreich
cingefiihrt zu haben.

¥*) L. M. Schwanthaler, geb. 1802, + 1848 zn Miinchen, erwarb sich
besonders dadurch grosse Verdienste, dass er die ritterlich-romantische Sculptur,
wozu er meist das Tiroler Material beniitzte, wieder belebte.
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die Industrie und Bildhauerkunst, weil die Steine von nun an
nicht mehr im rohen Zustande versendet, sondern an Ort und
Stelle ganz oder wenigstens theilweise verarbeitet wurden. Erst
jetzt konnte man an die Lebensfihigkeit der Steinindustrie
glauben, denn die Schwierigkeit des Transportes roher Bliocke
von Vintschgau bis zur nichsten Bahnstation hitte den Bruch-
betrieb niemals dauernd lohnen konnen.

Im Jabhre 1868 wurde in Laas eine Marmorwerkstitte mit
mechanischer Einrichtung und Wasserbetrieb angelegt. Obwohl
der vorwirtsstrebende Johann Steinhéduser stets mit un-
giinstigen Verhiltnissen und stets wachsenden Hindernissen zu
kimpfen hatte, so konnte er doch unter dem segensreichen Ein-
flusse der von ihm ins Leben gerufenen und von der k. k. Re-
gierung subventionierten Marmorschule sich ein einheimisches
Arbeitercontingent ausbilden, welches die Unternehmung in die
Lage versetate, die stets sich mehrenden Auftriige befriedigend aus-
zufiihren. Ein misslicher Umstand jedoch, welcher in der Unzu-
linglichkeit der finanziellen Krifte bestand, wirkte hemmend
auf das Gedeihen der jungen Industrieunternehmung ein. Dieser
Ubelstand wurde dadurch beseitigt, dass zu Beginn des Jahres
1880 die Marmorwerkstitte in Laas von der Union-Bau-
gesellschaft, welche einige Jahre zuvor Theilhaberin und
Verwalterin der Sterzinger Werke geworden ist, iithernommen
wurde. Gegenwirtig befindet sich das Unternehmen in sehr
giinstigen Verhéltnissen und beeinflusst die Bauentwicklung
ausserordentlich.

Von den anderen &sterreichisch-ungarischen Léndern sind
nur die siidlichen reich an krystallinischen Kalken. Hier scheinen
sie eine viel allgemeinere Verwendung gefunden zu haben als
in den nordlichen Theilen des Reiches. Im Gneis- und Glimmer-
schiefergebirge lings der Nordalpen zieht sich der primire, wie
auch der durch die Contactmetamorphose krystallinisch gewordene
Kalk als Einlagerung fort und wird an mehreren Punkten aus-
gebeutet und in den grosseren Stidten verwendet. In Wien
jedoch machen die vielen guten Werksteine aus der niichsten
Umgebung, wie Leithakalk, Sandstein u. dgl. den krystallinischen
Kalk als Baustein enthehrlich, weshalb er nur dort zur Ver-



wendung kommt, wo mit der Giite des Materials auch die Zier-
lichkeit des Kunstbanes vereint werden soll.

Erscheint der krystallinische Kalk durch kleine Beimengungen
von Thon, Kohle ect. verunreinigt, so nimmt er dann eine bliu-
liche Farbe und zuweilen ein gebindertes oder fleckiges Aus-
schen an, in welchem Zustande man ihn hiufig zu Tisch-
(redenz- und anderen Platten beniitzt.

Ein derartiz dunkelgestreifter grauver und grobkorniger
Marmor, welcher vorziiglich bei Thumersdorf, Brunn am
Wald, Miithldorf bei Spitz, Primersdorf, Hiusling und
Koholz nichst Melk (Melker Marmor) und Kottos in Niederoster-
reich gebrochen wird, dient besonders zur Herstellung von billigen
Grabsteinen, Stiegenstufen, Grenzsteinen, Einfriedungen u. dgl.

Besonders hervorzuheben sind auch die krystallinischen
Kalke von Kainach, Salla und Murau (grau oder weiss) in
Steiermark, von Portschach (weiss bis rosa), Treffen,
St. Veit (weiss, grobkornig) und in Grasthal (bldulich, grob-
kornig) in Kérnten und von Thurnau und Nonndorf in
Niederosterreich ; der rothlich weisse Marmor von Muthmans-
dorf (Niederosterreich) ist manchmal auch breccienartig und eignet
sich nur fiir innere Ridumlichkeiten: k. k. kunsth. Hofmuseum.

Die weit grosste Verwendung findet wohl der Tiroler Marmor.
Schon in der Zeit von 1770 bis 1780 liess die Kaiserin Maria
Theresia an den beiden Lingsseiten des Park-Parterres vor dem
Schlosse in Schonbrunn unter Leitung des Hofarchitekten und
Bildhauers Johann Wilhelm Beyer Standbilder aus dem
Tiroler Marmor ausfithren. Als Entlohnung erhielten Beyer und
seine Mitarbeiter fiir jede einzelne Figur 2000 fl. und fiir jede
Gruppe 4000 fl. Wenn man hiezu noch die grossen Trans-
portkosten der kolossalen Steinblocke aus den hochgelegenen
Steinbriichen bis nach Wien in Rechnung zieht, so kann man
den Kostenpunkt dieser Steinfiguren sicherlich auf !/, Million
Gulden stellen. Die meisten sind aus dem Sterzinger Marmor.

Die Bedeutung der Steinbilder in der Reihenfolge rechts
vom Schlosse bis zum grossen Bassin, und von hier auf der



anderen Seite wieder zuriick bis zum Sechlosse ist, wenm man
durch die Schlosshalle in den Park tritt, folgende:

links rechts
1. Artemisia, 1. Mucius Secivola,
2. Kalliope, 2. Amphion,
3. Lucretia und Brutus, 3. Mars und Minerva,
4. Ceres und Bachus, 4. Janus und Bellona,

1

. Aeneas, seinen Vater auf 5. Die geraubte Helena,
dem Riicken tragend und 6. Flora,

fliichtend, 7. Fabius cunctator,
6. Angemona, 8. Perseus,
7. Jason, 9. Hercules,
8. Aspasia, 10. eine Priesterin,
9. Omphale, 11. eine Priesterin,
10. eine Nymphe der Flora, 12. Aesculap,
11. eine Bachantin, 13. Sibylla Eumana,
12. Appollo, 14. eine Oberpriesterin,
13. Hygiea, 15. Mercur, :
14. eine Vestalin, 16. Meleager.
15. Paris,
16. Hannibal.

Dies wire die Bedeutung der an den beiden Lingsseiten
des Parterres vor dem Schonbrunner Schlosse aufgestellten 32
Steinfiguren. Ausserdem befinden sich auf der linken Seite des
Schlossparkes mehrere aus demselben Gesteinsmaterial ausge-
fithrte Sculpturen. Besonders interessant und kunstvoll ist die
grosse Gruppe hinter dem Bassin, Neptun und Thetis mit den
ihnen zukommenden Attributen darstellend, die ebenfalls nur aus
dem Tiroler Kalk gemacht ist.

Andere Beispiele beziiglich der Verwendbarkeit der kry-
stallinischen Kalke aus der alpinen Centralzone in Osterreich sind:

Sterzinger Marmor: die grosse Aufgangsstiege im
naturhistorischen Hofmuseum, der Sockel des Tegetthoff-Monu-
mentes, Justizpalast, die das Mozart-Denkmal umgebende Balu-
strade ete.

Laaser Marmor: die sechs Reliefs und die Hauptfigur
des Grillparzer-Monumentes, die Giebelreliefs auf dem Reichs-



rathsgebiude, Hochaltar in der Votivkirche, die Hermen im
Sitzungssaale des Reichsrathsgebiudes, Standbild des Mozart-
Denkmals ete.

Kainacher Marmor: die in den 2. Stock fiihrende
Ntiege im naturhistorischen Hofmuseum.

Grasthaler Marmor wurde in Wien bei den Hofmuseen
und der ncuen Universitiit als Facuden-Material beniitzt.

Aus dem Portschacher Marmor sind die Siulenbasen
im kunsthistorischen Hofinuseum.

Auslindische Marmore, welche in Wien bei Kunst-
bauten verwendet werden, sind:

Devonkalk von Philippville: Wandbekleidung an dem
sogenannten eisernen Haus in der Kirntnerstrasse.

Devonkalk von Namur in Belgien: einige Siulen im
Hofburg-Theater.

Devonkalk von Aubert in Frankreich: Siulen im Vestibule
des kunsthistorischen Hofmuseums.

Der schwarze Kohlenkalk aus Belgien findet meist
im Innern der offentlichen und Privatgebiude Verwendung. So
sind z. B. die Votivtafeln in den tffentlichen Schulen hiufig aus
diesem Material.

2. Trias-, Jura- und Kreide-Kalke (bunter Marmor).

Die verschiedenartig gefirbten Kalksteine der Trias-,
Jura- und Kreideformationen sind in der Regel weich,
feinkornig, haben einen grossmuseheligen Bruch, enthalten meist
nur wenig Fossilien und werden. nur ausnahmsweise zu Bild-
hauerarbeiten (Statuen) verwendet; dafiir finden sie als Bau- und
Decorationsmaterial und als lithographische Steine {Kehlheimer
Platten) eine sehr ausgebreitete Verwendung. Insbesonders sind
gegenwiirtig die lichten Kalke aus dem Karstgebiete infolge
ihrer leichten Bearbeitung in Wien bei allen neueren Kunst-
bauten sehr gesucht; die bei Pola neu aufgefundenen rémischen
Steinbriiche liefern das beste Material. '

Die bedeutendsten Gresteine aus den secundéren Formationen,
welche vorziiglich in Wien verwendet werden, sind :



Lithodendronkalk oder Tropfmarmor (Trias) von
Adnet in Salzburg: Thiirgewiinde und Basen im Reichsraths-
gebiiude, viele ornamentale Kunstwerke, Altire u. dgl. in den
Kirchen, z. B. das Geldnder in der Paulaner Kirche auf der
Wieden, in der Stefanskirche, St. Leopoldskirche 11. Bez. u. 5. w.

Triaskalk von Carrara: Balustraden in den Vestibules
der Hofmuseen, Winde im Vestibule des Reichsrathsgebiiudes,
Fusshoden-Platten in den Hofmuseen.

Triaskalk von Gutenstein in Niederisterreich: Ioch-
quellen-Wasserleitung, Kirchen, Altire der Kaltenleutgebner,
Lilienfelder und Géttweiber Kirche. Auch in der Stefunskirche
zu Wien sind einige Altdre aus dem Triaskalke niederisterrei-
chischer Provenienz.

Muschelkalk der Trias aus dem Helenenthal und von
Kaltenleutgeben in Niederdsterreich: Weisskalk- und Cement-
fabrication. :

Liaskalk von Altendorf in Kérnten (braun, weiss ge-
streift und gefleckt): Justizpalast.

Liaskalk von Mendresio in Italien (graubraun, weiss ge-
fleckt): naturhistorisches Hofmuseum.

Opponitzer Kalk aus dem Schwechat- und Liesingthale :
Bau- und Werksteine.

.Triasdolomit von Gainfarn, Gaaden und Fahrafeld: Fuss-
boden-Cementplatten,
~ Liaskalk von Weickersdorf am Steinfeld: Vestibule im
kunsthistorischen Hofmuseum.

Liaskalk von Adnet bei Hallein: Altire in den meisten
Wiener Kirchen, 24 Siulenmonglithe in der lalle des Reichs-
rathsgebiudes, alte Monumente und Votivtafeln in den Kirchen,
die Facade am Aziendahof am Graben, rom. Bad im IT. Bez. u. s. w.

Jurakalk von Kehlheim in Baiern: Sockel der Hofoper.

Jurakalk von Trient: Fenstersiulchen in den Hofmuseen:
Stiegenstufen, Vestibule und Hauptportal in der Akademie der
bildenden Kiinste, Fenstersiulen in den Hofmuseen, Birse.

Kalkoolith von Areo in Siidtirol: Hofmuseum, Birse,
Akademie der hildenden Kiinste.



Jurakalk von Portovenere in Oberitalien ist ein sammt-
schwarzer Marmor mit licht- oder tiefgelben Adern durchzogen
und dient vorziiglich zur inneren Ausschmiickung der Kunst-
bauten, zu Tisch- und Credenzplatten u. dgl.

Jurakalk von Mori in Tirol: Siulen im Hofburgtheater.

Jurakalk von St. Ambrogio in Italien: Stihnbaus, Reichs-
rathsgebiinde.

Jeziiglich der Jurakalke sei noch zu bemerken, dass die-
selben nicht wetterfest sind, bald die Politur verlieren, verblassen
und matt werden und daher nur in gedeckten Riumen, wie
etwa in den Kirchen, vortheilhaft verwendet werden konnen.

Die Gesteine der Kreideformation zeichnen sich im
allzemeinen dureh lichte Féarbung aus, brechen hiufig in Platten
und liefern daher einen vortrefflichen Quaderstein fiir Bauzwecke.
Die meisten Kreidekalke sind Hochseebildungen, gehoren den
obersten Schichten der mesozoischen Ablagerungen an, bestehen
aus erdigem kohlensauren Kalk mit beigemengten mikroskopisch
kleinen kalkigen Schalen von Foraminiferen und kieseligen
Schalen von Polycystinen und lassen sich daher leicht bearbeiten.

Manche Kreidegesteine, wie die kalkigen Mergel der Wiener
Sandsteinzone und manche Mergel der Grosau-Schichten, liefern
cinen vorziiglichen hydraulischen Kalk und Cement. An vielen
Orten werden daher diese Gesteine in grossem Massstabe ge-
brochen und weiter verarbeitet, so auf dem Bisamberge, bei
Klosterneuburg, Kahlenbergerdorf, auf dem Sonntagsberg bei
Amstetten, bei Muthmannsdorf in der Neuen Welt, in Alland
bei Baden u.s. w. Die bedeutendsten Gesteine aus der Kreide-
formation sind jedoch die feinkornigen Kalke vom Unters-
berg in Salzburg, welche schone Politur annehmen und ins-
besonders fir Monumentalbauten in Oesterreich und Baiern viel-
filtig bentitzt werden, die dunkelschwarzen Marmore in den
verschiedensten Farbentonen (Pietra Paragone) aus der Fisch-
schiefer-Zone von Comen, die grauen und hellfarbigen Varie-
titen aus dem Triestiner Karst (Fiorito di Tabor, Bianco
di Tabor) und die weissen Grisignana- und Nabresina-
steine, welche in neuester Zeit insbesonders nach Wien ver-
fithrt werden. '

Petkoviek, Baugesteine Wiens. 3
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Beziiglich der nutzbaren Gesteine aus der Kreideformation
kinnen folgende Muster angefiihrt werden:

Kreidekalk von Untersherg bei Salzburg: der Sockel dex
Erzherzog Carl-, Prinz Eugen- und Haydn-Monumentes, dic
Geliinderbrlistung der Schwarzenbergbrticke und der Treppe in
der Rahlgasse (6. Bezirk), das reichdurchbrochene Treppenge-
linder im Erzh. Ludwig Vietor-Palais und in der k. k. Hof-
oper, die Dreifaltigkeitssdule am Graben (v. J. 1693), Verklci-
dungsplatten an der Aussenseite des Reichsrathsgebiudes, Stulen-
schifte des Vestibules im Justizpalaste, Stulen neben der ,Ju-
stitia® im Innern des Justizpalastes u. s. w. Der Untersberger
Kreidekalk ist meist weisslich oder réthlich infolge des Eisen-
gehaltes.

Kreidekalk von Repentabor auf dem Karste: Capitile,
Gesimse und Stiegenstufen im Rathhause, Sockel vom Schwarzen-
berg- und Resselmonument, Portal der Akademie der bildenden
Kiinste, Siulen der Gemeinderaths-Stiege im neuen Rathhause,
Postament vom Schubertmonument, Treppe am Siidbahnhof.

Kreidekalk von Medolino und Merlano bei Pola (ein alter
romischer Steinbruch) wird besonders fiir figurale Arbeiten
beniitzt.

Kreidekalk von Girolami bei Pola: Stiegensiulen der
Bibliothek und des Museums im Rathhause.

Kreidekalk von Grisignana in Istrien: #ussere Facade
am Justizpalast und der Universitit, Statuen am Portale der
Votivkirche.

Kreidekalk von St. Stefano in Istrien, Stiegen im Burg-
theater.

Kreidekalk von Santa Croce bei Nabresina: Reichsraths-
gebtiude, Universitit, Hofmuseum.

Kreidekalk von Castellieri bei Dignano: Hofmuseen,
Rathhaus.

Kreidekalk von Costiera in Istrien: Burgtheater, Hof-
museen.

Kreidekalk von Nabresina in Istrien: Siulen des Ve-
stibules im Rathhause, das grosse Relief ,Bacchantentanz® im
Burgtheater.
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3. Dolomit und Rauchwacke.

Viele dichte Kalksteine enthalten neben dem kohlensauren
Kalk auch kohlensaure Magnesia oder Bittererde. Wenn die
Menge der letzteren der des Kalkes nahe kommt, so wird das
Grestein zum Dolomit, welcher gleich dem kohlensauren Kalk
entweder krystallinisch oder dicht auftritt. Der Bruch des kry-
stallinischen Dolomites zeigt einen glinzenden oder schimmern-
den Perlmutterglanz und ist in seinen Kanten mehr oder weniger
durchscheinend. Die Farbe dieses Gesteines ist selten schon
weiss, meist gelblichweiss bis gelblichgrau, rauchgrau und
braun. Durch Behandlung mit Sduren braust er entweder gar
nicht oder doch nur schwach auf, er ist merklich schwerer und
auch etwas hirter als der Kalk, so dass man ihn mit dem Messer
wohl noch ritzen, aber nicht mehr schaben kann und neigt end-
lich zn einer durch Auslaugung bewirkten porisen, zelligen,
locherigen Struetur (Rauchwacke), die am gewdhnlichen
Kalk seltener zu beobachten ist.

Die Rauchwacke (Rauhkalk) ist eine feinkérnige, blasige,
zellige, cavernose Masse von gelblicher, grauer oder brauner
Farbe und bildet bei Kalksburg, in der Umgebung von Baden,
dann in der Gegend von Pitten, Semmering u. s. w. grossere
Partien.

Den weissen, krystallinisch kornigen Dolomit hat man seit
jeher verwendet ; er wird zum Sdulenbau und Quaderwerk, ferner
zu Brunnenbassins und Ornamenten, weil er in der Luft und dem
Wasser der Verwitterung hartnickig widersteht, vielfach verar-
beitet. Auch die Rauchwacke liefert ein gutes, dauerhaftes und
leicht zu bearbeitendes Baumaterial.

4. Leitha- und Cerithienkalke,

Eine andere Unterabtheilung der Kalksteingruppe, jedoch
jiinger als die bereits angefiihrten Kalke sind die Leitha- und
Cerithienkalke aus der jiingeren (neogenen) Tertidrformation ;
dieselben werden inshesonders in Wien seit Jahrhunderten fiir
offentliche Gebsude, aber auch fiir mindere Sculpturen vielseitig
verwendet, wie dies aus den die romischen Griber einfassenden
Steinplatten, die .man bei Gelegenheit einer Schottergrabung bei

3%
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Bruck an der Leitha aufgefunden hatte, erhellt. Einen anderen
Beweis, dass die Romer sogar Gegenstinde der Kunst aus dem
Leithakalk anfertigen liessen, liefert der im Jahre 1853 im
Wienflussbette aufgefundene und jetzt im kunsthistorischen Hof-
museum aufbewahrte, etwa %/, m hohe, ziemlich wohlerhaltene
Altar. Derselbe ist aus dem weichen Margarethner Sandstein
verfertigt, auf welchem noch eine Inschrift zu erkennen ist.
Der Leithakalk hat seinen Namen vom Leithagebirge,
welches von allen Seiten mit diesem eigenthiimlichen Gestein
bedeckt ist und besteht fast ausschliesslich aus Anhiufungen
von steinbildenden Algen oder Nulliporen, Moosthier-
chen(Celleporen), Wurzelfiissern (Amphisteginen odér
Foraminiferen), Korallenthieren, Conchylientrim-
mern, Seelilien, Gebissen und Stachelresten der Seeigel.
Er verdankt somit seine Entstehung lediglich der kalkabson-
dernden Thitigkeit von Trillionen von Organismen, welche in
dem tertiiren Meere des Wiener Beckens gelebt haben. Viele
derselben waren sehr klein, schwammen mit ihren Kalkschilchen
frei im Wasser herum und sanken nach dem Tode zu Boden.
Im Verlaufe langer geologischer Perioden aber erzeugten sie
Ablagerungen, welche beweisen, dass auch kleine Einzelwir-
kungen grossartige Anhiufungen hervorrufen; denn der Leitha-
kalk erreicht stellenweise eine Michtigkeit von einigen 100 Meter.
Die iippigsten Kalkerzeuger waren: 1. die sich gleichsam
selbst versteinernde Alge Nullipora ramosissima, welche
noch heute im Mittelmeere wiichst und aus unregelmissig cylin-
drischen und istigen, am Ende etwas verdickten und abgerun-
deten Stibchen von ungleicher Stirke besteht. Ihr Gefiige ist
dusserst dicht und fest, und ihre kurzen Aeste treten zu einem
strauchartig verzweigten oder biischelfsrmig gehéuften Stock zu-
sammen. Die zu grossen Biischeln verwachsenen Kalkknollen
wurden nach ihrem Absterben mannigfach durch Korallen, Fora-
miniferen und Conchylien zusammengekittet und durch die in
die Zwischenriume eingedrungenen kalkigen Triimmer zu einem
festen Lager verbunden, das mach und nach zu einem Gestein
wurde. Der auf diese Art gebildete und in erster Linie aus
den vielfach durcheinander greifenden Verzweigungen der &stigen
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Nulliporen zusammengesetzte Kalk wird allgemein als Nulli-
porenkalk bezeichnet.

2. Cellepora globularis, ein Moosthierchen aus der
Classe der Bryozoen, ist dadurch ausgezeichnet, dass es sich
mit seines gleichen zu ungeheueren Sticken vereinigen kann,
die bald cine kugelige, bald eine plattenfsrmige, oder auch eine
zierlich verzweigte Gestalt annehmen und nur im Meere leben.
Im Sande bleiben diese knolligen Gebilde klein, in mergeligen
Schichten werden sie grosser und bilden an einzelnen Orten
lockere und zellige Kalkbinke, deren Material nach seinem
Hauptbestandtheile Celleporenkalk genannt wird.

3. Amphistegina Haueri; sie ist eine der michtigsten
Baumeisterinnen unter den Gesteinshildnern. Dieses Fossil hat
kaum die Grosse einer kleinen Linse und gehort in die Classe
der Wurzelfiisser. Die linsenformige Schale, welche aus vielen
an einander gefiigten Kammern zusammengesetzt ist, trigt zahl-
reiche siebartige Oeffnungen, welche fiir den Durchtritt der
Scheinfiisschen bestimmt sind. Auch dieses Thierchen lebt im
Meere und trigt durch Anhiufung der winzigen Gehiuse zur
Bildung der Gesteinsschichten bei. Der Kalk, welcher vorwie-
gend dieses Fossil fiihrt, heisst nun Amphisteginenkalk.

Alle die angefiibrten Kalkarten, die man unter dem Namen
»Leithakalk“ zusammenfasst, findet man natiirlich heute nicht
immer in ihrer urspriinglichen Form und Lagerung, weil sie
vielfach zerstért und zum feinsten Sand zertriimmert wurden.
Solche michtige Kalktriimmer sieht man rings um  das Leitha-
gebirge und an den siidlich davon gelegenen Hiigeln, sowie am
Rande des Wiener Waldes aufgeschichtet; dieselben sind in den
meisten Féllen durch ein thoniges und kalkiges Bindemittel con-
glutiniert und werden hie und da hiufig als Kalksandstein
im Baugewerbe beniitzt. Der frisch gebrochene Kalksandstein,
auch MargarethnerSandstein nach seinem Hauptbruche
genannt, saugt infolge seiner Porositit leicht die Feuchtigkeit
auf, bleibt miirbe, fsisst sich leicht bearbeiten und wird erst
dann, wenn er an der Luft vollkommen austrocknet, hart, sprode
und klingend.



Aber auch unzerstort gebliebene Leithakalkfclsen findet
man hie und da, welche gewisse Fossilien wie Austern, Kamm.-
muscheln, Lochmuscheln und Gryphden ganz unversehrt ent-
halten, wihrend in demselben Gestein gewissc Schalen von
Schnecken vollkommen verschwanden und nichts als einen
blossen Abdruck der Schalenfliche zuriickliesscn. Der innere
Raum des Gehiuses zeigt oft einen Ausguss, der Dhekanntlich
Steinkern genannt wird. Eingehende Untersuchungzen von Ley-
dolt und Rosé zeigten diesbeziiglich, dass stets dic niimlichen
thierischen Kalkkirper es sind, welche sich nicht auflésen; und
umgekehrt sind es stets dieselben kalkigen I'ossilien, die von
ihrer ehemaligen Existenz sonst nichts als Abdriicke und Aus-
filllungen der Nachwelt hinterliessen. Dieses eigenthiimliche
Verhalten des kollensauren Kalkes ist ndmlich auf den merk-
wiirdigen Umstand zuriickzufiihren, dass alle aus dem prisma-
tischen Aragonit hervorgegangenen Organismen infolge der
Kalkauflosung nur Hohlriume und Steinkerne zuriickliessen,
wobei der aufgeloste Kalk als Bindemittel fiir den neugebildeten
Sandstein, dessen Entstehung bereits oben besprochen wurde,
diente. Die aus dem rhomboédrischen Kalkspate auf-
gebauten organischen Reste blieben jedoch ungelst erhalten und
erzeugten nach und nach durch ihre Aufeinanderhiufung jene
grossartigen Kalkmassen, welche wir heute als Werk- und
Bausteine beniitzen.

Dass gerade die aragonitischen Kalkgehiuse sich auflésen,
lasst sich wahrscheinlich auf den Umstand zuriickfihren, dass
die oben genannten Kalkschalen von einem Netzwerk organischer
Substanzen, deren feine Hautchen den kohlensauren Kalk um-
hilllen und ihn vor Auflésung bis zu einem bestimmten Grade
bewahren, durchzogen sind. Insbesondere bei dem Kalksand-
steine von St. Margarethen 1osten sich simmtliche Aragonitschalen
der eingeschlossenen Conchylien auf, wodurch das Gestein dem
typischen Leithakalk gegeniiber ein fremdartiges Aussehen und
eine sandartige Structur erhielt. Die aufgelosten Theile dienten
als Cement fiir die nicht aufgeldsten.



Aus der vorhergehenden Schilderung beziiglich der Genesis
dieses Kalkes organischen Ursprungs geht nun hervor, dass sich
drei Leithakalk-Arten unterscheiden lassen: Nulliporenkalk,
Amphisteginenkalk und Celleporenkalk, deren beson-
dere Beschaffenheit und praktische Verwendbarkeit wir nach-
stchend genauer ins Auge fassen wollen.

I. Der Nulliporenkalk besitzt cine Dichte von ctwa 23
bis 26 und kommt somit den festen und dichten Marmorarten
auws dilteren Formationen schr nahe; er ist daher hart und be-
sitzt cine bedeutende Tragfahigkeit, *) weshalb man ihn zu frei-
tragenden Treppen, Hingeplatten, Balcontrigern, Sockeln und
zu Gewdlbswiderlagsstiicken verwendet. Er ist gelblichweiss
und an den knolligen und istigen Verdickungen leicht zu er-
kennen; infolge seiner Hérte nimmt er einen marmorartigen
Schliff an und kann daher auch als Decorationsmaterial zu
Siulen, Pfeilern, Geldndern, Fensterverdachungen, Verzierungen
u. dgl. beniitzt werden. Die weicheren Sorten werden auch zu
Bildhauerarbeiten verwendet, geben aber kein sehr homogenes
Material, weil die Aeste und Knollen der versteinerten Algen
hirter sind als das tibrige Gestein. Auch fithrt er vielfach harte
Korallen und Conchylien, welche die Brauchbarkeit des Nulli-
porenkalkes beeintréichtigen.

Bei Kaisersteinbruch ist dieser Kalk wegen zahlreicher
Beimengungen aus blauem oder blauschwarzem Gerdlle (Grau-
wackenkalk) eigenthtimlich blaugestreift oder gefleckt und ausser-
ordentlich hart und fest. Dieses Material findet man in Wien
sehr oft. Einige Nulliporenkalke, welche aus den Stein-
briichen zwischen Bruck a/d. Leitha und Kaisersteinbruch
stammen, sind statt gelblichweiss, auch grau oder blaugefirbt;
es ist dies die Folge einer Reduction des Eisenoxydhydrates zu
Eisenoxyd und Eisendioxyd. In Wien ldsst sich diese eigen-
thiimliche Umfirbung iiberall an dem in Rede stehenden Ge-
stein beobachten. ' '

Der Nulliporenkalk ist vielfach in Steinbriichen aufgeschlossen
und wird auch ausserhalb Wien ausserordentlich hiufig ver-

*) Druckfestigkeit == 663 bis 1227 kg pro 1 cm?
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wendet. Die bekanntesten Briiche sind gegenwirtig: St. Mar-
garethen unweitdes Neusiedlersces, Wollersdorf-Fischau,
Brunn am Steinfeld, Miithlendorf, Soos bei Vislau, Brunn
am Gebirge, Mauer, Nussdorf u. s. w. Die grossartigsten sind
jedoch jene zwischen Goyes und Kaisersteinbruch im
Leithagebirge. Die Schichten fallen steil gegen Siidost und
sind so hart, dass sie oft mit Granitwerkzeugen bearhcitet
werden miissen.

Fir Wien kann man mit Recht den Grundsatz aufstellen,
dass in den meisten Fillen, wo es gilt, einen Bau mit beson-
derer Sorgfalt und architektonisch schon, zierlich und doch
fest auszufithren, zu dem Nulliporenkalk gegriffen werden musx.

Besondere Beispiele iiber dessen Verwendung sind:

Nulliporenkalk von Wollersdorf bei Wr.-Neustadt:
alle Monumentalbauten, die Elisabethbriicke sammt Gelinder
und Postamenten, die Sdulen in der Restauration am Staats-
bahnhofe, einzelne Theile beim osterr. Museum und beim Pulais
Larisch, die Treppenstufen im Warenhause Haas und Sohne am
Graben, der Brunnensockel am Heumarkt, bei der Votivkirche
die Hauptfacade sammt Thiirmen, die Kreuzschiff-Fagaden, die
Giebelgallerien u. s. w.

Nulliporenkalk von Mannersdorf: die Rathhauspfeiler,
Capitale und Gesimse; Hofsockel, Gurtgesimse und Armirungs-
quadern im Parlamentsgebsude, Universitit, Borse u. s. w.

Nulliporenkalk von Mihlendorf a/d. Leitha: Finf-
hauser Kirche, einzelne Pfeiler am Staatsbahnhofe, Palais Erzh.
Vietor u. s. w. Dieser Kalk wird besonders geschitat.

Nulliporenkalk von Eisenstadt a/d. Leitha: Hofsockel
in den Hofmuseen, Stephanskirche u. s. w.

Nulliporenkalk von Altenburg: Justizpalast u. s. w.

Nulliporenkalk von Oszlopp in Ungarn: Gassensockel
der Hofmuseen und der Votivkirche, Ssulenstiitzen im Rath-
hause und Justizpalast, die Pfeiler der Eisenbahn-Kettenbriicke
iiber den Donaucanal, die Aspernbriicke, Arcadensiulchen der
Front und Balkonstiulchen im Rathhause, Eingang in der Hof-
oper, die prichtigen Siulen im grossen Hofe des Rathhauses.



Namentlich soll aber zur Erhauung der Stephanskirche der
Nulliporenkalk von Zogelsdorf und Schrattenthal
bei Eggenburg verwendet worden sein. Beim Wiederaufbau
des abgetragencn Thurmtheiles warden in den Jahren 1859 bis
1864 nehen Cerithienkalk und Margarethner Sandstein vorzugs-
weise Wollersdorfer Nulliporenkalk verwendet.

II. Der Amphisteginenkalk ist von weisser oder hcht—
gelber Farhbe, so weich und pords, dass_er sich leicht mit einer
Sige schneiden ldsst, und besteht sciner Hauptmasse nach aus
zahllosen kleinen XKorperchen von mannigfaltiger Gestalt, die
wie Sandkiorner durch ein weisses, kalkiges Bindemittel an ein-
ander gekittet sind.  Unter diesen Amphisteginen-Korperchen
hefinden sich auch Trimmerwerke von Schalenthieren, wodurch
die Giite des Materials beeintriichtigt wird, ferner Triimmer-
werke von zerriebenen Celleporenresten, Nulliporen, zermalmten
Muschelschalen und anderen Seethierchen, die ebenfalls durch
cin kalkiges Bindemittel zu einer festen Masse verbunden sind.
Druckfestigkeit = 170 bis 663 kg pro 1 cm?.

Eine bedeutende Anhiufung von Amphisteginen-Kalk trifft
man auf einer kleinen Anhohe bei St. Margarethen, dann
bei Loretto, Breitenbrunn und Kroisbach im Leitha-
gebirge, bei Zogelsdorf, Burgschleinitz u. s. w.

Im frisch gebrochenen Zustande, wo die Feuchtigkeit das
Gestein noch durchdringt, ist der Amphisteginenkalk leicht zu
bearbeiten; an der Luft aber verliert er nach und nach die
Feuchtigkeit, und der Stein wird hart. Er ist fiir Wien ein sehr
wichtiger Baustein, weil er in allen Grossen zu baben ist, sich
leicht formen lisst, eine ziemlich grosse Festigkeit bei geringer
Tragfihigkeit be51tzt und den Einflissen der Witterungsver-
hiltnisse vollkommen widersteht. Vollkommen frostsicher ist
jedoch nur die dichte Sorte.

Der Helmaufbau des Stephansthurmes ist aus dem Kalksand-
stein und Amphisteginenkalk, wie iiberhaupt bei diesem Bau-
werke alle Restaurierungsarbeiten aus dem genannten Kalke
ausgefiihrt werden. Am Siid- und Staatsbahnhofe wurden die
Figurengruppen, Fensterverdachungen, Gesimse und Héngeplatten
aus diesem Material hergestellt. Schliesslich ist dieses Bau-
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material in Wien so allgemein, dass fast bei jedem Gebiiude
hunderterlei Objecte aus ithm gemacht sind.

Sehr oft nimmt der Amphisteginenkalk infolge der Zer-
triimmerung der verschiedenartigsten Schalenreste, dic durch
ein kalkiges Bindemittel wie Sandkirner miteinander verkittet
sind, ein sandartiges Geflige an und wird zu dem oben erwihnten
Kalksandstein, weshalb diese beiden Gesteinsarten oft iden-
tisch sind. In Wien wird darum hiiufig auch der reine Amphi-
steginenkalk gemeiniglich Kalksandstein genannt.

Andere Beispiele seiner Verwendbarkeit sind:

Amphisteginenkalk von Sommerein: Hofburgthcater,
Hofmuseen.

Amphisteginenkalk von Loretto: Fenstereinfassungen
beim Nordwestbahnhof, Stephanskirche, Universitit u. s. w.

Amphisteginenkalk von Kroisbach in Ungarn: Attik-
postamente in den Hofmuseen, die grossen Hofsiulen in der
Universitiit u. s. w.

Amphisteginenkalk von St. Margarethen im Leitha-
gebirge: die Verkleidung der Facade beim Justizpalast, Ver-
kleidung der Hofe im Rathhause, das Palais des Erzh. Wilhelm,
das Musikvereinsgebiude, die neue Birse, die Frucht- und
Mehlborse u. s. w.

Kalksandstein von Kaisersteinbruch im Leithagebirge:
Hofmuseen, Justizpalast, Burgtheater, Museum fiir Kunst und
Industrie,. Terrasse des astronomischen Observatoriums im Poly-
technicum, ebenso sémmtliche Treppenstufen in diesem Gebiude;
das Brunnen-Bassin neben der k. k. Oper, das Postament und
die Balustrade des Mosesbrunnens am Franciskaner Platz, das
Bassin des St. Leopoldsbrunnens am Graben, die Baluster-Denk-
platten und die Postamente beim Albrechtsbrunnen am Albrechts- °
platz. — Diese Sorte des Leithakalkes wird in Wien oft ,Kaiser-
stein® genannt.

Kalksandstein von Zogelsdorf: Stephanskirche, Hofmuseen,
Kirche Maria am Gestade, Sithnhaus, Rathhaus, Rathhausfiguren,
Carlskirche. '

Kalksandstein von Breitenbrunn: Tabernakelfiguren
und Stiegenbogenfelder im Hofmuseum, Arcadenginge des Hof-
operntheaters, Palais Rothschild in der Heugasse.
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Kalksandstein von Soskut in Ungarn: Universitit und
ncues Rathhaus.

Kalksandstcin von Mokritz in Krain: Bordengesims und
Consolencapitiile im neuen Rathhause, die grossen Pfleiler im
Borsengebiude.

Kalksandstein von Soos bei Baden: Burgtheater, Laza-
risten- und Welissgiirberkirche.

Kalksandstein von Briisau in Mihren: Hofmuseen.

Kalksandstein (eocin) von Bruderndorf: Bodencredit-
anstalt.

Kalksandstein: von Vini¢a (Croatien): Hofmuseen.

I11. Celleporenkalk ist ein weichzelliges und leichtes Gestein,
bricht nicht in grossen Stiicken und wird in seiner typischen
Form selten verwendet. Bei dem Baue des Nordwesthahnhofes fand
er eine theilweise Verwendung zu Fenstereinfassungen. Auch die
grosse Dreifaltigleitssdule in Ernstbrunn ist aus diesem Gestein.
Sonst wird er wegen seiner geringen Widerstandsfihigkeit und
der schwiirzlichen Firbung, die er mit der Zeit annimmt, wenig
beniitzt. Druckfestigkeit betriigt 120 bis 170 kg pro 1 m?2.

Man bricht ihn zu Stotzing bei Loretto und bei Felds-
berg.

Die vorgefiibrten tertidren Kalkarten organischen Ursprungs,
die wir nun mit dem Collectivnamen ,Leithakalk® bezeichnen
wollen, konnen nicht immer leicht von einander unterschieden
werden, weil durch das Vorwiegen des einen oder des anderen
Bestandtheiles, oder auch durch das allmiilige Hinzutreten irgend
einer neuen Substanz zahlreiche Uebergiinge entstanden sind. So
kommt es vor, dass die in Folge der Auflésung von Aragonitschalen
entstandenen - Zwischenrdume durch einen gelblichweissen Mergel
ausgefiillt sind, wodurch das Gestein gelb wird. Derartige
Varietiten sind sehr verbreitet und treten typisch bei Nussdorf
in Wien auf.

Im ganzen und grossen ist der Leithakalk in allen seinen
Abarten ein weiches, selten hartes, etwas portses Gestein von
lichtgelber, seltener blauer Farbe, leicht gewinnbar und sigbar
und kann an der Luft immer fester und widerstandsfihiger



— 44 —

werden. Der Nulliporenkalk bekommt an der Luft eine Rinde,
die ihn vor weiterer Zersetzung schiitzt. Einige Arten lassen sich
sogar in beliebiger Griosse gewinnen; daher wird er bei grossen
Monumentalbauten und sogar bei plastischen Ausschmiickun-
gen beniitzt, z. B. bei dem Baue der k. k. neuen Hofburg.
Es wird in Wien kaum ein Kunstbau oder auch nur ein Wohn-
haus zu finden sein, das nicht Bestandtheile hievon enthalten
wiirde. Alljibrlich wird eine ungeheuere Masse theils fertiger
Werksteine, theils roher Quadern hievon nach Wien gebracht,
wo man ihre Giite priift. Jeder gute Leithakalk soll, wenn er
vollstindig ausgetrocknet ist, beim Amnschlagen klingen und,
unter den Hammer gebracht, keinen matten oder erdigen Thon
geben. Besonders nimmt man fir Bauten, die der Luft und
Nisse ausgesetzt bleiben; stets den hellklingenden, harten und
nicht porgsen Leithakalk, den der Frost nicht so leicht abbrickeln
und zerreissen kann. — Ein dem Leithakalk nahe verwandtes
Gestein ist der in Wien zu Kunstwerken vielfach beniitzte
»Savonnieres,“ ein weisser, gelblicher oder grauer und frostbe-
stindiger Oolithkalk (Foraminiferenkalk) aus Frankreich.

IV. Der Cerithienkalk gehort ebenfalls der jiingeren
(neogenen) Tertidirformation an und repriisentiert eine analoge
Meeresbildung, wie der Leithakalk. Er besteht aus mehreren
Lagen eines durch Kalkcement verbundenen Sandes, worin der
Kalkgebalt oft iiberwiegt. Das Gefiige selbst ist meist groh-
kornig, weshalb das Gestein oft ,Grobkalk“ genannt wird. Seine
Farbe ist gelblich oder durch Eisengehalt etwas briunlich. Der
Cerithienkalk hat zahlreiche Hohlriume und Steinkerne von
Cerithien und anderen Meeresconchylien, dann Sandkérner und
Schalenfragmente, die durch ein festes kalkiges Bindemittel
zusammengehalten werden.

Die einzelnen Schichten dieses Kalkes, die sich von Hei-
ligenstadt tiber die Tiirkenschanze und Schmelz zum
Gloriette bei Schénbrunn, nach Hetzendorf, Mauer,
Atzgersdorf und Perchtoldsdorf bis M&dling und
Gumpoldskirchen lings der Gebirge hinziehen, zeigen
selten eine grissere Michtigkeit als !/, m und enthalten an den
ugteren Flichen meist Geschiebe, Gerdlle und kleinere Korner



von den nichst gelegenen Gebirgsarten. An der Oberfliche ist
er oft miirbe und zerkliiftet. Eine zweite Ablagerung dieses
Gesteines findet man auch auf dem Heiligenberge bei Nieder-
kreuzstetten und bei Nexing nichst Pirawart, wo ebenfalls ein
trefflicher Bruchstein gewonnen wird.

Fir das Wiener Bauwesen ist er von besonderer Wichtig-
keit. Die Briiche auf der Tiirkenschanze enthalten theils mer-
gelige, theils fcste Lagen. Die ersteren sind in der Luft nicht
baltbar, wihrend die letzteren vortreffliche Mauersteine als Unter-
grund fiir Gebiiude liefern; sie werden in Wien hiezu auch
durchgehends verwendet. Fiir Quadersteine und Sculpturen ist
das Material nicht geeignet.

Noch grijssere Massen solcher Grundsteine geben dic vielen
Steinbriiche zwischen Atzgersdorf, Mauer und Hetzen-
dorf, wo das Gestein als ein conglutinierter Sand mit grauem
festem Kalk in horizontaler Lagerung vorkommt. Die Giite des hier
gebrochenen Cerithienkalkes ist umso grosser, aus je tieferen Lagen
das Material abstammt. Die Fundamente der Votivkirche
wurden durchwegs aus dem Atzgersdorfer Bruchstein hergestellt.

Zwischen Perchtoldsdorf und Médling liegen die
Schichten tief, trotzdem werden sic ausgebeutet und zu Werk-
steinen verwendet. Der lichtdrape Kalk ist sehr fest und reich
an Versteinerungen.

Die michtige Ablagerung des Cerithienkalkes bei Thal-
lern nichst Gumpoldskirchen besitzt eine gleichformige Dichte
und gibt einen vortrefflichen Werkstein ab.

Schliesslich muss noch erwihnt werden, dass der Cerithien-
kalk schon zur Zeit der Romer im Gebrauch stand, und als
die gothische Baukunst in Qesterreich Aufnahme gefunden hatte,
wurde dieses leicht brechbare Gestein nicht nur fiir Befestigungs-
werke, sondern auch fiir grosse Kunsthauten (Stephanskirche)
verwendet. Viele alte Mauerreste der alten Bauten weisen
darauf hin.

5. Kalksinter und Kalktuff.

Eine besondere Unterabtheilung der kalkigen Baumaterialien
bilden jene Kalke, welche als Absatz aus den kalkhiltigen
Quellwissern unter Mitwirkung der Kohlensiure entstanden
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sind und noch entstehen. Tritt nimlich ein mit Kalk gesiit-
tigtes Wasser an die Luft, so wird infolge des geringen Druckes
ein Theil der Kohlenstiure frei. Der dadurch unloslich ge-
wordene einfach kohlensaure Kalk setzt sich auf dem Boden
oder Ufer des Baches oder der Quelle entweder als porésse,
graugelbe weiche Kalkmasse mit Inerustationcen von
Pflanzentheilen und Gehiusen von Landschnecken,
— oder als eine kdrnige, krystalline, faserige, zuweilen
schon wellen- oder bandartig gezeichnete Gesteinsbildung
ab. Im ersten Falle heisst der Absatz Kalktuff, eine hiufige
Erscheinung in Kalkgebirgen, im zweiten Kalksinter; beide
entstehen insbesondere an Bach- und Quellenrfindern und auch
beim Eintritte des Sickerwassers in unterirdische Hohlriume.
Die grossartigen und welthekannten Tropfsteinbildungen in den
Grotten des Karstgebietes sind in analoger Weise, wenn auch
unter etwas modificierten Verhaltnissen, entstanden. Die unge-
heueren Massen von Kalktuff und Kalksinter, in Vergleich ge-
stellt mit dem ausserordentlich langsamen Zunehmen der Ab-
sitze der oft ganz kleinen Kalkquellen, liefern wieder einen
jener zahlreichen Beweise fiir die unermesslich lange Dauer
der geologischen Zeitperioden und der Bildungszeit der Ablage-
rungsgesteine liberhaupt.

In Niederosterreich haben wir nur Kalktuffe, und wir
miissen besseres Material dieser Art aus anderen Lindern be-
ziehen. Nichts destoweniger ist in einigen Thilern des Wiener
Waldes ein recht brauchbares Tuffgestein zu finden, z. B. bei
Purkersdorf, Altenmarkt, Dornbach, Weidling,
Poschlarn a. d. Donau u. s. w. Der Kalktuff von Pochlarn
ist wohl als Bruchstein der geschitzteste. Der Tuff von Gas-
sulz bei Waidhofen an der Ybbs ist gelb und wird auch
als Baustein verwendet.

Solange der Kalktuff vom Wasser durchniisst ist, bleibt er
miirbe, briichig und weich und ist daher als Baumaterial un-
brauchbar; dagegen dort, wo etwa die Quellen versiegt sind,
oder wo der Bach einen anderen Lauf genommen hat, trocknet
der Tuff aus und wird fest, mittelhart und zu einem recht
brauchbaren Baustein. Wegen seines geringen spec. Gewichtes



und der leichten Bearbeitung wird der hart gewordene Kalktuff zu
leichten Mauern, zu Gewdolbesteinen, Garteneinfriedungen, kiinst-
lichen Grotten und Ruinen verwendet, weshalb oft ganze Haufen-
werke dieses Gesteins bis auf den Grund abgebaut werden. — Die
Reconstruierungsarbeiten an der Burgruine Kreuzenstein bei
Korneuburg werden aus einem sehr festen, aber milden Kalk-
tuff aus Obcrosterreich ausgefiihrt.

Ein merkwiirdiges und in Wien sehr geschiitztes Material
dieser Art ist der marmorartige Kalksinter von Stitté und
Almas (Almasch) an der Donau, im Gran-Ofener Gebirge.
Derselbe erscheint, in michtige Schichten getheilt, in manchen
Varietiten so fest, dass er sich in grossen, als Marmor bezeich-
neten Quadern, die in der That eher fiir einen krystallinischen
Urkalk als fiir einen Quellenabsatz der jiingsten Ablagerungen
angesehen werden konnen, brechen lisst. Dieser Kalksinter
rubt auf tertiiren (neogenen) Congerienschichten, zeigt Ueber-
ginge in den gewdhnlichen Kalktuff und fithrt Land- und Siss-
wasserschnecken der noch heute lebenden Arten.

Verwendet wurde dieses Gestein als Sockel in der neuen
Hofburg, zu Pfeilern und Gesimsen im Rathhause, im Jagd-
schlosse des kaiserlichen Thiergartens; auch die Schale des
kleinen, auf der linken Seite des Kiinstlerhauses aufgestellten
Brunnens ist aus Kalksinter. — Die Grotte im Schwarzenberg-
garten, die braunen Steinblocke beim Wasserfall im Stadtpark
und am Constantinhiigel im k. k. Prater sind aus Kalktuff von
-der Umgebung Wiens.

Besonders beriihmt sind die Kalktuffbinke — Travertinbinke
der Italiener — bei Tivoli in Italien, deren Material sich in
grossen Quadern brechen und leicht bearbeiten lisst. Wie an
‘Quellen, so bilden sich n#mlich Kalktuffe auch sehr oft unter
Wasserfillen, aus denen diec Kohlensiure wahrend des Fallens
entweicht. Bei Tivoli, unter den Fillen des Anio, erreichen
die Tuff- oder Travertinbinke eine Michtigkeit von mehr als
100 m. Die rémische Campagna wird zum grossen Theil von
Travertin, einer gelblichweissen Abart des gewohnlichen Kalk-
tuffes mit splitterigem Bruch, eingenommen, weshalb sie grossten-
theils auch sehr unfruchtbar ist. Fiir die Baugeschichte Roms



aber wurde der Tuff, da er sich leicht in grossen Quadern
brechen und mit geringer Mithe bearbeiten ldsst, yon hoher
Bedeutung. Das alte Rom ist ganz, das neue zum Theil aus
Travertin gebaut.

Der in Wien zur Verwendung kommende Kalksinter auslin-
discher Provenienz stammt aus Aegy pten (Beni-Souef und Siout)
und Mexiko (Tecali); so sind z. B. die Kanzeltriger und
Balustraden in der Votivkirche und Balustraden im Hofburg-
theater aus dem d#gyptischen Kalksinter oder diluvialen
Onyxmarmor verfertigt. Dieser sich im Siisswasser absetzende,
faserig-krystallinische, gelbweisse bis rothliche und halbdurch-
scheinende Kalk ist auch unter dem Namen ,orientalischer Ala-
baster® bekannt.

6. Schwefelsaurer Kalk (Gips).

Die letzte Unterabtheilung der grossen Kalksteingruppe
weicht von den frither beschrichenen Kalken am meisten ab,
denn wir haben es hier nicht mehr mit den kohlensauren, son-
dern mit den schwefelsauren Kalken zu thun. Es gehoren
dazu der gewohnliche Gips und der Alabaster.

Technisch verwertbarer Gips tritt in Niederdsterreich nur’
vereinzelt in dem nordostlichen Theile der Alpen auf; die nord-
lich von der Donau gelegenen Gebiete besitzen keine Gipslager.
Die wichtigsten Fundorte seines Vorkommens sind Fiillenberg
(nordustlich von Heiligenkreuz), Ramsau bei Hainfeld, Reiter
niichst Hohenberg, Waidmannsfeld bei Pernitz, Puchberg
und Schottwien (Wolfs- und Gostritzgraben). Er tritt meist
im Werfoer Schiefer der Trias auf, ist kornig oder faserig und
grau oder rothlichgrau gefirbt. Seine Gewinnung geschieht
theils in offenen Briichen, theils bergminnisch. Die jihrliche
Production ist ungleich, doch kann sie immerhin auf circa
5 Millionen kg im Werte von 30.000 fl. geschitzt werden.

In der Baukunst beniitzt man den gewdhnlichen Gips zur
Herstellung von erhabenen Verzierungen (Stuccaturarbeiten) an
Winden und Decken, zur Erzeugung von marmorihnlichen
Tafeln, Mortel, Cement u. a.



Eine besondere und fiir die Kunst schitzenswerte Gipsart
ist der graue, gelbe, rothlichweisse, gefleckte, geaderte oder ge-
wolkte, sehr dichte, daher politurfihige Alabaster. Am liebsten
wihlt man fiir kleinere Kunstsachen den ganz weissen, halb-
durchsichtigen Alabaster ohne Streifen und Flecken, wie den
toscanischen. Dieses feinkornige, oft schneeweisse Kalksulfat
wird sciner schonen Zeichnung, seiner halbdurchscheinenden
glinzenden Politur und der leichten Bearbeitung halber vorziig-
lich zu kleineren decorativen Gegenstinden im Innern der Ge-
bsude vicelfach bentitzt. Der Gips nicderdsterreichischer Pro-
venienz entspricht sclten diesen Anforderungen und wird daher
nur ausnahmsweise fiir bessere Arbeiten verwendet; denn er ist
weder rein, noch feinkdrnig genug. In Wien wird fiir feinere
Arbeiten der toscanische, fiir mindere auch der Alabastergips
aus dem Gostritzgraben benitzt.

Vom Gips als Bavmaterial gilt dasselbe, wie vom Kalke:
je freier cr von Verunreinigungen und Beimengungen ist, desto
besser eignet er sich als Mortelsubstanz und als Decorations-
material, wihrend der wasserlose schwefelsaure Kalk (Anhydrit)
in jeder Beziehung ganz unbrauchbar ist. Als Baustein kann
der Gips wegen seiner Lioslichkeit im Wasser nur in regenlosen
Gegenden verwendet werden.

Der wasserhaltige schwefelsaure Kalk (Gips) unterscheidet
sich vom kohlensauren Kalk durch sein Verhalten gegen Salz-
siure und vom Anhydrit, dem er sonst in der Structur, in der
Firbung und dem Habitus sehr nahe kommt, durch das geringere
spec. Gewicht und die geringere Harte.

IV. Feste Triimmergesteine.

Die Gesteine, dic wir eingangs zur IV. Gruppe der Bau-
materialien vereinigten, bestehen entweder aus zugerundeten
Fragmenten anderer Felsarten, deren Bruchstiicke diese Form
durch Abrundung im Wasser erhalten haben, oder aus eckigen
Gesteinsfragmenten, deren Zwischenrdume durch feineren Grus
desselben Materials ausgefiillt und verkittet sind. Wahrend die
Baumaterialien der III. Gruppe, die Kalksteine, zum grossen
Theil als chemischer Absatzunter Mitwirkung einer

Petkoviek, Baugesteine Wiens. 4



organischen Thatigkeit entstanden, bildeten sich die Ge-
steine der IV. Gruppe, die festen Trimmergesteine,
meist durch mechanische Ablagerung im Wasser.

Die Triimmerstiicke sind entweder reiner Quarz und un-
zersetzte Silicatgesteine wie Granit, Porphyr, Gneis, Glimmer-
schiefer, Thonschicfer u. dgl. oder kalkige Gesteine, welche
letztere eine besondere Neigung besitzen, in Schutt und Sand
zu zerfallen. Der Kitt ist entweder ein kalkiges, merge-
liges, thoniges, kaolinartiges, oder ein quarziges,
eisenschiissiges, seltener glaukonitisches*) Material. Das
kalkige Bindemittel ist entweder krystallinisch oder dicht, schr
dauerhaft und kommt besonders in den Gesteinen jiingerer For-
mationen vor. Die mergeligen, thonigen oder kaolinartigen
Bindemittel, welche meist von den verwitterten Feldspaten her-
rithren, zeigen meist eine geringe Kittkraft und Widerstands-
fahigkeit gegen atmosphirische Einflisse, fiir pyrotechnische
Zwecke hingegen sind sie sehr ausdauernd. Das eisenschiiss<ipc
Cement, in der Regel aus Eisenoxyd, Thon und Kalk bestchend,
ist bei nicht zu pordsen Materialien ziemlich fest, geht jedoch das
Eisenoxyd in Eisenoxydhydrat diber, so ist es ebenso schlecht
wie ein rein thoniges.

Eines der verbreitetsten Triimmergesteine dieser Art ist

1. Der Wiener Sandstein. Derselbe ist stets deutlich ge-
schichtet, blidulich grau, seltener griinlich grau oder gelblich und
zeigt an der Oberfliche eine briunliche Farbe, welche in die
Schichten mehr oder weniger tief eindringt und vom Eisengehalte
herriihrt. Er besteht aus etwas zugerundeten, theils durchscheinen-
den, theils undurchsichtigen griosseren oder kleineren Quarzkor-
nern, die mit einem kalkig-thonigen Bindemittel fest und dicht
zusammengekittet sind. In den mergelartigen Stiicken, wie man
sie bei Kahlenbergerdsrfl und am Bisamberge findet, sind die
Quarzkorner so fein, dass sie selbst unter der Lupe nicht mehr
erkennbar sind. Solche feinkérnige Sandsteine sind von schéner,

*¥) Glaukonit, ein mattes, griines, weiches und undurchsichtiges
Eisenoxydulsilicat, welches frither bald als Griinerde, bald als Chlorit bezeichnet
wurde, bildet eine sehr charakterische und hiufig auftretende Beimengung der
thonig-kalkigen und sandigen Gesteine der Kreideformation.



grauer Farbe, gleichen dem Aeussern nach sehr den hydrau-
lischen Kalken und sind manchmal nach ihren Habitus schwer
vom Mergelgestein zu unterscheiden. Andere Schichten sind
wieder sehr hart, und man bemerkt kaum die Kérner in dem
ganz quarzigen Cement, ja man findet Uebergiinge bis zu einem
ganz dichten Quarz (Hornstein) mit glasigem oder splitterigem
Bruche.

Der Wiener Sandstein bildet manchmal so michtige Bénke,
dass cr fast massig erscheint, dann ist er quaderartig, d. h. nicht
nur durch dic Schichtenebene, sondern auch durch senkrechte
Klifte in Quadern getheilt. Derartige Sandsteine sind eine
hiiufige Erscheinung in den Karpaten und Sudeten, wo sie den
Namen ,Quadersandstein® fiihren.

Nicht selten findet man im Wiener Sandstein Kohlenspuren
und Stiickchen verkohlten Holzes mit wohlerhaltener organischer
Structur. Dieselben weisen wahrscheinlich auf grosse Wald-
brinde hin, die auf dem Gebiete der Sandstein-Ablagerung
oder in dessen Nihe stattgefunden haben mochten.

Hier sei noch einer geologisch interessanten Sandstein-
bildung im Wiener Walde gedacht, die bei Groisbach, Jo-
hannesberg, Tulbing, Konigsstetten und Starzing
vorkommt und als Bruchstein vielfach beniitzt wird. Dieser
Sandstein besteht aus grobern, oft ziemlich grossen Quarzksrnern,
deren Bindemittel fast weiss ist, wodurch das Gestein eine an-
genebme lichte Farbe erhalt. Das Bindemittel ist einem ver.
witterten Feldspat sehr #hnlich und braust in Sduren nicht auf
Diese Gebirgsart steht meistens ungeschichtet in Massen an,
zeigt von der Oberfliche aus gegen das Innere den Verwitterungs-
process in grell auftretenden zonenartigen Schichten, welchen
das Eisenoxydul durch Aufnahme von Sauerstoff und Wasser
ein ockeriges oder rostiges Aussehen verleiht, und ist nie von
Calcitadern durchzogen. Letstere Eigenschaft macht ihn zu
einem sehr brauchbaren Werk- und Baustein.

Der Wiener Sandstein verwittert leicht; er wird an der
Oberfliche anfangs gelblich braun, dann miirbe und zerfillt all-
mshlig zu Sand. Die Ursache der geringen Dauerhaftigkeit
und Widerstandsfiihigkeit liegt hauptsichlich in seinem Binde-
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mittel, welches auch kohlensaures Eisenoxydul enthiilt. Letateres
unterliegt besonders den Einwirkungen des atmosphirischen
Sauerstoffs und des eindringenden Wassers, wodurch cine hohere
Oxydation im Bindemittel eingeleitet wird, indem das Eisen-
oxydul durch Aufnahme von Sauerstoff sich in Eisenoxyd und
dieses durch Aufnahme des Wassers in Eisenoxydhydrat ver-
wandelt. Dieser chemische Process firbt das Gestein ¢elb oder
rothbraun, macht es pulverig und veranlasst schliesslich seine
ginzliche Zerbrickelung.

Nur die festeren, nicht leicht verwitternden Sandsteine werden,
wenn sic in stdrkeren Binken brechen, als Bau- und Ptaster-
steine verwendet. In der Nihe von Wien gibt es daher in
hérteren Schichten unz#hlige Steinbriiche, in welchen Bausteine
und Schotter gewonnen werden. Seine deutlichen und leicht
trennbaren Schichten eignen ihn sehr zu behauenen Werksteinen,
Stiegenstufen, Bodenplatten u. dgl. Auch zu Schleif- und Miilil-
steinen ist der quarzreiche und von Caleitadern nicht
durchzogene Sandstein geeignet, z. B. der von Stetten bei
Korneuburg. _ - -

Nicht nur beim Wiener Sandstein, sondern auch bei allen
tibrigen Sandsteinen ist die Dauerbaftigkeit und Tragfihigkeit
durch die Beschaffenheit des Bindemittels bedingt. Ist das
Bindemittel aus Quarz, so zeigt der Sandstein grosse Festigkeit
und zugleich Dauerhaftigkeit. Viele Kirchen und Kunstbauten
sind aus Sandstein, deren Sculptur sich wunderbar bis zum
heutigen Tage erhalten hat. Die meisten Sandsteine lassen
sich im frischen Zustande leicht bearbeiten, weil sie erst nach
und nach die Gebirgsfeuchtigkeit verlieren; ihre Tragfihigkeit
ist jedoch, da infolge ihres grossen Aufsaugungsvermigens der
frither geschilderte chemische Process eingeleitet wird, eine
geringe, weshalb sie nur fiir mindere Arbeiten beniitzt werden.

Besondere Beispiele der Sandstein-Beniitzung sind:

Sandstein von Weissenbach a. d. Triesting: Reser-
voir der Hochquellen-Wasserleitung am Rosenhiigel.

Sandstein von Gablitz: Reservoir-Fagade am Rosen-
hiigel.



Sandstein von Rekawinkel: Renaissance-Fagade am
Pualais Hoyos-Sprinzenstein, Kirntnerring Nr. 5.

Sandstein von Greifenstein: Uferschutzbauten bei der
Donauregulierung und dem Donaucanal, Ruine Kreuzenstein bel
Korneuburg.

Sandstein von Sievering, Kloste rneuburg, Bisam-
berg, Stctten bei Korneuburg, Giesshiibl, Purkersdorf,
Gross-Hiflein a. d. Donau, Hadersfeld u. s. w. wird vor-
ziiglich als Bruchstein fir Fundamentierungsarbeiten, zu kleineren
Treppen, zum Pflastern u. dgl. verwendet. Auch die Betsiule im
3. Bez., Hauptstrasse (Ecke der Baumgasse) und der sogenannte
Jluckichte Stein“ in der Wihringer Schulgasse (im Hofe des
Hauses Nr. 33), an welchen die Wihringer im Mittelalter
fliichtige Uebelthiter aus Wien mit einem Zwirn banden fiir den -
Fall, dass der Stadtrichter sie forden kommt, sind aus
Sandstein.

In anderen Lindern ist der Sandstein auch fiir den Quader-
bau und die Sculptur von hoher Bedeutung; in Wien wird er
erst dann hoher geschitzt werden, wenn die Leithakalklager
erschopft sein werden.

2. Ein anderes festes Triimmergestein, welches in Wien
vielfach zur Beniitzung kommt, ist das Conglomerat, worin etwa
nuss- bis faustgrosse abgerollte Fragmente (Schotter oder Ge-
rolle) durch ein Bindemittel zu einer festen Gesteinsmasse mit-
einander verbunden sind. Es versteht sich wohl von selbst,
dass von den grobkdrnigen Sandsteinen bis zu den Conglome-
raten alle denkbaren Zwischenstufen anzutreffen sind.

Der Zusammensetzung nach entspricht das Conglomerat:
dem anstehenden Gebirge und besteht in Niederdsterreich vor-
ziiglich aus Kalk, Sandstein und krystallinem Schiefer, die durch
ein kalkiges Bindemittel innig verkittet sind. In einem Stein-
bruche siidlich von Modling durchziehen dieses (testein braune
Aragonitginge nach allen Richtungen; ein dhnliches Vorkommen
sieht man auch westlich von Gumpoldskirchen. Um das Wiener
Becken bildet es selten massige Anh#ufungen, sondern meist
dicke Schichten, die an das Gebirge angelehnt sind und an
mehreren Orten ausgebeutet werden, z: B. bei Wollersdorf,
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Fischau, Rohrbach, Perchtoldsdorf, Gumpolds-
kirchen, Brunn am Steinfeld, Gainfarn und Hundsheim.

Die verschiedenfarbigen Conglomerate von Perchtolds-
dorf und Gumpoldskirchen werden sogar zu Platten be-
niitzt, die bei entsprechender Behandlung cine schtne Politur
annehmen. Das Rohrbacher Conglomerat ist durch ein krystal-
linisch gewordenes Bindemittel verkittet, wodurch das Gestein
cine besondere Festigkeit erlangte. Die Tarbe desselben 1st
lichtgelb, erhilt aber durch die Verschiedenheit der Trimmer-
sticke und durch dic bald mehr, bald weniger vorgeschrittene
Oxydation des Eisens ein sehr huntes Aussehen denn man findet
in diesem Gestein, welches bei entsprechender Consistenz ein treff-
liches Baumaterial ist, oft alle Ntiancen von Braun, Gelb und Roth.

An den ostlichen Abhingen des Wiener Beckens, namentlich
rings um das Leithagebirge bestehen die Conglomerate aus den
Bestandtheilen des Grundgebirges (Gneis, Quarz und Kalkge-
rolle), welche bald mehr, bald weniger fest mit dem Leithakalk
verbunden sind.

Im Tullnerfelde stehen ehenfalls Conglomerate an, die jedoch
einen etwas verschiedenen Charakter haben und meist zur
Strassenbeschotterung bentitzt werden. Der sogenannte Buch-
berg bei Neulengbach ist aus groben, etwas geschichteten Con-
glomeraten zusammengesetzt.

Bei Besichtigung der Conglomerat-Steinbriiche findet man,
dass dieses Gestein nur stellenweise von der Dammerde entblisst
ist; ein dem Weinbau zutriiglicher Boden bedeckt es fast allent-
halben, und daher sind auch alle nicht zu hoch gelegenen Ab-
hinge lings der Siidbahn mit der tppigsten Weincultur ge-
segnet.

Fir das Wiener Bauwesen sind diese michtigen Ablage-
rungen von besonderer Wichtigkeit, denn ihre Schichtung lésst
zu, dass sowohl dicke Platten, als auch vortreffliche Quader-
steine daraus gebrochen, allerlei Werksteine angefertigt, die un-
regelmissigen Stiicke aber zu gewohnlichen Bau- und Grund-
steinen verwendet werden konnen.

Als Beispiele beziiglich der Verwendbarkeit des Conglome-
rates konnen angeftihrt werden: .
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Kalkconglomerat von Brinn in Mihren: Votiv-
kirche. _

Leithakalk-Conglomerat aus dem Priesnitzthale
hei Modling.

Leithakalk-Conglomerat von Soos bei Baden:
Stiegenpfeiler in den k. k. Hofmuscen.

Kalkeonglomerat von Brunn am Steinfelde: Séulen
im Palais Iiirst Liechtenstein im 9. Bezirke, Weissgiirber
Kirche, Votivkirche; tiberhaupt ein hiufiges Material fiir den
Unterbau bel Wiener Monumentalbauten.

Leithakalk-Conglomerat von Voslau und Rohr-
bach: die Hochquellen-Wasserleitung u. s. w.

Kalkconglomerat von Lindabrunn am Steinfelde:
dic ravhen Pfeiler im Justizpalast, Burgtheater, Reservoir am
Rosenhiigel ete.

3. Eine dritte Abart der festen Triimmergesteine ist die
aus cckigen Gesteinsfragmenten bestehende Breccie. Das Binde-
mittel ist meist aus demselben Material wie die Trﬂmmérstiicke,
bei der Breccie niederdsterreichischer Provenienz meist krystal-
linisch gewordener Kalk, weshalb sie mitunter eine bedeutende
Tragfahigkeit und eine ausserordentliche Wetterbestindigkeit
besitzt, Die durch Frost, Druck oder andere Ursachen hervor-
gerufenen Spriinge und Risse treffen in den Breccien und Con-
glomeraten immer nur das jeweilige Gesteinsbrockchen; an dem
umbhiillenden festen Kalkcement endet die durch die Temperatur-
differenz oder den Druck erzeugte Wirkung und der ganze
Block bleibt unbeschadigt.

Die Farbe der einzelnen Triimmer ist oft sehr verschieden.
Eine derartige Breccie bat dann im politierten Zustande das
Aussehen eines mit Speck durchzogenen Fleischstiickes, weshalb
sie der Steinmetz als , Wurstmarmor“ bezeichnet. Dieses Gestein
findet man bei Brunn am Steinfelde und auf dem Abhange
des Hasenberges. L#ngs der Stidbahn und des Leithagebirges
ist die Breccie an vielen Punkten aufgeschlossen und liefert ein
gutes Baumaterial. In Wien wird insbesonders die von Brunn

am Steinfelde; Gainfarn un@;h_e’i_rg verwendet. Das
Portal der Peterskirche (Wien) ist aus Breceie von Rohrbach.



bei Fahrafeld, die schonen Siulen am Burgtheater aus Kalk-
breccie von Baixas in Frankreich u. s. w.

V. Thonige Gesteine.

Zu dieser Gruppe gehoren jene thonigen Baumaterialien,
welche aus Kieselsiure, Thonerde, Kalk, Magncsia, Eisenoxyd
und Alkalien bestehen und entweder eine festc schieferige
Structur, wie sie auch bei den krystallinischen Schieferge-
steinen vorkommt, oder eine weiche, erdige, leicht zer-
reibliche und im feuchten Zustande plastische Masse
bilden. Die wichtigsten in Wien verwendbaren Thongesteine sind:

1. Thonschiefer,*) ein meist grau bis schwarz gefirbtes,
aus schlammigem Thon und Quarz im Wasscer cntstandenes
Gestein, welches eine bedeutende Hirte und Festigkeit, so wie
eine ausgesprochene Schieferstructur besitzt. Einige Varietiten
lassen sich den Schieferyngsflichen parallel ausserordentlich
schon spalten, weshalb sie als Dachschiefer, Schiefer-
tafel, Wetzschiefer, Zeichenschiefer u. s. w. eine aus-
gezeichnete Verwendung finden. Die meisten Thonschiefer ent-
halten Eisenoxyd, Manganoxyd, Kohlenstoff, seltencr Kalk und
Schwefelkies.

_ Der Sitz jener Dachschiefer-Industrie, welche vorzugsweise
Wien mit diesem Baumaterial versieht, ist das Sudetenge-
senke im nordlichen Mihren und im westlichen Schlesien, d. 1.
das Gebirge zwischen dem March- und Oppathale. Der Geo-
loge rechnet diese Gesteinsschichten zu derselben Formation,
welche in jhrer oberen Abtheilung im Ostrauer Becken die
Steinkohle fihrt. Es sind dies dieselben Gesteinsablagerungen,
welche auch im Thiiringer-Wald, in Sachsen, in Nassau, In
Frankreich und England sehr michtige und vorziigliche Dach-

¥) Der Thonschiefer erlangt wegen seines geologischen Alters eine be-
sondere Bedeutung, weil er nach untén in primitive krystallinische Schiefer-
gesteine, z. B. in Glimmerschiefer, nach oben in secundire Absatzgesteine
iibergehen’ kann. Er schwankt somit zwischen zwei Hauptformationen und
wird dadurch ein Zwittergestein, iiber welches man oft zweifelhaft bleibt, ob

es in dio Classe der krystallinen Schiefer, oder in die der Ablagerungsgesteine
zu setzen sei.



schieferlager einschliessen. Man ist daher gewissermassen be-
rechtigt, den Hauptreichthum an Dachschiefer im Sudetenge-
senke zu suchen. weshalb hier zahlreiche Dachschiefer-Briiche
erdffnet sind.

Bei weitem die meisten Briiche sind hier steinbruchartige
Taghbaue, und nur wenige werden, da man schon bei geringer
Tiefe mit Wasser zu kimpfen hat, auf bergminnische
Weise unterirdisch betrieben.

Die bedeutendsten mihrischen Briiche.sind bei Walters-
dorf, Grosswasser und Libau hei Olmtitz; ausser den ge-
nannten gibt cs noch cine grosse Anzahl kleinerer Schieferbriiche
von untergcordneter Bedeutung. Der Schiefer ist von schoner
blaugrauer Iarbe und zeichnet sich durch Dauerhaftigkeit und
Feuerbestiindigkeit aus, ist jedoch im allgemeinen nicht so diinn
und ebenfliichig spaltbar, wie der schlesische oder belgische.
Die stiirkeren Platten werden zu Pflastersteinen verarbeitet.

In Schlesien umfasst die Schieferzone die Ortschaften
Neu-Zechsdorf, Tschirm, Schwannsdorf, Morawitz, Meltsch,
-Gersdorf, Kunzendorf, Dorfteschen, Boidensdorf, Eckersdorf,
Herzogwald und Freihermersdorf. Die Regelmissigkeit des
streichenden Schieferlagers ist hier so gross, dass man auf einer
genauen Karte die einzelnen Strichlinien mit dem Lineal vor-
zeichnen kann.

Sowohl die mihrischen als auch die schlesischen Schiefer
sind von schonster blaugrauer Farbe und sind beziiglich der
Haltbarkeit selbst allen fremdldndischen Schiefern vorzuziehen.
Allein eine Eigenschaft haben die englischen und belgischen
Schiefer voraus; das ist die leichte und diinnere Spaltbarkeit,
weshalb sie mehr ebenflichige und diinnere, daher leichtere
Platten liefern. Die mit dem stirkeren inlindischen Thon-
schiefer gedeckten Dicher werden schwer, wenngleich sie an
Schonheit den auslindischen nicht viel nachgeben. Etwas diinner
und mehr ebenflichig spaltbar ist allerdings der schlesische
Schiefer, hat aber dafiir nicht jene schone dunkle Farbe und
widersteht auch dem Wechsel von Frost und Hitze weniger
gut als der mé#hrische. Im ganzen genommen kommen somit
die mihrischen und die schlesischen Dachschiefer in der Qua-
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litit den besten englischen, franzisischen und belgischen Schicfer-
sorten nicht vollkommen gleich.  Wohl aber entsprechen die
in den Brichen zu Waltersdorf, Gersdorf, D""fteSChen,
Eckersdorf und Freihermersdorf gewonnenen Schiefer
allen Bedingungen eincs schinen und dauerhaften Dachschicfers
in geniigender Weise.

Die Schicfer von Eisenbrod in Bohmen sind chenfalls
schr gesucht, doch sind nur die ganz kalkfreien wetterbestindig.

éuter Dachschicfer soll kein Eisen- und Manganoxydul
und keinen Schiwefelkies enthalten, weil er hiedurch bald ver-
wittert; er darf auch nicht zuviel eingesprengte Quarzkijrner,
Kalkerde und Kohlentheilehen fishren. Ist der Schiefer zu poros,
so nimmt er Wasser in sich auf und zerbrockelt dann im Frost.
Je weniger Wasser er beim Eintauchen absorbiert, desto dichter,
daher verwendbarer ist er. Im ganzen und grossen richtet sich
dic Zersetzung nach dem Quarzgehalt, denn je grosser dieser
desto widerstandsfihiger ist cr.

Von dem Vorhandensein des Schwefelkicses kann man
sich iiberzeugen, wenn der zwischen Kohle gegliihte Daclhischiefer
einen Schwefelgeruch gibt. Der kohlenhiltige verliert beim
Gliihen einen Theil seines Kohlengehaltes und wird daher Jeichter.

Braust der Thonschiefer bei der Behandlung mit
auf, so enthillt er kohlensauren Kalk, dessen Gehalt ihn ¢henfalls
zum Dachdecken untauglich macht.

Guter Dachschicfer soll beim Anschlagen mit dem [Tammer
hell klingen, sonst ist cr rissig. Eine zu grosse Hirte becin-
eintrichtigt ebenfalls seine Giite, weil sich harte Schiefer schwer
bohren lassen.

Nach Fresenius prift man die Gite des Dachschiefers
derart, dass man ein Stiick davon in ein geschlossenes Glas-
gefiiss, auf dessen Boden sich Schwefelsiure befindet, frei auf-
bingt. Durch dic sich entwickelnden Diimpfe wird guter Schiefer
nicht angegriffen, geringere Sorten aber werden zerstort und
fallen auscinander.,

2 Eil:l(t mit dem Wiener Sandstein gleichzcitige und analoge
Bildung sind der Mergelkalk und Mergelschiefer. Beide
Gesteine hezcichnet man oft mit dem Collectivnamen »Mergel®,
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worunu‘:\- C.in moc]mn'isches Gemenge von Caleiumearbonat, sel-
tener Calciummagnesium-Carbonat mit kalibaltigem Thon7 und
.ctwas Quarzsa'nd verstgudev wird. Uebcrg&nge in Kalkstein,
in anderc thonige Gesteine, in Sandstein und selbst in Dolomit
sind hiufig. Voo technischer Bedeutung ist nur der Mergelkalk
oder hydraulische Kalk, i

Die Sehichten des gelblichweissen bis dunkelgranen Mergel-
kalkes bilden in den Umgebungen Wiens diinne Lagen im Sand-
stein und erreichen selten eine Muchtigkeit von mebr als 1 Meter.
Diesclben unterscheiden sich vom Gebirgskalk durch ihr eigen-
thiimlich dichtes Ausschen, durch den ﬂachmuschcligen Bruch,
durch dic vielen geradlinigen, sehr feinen Calcitadern und darch
den Gehalt an kiesclsaurer Thonerde, wodurch der Mergel den
‘bekannten Thongeruch erhilt und an der Zunge klebt. Die
Mergelplatten lagern zwisehen den Kalksteinen und Sandsteinen
schichtenweise.

Dic meisten Einlagerangen von hydraulischem Kalk ent-
halten: Bisamberg, I'reihofberg bei Klosterneuburg,
Kaklenberg, Leopoldsherg, Tulbinger Kogel, die
Thuler siidlich und ostlich von Purkersdorf, die Umgebang
von Kaiserbrunnberg und Klausen-Leopolsdorf —
ie Mergelkalke von Klosterneuburg, Kahlenberg, Leopoldsberg
und Bisamberg zeigen schine ruinepartige Dendriten, weshalb
siv oft Ruinenmarmor genannt werden. Die ruinenartige
Zcichnung tritt nur dann deutlich hervor, wenn die Platte ge-
schliffen wird.

Der Mergelkalk gibt, wenn er zweckmitssig gebrannt wird,
den bekannten Wassermortel (hydraulischen Mortel), der im
Wasser und feuchten Boden schnell erhitrtet. Der hydraulisehe
Kalk ist als Portland-Cement ein vortrefiliches Bindemittel
fur Steine bei Briicken- und andeven Wasserbauten, bei Fun-
dicrungen und Trockenlegungen von nassen Winden und Mauern;
er wird ferner zum Mauern und Verputzen der Wande, zu
Fstrichen, Pflasterungen, Architekturstiicken, Canalbanten u. s. w,
sehr vortheilhaft beniitat.

Geschieht das Festwerden des hydraulischen Mortels unter
Wasser, so entstehen keinc Risse; o5 bildet sich eine zusammen-



hingende, dichte, feste Masse, welche das Wasser nicht dureh-
lusst, wihrend an der Luft das Cement leicht Risse hekommt.
Der Thon des Mergels ist n#mlich kieselsaure Thoncrde; beide
Bestandtheile, Kieselsiure und Thonerde, erfahren heim Brennen
eine Aufschliessung durch den Kalk, indem sie mit ihm Kalk-
silicate und Kalkaluminate bilden, welche die Fahigkeit hesitzen,
unter Bindung des Wassers steinartig zu erbdirten.

Beziiglich der Verwendbarkeit sind neben der chemischen
Zusammensetzung auch noch folgende Punkte von Bedeutung:

1. Die Bestandtheile des Mergels miissen miglichst fein
sein; ein glattsplitteriger oder ein muscheliger Bruch ist ein
Zeichen gentigender Feinheit.

2. Die Mischung muss moglichst innig sein, d. h. es diirfen
nicht lagenweise mehr Kalk- oder Thonpartien in derselben
Schichte abwechseln. Je dichter der Mergel ist, desto mehr
Gewihr fiir einige innige Mischung ist vorhanden.

3. Innerhalb einer Schichte muss jedes Mergelstiick in der
ganzen Erstreckung die gleiche Zusammensetzung aufweisen;
Flecke, Adern, stirker verwitterte oder hirtere Partien deuten
auf ungleiche Mischung hin. Derartige Schichtentheile miissen
bei der Aufbereitung sorgfiltig abgesondert werden, was jedoch
die Gestehungskosten vertheuert.

4. Der Mergel muss moglichst frei von schédlichen Beimen-
gungen sein. — In den Mergeln der niederdsterr. Flyschzone
finden sich am hiufigsten Glimmerblittchen beigemengt. Sind
diese gleichmissig in sehr kleinen Schiippchen durch die ganze
Masse vertheilt, so schadet der Gehalt an Glimmer bis zur
Hilfte des Thongehaltes nicht, wenn letzterer sammt dem
Glimmergehalte nicht zu hoch wird. Der Glimmer, zumal der
weisse oder gelbe Kaliglimmer, macht den Mergel leicht schmelz-
bar. Wenn daher der glimmerhiltige Mergel sonst eine taug-
liche Zusammensetzung besitzt, muss der Brand sorgfiltig in
Schranken gehalten werden. Finden sich jedoch ganze Glim-
merpartien streifenweise zwischen dem Mergel, so kinnen sie
bei einiger Dicke den Mergel ganz und gar fir die Cement-
fabrication untauglich machen.



Eine anderc Beimengung ist der Quarzsand, welcher
den Cement unhrauchbar macht, wenn dessen Gehalt mehr als
5%/, betrigt.

Der Kalkgehalt tritt in den Mergeln Niederdsterreichs in
Form von klcinen Adern als Ausfllungsproduet von Kliiften
und kleinen Rissen auf. Er kann aber auch als Versteinerungs-
material von fossilen Organismen auftreten. Beide Beimen-
gungen sind der Cementerzeugung schitdlich, weil der Kalk-
antheil nach dem Erstarren des Mortels durch die Aufnahme des
Wassers sich lisscht und damit Treiben und Reissen verursacht.
Dieselbe Erscheinung erzeugt die Beimengung von Gips, wenn
sie 5/, tibersteigt. Auch der Pyritgehalt wirkt bei grosserem
Ueberhandnehmen durch die Bildung von Schwefelverbindungen
mit Kalk nachtheilig auf die Giite des Cementmdortels.

Der Mergel kann als das wichtigste Material zur Fabri-
cation natiirlicher Wassermortel bezeichnet werden. Seine Be-
standtheile, welche ein sehr inniges Gemenge von Kalk- und
Thonsubstanz in sehr verschiedenen Verhiltnissen bilden, stam-
men von der Verwitterung (Zerstorung) der Silicatgesteine und
Kalke ab, welche Gemenge sich im Laufe der Zeiten so innig
verbanden, dass heute die Mergelgesteine als eine compacte
Masse erscheinen.

3. Als Solenhofer Schieferplatten bezeichnet man schie-
ferige, dichte und thonige Kalksteine der Juraformation, welche
besonders um Solenhofen, Eichstidt und Kehlheim in
Baiern in grossartigen Steinbriichen gewonnen und an der Donau
nach Wien transportiert werden. Sehr wertvoll sind die fusserst
dichten, aus kalkthonigem Schlamm im Meerwasser erhirteten
und ein vollstindig gleichmiissiges Gefiige bildenden Platten-
‘kalke, in welchen bald das eine, bald das andere Element vor-
herrscht, wodurch sie, gleich unseren Mergelgesteinen, den Ueber-
gang aus den Gesteinen der Kalkreihe in jene der Thonreihe
herstellen. Viele Plattenkalke konnten somit ebenso gut der
Gruppe der Kalksteine zugezihlt werden.

Dieses Juragestein bildet die sogenannte Alp in Wiirtem-
berg, verfolgt dann das linke Donauufer iiber Kehlheim bis
Regensburg, wo es sich wieder nach Norden wendend bis Staffel-



stein fortzieht und dann in einzelnen Partien ins Coburgische
ausliuft. Es erscheint meist von rein thonigen oder mergeligen,
seltener von dolomitischen Gebirgsarten begleitet. Die beriihmten
Steinbriiche bei Kehlheim liefern ein besonders vorziigliches
Material, welches in Wien zu Tischplatten, als Bodenbelag, litho-
graphischer Stein (Steindruck), Trottoirplatten u. dgl. ausser-
ordentlich hiiufig als Kehlheimer Platten beniitzt wird.

Der Plattenkalk lisst sich aber auch in grésseren Quadern
gewinnen und gibt dann grosse Siulenstiicke zu Treppenstufen,
Monumenten und zu feineren Sculpturen, in welchen man die
feinsten und schirfsten Ornamente einmeisseln kann. Bei seiner
Bentitzung als Fusshodenplatten legt man die einzelnen Plittchen
zu schonen Dessins zusammen und beniitzt die verschiedenen
Niiancen des Gesteines von gelb, weiss, gran und blau, um einen
angenehmen Farbenwechsel im Flurbelage zu erzielen, z. B. in
den Kirchen. Die 5 bis 8 mm dicken Tafeln dienen wie Thon-
schiefer zum Dachdecken und erhalten daher meist die Form
der gewthnlichen Dachplatten. Diese Schiefer kionnen jedoch
dem Wetter nicht lange widerstehen, weil sich anf den Platten
bald Moose und Flechten ansetzen, die das Gestein schwirzlich
firben und seine Zerstérung einleiten. Auch leiden die Solen-
hofer und Kehlheimer Platten sehr vom Frost, weshalb sie als
Boden- und Flurbelag nur in gedeckten Riumen verwend-
bar sind.

In den tieferen Partien dieses Juragesteines erscheinen sehr
hiufig dunkelbraun geaderte und gefleckte Schieferplatten, die
geschliffen und poliert ein ausgezeichnet schones IDecorations-
material geben, welches noch besonders durch die Querschnitte
der verschiedenen Versteinerungen und mannigfaltige Zeich-
nungen interessant erscheint und Trimmer- oder Ruinen-
marmor genannt wird. Auch in dieser Beziehung besitzt diese
Gebirgsart eine grosse Aehnlichkeit mit unseren Mergelkalken.

4. Thon und Lehm (Tegel). Der Thon stellt eme
erdige, milde, zerreibliche, im feuchten Zustande plastische -
Masse dar, welche sehr hohen Hitzegraden widersteht und
feuerfest wird. — Der Liehm, im Wiener Volksmund Tegel
genannt, ist ebenfalls Thon, aber durch Beimengungen von



Sand, Kalk u. s."w. etwas verunreinigt und durch Eisengehalt
braun oder gelb gefirbt.

Fir die Wiener Bauverhiltnisse hat der Lehm oder Tegel
einc eminente Bedeutung, weshalb wir dieses Baumaterial etwas
eingehender schildern wollen.

Der reine Tegel gibt einen zihen, sehr bildsamen Teig
und wird schon bei kleinen Regengiissen wasserhart, d. h. er
bekommt an der Oberfliche cine teigartige Rinde, die das Ein-
dringen des Wassers verhindert. Ist er von fremden Beimen-
gungen frei, so nimmt er einc weisse, in trockenem Zustande
eine lichtgraue Farbe an wund nithert sich dem Kaolin; meist
ist er aber, insbesonders im Wiener Becken, durch feine Glimmer-
blattchen, etwas Quarzsand, kalkige Schalenreste und Eisen-
verbindungen, seltener durch Eisenkies und Gips vermengt und
daher bliulich oder griinlichgrau gefirbt. Von den fremden
Beimengungen beeinflussen insbesondere die organischen Kalk-
fragmente die Giite und Brauchbarkeit des Tegels im hohen
Grade. Aus diesem Grunde ist auch der in Niederisterreich
so massenhaft auftretende Loss zu kalkreich, um daraus gute
Ziegeln zu backen; er wird daher nur ausnabmsweise zur
Ziegelfabrication beniitzt, so z. B. in einigen Seitenthilern am
linken Ufer der Donau, bei Krems, bei Oberrohrbach, zum
Theil in Nussdorf bei Wien u. s. w.

Durch eine starke Erhitzung kann auch ein kalkreicher
Tegel beniitzt werden, weil eine sehr hohe Temperatur den
kohlensauren Kalk derartig chemisch verindert, dass kein ge-
brannter Kalk entsteht, und der Kalkgehalt wird unschidlich;
bei niederer Temperatur hingegen findet dieser chemische
Process nicht statt, das im Lehm enthaltene Calciumoxyd
(CaO) geht dann beim Feuchtwerden in das Calciumhydroxyd
(CaO -} Hy,O = Ca(OH),) iiber, und der Ziegelstein zerfillt.

Auch Gips, und kommt er in noch so geringer Menge im
Tegel vor, wirkt beeintrichtigend auf die Ziegelerzeugung, weil
er beim Brennen sein Krystallwasser verliert, sich spiter all-
mihlich wieder loscht, d. h. Wasser aufnimmt, wodurch der
Ziegel zerspringt. '



Der Eisengehalt ist der Ziegelfabrication nicht hinderlich,
sondern fordert sogar diesclbe, indem er den Kalkgchalt ver-
schlackt und dadurch die Festigkeit der Steine schr erhht.
Das Feuer firbt die eisenarmen Ziegel hellroth, die eiscnreichen
dunkelroth. Der Schwefelkies wird beim Brennen zersetzt und
die frei werdende schwefelige Sture gibt dann zur Bildung der
sogenannten Mauersalze Veranlassung, die nach und nach aus-
wittern und die Mauer zerstoren. Die Maurer bezeichnen diese
chemische Erscheinung mit dem Worte ,Mauerfrass“, der in
Wicen und in der Umgebung hie und da beobachtet werden
kann.

Die Tegelschichten, als Endproduct des verwitterten Feld-
spates und als tiefstes Glied der heterogensten Ablagerungen,
bilden wahrscheinlich den Untergrund des ganzen Wiener
Beckens, treten nur am Rande, z. B. bei Baden und Vislau,
zu Tage und zeigen in ihren natiirlichen Ablagerungen einen
regelmissigen Wechsel mit wasserfilhrendem Quarzsand und
Gerolle. Die Schichtenfolge ist durch Tiefbohrungen genau
bekannt geworden und deutet auf eine sich mehreremal wieder-
holende Wasserkatastrophe, wodurch auch Sand und Gerille
aus der nahen Umgebung in die Tegelmasse eingefiihrt wurden.
Die Michtigkeit einer Tegellage mag wohl mit der geringeren
oder lingeren Rube der Gewiisser im Zusammenhange stehen,
woraus sich auch erkliren lisst, warum sowohl der Sand- und
Geroll-, wie auch der Tegelabsatz ungleichformig erfolgte. Am
bichsten erhebt sich der Tegel in der Hiigelreihe vom Wiener-
und Laaerberg an bis zu den Hainburger Bergen. Dicser
Tegeldamm, auf welchem die meisten Lehmgruben liegen,
konnte nur durch Wasserstromungen entstanden sein.

Die Verwendung des Tegels zur Ziegelbereitung ist allge-
mein bekannt; die Zahl und Grosse der Ziegeleien in und um
Wien lassen auf den lebhaften Bedarf schliessen; aus der Inzers-
dorfer Ziegelbrennerei allein gehen alljihrlich Millionen von
Ziegeln hervor, welche den grosseren Theil des Baumaterials
fir die bauliche Entwicklung Wiens geliefert haben. Die beim
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Abbruch der alten Hiuser und der Wiener Stadtmauern sich
zeivenden  Schwicrizkeiten sind das sprechendste Zeugnis fur
dic Gite des Wirner Tegels, dessen Verarbeitung mit den ver-
vollkommneten 1ilfamitteln der heutigen Erzeugnisweise scither
c¢ine ganz unlenzhare Verbesserung erfubr.

Die griaten Ziegeleien in Wien und  vielleicht am Con-
tinente lewen auf der Stidseite des Wienerberges. Die Abgra-
bungen des Lehmmaterials erreichen hier cine Strecke von mehr
als 1800 m Linge und gehen beinahe durchgehends in eine Ticefe
von 25 m. An der Ausgrabungswand lassen sich deutlich
16 Schichten unterscheiden, die alle bei der Ziegelbereitung
ihre Verwendung finden mit Ausnahme jener, welche zu viel
Gierolle, Sand und Muschelkalk enthalten.

Wo der Ziegelbetrieb noch nicht zu einem selbstiindigen
(Grossgewerbe herangewachsen ist und wo er sich noch in den
Hinden des Landmannes oder der kleinen Bauunternehmer
befindet, dort wird der Tegel schon im Herbste in diinnen
Schichten mit dem Spatel abgestochen, locker aufgeschiittet, den
Winter hindurch liegen gelassen, um ihn durch die Winterkilte
gehorig aufzulosen; im Friihjahre wird er dann in besonderen
Gruben it Wasser iibergossen und nach einigen Tagen auf
den gedielten Tretplitzen durchgetreten oder geknetet. Bei
grosseren Unternehmungen wird der Tegel nach seiner Giite
sortiert, wobei der sand- und kalkfreie vorziiglich fir
Dachziegel und der ungemein bildsame gelbe fir Thon-
waren-Erzeugnisse verwendet wird.

Bei Beginn des Ziegelschlages im Friihjahre zerkleinert
der Ziegelschliger den Tegel mit ciner eisernen Haue, netzt
ihn mit Wasser und arbeitet ihn dreimal um, was nach der
localen Benennung ,anrichten“ oder ,umsetzen® genannt wird
In diesem Zustande wird der Lehm iiber Nacht gelassen und
den andern Tag auf den Schlagtisch gefihrt. Das Schlagen
oder Formen geschieht durch eine Schligerin, welche im Durch-
schnitte 1200 Stiick tiglich mittelst eines mit einem festen
Boden, der manchmal die Signatur der Unternehmung trigt,
versehenen Ziegelmodells verfertigt. Die Ziegel werden sodann
in die Trockenschupfe gebracht, etwa 14 bis 20 Tage getrocknet

Petkoviek, Baugesteine Wiens. b
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und in ganz trockenem Zustande auf Karren in den Ofen ge-
schoben.

Die gewshnliche Grisse eines Mauerziegels ist 30 bis 32
Centimeter Liinge und 14 bis 145 Centimeter Breite. Die
gebriuchlichsten Ziegelformen sind:

Dachziegel aus besserem Material,
Mauecrziegel aus minderem Material,
Gewilbeziegel zur Herstellung von Gewdlben,
Keilziegel fiir Canalbauten,

Brunnenziegel fiir Ausmauerung von Brunnen,
Pflasterplatten zum Beleg von Fussboden.

Andere Formen, wie Gesims-, First- und Decorationszicgel,
werden in kleineren Brennereien nur auf Bestellung verfertigt.

a.,

Die Widerstandsfihigkeit gegen Zerbrechen der Wiener-
berger Ziegel ist nach Prof. Rebhann wie folgt:

Ziegelgattung Gebrochen bei eiﬁer
Belastung von
Gewbthnliche Mauerziegel........... 797'64 Kilogramm
Gewohnliche Gewdlbeziegel ......... 135352 "
Ordindre Verkleidungsziegel ........ 127280 »
Roth geschlemmte Verkleidungsziegel. 95816 "
Gelb geschlemmte 'Verkleidungsziegel . | 1610°00 "

b

Die Widerstandsfihigkeit gegen das Zerdriicken ist
nach Bauschinger wie folgt:

. Ein Ziegel wurde zerdriickt 7
Ziegelgattung bei einer Belastung von
Gewbhnliche Mauerziegel ........... 77-500 Kilogramm
Gewohnliche Gewdlbeziegel ......... 48-000 "
Ordindre Verkleidungsziegel ........ 77-000 "
Roth geschlemmte Verkleidungsziegel . 81-000 »
Gelb geschlemmte Verkleidungsziegel . | 100:000 n
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Zur Erzeugung der gelben, sehr festen Ziegelware bentitzt
man den lichtblauen oder gelben Tegel, welcher sehr plastisch
ist. wenig Mergelknollen und Eisenoxydhydrat und kaum 4%
Sand enthdlt. Er kommt am Wienerberge nur in ticfen Lagen
vor. Dieser hessere Lehm bleibt im Winter lidngere Zeit dem
Froste ausgesctzt, wird vor der Verarbeitung an der Luft
ordentlich ausgetrocknet, damit er sich besser auflost und
kommt dann zu gleichen Theilen mit Liss in den Schlemm-
apparat.  Naelt vollkommener Auflésung wird dic Tegelmasse
durch cine mit Drahtsieb itberzogene Trommel abgelassen und
kommt erst nach einer ordentlichen Durchknetung auf den
Rehlagtisch. Die Tragfihigkeit der geschlemmten Ziegel betrigt
das Doppelte der ordindiren; sie dienen vorzugsweise als Gesims-,
Trottoir- und Decorationsziegel.

Das Trocknen der Ziegel geschah noch vor etwa 15 Jahren
nicht nur in kleinen, sondern auch in den grossen Brennereien, an
den der Luft und Sonne ausgesetzten Latten. Gegenwiirtig hat man
schon tiberall gedeckte Trockenhiuser, welche den Ziegelbetrieb
von der Witterung unabhingig machen. Auch kiinstliche
Trockendfen, in welchen die bisher verlorene strahlende Wirme
der Brennofen (Ringofen) ausgeniitzt wird, finden in neuester
Zeit Anwendung, um die Ziegelproduction zu steigern.

Was das Formen der Ziegel betrifft, sei noch zu bemerken,
dass die Handformerei durch Ziegelmaschinen der verschieden-
sten Construction ersetzt wird, wobei die Tendenz ihrer Einrich-
tung dahin geht, das Rohmaterial in moglichst trockenem Zustande
zu formen; da man sich aber bald iiberzeugte, dass die Qualitit
der Ziegel bei diesem Verfahren keine glinstige sei, suchte man
das Lehmmaterial in halbtrockenem Zustande zu pressen.

Die Erzeugnisse der decorativen Thonmaterialien
betreffend, muss hervorgehoben werden, dass sich diese Fa-
bricate aus dem Wiener Tegel vor allem durch ihre Wetter-
bestindigkeit auszeichnen. Die Farbe derselben ist bei Verwen-
dung des gewdhnlichen Tegels eine gelbliche, steinihnliche.
Diese Erzeugnisse sind vorziiglich dazu geeignet, ohne weiteren
Anstrich an die Hausfacaden versetzt zu werden. Aus diesem
Grunde erzeugt man auch hauptsichlich Bauornamente und

p¥
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figurale Decorationen fiir Privat- und offentliche Gebitude aus
dem Wiener Tegel. Es werden selbst Stiicke von grosser
Dimension ohne besondere Schwierigkeit hergestellt, wie bei-
spielsweise die colossalen Giebelfiguren auf dem Musikvereins-
Gebiiude es bezeugen, eine Leistung, die kaum auf dem Gebiete
der keramischen Industrie iibertroffen werden diirfte. Sogar
glasierte Thonwaren werden fir Decorationszwecke der Hituser
aus dem Wiener Tegel gemacht, welche Ertindung geradezu
als eine hervorragende Errungenschaft in der Wiener Bau-
technik schon aus dem Grunde erscheint, weil dic Erzeugungs-
kosten verhiltnismissig gering sind.

Die Glasurtechnik, welche erst seit der Wiener Weltaus-
stellung aus dem Stadium der Versuche herausgetreten ist, hat
Jetzt in Wien einen ausserordentlichen Aufschwung genommen
und hiingt mit dem zunehmenden Geschmacke in Rohbauten
innig zusammen, wobei Terracotta-Ornamente eine ziemlich ver-
breitete und billige Verwendung finden. In dem Masse, wie
der Rob- und Luxusbau in Aufnahme kam, steigerten sich die
Anspriiche der Architekten an die Backsteine, sowohl betreffs
ihres Aussehens als ihrer Haltbarkeit. So begann denn mit den
letzten Decennien auf dem Gebiete der Ziegeltechnik eine
neue Aera.

Als Anfangspunkt der Ziegelfabrication aus dem Wiener
Tegel kann wohl schon jene Zeit angenommen werden, wo
bereits die Romer in dem Wiener Thalbecken dieses treffliche
Rohmaterial zu Ziegeln und Thonwaren verarbeiteten. Die
romischen Ziegeleien befanden sich etwa ,am Bergel“, in der
Nihe der Seitenstitten- und Rothgasse. Ziegel mit dem Zeichen
der 10. und 13. Legion, mannigfaches Thongerith und Terra-
cotta-Figuren in hochst primitiver Ausfiihrung, welche noch
heute hie und da gefunden werden, geben hieriiber Gewissheit.
Am Peter; in der Briunerstrasse und Wipplingerstrasse wurden
sogar Ziegel gefunden, welche ihrem Stempel zufolge aus einer
Ziegelei von Carnuntum stammen, ein Beweis, dass damals
dieses Baumaterial zuweilen auch aus der Geegend von Petronell
herbeigefithrt wurde.



Im 13. Jahrhundert bestanden die Ziegelbrennereien in
Laimgruben und Gumpendorf, und im 15. Jahrhundert erlangten
dic Wiener Ziegelbrenner bereits cinen solchen Ruf, dass man
sie sogar ins Ausland berief.

Im 16, 17. und 18. Jahrhundert breiteten sich die Ziegel-
gruben iiber den siidwestlichen Theil des ehemaligen Vorstadt-
gebietes aus, wie schon der Name ,Laimgruben“ verrith. Am
rechten Wicnufer nahmen die Ziegeleien die ganze Strecke von
der Karlskirche und den Paulanern gegen die Matzleinsdorfer-
strasse, Hartmanngasse, kleine Neugasse, Wiedener Hauptstrasse
bis iiber die Reinprechtsdorferstrasse ein,

Aber auch der nordwestliche Theil der Stadt, wie der
cinstige Himmelpfortgrund und die Gegend zwischen der alten
Wihringer Linie und dem Alsbache, hatte seine eigenen Ziegel-
gruben; einige davon standen noch in diesem Jahrhundert im
Betrieh. Was das Lehmmaterial dieser Gruben betrifft, so
bestand dagsselbe, da hier weit und breit kein Tegel an der
Oberfliche zu finden ist, ohne Zweifel aus Loss.

Die fortwihrende Ausdehnung Wiens aber dringte diese
Industrie immer weiter hinaus an die Peripherie der stidtischen
Aunsiedlung, und nur wenige Brennereien konnten sich bis heute
im Weichbilde der Residenz behaupten. Um so grossartiger
entwickelte sich dafiir die Ziegel- und Thonwaren-Industrie in
Inzersdorf am Wienerberge, die heute iiber 1000 Schlagtische
besitzt, jahrlich tiber zwei Millionen Ziegel erzeugt, gegen 7000
Arbeiter beschiftigt und mehr als 850.000 Cubikmeter Tegel
in einem Jahre verarbeitet.

Trotz mancher Stérungen wuchs diese Industrie unter Seg-
nungen des Friedens in der rapidesten Weise. Vor allem war
es aber die Schaffung von Verkehrswegen fiir den neubelebten
Handel und das Emporblihen des Wiener Bauwesens, die die
Ziegelindustrie des Wiener Beckens zum Aufschwung brachte.
Ein Beweis dafiir sind die sehr bedeutenden Kunstbauten wie
z. B. das Arsenal, die Neulerchenfelder und die Rudolfsheimer
Kirche, das akademische Gymnasium, das Museum fir Kunst
und Industrie, die griechische Kirche, zwei Synagogen im
2. Bezirke und viele andere Bauten, welche die Vorziiglichkeit
und Wetterbestéindigkeit des Wiener Ziegelmaterials bezeugen.



VI Lose Tritmmergesteine.

Die VI. Gruppe der Baumaterialien umfasst alle jene zuge-
rundeten Triimmergesteine, deren Bruchstiicke diesc Form durch
Abrundung im Wasser erhalten haben, die aber durch kein
Bindemittel mit einander verkittet sind und im Gegensatz zu
den festen Gesteinen als lose Trimmergestcine bezeichnet
werden. Es gehtren hieher Donauschotter (Gerélle), Bel-
vedere-Schotter, Sand und L#&ss.

1. Der Donauschotter besteht aus flachen, nierefésrmigen,
keilartigen oder auch aus runden Geschieben der verschieden-
artigsten Gesteine, welche durch die Seitenfliisse der Donau
zugefiihrt werden, & m? kostet etwa 3%/, fl.

2. Der Belvedere-Schotter ist aus zugerundeten, meist
linglichen Geschieben von weissem Quarz, aber auch von kry-
stallinischen Gtesteinen wie Granit, Gneis, Glimmerschiefer u. s. w.
zusammengesetzt, deren Oberfliche durch Eisenoxyd rostbraun oder
ziegelroth gefirbt ist. Dieser Schotter bildet das oberste Glied der
tertiiren Ablagerungen in einer Michtigkeit von 10 bis 15 Meter.

Sowohl Donauschotter als Belvedere-Schotter werden je
nach ibrer inneren Beschaffenheit zu verschiedenen Zwecken
verwendet. Bestehen sie vorwiegend aus Quarz und granitischen
Gesteinen, so beniitst man sie vorziiglich zum Beschottern der
Strassen und Gassen und zwar die grisseren Stiicke zum Unter-
bau, die kleineren bis zur Bohnengrosse zum Ueberschiitten; der
reine Kalkschotter wird auch gebrannt. Das feinere Gerolle oder
der Kies bis zu der Grisse eines halben Cubikcentimeters dient
in Wien zum Planieren der Wege in den offentlichen Girten
und Parkanlagen. Hie und da mengt man ihn auch unter den
Kalkmortel, um damit einen sehr haltbaren, jedoch groben Be-
wurf (Rieselbewurf) auf Mauern herzustellen. — Ungeschlagener
Grubenschotter kommt auf 11/, bis 2 fl. per 1 m?®

3. Der Sand der ilteren Formationen ist ein mehr oder
weniger feines, gelbliches, lichtbraunes oder graues korniges
Triimmergebilde, welches in grosser Menge in der Umgebung
Wiens auftritt, wasserfithrende Schichten bildet und hauptsich-
lich das Baumaterial fiir Wien liefert. In den Anhohen zwischen



Heiligenstadt und Dibling, auf der Tiirkenschanze und der
Schmelz, dann in Speising, Ottakring, so wie liings der Siidbahn
tritt er zu Tage, wo sich auch die meisten Sandgruben befinden.

Zu allen Bauten ist der dltere Sand ein Bediirfnis; weniger
ist der ganz feine, vortrefflich aber der etwas gribere eckige
Quarzsand zur Mortelbereitung anwendbar. Dieser befindet sich
stets dort, wo der Sand mit Schotter gemengt oder auch von
selbem tiberlagert ist. Der bessere Sand wird in den zahl-
reichen Sand- und Schottergruben mittelst Reiterung gewonnen.
Der eckige ist viel brauchbarer und bindet das Mauerwerk viel
besser als der Flusssand der Donau, der sich aus dem fest
gewordenen Mortel leicht losschilt.

Der Donausand wird in der n#chsten Niihe an den reichen
Inselbildungen der Donau und deren Gelinden und der Wien-
fluss-Sand bei niederen Wasserstinden aus dem Wienflussbette
gewonnen,

Fiir feuerfeste (tegenstinde bezieht man den Quarzsand
aus Krummnusbaum.

Zur Mortelbereitung kommen vorzugsweise folgende Sand-
gattungen in Verwendung:

Der miocidne Tiirkenschanz-Sand, ein weicher, durch
Eisenoxyd oder Eisenoxydhydrat gelb gefirbter Sand, der wenig
bindet und doch viel beniitzt wird, weshalb unser Mauerwerk
ausserordentlich lelcht abbrockelt. Eme Fuhre mit 11/, m? kostet
etwa 2 bis 3. 7

Der Gestittensand, ein mehr rescher Sand, der aus
Gruben, wie sich solche auf den Feldern um Wien (Arsenal,
Simmering etc.) befinden, gewonnen wird. FEine Fuhre mit
1Y/, m® kostet 2/, bis 3%,

Der Donausand, von dem man eine grobe und eine feine
Art unterscheidet. Eine Fuhre mit 1%/, m3® kommt auf 3 bis 5 fl.

Der Wienfluss- oder Meidlinger Sand, ein scharf-
kantiger Sand, der bei niederen Wasserstinden vom Wienbette
bezogen wird und besonders als Zusatz fiir hydraulischen Kalk
benutzt wird. Eine Fuhre mit 1%, m3 stellt sich auf 6 bis 7 fl.

4. Loss, das wichtigste Glied der diluvialen Bildungen, ist
ein lichtgelber, selten grauer, etwas sandiger und kalkreicher




Lehm mit kleinen Glimmerblittchen und kommt stets ohne
Schichtung vor. Seine Michtigkeit betrigt zuweilen 20—25 m.
Er bedeckt in der Umgebung von Wien fast alle Anhshen und
zeigt besonders an der Nordgrenze des Marchfeldes steile Wiinde.
Er wird, wie oben erwihnt wurde, hie und da als Ziegelmaterial
von geringerer Giite beniitzt, oder man mengt ihn dem Tegel bei.

VI11. Baugesteine auslindischer Provenienz.

Die bereits angefiihrten Beispiele, obwohl sie nur annihernd
ein vollstindiges Bild von dem Reichthum der in Wien be-
niitzten Baumaterialien tsterreichischer Provenienz geben, zeigen,
dass unsere Monarchie auch an diesen Naturproducten reich
gesegnet ist, und es bedarf nur eines kriftigen Aufschwunges,
um die Reichthiimer der Gebirge in einem htheren Masse zu
erschliessen und zu verwerten. — Das meiste gewshnliche Bau-
material liefert, wie wir gesehen haben, die Umgebung von
Wien selbst in Form von Sand, Lehm, Sandstein, Mergel, Kalk,
Conglomerat und Breccie, die oft in der unmittelbaren Nihe
der Stadt von ziemlicher Giite auftreten. Allein die moderne
Baukunst konnte sich mit den engen Grenzen der Heimat nicht
beguniigen und so musste sie auch in die weite Ferne greifen,
um den steigernden Anforderungen eines feineren Geschmackes
vollends Rechnung zu tragen. So finden wir heute in Wien
Baugesteine, die nicht nur aus allen §sterr.-ungarischen Lindern
und den benachbarten Staaten, sondern sogar aus fremden Con-
tinenten stammen und in kiinstlerischer Weise verwertet
werden.

So langte z. B. der diluviale Kalksinter oder Onyxmar-
mor 1863 in 123 Blscken an, welcher wegen seines feinen
Kornes und seines prichtigen Farbentones zu kleinen Siulen.
Platten, Friesen, Fiillungen u. dgl. vorziiglich verwendbar ist,
Er kann aber auch in Verbindung mit Tiroler- oder Carrara-
Marmor oder mit Bronce zur Erreichung grosser Effecte beson-
ders vortheilhaft beniitzt werden,

Folgende Beispiele neben den bereits angefiihrten zeigen,
dass der Kunstsinn und;der geliuterte Geschmack gerade fiir
decorative Objecte Materialien beniitzen, welche im héoheren



Grade das Auge und die Aufmerksamkeit zu fesseln imstande sind
als unsere gewohnlichen Gesteine:

Kalksinter (Onyxmarmor) aus Aegypten: Die vier
Kanzel tragenden Siulen, das Gelinder um den Hochaltar und
dic zwei Weihwasser-Kessel in der Votivkirche.

Kalkstein von Oran in Afrika: Der Sockel im Ve-
stibule der Linderbank.

Kalkbreccie aus Nubien: Der Hochaltar in der
~chottenkirche.

Triaskalk von Muzzerone bei Portovenere dient viel-
fach zu Marmorplatten fiir innere Einrichtungen: K. k. Hof-
burgtheater.

Liaskalk von Arzo in der Schweiz: Siulen am Hof-
burgtheater, Fussbodenplatten in der zoolog. Abtheilung des
paturhistorischen Hofmuseums.

Devonkalk von Philippevilla und Namur in Belgien
und von Prades in Frankreich.

Devonkalk aus den Pyrenéen: Siulen im Hofburg-
theater. '

Granit von Baveno in Italien: Siule des Tegetthoff-
Monumentes.

Granit von Karlskrona in Schweden: Liebenberg-
denkmal, Sockel des Schillerdenkmals und des Radecky-Monu-
mentes.

Epidotgranit aus Corsica: Siulen im Equitable-Palais.

Rosengranit von Syene in Oberdgypten: Die antiken
Séulen im kunsthistorischen Hofmuseum.

Granit von Wannewik, Warberg und Westerwik
in Schweden : Portal des Equitable-Palais, viele Grabmonumente etc.

Granit aus dem Fichtelgebirge (Balern): Facaden-
quader des Equitable-Palais.

Glimmerdiorit aus dem Fichtelgebirge (Baiern)
mit Beimengungen von Glimmer, Quarz, manchmal Schwefel-
kies: Stulen im k. k. kunsthistorischen Hofmuseums, Grabdenk-
miler ete.



Labrador von Adolfsista in Norwegen und von
Goroschky in Wolhynien (Russland): Saulen, Tischplatten,
Grabdenkmiiler ete.

Serpentin von Waldheim und Zsblitz (Sachsen).

Griiner Marmor aus Frankreich: Siulen im Hofburg-
theater.

Schwarzer Marmor aus Frankreich: kunsth. Hofmuseum.

Breccien aus Frankreich: Siulen im Hofburgtheater.

C.

Die bauntechnische Bedeutung
der Structur- und Ablagerungs-Verhiiltnisse
der Baugesteine.

Beziiglich der Giite, der Bearbeitungsfihigkeit und Dauer-
haftigkeit der festen Gesteine sei hier erwiihnt, dass die-
selben nicht nur von der mineralischen Beschaffenheit der die
Gesteine zusammensetzenden Krystall-Aggregate, sondern auch
von der Krystallgrosse, Krystallform und von der Anordnung
und Raumausfiillung im bohen Grade abhingen. Sind die ein-
zelnen mineralischen Bestandtheile nach allen Richtungen anni-
hernd gleichmissig ausgedehnt und regellos neben und iiberein-
ander gelagert, so bringen sie die krystallinisch-kornige
Structur hervor, wie man sie an krystallinischen Kalken,
Graniten, Griinsteinen u. s. w. beobachten kann. Sind die
Krystall-Individuen nur nach zwei Richtungen ausgedehnt und
wenn dieselben hiebei die Blittchenform in parallelen Lagen
annehmen, so erzeugen sie die blitterige (schieferige)
Structur. Dieselbe verursachen inshesonders Glimmer, Talk
und Chlorit. Treten jedoch in einer feinkérnigen oder dichten
Grundmasse einzelne grossere Krystalle isoliert auf, wie z. B.
beim Porphyr, so spricht man von einer Porphyrstructur.
Hie und da sind die Bestandtheile nur nach einer Richtung
linienartig hervorragend ausgebildei; man nennt dann ein solches
Krystallgefiige eine faserige oder stengelige Structur.
Ist endlich das Krystallgefiige so feinkornig, dass man die Be-



standtheile mit freiem Auge nicht mehr unterscheiden kann, so
entsteht die dichte Structur.

Die schieferige Structur zeigt nach den parallelen Flichen
cine stets deutliche, oft sehr vollkommene Spaltbarkeit. Wird
senkrecht auf cine Schieferfliche mit einem Hammer ein Schlag
ausgefiihrt, so c¢ntsteht ein unregelmissiger zackiger Bruch oder
Querbruch, wiihrend ein Schlag parallel zur Schieferfliche
den Hauptbruch erzeugt.

Bei cinigen Gesteinen sind gewisse Krystalle, z. B. Feld-
spat, Sanidin, Hornblende u. a. nach einer Richtung iibermissig
verliingert, wodurch eine Structur hervorgerufen wird, welche
dem Steinmetz nicht besonders willkommen erscheint. Viele
Kalkstcine bestehen aus kleinen Kiigelchen, welche durch eine
dichte Masse innig mit einander verbunden sind. Man nennt
diese Art der Aneinanderlagerung der Gresteins-Aggregate Rogen-
stein- oder oolithische Structur. Der in Wien viel be-
niitzte Savonnieres, ein oolithischer Kalk aus Lothringen,
verdankt seine Giite dieser eigenthiimlichen Structur.

Die Structurverhiltnisse der Gesteine sind bei der Bearbei-
tung von eminenter Bedeutung, weil von der Art und Weise,
wie die Mineralaggregate zusammenhsingen, sowohl das speci-
fische Gewicht, wie auch die Bearbeitungsfihigkeit, Druckfestig-
keit, Politurfihigkeit und Frostbestindigkeit im hohen Grade
abhingen. In vielen Gesteinen findet man fremde Bestand-
theile, welche nicht zur Grundmasse gehoren;z. B. die Adern,
welche durch Ausfiillung von spaltenartigen Hohlriumen ent-
stehen und dem Gestein mannigfache Zeichnungen verleihen.
In der Praxis kann man nicht genug vorsichtig sein bei der
Beniitzung der durch Adern und Streifen schon gezeichneten
Marmore. Besonders die niederdsterreichischen Marmorarten
weisen oft schon nach wenigen Jahren betrichtliche Auswitte-
rungen der meist eisenschiissigen Adern-auf, wodurch die Dauer-
haftigkeit und Tragfihigkeit bedeutend vermindert wird.

Andere in dem Gestein auftretende Fremdkorper sind die
krystallinischen Schiefergesteine indeneocinen Kalken,
z. B. vom Waschberg bei Stockerau, oder Trias- und Grau-
wackenkalke in dem gelblichweissen Leithakalke von Hunds-



heim oder die sogenannten Versteinerungen (Fossilien),
welche neben den mikroskopisch kleinen anderen Einschliissen
nicht nur die Giite, sondern auch die Farbe der Baumaterialien
wesentlich beeinflussen.

Fiir die Beniitzung ist neben Struetur und Farbe auch die
Dimension der zu gewinnenden Bausteine von hoher Wichtig-
keit, weil nicht alle Gesteine iiberall in erforderlicher Grisse
vorkommen. Durch Risse und Spalten entstehen Trennungs-
flichen, wodurch die vielleicht einmal compact gewesene Ge-
steinsmasse in bald grissere, bald kleinere Stiicke zerfillt, welche
um so grosser sind, je weniger Absonderungs- oder Trennungs-
kliifte innerhalb eines bestimmten Gesteinscomplexes vorkommen.
Die meisten derartigen Absonderungsflicken hingen, wie wir
spiter horen werden, mit der Entstehungsgeschichte der Gesteine
zusammen.

Bevor wir auch die aus der petrographischen Beschaffen-
heit hervorgegangene Giite und Brauchbarkeit der in Wien zur
Beniitzung gelangenden Baumaterialien in allgemein gehaltenen
Umrissen besprechen, sollen an dieser Stelle noch einige, auf
alle festen Sedimentgesteine sich beziehende Bemerkungen iiber
Absonderung und Schichtung angefithrt werden, weil
deren Kenntnis zur richtigen Beurtheilung des technischen Stand-
punktes unbedingt nothwendig ist.

Jeder Fels, und mag er noch so schroff und kiihn oder
massig und compact erscheinen, ist von unziihligen Spalten und
Kliiften durchzogen, durch welche der unmittelbare Zusammenhang
der Gesteinsmasse unterbrochen ist. Die Kliifte konnen jedoch
durch spiiter eingedrungene Substanzen wieder verkittet sein, so
dass die urspriinglich getrennten Theile nicht ohne weiters aus-
einanderfallen, aber der Zusammenhang durch solche Kittsub-
stanzen (Kalk, Lehm, Thon ete.) ist doch gewdshnlich nicht so
fest, dass man sich bei der Beniitzung fiir Bauten und grossere
Kunstwerke sicher darauf verlassen konnte. Daher kommt es,
dass man nur selten Felsen findet, aus denen sich sehr grosse
Saulen, Platten, Gefiisse u. dgl. aus einem Stiicke, dem soge-
nannten Monolithe, herstellen lassen.
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Diese Kliifte, welche jede Felsmasse durchziehen und sie in
mehr oder weniger kleine oder grosse Stiicke zerlegen, bilden
theils Absonderungs-, theils Schichtungskliifte, je nach-
dem sie erst nach der Bildung des Gesteines oder wishrend
derselben durch Uebereinanderlagerung einzelner Schichten ent-
standen sind, Absonderung ist die allgemeinste dieser Er-
scheinung; sic hat ausnahmslos alle Gesteine getroffen, mgen
sie nun wic immer entstanden sein. Schichtung, welche be-
sonders schin an den Gesteinen der Wiener Umgebung auftritt,
trifit man dagegen vorzugsweise nur bei den Gesteinen, welche
durch Wasser abgelagert wurden.

Die Absonderung ist bald regelmiissig, bald unregelmissig,
je nachdem die durch Zerkliiftung entstandenen Theile regel- oder
unregelmiissige: Formen zeigen. Die durch Absonderung ent-
standenen Theile konnen bald sehr gross, bald aber auch sehr
klein sein. Im ersten Falle bilden sich grossmassige Gesteine,
welche vorzugsweise zu Bausteinen und Kunstwerken benutat
werden. Grossmassig abgesonderte Gesteine findet man am hiu-
figsten beim Granit, Syenit, Kalk und Sandstein. Im zweiten
Fall nennt man das Gestein stark zerkliiftet, wie das sehr biufig
bei Porphyr, Diorit, vielen Sandsteinen und Serpentin vorkommt.
Solches Material eignet sich, falls die iibrigen Eigenschaften
entsprechen, hiochstens zu Strassenschotter. Bei der regelmiissigen
Absonderung zeigt sich die auffallende Erscheinung, dass sich
die Kliifte nach bestimgten Richtungen und unter gleichen oder
dhulichen Winkeln schneiden. Dadurch entstehen dann platten-
formige, cubische, parallelopipedische, rhombogdrische, siulen-
oder pfeilerformige Absonderungen oder Stiicke, welche com-
pacte (testeinstheile bilden und regelmiissigen Korpern gleichen.

Sehr hiufig ist z. B. der Granit, seltener der Porphyr,
plattenformig abgesondert. Derartige Granitplatten sehen oft
aus wie iibereinanderliegende Schichten, bestehen jedoch, da sie
nicht durch Ablagerung entstanden sind, aus ganz homogenem
Material und sind nirgends durch fremdartige Gebirgsarten und
Zwischenlagen von einander getrennt, wie dies bei wirklicher
Schichtung oft der Fall ist. Es kommt sogar vor, dass einzelne
Gemengtheile, z. B. grosse Feldspatkrystalle, aus einer Platte



in die andere hineinreichen, woraus sich ergibt, dass die Tren-
nungskluft erst nach der Bildung des Gesteines entstanden sein
kann. Die Granitplatten haben gewdhnlich eine Dicke von
1/, —1m und sind von ziemlich rechtwinkeligen Kliiften durch-
schnitten, wodurch parallelopipedische Quadern entstéhen. Ganze
Felsen scheinen zuweilen manerartig aus lauter solchen iiber-
einander liegenden Platten zu bestehen.

Werden die Platten nicht rechtwinkelig, sondern schriig,
jedoch von ziemlich parallelen Kliiften nach zwei Richtungen
durchschnitten, so entstehen dadurch rhomboédrische Ab-
sonderungen, wie sie zuweilen bei Gneis vorkommen.

Eine siulenférmige Absonderung kommt besonders
schon und hiufig beim Basalt, seltener bei den Porphyren und
Griinsteinen (Gabbro, Diorit, Diabas u. s. w.) vor. Wo diese
Absonderungsform besonders regelmiissig auftritt, da haben die
Saulen alle ungefihr die gleiche Dicke und auch eine fast con-
stante Flichenzahl.

Was die Ursache der einzelnen Absonderungsformen betrifft,
so wird meist angenommen, dass dieselbe als eine nothwendige
Folge der Massenzusammenziehung nach der Erstarrung, sei es
durch Austrocknung oder durch Abkiiblung, anzusehen sei.
Wenn der Bodenschlamm, lehrt die Erfahrung, in einem ent-
leerten Teiche austrocknet, so bilden sich darin mehr oder
weniger weite Risse, die zuweilen sogar ziemlich regelmissig
gruppiert sind, und wenn der Schlackenausfluss eines Hochofens,
oder ein Lavastrom bei seiner Erstarrung weiter abkiihlt, so
zerspringt er in einzelne Theile. Das sind dieselben Vorginge,
welche auch die Absonderung der aus Wasser abgelagerten oder
aus einem heissfliissigen Zustande hervorgegangenen Gesteine
bewirken. Sowohl durch Verflichtung des Wassers als durch
Ausstrahlung der Wirme wird das Volumen der Korper ver-
mindert; wenn aber diese Korper so gross sind oder wenn die
Volumenverminderung so schnell geschieht, dass die Theile sich
nicht figlich gegen das gemeinschaftliche Centrum zusammen-
ziehen konnen, so erfolgt eine Zerspaltung und Contraction der
dadurch isolierten einzelnen Theile. Je schneller die Austrock-
nung oder Abkiihlung erfolgt, um so kleiner werden bei gleicher



Masse die Theile sein, in welche sie zerspringt, weil die Par-
tikelchen um so weniger Zeit haben, sich zu griosseren Massen
zu concentrieren, je schneller ihre Zusammenziehung stattfindet.
Dadurch lidsst es sich denn auch sehr leicht erkliren, warum
die offenbar weniger schnell abgekiihlten, sehr krystallinischen
Kalke und die plutonisch entstandenen Granite stets weniger
stark zerkliiftet sind, als die schnell erkalteten, dichten und vul-
canisch entstandenen Gesteine. Nicht so sicher ldsst sich diese
Ursache der ungleichen Grisse fiir die im Wasser abgelagerten,
durch Austrocknung abgesonderten Gresteine nachweisen.

Wenn man aber auch den Grund der Absonderung hin-
reichend erklidren kann, so ist doch die Ursache der besonders
regelmissigen Absonderungsformen noch vollstindig unbekannt.
Wir wissen nur durch Erfahrung, dass Platten und Siulen stets
eine bestimmte normale Stellung zu den wirksamsten Austrock-
nungs- oder Erstarrungsoberflichen einnehmen, und zwar liegen
die Platten stets parallel diesen Flichen, wihrend die Saulen recht-
winkelig darauf stehen. Durch spiiter eingetretene Storungen sind
allerdings diese normalen Stellungen oft unregelmissig geworden.

Als Schichtung werden jene plattenformige Uebereinander-
lagerungen der Gesteine aufgefasst, die nicht gleichzeitig,
sondernnacheinander entstanden sind. Jede Schicht ist das Ab-
lagerungsresultat eines bestimmten Zeitabschnittes und die Schich-
tung ist deshalb vorzugsweise den im Wasser abgelagerten Gesteinen
eigenthiimlich. Sie kann nur dann deutlich hervortreten, wenn
withrend der Gesteinsablagerung gewisse, wenn auch nur kleine
Unterbrechungen oder Aenderungen des Ablagerungsmaterials
eingetreten sind. Diese konnen veranlasst sein bald durch dem
Wechsel von Ebbe und Flut, bald -durch hohen oder niederen
Stand der Fliisse, welche Material zufiihren; ja sogar durch den
Wechsel der Temperatur kann eine Aenderung oder ein Wechsel
in der Schichtenbildung erzeugt werden.

Die meist horizontal abgelagerten Schichten erlitten dureh
spitere Storungen starke Neigungen, Faltungen und Zerknickun-
gen. Dergleichen Storungen der urspriinglichen Gesteinslagerung
konnten sowohl durch locale Hebungen, durch emporsteigende
Eruptivgesteine, als auch durch Einstiirze und Erdbeben ver-
anlasst werden.
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Durch eine sebr diinne Uebereinander-Schichtung des Ma-
terials entsteht die Schieferung, woraus die vielfach beniitzten
diinnen Platten hervorgegangen sind. '

Nicht zu verwechseln mit Absonderung und Schichtung ist
die Lagerung, worunter man das gegenseitige riumliche Ver-
halten der Gesteine versteht, welches Verhalten sich gewshnlich
am leichtesten beurtheilen lisst, wenn die (esteine geschichtet
sind.

Wenn zwei Gesteinsschichten so iibereinander liegen, dass
ihre Schichtfliichen parallel laufen, so nennt man eine solche Auf-
oder Ueberlagerung eine gleichformige. Eine grossere Anzahl
von iibereinander liegenden Schichten erzeugt ein Schichten-
system. Wiederholen sich dieselben Schichten und Schichten-
systeme, so entsteht die Wechsellagerung; letztere kann be-
sonders hiufig an dem Sandstein und Mergel im Wiener Wald
beobachtet werden.

Ungleichmissig heisst die Lagerung, wenn ein Gestein die
Schichten eines anderen durchschneidet, oder die Grenzen eines
oder mehrerer anderer Gesteine iiberdeckt. Aus diesem Ver-
halten lisst sich zugleich schliessen, dass die bedeckten Gebirgs-
arten alle slter sind als das bedeckende Gestein, weil man vor-
aussetzen muss, dass das Bedeckende sich sonst gleichformig
aufgelagert haben wiirde.

Eine besondere Lagerungsform kommt bei den Durch-
bruchsgesteinen vor, welche man Durchsetzung zu nennen
plegt. Wenn nimlich irgendwo in der steinernen Erdkruste
Spalten aufgerissen sind und diese ausgefiillt werden, so nennt
man diese Spaltenausfiillungen, wenn sie nicht iiber der an-
deren, sondern neben oder zwischen anderen Gesteinen lagern
und gang-, kuppen- oder stockformig auftreten, durchgreifende
(durchsetzende) Lagerung. Es versteht sich von selbst,
dass die durchsetzende Masse jiingerer Entstehung sein muss
als die durchsetzte. Ueberhaupt sind die gegenseitigen Lagerungs-
verhiltnisse der Gesteine das wesentlichste Hilfsmittel zur Be-
stimmung des relativen Alters derselben.

Beim Brechen der nutzbaren Gesteine spielen diese Abla-
gerungs-Verbiltnisse eine nicht unbedeutende Rolle.



D.

Der Einfluss
der physikalisch-chemischen Eigenschaiten auf die

Giite der natiirlichen Baugesteine,

Die petrographischen und physikalischen Eigenschaften der
in Wien verwendeten Bau- und Decorationsgesteine sind je
nach der Abstammung, der mineralischen Zusammensetzung und
dem geologischen Alter sehr ungleich, weshalb bei der Beurthei-
lung ihrer Giite und der beabsichtigten Verwendung nicht nur
der mineralisch-geologische, sondern auch der physikalische
Charakter und die chemischen Eigenheiten der natiirlichen Bau-
gesteine in Betracht gezogen werden miissen. Es ist daher
unerlisslich, bei Bauten jedweder Art mnicht nur die erforder-
liche petrographische Beschaffenheit eines Bausteines, sondern
auch die Mittel zu kennen, durch welche man an den zu priifen-
den Gesteinen Aufschluss iiber das Vorhandensein der erforder-
lichen Eigenschaften erhalten kann. Dabei ist vorzugsweise

1. die Harte zu beriicksichtigen. Zu barte Steine, die sich
nur mit Mithe und grossen pecuniiren Auslagen brechen und
behauen lassen, wie z. B. Granit, Porphyr, Diorit und Gabbro,
sind fiir bestimmte Zwecke ebenso schlechte Bausteine, wie die
zu weichen. Die Hirte #ussert sich durch den Widerstand,
den das Gestein bei der Bearbeitung mit eisernen Instrumenten
zeigt. Da aber mit der Hirte grosses Tragvermogen und Dauer-
haftigkeit verbunden ist, so bentitzt man sehr harte Steine als
Siulentriger, Sockel, Trottoirplatten, Treppenstufen, Pflaster
u. dgl.,, wihrend fiir eigentliche Bauzwecke und Decorationen
weniger harte, aber dauerhafte Gesteine verwendet werden,
weil nur weiche oder mittelharte eine scharfe Bearbeitung,
wie sie etwa feine architektonische Gliederungen erheischen,
zulassen.

Gesteine mit feinkornigem Gefiige sind meist hirter
und dichter und lassen auf weitere gute Eigenschaften
schliessen, zu welchen insbesonders die Politurfiahigkeit
gehort. Diese ist eine hochst schitzenswerte Eigenschaft, weil

Petkoviek, Baugesteine Wiens. 6
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durch sie der Effect in der Prachtarchitektur erzielt wird, Wie
jeder Edelstein erst durch den Schlif Ansehen und Feuer ge-
winnt, so erreicht auch das Baugestein eine machtvolle Wirkung,
Pracht und Reiz durch Glitten und Polieren. Verwendet man
Oel beim Schleifen, so werden die in dem Gestein vorhandenen
Poren vollkommen ausgefiillt; es entsteht eine Art Qelkitt, wel-
cher der Oberfliche nicht nur ein schénes Aussehen gewiihrt,
sondern dieselbe auch gegen Verwitterung schiitat.

Sehr dichte und harte, im Wasser unauflosliche Gesteine
werden in der Regel auch sehr wenig von der Luft verindert
und heissen deshalb luftbestéindig, wihrend blitterige, schie-
ferige, grobkérnige und erdige leicht zerfallen, weil in ihre
Zwischenriume Luft und Wasser eindringen. Zu harte und
sprode Steine springen bei der Bearbeitung leicht aus und sind
daher in diesem Falle schwer zu bearbeiten.

2. Ein weiteres Erfordernis guter Baumaterialien ist ohne
Zweifel ihre Tragfihigkeit, wobei eine grosse Verschiedenheit
herrscht, besonders bei Kalken und Sandsteinen. Man pflegt
diese Eigenschaft theils durch die hydraulische Presse, theils
durch eigens construierte Hebelapparate zu priifen, wobei wiirfel-
formige Proben bis zum Zerquetschen belastet werden. Die
hiebei erzeugte Grosse des Widerstandes ist die auf 1 em? be-
zogene Belastung, welche den volligen Bruch herbeifiihrt
und durch kg ausgedriickt wird. Die folgende Tabelle der vor-
ziiglich in Wien beniitzten Gesteine zeigt, dass die Druckfestig-
keiten von einem und demselben Bezugsorte grosse Differenzen
zeigen. In dieser Richtung haben Prof. Rebhann, R. Gunesch,
Winkler, Rondelet, Bohme u. a. ziemlich umfassende Versuche
angestellt, welche in der beigegebenen Tabelle theilweise angefiihrt
sind :

a) Krystallinische Massengesteine.

Druckfestigkeit

Gattung: Spec. Gewicht: in kg pro 1 em?:

Granit von Mauthausen . . . . . . . 253 660—1038

Granit von Neuhaus . . . . . . . .o— 476— 654
Quarzfels . . . . . . . . ... .. 2:60—2'76 1300

Syemit . . .. e e 262303 1200



Druckfestigkeit in

Gattung Spec. Gewicht:
Diorit . . . . . . —
Dolerit . . . J—
Labrador e e . 260—2:71
Porphyr . . . . . . . .. Coe .. 240—279

Granit von Udevalla in Schweden
Serpentin . . . . . . . . . ..

. 2:56—2-89

in kg pro 1 cm?:

1100—1200

880
880
830 — 574
731
840

i) Krystallinische Schiefergesteine.

Gattung: Druckfestigkeit
in kg pro 1 em?:
Gnels . . . . . ... .. ... 870
Glimmerschiefer . ... . . . . . 830
Chloritschiefer .. 760
Hornblendeschiefer . . . . . 740
Grauwackenschiefer . . . . . . . 440
¢) Kalksteine.
Druckfestigkeit
Gattung : Spee. Gewicht: in kg pro 1 cm?:
Schwarzer Marmor (Belgien) . . . . . — 709
Dolomit . . . . . . .. .. . 2770—295 610
Weisser Statuen-Marmor . . . . . . 2:60—268 445
Carrarischer Marmor . . . . . . .. 271276 267
Karstkalk von Reppen-Tabor . 265 438
Karstkalk von St. Croce . . . 2:35—270 B10
Kaiserstein (blau) von Teuschlbruch . 257 3356—1115
Leithakalk von Mihlendorf . . . . . 246 307— bH64
» » Wollersdorf . . . 242 510
n » Mannersdorf . . . 238 213— 926
» » Oszlopp. . . .. .. 2:34 410— 513
» » Sommerein . 234 272— 720
» » Zeindlerbruch . 233 152— 778
" » DBrunn a, Steinfeld . . 2'33 106-— 595
» , QGois a. Neusiedlersee . 2-00 135— 274
» 5, Loretto . . . . . .. 1-63 96

6*



Druckfestigkeit

Gattung: Spec. Gewicht: in kg pro 1 cm?®:
Leithakalk von Breitenbruon . . . . 1:66 99

n » St. Margarethen . . . 168 75— 415

" » Eggenburg-Zogelsdorf . 1-70 67— 302

d) Feste Trtimmergesteine.

Druckfestigkeit in

Gattung: Spec. Gewicht: kg pro 1 em®:
Wiener Sandstein v. Neulenghach . . 228 . . . . . 492
Harter Wiener Sandstein . . . . . . 210—250 . . 870
Rother Sandstein . . . . . ... . 19—260 . . 305

3. Neben der mineralogischen Gesteinszusammensetzung
und der Structurverhaltnisse hat auch die Farbe cinen gewissen
Finfluss nicht nur auf die Verwendbarkeit, sondern auch auf
die Dauerhaftigkeit der Gesteine; denn die von Rondelet ge-
machten Versuche zeigen, dass Gesteine von schwirzlicher und
bléulicher Farbe dauerhafter sind, als die von grauer, weisser
oder rothlicher. Eben so sind die gleichmissig gefarbten wider-
standsfahiger als die bunten. Bei Anwendung von Decorations-
gesteinen erscheinen diejenigen als die gesuchtesten, welche
eine gefillige und schone Farbe besitzen, weshalb auch viele
Wiener Bauten infolge der Anwendung der schomen Granite,
Porphyre und Marmore etwas frisches, lebendiges zeigen, was
das Herz erfreut und auf das Auge wohlthuend wirkt.

Das erste Stadium der Verwitterung macht sich sehr hiufig
im Verfiarben und Bleichen des Gesteines geltend, was oft
metertief nachweisbar ist. Durch Kohlenstoff und Bitumen
dunkel gefirbte Gesteine wie Kalke, Thonschiefer, Sandsteine
u. a. werden mit der Zeit an der Oberfliche hellgrau oder hell-
braun, hie und da weiss, aus welcher Erscheinung sich schliessen
lasst, dass hier der Kohlenstoff nach und nach in fliichtige
Kohlenstiure umgewandelt wird. Das Eisenoxydul geht als ein
hiufiger Bestandtheil vieler Gtesteine in Eisenoxydhydrat iiber,
nimmt hiebei eine rothlich braune Farbe an und firbt das Ge-
stein. Diese Erscheinung ist bei unseren Graniten, Porphyren,
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Dioriten und Sandsteinen h#ufig zu beobachten. Aehnlich ver-
hiilt sich mit Manganoxydul, welches ebenfalls in den Gesteinen
beim Zutritt der Luft in eine hohere Oxydationsstufe tritt und
das Gestein firbt. Kommen Eisen- oder Manganoxyde mit
Wasser in Beriihrung, so verwandeln sie sich in Eisen-, bezie-
hungsweise in Manganoxydhydrat, mit welchem Umwandlungs-
processe nicht nur eine Entfirbung, sondern auch eine Volu-
mensvergrisscrung verbunden ist. Letztere treibt nun die Ge-
mengtheile auscinander und leitet somit das Zerfallen des Ge-
steines ein.

Auch die das Gestein durchsetzenden Eisenkiese (Schwefcl
und Eisen) werden durch die Luft derartig vertindert, dass
Schwefel und Eisen unter Hinzutritt von Wasser schwefelsaures
Eisenoxydul bilden, welches das Gestein nicht nur verfirbt,
sondern infolge der Volumenszunahme dasselbe auch zer-
hrickelt.

4. Die Formbarkeit und Porositit hiingen theils von der
Grosse der die Krystallindividuen zusammenhaltenden Anziehungs-
kraft (Coh#ision) und der Gesteinsstructur, theils von der Be-
schaffenheit des Bindemittels ab. Sprode Steine sind bis zu
einem gewissen Grade leicher zu bearbeiten als zihe. Porose
sind stets leichter zu formen als dichte. Massige und kornige
lassen sich nach allen Richtungen, plattige und schieferige nur
nach den Spaltungsrichtungen behauen. Die mit mikroskopisch
kleinen Poren versehenen Steine sind auch gute Wirmeleiter,
fiihlen sich darum kalt an und werden an der Oberfliche oft
tropfnass, wihrend die porsen Luft aufsaugen und durchlassen,
wodurch in den Wohnriaumen fiir eine natiirliche Ventilation
gesorgt wird.

Wenn Sandstein, Leithakalk oder Mergel zum Hausbau
verwendet werden sollen, so miissen sie, beVor das Mauerwerk
mit Putz bewerfen wird, vollstindig ausgetrocknet sein. Die
quarzreichen und augitischen Baugesteine sind dichter und we-
niger pords, weshalb sie die Feuchtigkeit linger zuriickhalten
und sogar hygroskopisch wirken. Diese (resteine sind dem-
nach nicht geeignet, gesunde und trockene Wohnungen herzu-

stellen.
4



Um daher aunch aus wenig porisen und dichten Gesteinen
gesunde Wohnrdume zu schaffen; verkleidet man die inneren
Mauerseiten mit gebrannten Ziegeln.

Porvsere Gesteine haben auch ein geringeres absolutes Ge-
wicht, weshalb dichteres Steinmaterial mehr zu Grundmauern
und specifisch leichteres und poriseres mehr zu den Gewdlben
u. dgl. verwendet wird.

Der Porositits-Grad eines Gesteines wird durch die
Wassermenge bestimmt, welche ein Steinwiirfel aufnehmen
kann. Nachfolgende Tabelle *) gibt den Hohlraum in Pro-
centen an:

Gattung: Hohlraum in Procenten:
Granit, feinkérnig . . . . . . . 061%%)
,  grobkornig . . . . . . . 045
Carrara-Marmor . . . . . . . . 011
Diorit . . . . . . ... ... 02
Granit von Mauthausen . . . . . 036
Marmor von Schlanders . . . . . 0589
Neuhauser Granit . . . . . . . 006
Untersberger Marmor . . . . . . 027
Karst-Marmor . . . . . . . . . 202
Wollersdorfer Kalk . . . . . . . 067
Mannersdorfer , . . . . . . . 2B

Margarethner Kalksandstein . . . 14':00—21
Breitenbrunner Leithakalk . . . . 19'3
Loretto . . . . . . . . .. R W
Reckawinkler Sandstein . . . . . 403
Weisssenbacher Sandstein . . . . 438
Kalktuff . . . . . . . . .. . 10

5. Ein sehr wesentliches Erfordernis ist ferner die Wetter-
besténdigkeit, d. h. Widerstandsfshigkeit gegen Verwitterung.
- Dieselbe ist ausserordentlich verschieden. Es mégen daher einige
Fille angefiihrt werden, welche zeigen sollen, dass die Zer-

*) Nach C. Lang und Hauenschild.
#¥) d. h. 100 m® Granit enthalten 061 7® Hohlraum.



hrockelung der Baumaterialien bald durch die mineralische und
geologische Beschaffenheit, bald durch den Einfluss der Atmo-
sphirilien und der kleinen Organismen verursacht werden kann.

Woassersaugende Steine, wie Sandstein, Breccie, Conglo-
merat und Leithakalk miissen vor der Bentitzung, damit sie der
Frost nicht zerstort, ordentlich austrocknen; denn sonst zer-
springen sie infolge der Ausdehnung der darin enthaltenen
Grundfeuchtigkeit. Die Ursache dieser Zerstérung liegt in der
physikalischen Eigenschaft des Wassers, welches bei 3'/,° R.
die grisste Dichte und folglich das kleinste Volumen besitzt.
Dasselbe muss sich daber so beim Abkiihlen (Frost), wie beim
Erwirmen ausdehnen, wobei die Wassertheilchen in den
Poren und Rissen wie ein mechanischer Keil wirken. Bei den
hiufigen Temperaturschwankungen in Wien konnen daher jene
Gesteine, welche von kleinen Spriingen durchzogen sind, schon
nicht mehr als wetterbestiindig angesehen werden, wihrend sie
etwa in heissen und trockenen Landstrichen eine ganz ansehn-
liche Dauerhaftigkeit zeigen wiirden. Insbesonders sind es die
bunten Marmore der Trias- und Juraformation, welche sehr
stark unter diesem Einflusse leiden und daher ihre Risse und
Fugen ofter mit Kitt verbunden werden miissen. So wurde
z. B. noch vor einigen Jahren ein rsthlicher Marmor bei
Brunn am Gebirge gebrochen, der aber in kurzer Zeit unter
dem Einflusse des Frostes in polyédrische Stiicke zerfiel.

Merkwiirdig ist noch die Erscheinung, dass jene pordsen
(esteine, welche ganz und gleichférmig von Hohlriumen durch-
setzt smd wie z. B. unsere Kalksandsteine von St. Margarethen
und Kalktuﬂ'e, der Witterung trotz ihres grossen Wasserauf-
nahmsvermogens doch grossen Widerstand leisten. Dieser Um-
stand lisst sich wohl dadurch erkliren, dass der Frost besonders
auf jene Gesteine nachtheilig wirkt, in welchen das Wasser nur
einzelne Poren und Hohlungen, somit nur einzelne Partien, nicht
aber den ganzen Block durchdringt; denn ist das Wasser in
der ganzen (Gesteinsmasse gleichmissig vertheilt, so heben sich
die Druckkrifte in den einzelnen Hohlriumen auf, wihrend bei
ungleichmiissiger Wasservertheilung nur einzelne Gesteinstheile
einer grosseren Spannung ausgesetzt werden.



Der Wassergehalt ist beinahe allen frisch gebrochenen Ge-
steinen eigen, und zwar in dem Momente der Gewinnung in
einem viel grosseren Masse als spiter. Die leichtere Bearbeitung
der frisch gebrochenen Steine mag vielleicht der Grund gewesen
sein, weshalb in den ersten Zeiten des Baues der Stefanskirche
die Werkstiicke in Eggenburg, Zogelsdorf und Burgschleinitz
ausgearbeitet und im vollendeten Zustande nach Wien gebracht
wurden. Das Verlangen der Wiener Baumeister aber, das
Material selbst bearbeiteri zu wollen, gab den ersten Anlass zur
Kroffnung zahlreicher Steinbriiche bei Wien und im Leitha-
gebirge, wodurch der in der Wiener Baukunst bestbekannte
Zogelsdorfer Leithakalk und der Kalksandstein, welche heute
wieder zu ihrem alten Ansehen und zur urspriinglichen Wert-
schitzung gelangt sind, verdringt wurden.

Der Feuchtigkeitsgrad der Steine bestimmt oft auch die
Art ibrer Verwendung. An bruchfeuchten Steinen haftet der
Mortel nicht, wihrend die durch Austrocknung sehr erhirten-
den Materialien zeitig verarbeitet werden miissen, weil die Bruch-
feuchtigkeit sie zum Behauen milde erhilt. Schliesslich sei noch
zu bemerken, dass die Wasser saugenden Gesteine in bestindig
feuchtem Grunde dauern kénnen, im ¥reien und in der trockenen
Luft werden sie aus oben angefiihrtem physikalischen Grunde
zerstért und ausserdem von Flechten und Moosen tiberzogen,
deren Wurzeln Giinge in der Felsmasse aushshlen und die Halt-
barkeit derselben vermindern.

Ausser Frost scheint auch die ungleiche Ausdehnung
der verschiedenen, das Gesteinzusammensetzenden
Krystalle einen verderblichen Einfluss auf die Wetterfestig-
keit und Dauerhaftigkeit der Baumaterialien auszuiiben, welche
Erscheinung mineralischer Natur fiiglich die Auflockerung des
Geesteines herbeifiihrt. Man hat néimlich in Erfabhrung gebracht,
dass Feldspatkrystalle von linglicher Gestalt sich bei Erwirmung
nach ihrer Hauptachse stirker ausdehnen, als in der Richtung
der Nebenachsen,. und bei ungleicher Abkiihlung sich ebenso
ungleichformig zusammenziehen. Dieses Moment wird besonders
bei jenen Feldspat fithrenden Gesteinen (Krystallgranit, Schrift-
granit, grobkornigem Granit u. a.), welche grosse Krystalle ent-



halten, als eine beschleunigende Ursache des Verderbens und
Zerstorens von Felsarten bezeichnet. Ausser Granit gehen auch
viele Porphyre, Sandsteine, Conglomerate und Breccien dieser
Zerstsrung entgegen, da ihre mineralischen Bestandthelle und
Krystalle sich meist ungleich ausdehnen.

Dasselbe Gestein wird auch an der Nordseite, an pflanzen-
und schattenreichen Stellen und an Orten, wo kein greller Tem-
peraturwechsel vorkommt, nieht so rasch zerstort, als an der
Sonnenseite und in Gegenden mit raschem Temperaturwechsel.
Insbesonders sind Schiefergesteine, welche mit ihrem Querbruche
anstehen, mehr verwittert, als jene, welche mit dem Haupt-
bruche der Luft ausgesetzt sind.

Wenn sich die das Gestein durchziehenden Risse und
Kliifte von spaltenartiger und linglicher Form mit einem anders
firbigen' Material ausfiillen, so entstehen A d ern, welche mannig-
fache Zeichnungen, zumal in den kalkigen Gesteinen, verursachen.
Diese Ausfiillungen erscheinen im Lingsbruche plattenformig
withrend sie im Querbruche ein linienartiges Aussehen zeigen.
Der Zusammenhang der urspriinglichen Gesteinsmasse ist dadurch
gelockert, besonders dann, wenn die inneren Spalten und Risse,
nicht zur innigen Verkittung und vélligen Ausfiillung gelangen,
oder wenn das Ausfiillungsmaterial von anderer mineralischen
Beschaffenheit ist, wie das urspriingliche Gestein. In Wien findet
man nicht selten schon geaderte Marmorsiulen, welche nach
wenigen Jahren schon bedeutende Verheerungen durch Aus-
witterung der meist eisenschiissigen (gelben) Adern aufweisen.
Aus diesem Grunde sind auch die Trias- und Jurakalke Nieder-
osterreichs als Sdulenmarmore unbrauchbar. In dem Leithakalke
von Hundsheim findet man nicht selten sogar kleine Triimmer
von schwarzem Triaskalk eingeschlossen, die jedoch infolge
der innigen Verbindung mit dem Grundgestein dessen Giite nicht
beeintrichtigen.

Andere Einschliisse, die man jedoch mcht immer schart
von der Grundmasse unterscheiden kann, haben nicht nur auf
die Giite, sondern auch auf die #ussere Erscheinung einen nicht
unbedeutenden Einfluss. So firbt etwa der feinvertheilte Graphit
das Gestein dunkelgrau bis schwarz, Eisenverbindungen machen



es gelb, roth, braun bis violett, wihrend es #usserst kleine Chlorit-
schiippchen griin firben.

Hier sei noch hervorzuheben, dass gemengte Gresteine mit
dunklen und lichten Bestandtheilen leichter verwittern, als solche
mit gleichfiarbigen Bestandtheilen, weil eben der Ausdehnungscoéffi-
cient der verschieden firbigen Gresteinselemente sehr ungleich ist;
ferner dehnen sich grissere Bestandtheile stirker aus als kleinere,
dunkle mehr als lichte u. s. w. Auch lehrt die Erfahrung, dass
Sandsteine und pordse weiche Kalke, bruchfeucht verbaut, viel
cher zerstort werden; als vorher ausgetrocknete, weil sie aus
oben angefiihrten Griinden einen extremen Temperaturunterschied
zwischen der Aussen- und Innenseite der Mauer zu erleiden
haben. Dies tritt besonders bei rasch wechselndem Frost- und
Thauwetter ein, weil in diesem Falle in Folge der Wanderung
des Porenwassers nach den unteren und iusseren Partien eine
bestéindige Spannung hervorgerufen wird. Man soll daher frisch
gebrochene feuchte Steine vor dem Versetzen gleichmiissig “aus-
trocknen.

Die eben angefiihrten Einflisse physikalischer und petro.
graphischer Natur beweisen, dass je pach der geographischen
Lage eines Beniitzungsortes auch die Wetterbestindigkeit der
Gesteine verschiedenartig zu beurtheilen ist.

6. Eine hiufige Ursache der Zerstérung ist die Kohlens#iure,
welche zu jeder Zeit, insbesonders aber in der Atmosphire der
grossen Stidte enthalten ist. Die zerstorende Wirkung der
kohlensdurehiltigen Luft und des kohlensiurehiitigen Wassers *
sieht man besonders deutlich an alten Gebiuden, Monumenten
und Statuen. Die auflésende Wirkung tritt dann auffallend
hervor, wenn Moose, Flechten und andere mikroskopische Orga-
nismen sich an dem Gestein ansiedeln. Je ticfer diese Pflinz-
chen in die feinen Risse des Gesteines eingreifen und je mehr
sich dieselben in der Linge und Breite ausdehnen, desto mehr
erweitern sich die kleinen Kliifte. Moose und Flechten bringen
vorzugsweise harte, den Atmosphérilien kriftig widerstehende
Felsarten mittelst der von ihnen ausgeschiedenen Ssuren zum

*) Durch den Einfluss der CO; verlieren die Marmore die Politur und_
den Glanz an der Aussenfliche,



Zerbrockeln. Dic felsverzehrenden Mikroben nehmen an der
Verwitterung der Gesteine dadurch theil, dass sie der Kohlen-
siure der Luft den Kohlenstoff entziehen, wobei dann der freie
Sauerstoff in Verbindungen eingeht, die auf das Gestein zer-
sctzend cinwirken. Auf diese Art werden in den dichtesten
Gesteinen labyrinthartige Giinge ausgehohlt. Die Zerstorung
durch Kohlensdure wird insbesonders bei den Kalksteinen
beobachtet, wenn Flechten und Moose sich daran ansiedeln,
weshalb die Reinhaltung der marmornen Kunstwerke wesentlich
das Abbrockeln hintanhilt. Selbst Silicate vermogen dieser
Einwirkung nicht zu widerstehen.

Von Fachleuten wird gewissen krystallinischen Kalken, wie
z. B. dem Laaser und Sterzinger Marmor, eine besondere Wetter-
bestiindigkeit nachgeriibmt. Dieses besondere Widerstandsver-
mpgen soll in einem kleinen Antheile von Kieselsiure liegen,
welche die Kalke enthalten. Im Verlaufe der Zeit bildet sich
nimlich beim Entweichen der Gebirgsfeuchtigkeit an der Ober-
fliche der Objecte eine, wenn auch sehr ditnne Kruste von
kieselsaurem Kalk, der das Gestein vor den weitergreifenden
Einflissen der Atmosphirilien und Niederschlige schiitzt. Der
tiroler Marmor iibertrifit aus diesem Grunde an Dauerhaftigkeit
und Wetterfestigkeit sogar jenen von Carrara, weshalb ihn
bereits die Romer hochzuschitzen wussten. Einige krystallinischen
Kalke aus Tirol besitzen auch eine Druckfestigkeit, die beinahe
jener des Granites gleichkommt.

Damit die Kalke keine unsichtbaren Risse, Haarrisse, be-
kommen, welche sie fiir monumentale Zwecke unbrauchbar
machen wiirden, so sind in gut geleiteten Steinbriichen alle
Sorten von Sprengmitteln untersagt. Die edlen Marmorarten
werden daher nicht gesprengt, sondern es werden tiefe Rillen in
die michtigen Binke gehauen, um den Block durch Keile los-
zutrennen. Man ist also im Brechen der besseren Bausteine
zu der vor 2000 Jahren iiblichen Methode der Griechen und
Riomer zuriickgekehrt. :

7. Ein weiterer Grund langsamer chemischer Zer-
setzung gewisser Felsarten besteht darin, dass der Eisen-
goehalt, welcher den Stein braun oder blan firbt, durch den Ein-
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‘fluss der Luft oder des Wassers in andere gelbfirbende Eisen-
verbindungen, z. B. in Eisenoxydhydrat, tibergeht, wodareh eine
Umfirbung des Gesteines bei gleichzeitiger Iockerung der
Structur und eine bedeutende Verminderung der Tragfihigkeit
hervorgerufen wird. Die Fachleute bezeichnen diese Art der
Zerstorung ,Verfaulen“ des Steinmaterials.

Dieser Uebergang vom Blau ins Gelb zeigt sich an der
Aussenfliche und lings einzelner wasserfithrender Spriinge im
Innern der Granitbriche von Mauthausen, wie auch in den Briichen
des Wiener Sandsteines, welche Verinderungen sich auf dem
Wiener Pflaster in allerlei Niiancierungen recht deutlich verrathen.
Aehnliche lichtgelbe Farben findet man auch in den Leithakalken
von Wollersdorf, Baden, Mannersdorf, Breitenbrunn u. s. w.,
welche vor der Umwandlung des Eisenoxydes in Eisenoxydul
und Eisenoxydhydrat noch blau gefirbt waren. Die blauen
Flecke sind ziemlich scharf abgegrenzt. Der noch blau ge-
firbte Leithakalk von Kaisersteinbruch besitzt eine grosse Festig-
keit, wihrend die gelben Varietiten ein lockeres Gefiige
zeigen.

Eine idhnliche Umfiirbung zeigt, wie bereits oben ausgefiihrt
wurde, auch der blaugraue Wiener Sandstein. Sowohl an der
Oberfliche der Sandsteingebirge, wie auch in den zahlreichen
Spriingen und Schichtenfugen, welche das Gebirge durchziehen,
kann man den Uebergang des Blau in das rostige Braun oder
Gelb wahrnehmen. Die Oberfliche eines derartig verwitterten
Gesteines brockelt unter continuierlichem Einflusse der Atmosphi-
rilien rasch ab und das Gestein ist als Baumaterial nicht gut
verwendbar. Viele alte Gebdude in und um Wien kinnen als
Beispiel des Abblitterns und allmihligen Zerfallens des Wiener
Sandsteines, wenn selber jahrelang den atmosphirischen Ein-
wirkungen ausgesetzt bleibt, angefiihrt werden. Auch die im
Jahre 1645 durch die Schweden gesprengte Feste Kreuzenstein
bei Korneuburg, deren Sandsteinquadern in dem noch iibrig
gebliebenen Grundmauern stellenweise géinzlich aufgelost und vom
Regen weggefiihrt wurden, so dass nur Zwischenlagen von Mortel
wie ein Skelet zuriickblieben, dient als Beispiel eines derartigen
Abblitterns und allmihligen Ruins.



Ein auffallendes Beispiel der Umfirbung liefert auch der
dunkelblaue Tertiirtegel, welcher sich ziemlich rasch nach der
Auflockerung lichtgelb oder briunlich firbt, wobei der Tegel
locker und miirbe wird; man lisst ihn deshalb vor der Ziegel-
bereitung lingere Zeit liegen und durch Bewissern entfirben.

Viele Wiener Monumente zeigen zunichst an der Wetter-
seite deutliche Spuren einer beginnenden Verwitterung und Ab-
schuppung, welcher Umstand moglicher Weise auch durch den
ausserordentlichen Verbrauch von Steinkohlen und durch die
hiebei erzeugte Schwefelstiure nicht obne Einfluss auf die Bau-
materialien aller Art bleibt. Man hat nimlich durch Beobach-
tungen der Witterungseinfliisse an alten Grabsteinen und Denk-
milern gefunden, dass insbesonders die Inschriften am Marmor
nicht nur in verhiltnissmissig kurzer Zeit unleserlich, sondern
auch von einer diinnen fremdartigen Schichte iiberzogen werden,
welche das Gestein so lange vor weiterem Zerfall schiitzt, als
sie unverletzt bleibt. Durch chemische Untersuchungen hat man
gefunden, dass diese sich selbst bildende Schutzdecke aus kleinen
Kohlentheilechen, Quarz- und Glasstaub, Ziegelmehl u. dgl. be-
steht, die durch eine Art Gipskitt zusammengehalten werden;
letzterer scheint durch Einwirkung der schwefeligen Sdure der
Stadtluft auf den kohlensauren Kalk (Marmor) entstanden zu
sein. Die schwefelige Siure, ein Product der Braun- und Stein-
kohlenheizung, gelangt besonders in den grossen Fabriksstidten in
bedeutender Menge in die Atmosphire und bildet durch Aufnahme
vom Wasser die Schwefelsiiure, welcher eine besonders zersti-
rende Wirkung auf kalkige Gesteine und Mauerwerke in unver-
kennbarer Weise eigen ist. Diese scharfe Saure dtzt nidmlich
sogar den glatt-polierten Marmor, macht ihn rauh und uneben,
wodurch die aufgerauhten Flichen eine Art Nihrboden bilden,
auf welchem die darauf fallenden Vegetationskeime recht trefflich
gedeihen konnen. _

An sehr alten Monumenten aus Kalkstein findet wan hie
und da einen ziemlich dicken, schmutziggrauen, aus einem
Aggregat von steinharten Wirzchen bestehenden Ueberzug,
welcher sich bei niherer chemischen Untersuchung durch Liebig
als Calciumoxalat erwies, welches durch eine iippige, den
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in der grisseren Wirkung und Billigkeit bestehen und dic wir
hier kurz als Nitrochemikalien bezeichnen wollen.

Viele dieser neueren Sprengmittel entwickeln weder Gas
noch Rauch, sind somit sehr passend fiir den Grubenbau und,
wenn sie sich nicht mit Wasser mischen, auch fiir die Spren-
gungen unter dem Wasser.

3. Das Sprengen und Spalten mittelst eiserner Keile
wird angewendet, um grosse und regelmissig geformte Werk-
steine zu erhalten. Bei dieser Gewinnungsmethode werden etwa
3 cem breite und 7cm tiefe Rinnen in der Richtung der herzu-
stellenden Spaltflichen gegraben. In die Rinnen bringt man
keilformig gebogene Bleche, Blechsatz genannt, und in diese
eiserne Keile, welche dann durch kriftige Schlige in die Fels-
masse eingetrieben werden, worauf die Spaltung in der beab-
sichtigten Weise erfolgt.

Die alten Aegypter, die Obelisken aus Bloscken von 30 und
noch mehr Meter Linge verfertigten, gewannen diese Felstriimmer
in ihren Steinbriichen durch das sogenannte Pflocksprengen;
der Fels wurde seiner ganzen Linge nach von oben mdglichst
geebnet, und von unten so weit untergraben, dass er nur mit
einer Seite mit dem Grundstocke verbunden war, dann wurden
in der beabsichtigten Spaltrichtung mehrere Keillocher in das
Gestein eingebohrt; in diese wurden ausgetrocknete Keile aus
Weidenholz eingetrieben und mit heissem Wasser angeschiittet,
worauf die Sprengung infolge des Aufquellens des feuchten
Holzes erfolgte. In #hnlicher Weise werden mit Anwendung
von Holz- oder Eisenkeilen auch bei uns grosse Steinblocke
gewonnen.

Was die Gewinnung des patiirlichen Steinmaterials in Nieder-
osterreich betrifft, so geschieht dies meist in offenen Steinbriichen
(Tagbau) und nur selten bricht man auch in den grosseren
Tiefen. Die erste Arbeit besteht bei der Anlegung eines neuen
Steinbruches in einer gehorigen Abriumung der Dammerde und
der verwitterten Gebirgsart, welche das ,gesunde“ Gestein
tiberlagern. Dieses Verfahren ist insbesonders beim Wiener
Sandstein und Mergel ziemlich umstindlich, weil oft michtige,
aber unbrauchbare Schichten abgerdumt werden miissen, um



brauchbares Material abzubauen. Um die Abriumungsarbeit zu
ersparen, fing man an auch schon in den Umgebungen von
Wien unterirdische Baue an steilen Abhingen anzulegen.

Die Gewinnungsmethode ist in den einzelnen Steinbriichen
je nach der Beschaffenheit des Gesteines und der localen geo-
logischen Verhiltnisse sehr verschieden. Im allgemeinen werden
an den zu Tage stehenden Felsen rinnenformige Vertiefungen,
Schlitze genannt, nach jener Richtung, in welcher der Block
abgesprengt werden soll, mittelst Schlitzkeilhaue*) gemacht.
Dieser Schlitz muss oft sehr tief zu einem sogenannten ,Ein-
bruch“ erweitert werden. Hierauf werden die Seitenschlitze
gemacht und in dieselben eiserne Keile eingetrieben, wobei der
Block abgesprengt werden kann. Werden die Keile langsam
und behutsam eingeschlagen, so 1ost sich nach und nach das
Felsstiick in der gewiinschten Richtung von der Wand los. Im
Wiener Sandstein, im Mergelgestein und hie und da auch in
den Kalken sind bereits infolge ihrer Bildungsweise regelmissige
horizontale, verticale oder schréige Spalten an den Trennungs-
flichen vorhanden, welche beim Brechen berticksichtigt werden
miissen. Die Tiefe und Breite der Schlitze sind je nach der
Gresteinsart verschieden.

Die beste Zeit, um grosse Steinbloscke und Platten zu ge-
winnen, ist der Sommer oder der trockene Herbst; im Winter-
sind die Steinbriiche, zumal im Gebirge, nicht immer zuging-
lich; auch zerfallen die im Winter gewonnenen Werkstiicke
sehr leicht, oder sie behalten eine stete Neigung zur Feuchtig-
keit. Frisch gebrochener Sandstein, Conglomerat und Breccie
miissen vorsichtig getrocknet werden, weil sie sonst gern ab-
schiefern und zerbrckeln. _

Am vortheilbaftesten ist es, alle Werkstiicke im Bruch
selbst bearbeiten zu lassen, um kein iiberflissiges Material fiir
den Transport zu bekommen. —

4. Beziiglich der Bearbeitung der in roher Form aus \
den Steinbriichen zewonnenen Gesteine ist zu be-

i

¥) ist ein hammerartiges und in eine Spitze auslaufendes Werkzeug,
welches der Steinbrecher an den Felsen ansetzt und mit eimem schweren
Faustel darauf schligt.

Petkoviek, Baugesteine Wiens. 7
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merken, dass dieselbe meist in den Steinmetzwerkstitten vorge-
nommen wird. Die rohen Gesteinsblocke, die zu Werkstiicken,
Schnittsteinen (Quadern), Decorationen u. dgl. behauen werden
sollen, miissen in der Regel um etwa 3 ¢m nach allen Dimen-
sionen grosser sein, als das daraus herzustellende Werkstiick
selbst. Behufs der ersten rohen Bearbeitung, des sogenannten
Bossierens, wird der Block auf eine etwas erhshte Unter-
lage aus Holz gebracht, damit der Steinmetz stehend oder sitzend
daran arbeiten kann. Bei dieser Arbeit hat der Steinhauer
insbesonders darauf zu achten, dass nicht zn grosse Vertiefungen
an den Begrenzungsflichen entstehen und keine Kanten abge-
schlagen werden.

Bei den weichen Leithakalken und Sandsteinen werden die
Flichen erst mit dem Zweispitz, dann mit dem Kronel-Eisen
und zuletzt mit dem Scharrier-Eisen behauen. Bei harten Ge-
steinen wie Granit, Porphyr, Gabbro, Diorit etc. wird das Be-
hauen erst mit dem Spitzeisen, dann mit einem schweren Zahn-
hammer und zuletzt mit dem Stockhammer, welcher auf der
Schlagfliche stumpfe Zihne trigt, ausgefiihrt, wodurch die be-
arbeiteten Flichen ein korniges Aussehen bekommen. Ganz
glatte Flichen werden mit dem breitschneidigen Schlageisen
hergestellt; gestreifte Flichen liefert das noch breitere Schar-
riereisen.

Das Bestreben, auch die Bearbeitung von Bau- und Deco-
rationssteinen durch mechanische Vorrichtung zu vermitteln,
fihrte zn der Construction von Steinbearbeitungsmaschinen,
welche vollstindig- die Handarbeit ‘mittelst Hammer und Meissel
ersetzen. Sogar harte Granitblocke werden zu allen moglichen
Bau- und Decorationstheilen mittelst Steinbearbeitungsmaschinen
hergestellt. Ein Musterstiick derartiger genauer Arbeit sind
die zwei Brunnenmuscheln am Michaelerplatz, welche in der
Nussdorfer Steinschleiferei aus dem rothen Granit geschliffen
wurden.

Die Steinschleifmaschinen haben noch den Vorzug, dass sie
schnell, billig und genau arbeiten, weshalb gegenwirtig in Wien
viele architektonische Bautbeile und Decorationsstiicke, die
frither aus Leithakalk oder Sandstein verfertigt wurden, aus



Granit oder Porphyr gemacht werden. Derartige Maschinen
haben aber noch den Vortheil, dass oft nur ein Arbeiter zur
Beaufsichtigung ausreicht und trotzdem eine Arbeitsleistung er-
zielt wird, zu der bei Handarbeit vielleicht zwanzig geschickte
Steinmetzen nothig wiren.

Zur Herstellung von Quadern, Tischplatten, Treppenstufen
u. dgl. werden die Steine gesigt.

Die Steinsigen sind aus Eisen und bei harten Steinen
zahnlos, bei weichen fein gezéhnt., Das Sigen erfolgt im kleinen
Betriebe durch Handarbeit, bei grisseren Unternehmungen aut
eigens construierten Stigemiihlen, welche in Wien durch Dampf-
maschinen getrieben werden; in Laas und Sterzing in Tirol, wo
hauptsichlich fir Wien gearbeitet wird, wird die Dampfkraft durch
Wasserkraft ersetzt. Beim Sigen kommt in die Schnittfugen
mittelst Wasser ein scharfer Sand, pulverisierter Quarz oder
auch Glaspulver, bei sehr harten Steinen wie Granit, Diorit,
Gabbro u. s. w. anch Smirgel. In der Nussdorfer Steinsigerei
wird der daselbst vorkommende Tertifirsand recht vortheilhaft
beniitzt.

Das Sidgen der harten Gesteine mit Sand ist eine uralte
Erfindung, die bereits Plinius den alten Cariern zuschreibt, in-
dem er sagt, dass das Zuschneiden des Marmors in breite Platten
nicht mit Eisen sondern mit Kiessand geschehe, wobei die Sige
den Sand in eine schmale Linienfurche driickt und durch
dessen Umdrehung beim Hin- und Herziehen den Stein durch-
schneidet.

Die Griechen verwendeten zum Marmorsigen einen Sand,
den sie aus Afrika oder Indien bezogen; der erstere erzeugte
Sigeschnitte, ohne die Trennungsflichen rauh zu machen, der
letztere glittete zwar nicht so gut, doch beniitzte man ihn zum
Reiben der Platten. Spiter entdeckten die Griechen einen
minder guten Sand an einer seichten Stelle des adriatischen
Meeres, die aber nicht leicht zu finden war, weil nur die Ebbe
sie blosslegte, weshalb es die Arbeiter unternahmen, mit jeder
Art von Flusssand zu schneiden und der Nachtheil davon zeigte
sich bald, weil der grobere Sand breitere Durchschnitte machte,
mehr von dem Marmor wegnahm und rauhere Flichen zum
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Glitten zuriickliess, weshalb die mit groben Sand geschnittenen

Platten zu diinn wurden.

Aus dieser Schilderung ersehen wir, dass bereits im grauen
Alterthum im ganzen und grossen dieselben Behelfe beim Sigen
der Steine angewendet wurden wie etwa heute in Nussdorf.

Die letzte Bearbeitung der Bau- und Decorationsgesteine
besteht im Schleifen und Polieren der Steinflichen.

Zum Schleifen bedient man sich gewohnlich eines anfangs
groberen, dann feineren Sandsteines, welche Arbeit so lange
fortgesetzt wird, bis man keine bedeutende Rauhheit mehr fiihlt;

sonach wird die Fliche mit gliihender Kohle, die sich auf einem’

kleinen tragbaren Roste befindet, erwirmt und mit dem Stein-
kitt, einem Gemenge von Colophonium und Terpentin, iiber-
fahren. Dieser Kitt dringt in die Poren des Gesteines und
gleicht die Oberfliche vollstindig aus; hierauf schleift man die
Steinfliche wohl noch mit Bimsstein und erzielt dadurch nach
und nach eine schone bleibende Politur. Auch der Zinnasche,
des Tripels, der Holz- oder Korkkohle u. dgl. bedient man sich
beim Glitten.

Zur Politur des Granites beniitzt man Zinnasche und
Rotheisenstein, zu der des Serpentins Speckstein, wibrend die

dnnklen Gesteine (Gabbro, Diorit, Basalt etc.) mit schwarzem

Marmor und Holzkohle poliert werden.
Das Firben von natiirlichen Gesteinen wird in Wien sehr
selten angewendet; selbes beschrinkt sich nur auf den hell-

farbigen Karstmarmor. So wollte man anfangs beim Reichs- .
rathsgebiiude eine nach griechischen Mustern gehaltene Poly- -

chromie in Anwendung bringen, kam aber spiter, einem besseren

Geschmack Rechnung tragend, davon ab.

F.
Kostenpunkt.

Von grosser Bedeutung fiir die Praxis ist schliesslich der -

Kostenpunkt unserer Baumaterialien. Derselbe richtet sich theils

nach dem Angebot und der Nachfrage, theils nach der Entfer-
nung der Bruchorte, nach der Beschaffenheit der Wege und der -



Transportmittel, nach der Leichtigkeit der Gewinnung und nach
dem Umstande, ob das Gestein im frischen oder trockenen Zu-
stande bearbeitet wird. So sind etwa die sogenannten Findlinge
(Rollsteine), welche jedoch nicht mit erratischen Findlingen zu
verwechseln sind, ein bedeutend hilligeres Baumaterial, als die
oft mit grosser Miihe in Briichen gewonnenen Gesteine. Bel
Zierbauten und Ornamenten hat auf die Wahl und den Kosten-
punkt eines Steines auch seine angemessene, reine und lebhafte
durch Politur erzeugte Farbe einen grossen Einfluss; bei Deco-
rations- und Kunstwerken ist dieses Moment oft die Hauptsache.

Infolge des ausgedehnten FEisenbahnnetzes und der nahen
billigen Wasserstrasse konnen in Wien alle in der dsterr.-ungari-
schen Monarchie vorkommenden Baumaterialien verwendet
werden. Man beniitzt hier die Salzburger, Tiroler, Kirntner,
Krainer und Istrianer Kalksteine wie auch auslindische Marmor-
arten, Granite von Oberisterreich und Bohmen, die Porphyre
von Bghmen und Tirol, und viele andere Gesteine, die ausser-
halb Niederosterreichs gebrochen werden.

Die billigste Verfrachtung vom Verladeplatz bis zum Be-
stimmungsorte ist fir Wien das Schiff, weshalb die meisten
Steinbriiche an der Donau liegen.

Druckfehlerberichtigungen:
Auf Seite 38 muss die 11. Zeile von unten lauten:
Dass gerade die rhombogdrischen Kalkgehiuse sich nicht aufldsen.

Auf Seite 60 muss die 16. Zeile von oben lauten:
fiir eine innige Mischung.



Geologische Uebersichts-Tabelle

der am hidufigsten in Wien verwendeten Gesteine.

G e s tein

Geologische . ©
. Formationen
Zeitalter. . ] N .
krystallinisch oder sedimentiir eruptiv
@ L
so e ! Gneis- .S. Gneis, Granulit (Weigsstein), Glimmerschiofer, ]| Granif, Syenit, Diorit,
— o B = . . .
= 8.3 g Glimmerschiefer- E Quarzit, Dioritschiefer, Chloritschicfor, Amphibol- | Zirkonsyenit, L’orphyr,
&0 g ° N Urthonschiefer- | 8 schiefer, Urthonschiefer, kirniger Kalk (Marmor), Serpentin.
5 <
. & . Grauwackenschiefer (Silurschiefer), Sandstoin, Diorit, Glimmerdiorit
oo 3 Silur . . !
,8 '_g S Kalkstein, Rauhkalk, Diabas,
S 8 = d‘; Porphyr, Diabas, Gabbro,
h O o $ % Devon Dichter Kalkstein, Sandstein, Quarzit, Diabasporphyr, Horn-
& p;‘ ; .—E 'E E blendeporphyr.
= = ) -
o a = © 2 8o N . .
o e A -";; K] Carbon Sandstoin, Kohlenkalk, lorp‘h)r, l)'mbaﬁ,
g g &5 ) Serpentin.
23 : -
w02 ;E. Dyas Rother Sandstein, Quarzit, Porphyr, Melaphyr.
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Kalkstein (Marmor), Dolomitischer Kalk, Werfener
Schiefer, Sandstein, Dolomit, Mergel, Rauhkalk (Rauch-

Porphyr, Porphyrit, Me-
laphyr, Augitporphyr,
Gabbro, Plattenporphyr,

&
E Trias . i
‘E wacke), Muschel}{alk, ]Ath.mlcmy]mnkalk‘ (Tropf- Sorpentin, Amphibol-
L %n marmor), Gips, krystalline Kalkbreccie, serpentin.
3 L= -
. e oy a8 B Kalkstei i h-
o 2 8% & alkstein (Marmor), Sandstein, Rauhkalk (Rauc Augit h
3 5 £ 5 ’§° Jura wacke), Solenhofer Schiefer, Kehlheimer Platten, Po;z:l):’h ‘I-gllgi(::}i)t T
.% 1] g ] Mergel, Kalkoolith, PYE ’
D
e; ks Kroidekalk (von Karst), Untersherger Marmor (aus
5 _ Kreide Salzburg), Quarzsandstein(Bodenbach),Gosau-Sandstein, |
g Conglomerat, Wiener Sandstein, hydraulischer Kalk,
= y , By
]
w Wiener Sandstein, Mergel, Nummulitenkalk, Conglo-
& Eociin ! e » VOnE Basalt. *
E LR merat, Sandstein, Kalksandstein von Bruderndorf, asalt. )
S g -
(] P [
EX £y 'g g”§ Nulliporenkalk  (Leithakalk), Amphisteginenkallk, s
@ 1373 S 4 & Celleporenkalk, Kalkconglomerate, Kalksandstein, Trachyt.
B B E e N Neogen Kalkbreccie, Cerithienkalk, Rohrbacher Conglomerat,
g’o a Brandschiefer, Kalkmergel, Thonmergel, Lehm Basalt.
_—g R (Tegel), Siisswasserkalk, Belvedere-Schotter, Sand,
< , .
EELE Congl s k 0
7] =] . . Sii 1 X
5 B % g Diluvinm onglomerat, usswasserkalli, Kalksinter (Onyx
Ey835k marmor), Loss,
S8 a M Lava.
E°f=k
Pt
E ﬁ E" Alluvium Kalktuff, Donauschotter, Donausand, Wienflusssand,
3
*) Die tertiiren wnd quartiren Durchbruchsgesteine kommen in Wien nicht zur Verwendung.
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