Die Budkelwiesen von Mittenwald am Karwendel
von Albrecht Penck

Nordlich von Mittenwald erstreckt sich links der Isar bis gegen Kriinn
die knapp tiber 1000 m Hohe ansteigende Talweitung der Mittenwalder
Mihder. An ihrer Ostseite ist die Isar 100 m tief eingeschnitten, im Westen
lehnt sie sich in der Schmalseehshe mit etwa 980 m an den aussichtsreichen
Kranzberg, nach Norden bricht sie steil gegen ‘das Tal des Kranzbaches ab.
Zwei Higelriicken durchziehen das Gebiet von Siiden nach Norden, von-
einander durch eine Talung getrennt, die nach Norden zu in ein ziemlich
enges Tilchen zur Isar ausliuft, wihrend sie nach Siiden sich zum Schmal-
see zieht. Dieser (933 m) entbehrt des oberirdischen Abflusses; seine
Wasser sickern durch die bis 950 m ansteigenden interglazialen Schotter
zur Isar hindurch. Grundmorénen nehmen, wie langgedehnte Drumlins
geformt, die Hohen ein. Auf ihnen erstrecken sich in seichten Vertiefungen
Moorflichen, so namentlich auf der Wasserscheide in der erwahnten
Talung.

Den grofien Formen ordnen sich eigenartige kleine unter. Es handelt sich
um Buckel von 0,3—0,5m Hoéhe und 2—3 m Durchmesser. Bei hohem
Sonnenstande kaum sichtbar, treten sie bei niederem. sehr deutlich hervor.
So sieht man sie gegen den Karwendel hin (Abb. 1) und von derselben
Stelle gegen iden Wank (Abb. 2). Sie dhneln kurzen Wellen, die keine be-
stimmte Richtung innehalten; die Oberfliche der Buckelwiesen gleicht
einer mifig bewegten See. Nur an steileren Hiingen sind die Buckel etwas
ausgeprigter (Abb. 3). Die Vertiefungen dazwischen sind seicht und ent-
behren einer bestimmten Abflufrichtung. Ihr Boden hat reicheren Pflanzen-
wuchs, ist stellenweise feucht, die Buckel selbst sind trocken. Schon in der
Mitte des vorigen Jahrhunderts fielen die Buckelwiesen einem Alpenfreunde
auf, als er von Partenkirchen nach Mittenwald ging; er erblickte in ihnen
Folgen der Rodung des Landes, wobei beim Ausgraben oder Ausheben
der Waurzelstocke Vertiefungen entstanden. Aufmerksamkeit erweckten die
Buckelwiesen aber auch, als nach dem Weltkriege der Gedanke aufkam,
sie einzuebnen und dadurch die Fruchtbarkeit der Mittenwalder Mihder zu
steigern. Das ist seither im weitem Umfange geschehen, aber eine wissen-
schaftliche Untersuchung iiber ihre Entstehung ist dem nicht voraus-
gegangen und ist seither nicht geschehen. Kurz gedenkt ihrer Edith Ebers
in ihrem Aufsatze iiber die Kultivierung der Buckelwiesen bei Mittenwald
in den Blittern fiir Naturschutz in Bayern 1940.
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Ich habe den Buckelwiesen bei meinen Wanderungen um Mittenwald seit
Jahren Beachtung geschenkt und bin lebhaft fiir ihre bessere Nutzung
durch ihre Einebnung eingetreten. Auch ich brachte sie anfinglich mit der
Rodung des Landes in Zusammenhang, zumal sie sich iiber Gebiete er-
strecken, deren Namen noch an Rodung erinnern, wie Fallkreut und
Brendten. Der Gedanke, daf3 sie Ablagerungsformen des FEises seien,
konnte mir nicht kommen, da sie sich keineswegs auf die Mahder zwischen
Mittenwald und Kriinn beschrinken, sondern sich von hier bis auf die
Hohen des Kranzberges hinaufziehen (Abb. 4). Hier ordnen sie sich den
Abstufungen des Hauptdolomites unter und haben kaum Beachtung ge-
funden. Sie erstrecken sich hier iiber anstehenden Fels, der oberflichlich
geformt ist, wie die Grundmorénen der Mihder. Auch auf Schotter kommen
sie vor, auf glazialem beim Schlosse Ellmau, wo sie von boshaften Gisten
als die Graber von Helferinnen gedeutet worden sind, bei Neuleutasch un-
fern Seefeld, auf jungem postglazialem: im Isartale oberhalb Scharnitz, auf
Schuttkegeln, z. B. am Rain bei Mittenwald. Voller Buckel sind die steilen
Schuttkegel des Sulzlebach und Lindlihners siidlich Mittenwald. Weder
ihre Entstehung noch ihr Alter haben etwas mit der Eiszeit zu tun; sie
sind postglazial. Sehr viele sind Verwitterungserscheinungen. Das ist auch
die Meinung von Edith Ebers. Das offenbaren Schottergruben bei Neu-
leutasch, die ich im Jahre 1936 den Teilnehmern einer Nachexkursion des
III. internationalen Quartir-Kongresses zeigen konnte. (Abb. 5 und 6).
Unter jedem Buckel ragt der frische Schotter hoch auf, unter den Ver-
tiefungen dazwischen ist er zersetzt und bildet kleine Verwitterungssicke,
die ausgerizumt werden, bevor der frische Schotter gewonnen wird. Dicht
liegen die Sicke, kleine geologische Orgeln, beieinander, klein sind die
Buckel dazwischen. Das bezaichnet einen Unterschied gegeniiber den brei-
teren und gréfieren Buckeln der Méahder. Aber auch in deren nichster
Nachbarschaft finden sich Anhaltspunkte dafiir, daf3 es sich um Ver-
witterungserscheinungen handelt. Freilich einschligige Aufschliisse sind
selten und zufalliger Art. Sie wurden beim Strafienbau nach der Luttensee-
kaserne geschaffen. Dabei wurden e€inige breite Buckel zerschnitten, die teils
aus Morine, teils aus Hauptdolomit bestanden. Dazwischen senkte sich
gelber Verwitterungslehm unter den Vertiefungen zwischen den Buckeln in
einzelnen Sicken herab. Die Buckel sind Aufragungen von festem Gestein
oder unverwitterter Grundmoréne, die sich nach Verwitterungssicken hin
abboschen. Letztere liegen am Boden der Vertiefungen zwischen den Buckeln
(Abb. 7). Der Aufschluff ist seither mit Rasen iiberboscht.

Dies diirfte auch fiir die Buckelwiesen der Méhder zutreffen. Auch hier
ragt in den Buckeln die unverwitterte Grundmorine bis dicht an die Ober-
fliche; sie ist durch die seichten Griben an den Wegen vielfach aufge-
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schlossen, aber ich habe keine Stelle gefunden, an welcher der Boden der
Vertiefungen durchschnitten gewesen wire. Ich konnte immer nur fest-
stellen, daff in ihm gelber Lehm auftritt, der sich zapfenférmig in die
Morine senkt. Die Glazialexkursion von 1936 hat auf der Brunntaler Hohe
geweilt und sehr verschiedene Ansichten wurden iiber die Entstehung der
Buckel geduflert; beschrinkte Zeit machte aber eine eingehende Diskussion
unmdglich. Das Jahr darauf bin ich dem Probleme nachgegangen und habe
die Photographien fiir die meisten der beiliegenden Abbildungen aufge-
nommen.

Buckel und Vertiefungen daneben werden heute noch in der Gegend ge-
bildet, namentlich infolge von Windbriichen. Streichen, wie es fast alljihr-
lich geschieht, Luftwirbel iiber die Gegend, so werden jiingere Stimme ge-
knickt, altere Biume aber entwurzelt und umgebrochen. Ihr Wurzelwerk
wird emporgehoben und hinterliBt eine Vertiefung. Die ausgehobenen Ge-
steinstriimmer bleiben eine Zeitlang zwischen den Wurzeln haften und
sammeln sich schliefflich in kleinen Haufen, deren Zusammensetzung jedoch
keine Ahnlichkeit mit den aus anstehendem Fels oder aus frischer Grund-
morine bestehenden Buckeln der Wiesen besitzt. Ich habe in einzelnen
Fallen abschitzen kénnen, welche Gesteinsmengen bewegt werden. Bei alten
Biumen von 100— 200 Jahren waren es mindestens 1 cbm, die von
15—20 qm ausgehoben, also nach oben gefrachtet wurden und wieder
herabfielen, wobei sie durchaus nicht immer eine Bewegung Hang-abwirts
machten (Abb. 8). Der Vorgang ist wichtig fiir oberflichliche Schuttbe-
wegung in Waldgebieten, die nicht in bloBem Abwirtskriechen besteht,
er trigt aber nur dann zur Buckelbildung, die uns beschiftigt, bei, wenn
die Verwitterung einsetzt und die geschaffenen Vertiefungen weiter abge-
tragen werden, was die Ldslichkeit des Gesteines zur Voraussetzung hat.
Unter diesen Voraussetzungen kénnen Windbriiche die Buckelbildung ein-
leiten, aber nicht bewirken. Gleiches gilt vom Walde iiberhaupt: Wenn
Pfahlwurzeln sich in die Tiefe senken kénnen und dann der Baum abstirbt,
so werden jene den Oberflichenwassern den Weg in die Tiefe weisen ; konnen
sie das Gestein losen, so wird ihr Weg allmihlich zu Gruben erweitert wer-
den. Inwieweit diese Moglichkeiten fiir die Buckelwiesen zutreffen, lafit
sich nicht erweisen. Der Umstand, daf3 sich Gruben und Buckel auf ihnen
in ziemlich gleichbleibenden Abstinden halten, kénnte sich auf einen ur-
spriinglich gleichmifligen ‘Waldbestand zuriickfiihren.

Dieser Abstand ist auf dem Schotterfelde von Neuleutasch kleiner; die
Buckel liegen dicht beieinander und sind stirker gewolbt. Die Vertiefungen
zwischen ihnen liegen iiber Ansitzen zu geologischen Orgeln. Solche ent-
stehen in leicht durchlissigem, aber l6slichem Gestein, meist dicht neben-
einander und es ist gewdhnlich keine Ursache zu erkennen, warum gerade
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ein Schlot hier und nicht da in die Tiefe fithrt. Ahnlich ist es auf den
Buckelwiesen, nur dafl die Schlotansiitze grofiere Abstinde voneinander
halten. Das diirfte mit dem geringeren Grade der Durchlissigkeit des Ge-
steines in Zusammenhang stehen. An sich. ist der Hauptdolomit undurch-
lissig, aber er wird es infolge seiner grofien Kliiftigkeit, selbst bei ge-
ringer Loslichkeit. Auch die Grundmorinen sind meist undurchlissig;
an sie kniipfen sich hiufig wasserfiilhrende Stockwerke. Aber dort wo sie,
wie in den Kalkalpen, vornehmlich aus Kalkmehl bestehen, verhalten sie
sich wie losliche Gesteine; sie schlucken das auf sie fallende Wasser auf und
spielen die Rolle stark durchlissigen Gesteins. Wohl gibt es auf den Buckel-
wiesen moorige Stellen, aber kein Bach flieSt von ihnen ab. Ebenso ist es
mit dem Dolomite des Kranzberges. Alle Buckelwiesen entbehren der ober-
irdischen Gerinne. Man sieht in ihren Vertiefungen nach heftigen Regen-
giissen und namentlich nach der Schneeschmelze zahlreiche Timpel, an
denen aber nicht blof8 die Verdunstung zehrt. Sie enthalten Wasser, das in
die Tiefe sickert. Im Frithjahr sind die Buckel hiufig aper, in den Ver-
tiefungen liegt noch Schnee, der sich hier in gréferer Machtigkeit ange-
hiuft hat, als ringsum und deswegen linger hilt. In Bezug auf ihre Abfluf3-
verhiltnisse und thre Oberflichenformen verhalten sich die Buckelwiesen
wie Karstgebiete. Das Bezeichnende fiir sie sind weniger die Buckel, als die
flachen wannenférmigen Vertiefungen dazwischen. Diese gleichen Ansitzen
zu Dolinen. Solche gibt es auch, wie E. Ebers richtig bemerkt, auf den
Mittenwalder Mihdern. Sie liegen auf der Hohe §stlich vom Tennsee und
sind auf dem Positionsblatt Mittenwald besonders hervorgehoben. Sie unter-
scheiden sich ‘durch ihre ansehnliche Tiefe von den seichten zwischen den
Buckeln. Frau Dr. Ebers zeigte sie mir Oktober 1940. Ich mgchte ihrer
Beschreibung dieser typischen Schlundlécher nicht vorgreifen.

Die Buckel auf den groflen Schuttkegeln siidlich Mittenwald sind anderer
Art. Sie sind Ablagerungen von Murgingen, die aus den Griben des
Gebirges herabkommen. Dieselben enthalten gewshnlich ‘wenig Wasser.
Kommt - einmal wiel herab, so ergreift es den Schutt in den Graben oder
an der Spitze des Schuttkegels und nimmt ihn mit sich. Ein wahrer Triim-
merbrei wilzt sich abwirts, bis das Wasser auf der durchlissigen Unterlage
versiegt, dann bleibt ein Triimmerhaufen liegen. So war es 1919 auf dem
Schuttkegel der Sulzleklamm. Daneben wurden kleinere Haufen von den
Asten des Murganges abgelagert, die mit dem groBen nur durch schmale
Schuttstreifen im Walde in Verbindung standen; dieser wurde an der Stirne
des grofien Schuttstromes ginzlich vermurt. 1938 setzte sich nach einem
heftigen Regengusse der Schutt des fiir gewdhnlich trockenen Lindldhners
in Bewegung und bildete eine grofie Mure, die wie ein Lavastrom flof3:
langsam an ‘den Réndern, rascher in der Mitte. An den Rindern kam der
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Strom bald ins Stocken und bildete morinenihnliche Diamme, zwischen
denen der Schutt mit wellenférmiger Oberfliche teilweise ausfloff und bis
ins Tal hinab gelangte. Hier blieb er als ¢in Haufen breit stehen, an 309
steil geneigt, daraus flof3 das sparliche Wasser aus und lagerte dicht neben
dem groben Bchutt feinerdige Schichten ab. Auch hier zweigten sich vom;
Hauptstrome Aste ab, die im Walde kleine Schutthaufen hinterliefen. Die
zahlreichen berasten Haufen am unteren Saume des Schuttkegels sind gewif3
gleicher Entstehung. Auflerlich gleichen sie den Buckeln der Wiesen, aber
ihrer Entstehung nach sind sie etwas ganz anderes. Gemeinsam ist ihnen
indes, daf3 bei ihrer Bildung das in den Boden sickernde Wasser eine Rolle
spielt, im einen Falle das des Regens oder Schneeschmelze, im andern das
des Murganges; dafy solches hier, wie da geschehen konnte, hingt mit; der
Durchléssigkeit der Unterlage zusammen, die aus lgslichen Kalktriimmern
besteht.

Wie sich Schuttbuckel an Murgiéinge kniipfen, so entstehen Schuttwiilste
bei Rutschungen. Es gibt fast alljihrlich Rasenabschélungen am Kranzberge.
Rutschungen erfolgen ‘dann und wann auf den steilsten Bdschungen der
Morénen im Bereich der Méhder. 1938 rutschte ein Stiick an der West-
flanke der von der SchmalseehShe nach Norden ziehenden Strafie ab; es
entstand die iibliche Ausbruchnische, die Grundmorinen bloB3legte, darunter
eine kurze Rutschbahn, die unten von zusammengefalteten Rasenstiicken so-
wie von herabgeglittenen Morinenstiicken umrandet war. Letztere kénnen
sich im Laufe der Zeit an kleinen Buckeln entwickeln, deren Verbreitung
naturgemifS auf steile Gehangsstellen beschrinkt ist. Man kann daran den-
ken, daff manche der kleineren Buckel an den Héngen der Méhder in der
geschilderten Weise entstanden sind, aber von den breiteren Buckeln auf
den Hohen gilt dies gewif3 nicht. Diese erheischen eine andere Erklirung.

Die Buckelwiesen beschrinken sich auf die Kalkalpen. Sie fehlen in Siid-
tirol nic‘ht, kommen z B. auch am Fufle des Rosengarten unweit des
Karrer Passes vor. Hier wie um Mittenwald erstrecken sie sich auf jungem
Rodungsgebiet, das geschaffen wurde, um Wiesen zu erhalten. Diese bilden
eine wesentliche Grundlage fiir das Leben der Bevolkerung, fiir deren Er-
nidhrung Milch eine Hauptrolle spielt. Man ist zufrieden gewesen mit der Ge-
winnung grofierer Wiesenfliichen und hat fiir deren Kultivierung seit Jahr-
hunderten nichts getan. Die Buckel sind bestehen geblieben, obwohl sie einen
geringen Heuertrag lieferten, 500 kg im Jahre auf 1 ha; denn die Gewdlbe-
fliche der Buckel ist trocken. Dazu kommt, daf3 das Mihen auf der unebenen
Oberfliche schwierig und zeitraubend ist. Darin hat die Bevilkerung eine be-
achtenswerte Geschicklichkeit entwickelt; an Verbesserung des Bodens durch
Einebnung der Buckel dachte man erst nach dem Weltkriege. Sie ist seither in
ansehnlichem Umfange durch den Arbeitsdienst in Angriff genommen: Die
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Rasendecke wurde abgehoben, die Buckel abgetragen, die Vertiefungen rings-
um zugeschiittet, die Rasendecke nach starker Diingung umgekehrt wieder
aufgelegt und besit. Hieriiber berichtet niheres die Reichssiegerarbeit Miin-
chener Studenten tm Reichsberufswettkampf 1937: Die Marktgemeinde
Mittenwald. Miinchen 1940. Auf die Entstehung der Buckelwiesen geht sie
nicht ein; welche Ursache tatsiichlich vorliegt, sei im Rahmen der behandel-
ten Fragen ohne Bedeutung. Es wurde eine stellenweise mehr als achtfache
Steigerung des Heuertrages erzielt. Aber die Erwartung mancher, es werde
Getreideland gewonnen werden, kann nicht in Erfiillung gehen. In einer
Meereshohe von 900—1000 m auf der Nordseite der Alpen ist erfolgreicher
Feldbau nicht moglich. Dagegen sind fiir eine Steigerung der Viehwirtschaft
alle Voraussetzungen gegeben. Wiesenboden, der eine zweimalige Mahd ver-
tragt und gute Absatzgebiete fiir Milch in der Nachbarschaft, nicht blof3.
im rasch anwachsenden Mittenwald, sondern auch im benachbarten Garmisch-
Partenkirchen. Ob allerdings der bisherige Betrieb sich aufrechterhalten
wird, daf} die Besitzer einzelner entlegener Stiicke der Buckelwiesen an Ort
und Stelle ihr Heu in einzelnen Stadeln aufbewahren, um es im Winter
mm Schlitten 5—7 km weit heimzufiihren, erscheint auf die Dauer frag-
lich; zweckmifiger wird sein, Siedlungen in die Wiesenflichen zu stellen,
so wie ‘es im Allgdu der Fall ist. Der Anfang damit ist bereits gemacht.
Allerdings sind Siedlungen stets an Wasser gebunden, dieses jedoch fehlt auf
den Buckelwiesen. Aber in der Tiefe ist es zu gewirtigen. Da liegt unter
den Grundmorinen in der Regel Schotter, der wasserfilhrend ist. Seine
Ausbisse miifite man verfolgen und an seiner Sohle Wasser suchen. Dazu
ist der Rutengéinger nicht befihigt, wohl aber der Geologe, der allerdings
hier und da schiirfen miifite. Er ist bei den Fragen, die die Buckelwiesen
betreffen, nicht befragt worden.

Aber das 'Auge des Landwirtes hat vieles gesehen. Es hat vor allem be-
merkt, daf3 nicht alle Buckelwiesen wert sind eingeebnet zu werden. Die auf
Dolomit sind es nicht. Mit Unrecht ist auf thnen am Kranzberge der Wald
geschwendet worden. Nur auf frischem Morinenboden lohnt ihre Beseiti-
gung, nur hier hat ihre Einebnung eingesetzt und Erfolge erzielt, nur hier
sind sie langgedehnten glatten Hingen gewichen, (Abb.2). Der scharfe Be-
obachter sieht hier eine Verinderung des Landschaftsbildes. Es hat seine
Schonheit bewahrt, die in der Lage breiter Wiesenflichen im Hochgebirge
besteht, und nur gestért wird durch wirtschaftlich notwendige Kraftleitun-
gen. Als Naturdenkmiler werden einige buckelige Stellen, namentlich auf
dem unfruchtbaren Hauptdolomit, vielleicht auch an steil gebdschten, daher
Rutschungen ausgesetzten Grundmorinen bestehen bleiben. Ihre Einebnung
auf gutem Boden wird die Landschaft ebensowenig beeintrichtigen, wie
sonst die Umwandlung der Naturlandschaft in freundliche Kulturlandschaft.
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