Albredyt Pend
Hovets vt Grithod)

Klettganer Plorte
und Bodenjee

et

2Aug. Seyel, Budjdrudterei, Verlagsbudihandlung / tbeclingen a.



Sonderdeud aus den
Sdyriften des DVereins flic Gefdyidite des Bodenfees
und feiner Umgebung, 1939



Klettgauer Pforte und Bodenfee.

Don Albred)t Pend.

Llur einer pon bden jahlreiden Sliiffen, die pon der Liordfeite
der Ulpen fommen, vermag das nérdlide Dorland in der gangen
Breite ju durdyqueren und auf der anderen Seite herauszuftromen.
Das ift der Rhein. In den dlpen flieft er nady Llordem, im
Bodenfee dndert er die Ridhtung feines Laufes, erft nady Llordweften,
dann nad) Weften; hier liegt die grofe Hlettgauer Pforte in der
Llordweft - Umwallung des Alpenvorlandes. Bei Sdhaffhaufen tritt
er an fie heran, und hier ift er in fie eine zeitlang hineingefloffen,
um f{ie im breiten Klettgauer Tale in der Ridhtung auf Waldshut
su durdymeffen. Beute nust er diefen Weg nidyt mehr, der fdmal
in der ,Enge” beginnt; er taftet fidy am Eingange der grofien
Pforte fiidwdrts, nimmt unweit Eglisau nadjeinander Thur, THE
und Blatt auf und findet einen anderen Auslaf in einem 3iemlidy
engen Tale nad) Weften. E€s gehdrt thm nidyt von Anfang an,
fondern bder Blatt, die neben Jiiridyfee und Limmat das Sdhweizer
Ulpenvorland durdhlduft und ikn fury vor Eintritt in das Engtal
erreidit. @berhalb des Schweizer Hobleny trifft der Rhein den
verlaffenen Lauf durd) das Klettgauer Tal wieder, nadydem diefem
pom Sdywarjwalde erft die Wutad) und dann nody ju guterlest
die Steinady und Sdliidht sugefommen find. Didht unterhalb Hoblen;
pereint er fid) mit der Uare, die ihm aud) die Waffer der ifhr
unweit Curgi jugefloffenen Reuf und Limmat jufiihrt. So findet
ein grofies Jufammenfliefen ftatt, eine grofe onfluens, die bie
Roémer {dhon wiirdigten und der Stelle diefen Llamen gaben, der
im Sdyweizer Hoblenj fortlebt. Aber da derfelbe aud) rheinabwairts
an anderer, befannterer Stelle auftritt, jiechen wir vor, pon dem
groffen Jufammenfliefen bei Waldshut 3u fprecden.
Dahin fiihrt die Hlettgauer Pforte. Die Ldgernfette (860 m) it
ihr fiidlider Torpfeiler, der Randen (924 m) der ndrdliche. Bei
Waldshut laffen wir den Hodyrhein beginnen. Bis dahin redynen
wir den Dorlandrhein, der den Ulpenrhein an deffen Utiindung
in den Bobdenfee ablsit.
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Die Ldgernfette ift ein Ausldufer des Schweizer Hettenjura,
fie wird von ihm durd) den Sufammenfluf von Aare und Reuf
getrennt und weiter Sftlid) von der Limmat durdibrodien. Die
Dereinigung der drei Sliiffe gefdjieht an einem Liebeneingange der
Pforte. Der Randen gehdrt jur Shwdbifden Alb. Er tritt gleidh
ihr als anfehnlidhe Sdhidhtjtufe dem Sdywarswald gegeniiber, von
dem er durd) die Utufdyelfalfplatte an der Wutad) getrennt ift;
feine Jurafdjichten fallen fanft nady Siidoften. Uber die tiefe Ein-
fnidung des BHegaus {dheidet ihn von der Alb und gewdhrt ihm
eine Sonderftellung,.

Swifden Randen und den Ldgern bleibt das Land allenthalben
unter 700 UTeter. &s erfdllt in drei wohlgefdyiedene Teile: jwei
gehdren dem eigentlichen Klettgau an; der Riicen des Klettgau
erftredt fidy swifdhen dem alten Klettgauer und heutigem Rhein,
der Ballauer Riiden wifden Klettgauer Tal und Wutadhtal.
Der Hlettgauer Riifen erfdpeint in feinem ndrdlidhen Teile
als eine Sortfesung des Randen. Bleid) ihm ift er junddft eine
ausgefprodjene  Sdhidytftufe, deren BHohe fid) rafdy nady Siiden
mindert, und der hier die Sdhidhten des Ulpenvorlandes aufgefesst
find. Diefe bilden bdie grofte Hihe bdes XRiidens (689 m), fie
ftreidgen in ihrer Befamtheit: untere Siifwafjermolaffe, obere
Uleeresmolaffe und obere Siifwaffermolaffe, iiber dem Ieifen
Jura aus, der unter ifnen nur auf 550 leter anfteigt; ihr
oberftes ®lied, die obere Siifwaffermolaffe, greift jogar in einer
befonderen Uusbildung auf die andere Seite des Klettgauer Tales
hiniiber und lagert am Siidende des Hallauer XRiidens auf
Dogger. Das lepte Stiif des Hlettgauer XRiicfens biegt fidh nady
Llordmweften um und ftritt aus dem Bereidhe der faft unfenntlidy
gewordenen Sdhidhtftufe des Weiffen Jura in das von deren Unter-
lage, von Dogger und fias, ja felbft auf Heuper und Niufdpelfalf.
& lduft in eine Abtragungsfladye aus, welde die Sdhidhten |drdge
fchmeidet. Der Hallauer Riiden ift gleidy dem Klettgauer
Riiden junddhft eine Sdhidhtftufe; er geht aus der Liasftufe am
Llordweftabfalle des Randen hervor und bleibt mit 600 m Hohe
nidyt gerade viel hinter der benadhbarten Sdhidhtjtufe des IDeifen
Jura juriid. Sein Siidende wird indes von Dogger gebildet; hier
liegt ihm ein Reft von oberer Siifwaffermolaffe auf, die fo reidh
an Juragerdllen ift, daf fie aud) als Juranagelfluf gilt.
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Bany anderer Art ift der fiidlid) pom Rheine gelegene dritte
Teil der Klettgauer Pforte. Swifdhen dem Klettgauer Riicfen und
der Ldgernfette erftrecft fid) eine deutlidhe Schidhtmulde, in der die
obere Siifwaffermolaffe des Ulpenvorlandes herabgefenft ift bis
sum Spiegel des XRheines, wdhrend die dlteren Ulolaffefdhidyten
randlid) aufgebogen {ind. Diefe UTulde fpist fidh nad) Weften aus
und endet linfs der Aare unmweit des Sujammenfluffes pon Turgi.
Ungleidhférmig werden die Ulolaffefdhichten pon den Schottern der
beiden dlteften Eisseiten, der @Biing- und Ulindel- Eisseit, bedecft, der
der erfteren erhebt fid) in der Eggplatte auf 674 m; beide Sdotter
gehSren aber nidht dbem alten Rheingletfdjer an, fondern ju den aus
dem Linthtale gefommenen Eismaffen. IJm Swiefel swifdhen Rhein
und Aare haben wir diefelbe {dhrdge abgejdnittene Sdhidhtfolge wie
am Weftrande des Klettgauer Riicfens, auf ihr fegen die UTolaffe:
bildungen in etwas iiber 500 m {ohe ein. Hier wie da enden fie mit
einem Abtragungsrande gegen Weften; es ift angunehmen, daf fie ficdh
aud hier weiter iiber die Abtragungsflddye erftrect haben, die mit
mehr als 500 m Bdhe dbas Ulpenvorland gegen Weften abriegelt. Hier
ift die Sdhwelle der Klettgauer Pforte; Rhein und Aare miiffen fie
durdibrechen, um jum grofen Jujammenfliegen von Waldshut
su fommen, in ihr find Weiger Jura, Dogger und Lias, Keuper
und Uufdjelfalf jufammengedrdngt. Auf ein Band von [0 km
Breite engt fid) die ganie Juraformation jujammen; ifre eingelnen
@licder bilden nidyt wie fonft in Siiddeutfdhland die Stufen einer
Treppe, fondern liegen 3iemlid) gleid) hod). Die Stufenlandidaft
weid)t einer jiemlid) ebenen Ubtragungsflache. Su ihr fiihrt die
Klettgauer Pforte aus dem AUlpenvorlande heraus neben der
Sdhiditmulde der Ulolaffe am Liordfufe bder Ldgern. Sie ift die
®Brenge swifdhen dem Kettenjura der Sdyweiz und der Sdhwdibifden
Alb mit ihrem Dorpoften des Randen. Die Pforte felbft gehort
aber nod) sum Alpenvorlande.

®Begen den Randen fteigt der IWeiffe Jura des Klettgauer
Riidens allmdhlid) an; weftlid) der Aare {dnellt er im Beifberge
rafd) auf 700 m empor und 3ieht fidy famt den anderen Juraftufen
als Sdyweizer Tafeljura lings des Rheines bis in die BGegend von
Bafel. 3Ihm ift der Hettenjura aufgefdhoben. Auf der anderen Seite
des Rheins erhebt |idh) der Sdhwarzwald mit feinen alten BGefteinen
und dem Buntfandftein, umrahmt mit einem Bande von Utufdyel-
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falf. @s fpieft fidh mehrfad) in den Tafeljura hinein, bildet aber
im allgemeinen ecine @Baffe jwifdien ihm und dem Sdwarzwald.
Am Anfange diefer Baffe liegt das grofie Jufammengliefen von
Waldshut; 200—300 m tief ift der Hodyrhein in fie eingefdynitten,
bei Bafel bridyt fie fteil ab gegen bdie Mberrhein:Ebene. Bis jur
Bohe diefer Baffe reidyt in der Klettgauer Plorte der fefte Rahmen
des 2Ulpenvorlandes herab.

Erinnert der Raum jwifdhen Hettenjura und Sdywarywald
am BHodyrhein in vieler Hinfidt an die Burgunder Pforte jwifchen
Kettenjura und Wasgenwald, fo fann die Hodyrheingaffe mit der
Baar auf der Oftfeite des Shwarzwaldes verglidhen werden. Audy
fie erftret fidh im Uufdyelfalf, fanft dadyt fid) der Shwarswald
su ihr ab und fendet ihr Brigad) und Brege, die fidh in ihr jur
Donau vereinigen; fteil iiberragt wird fie im ften pon der
Stirn der Sdwdbifdien Alb. Der geologifdhe Bau ift hier wie da
ungefdhr der gleidhe. Aber es herrfdit in morphologifcher Hinficyt
groffe Der{djiedenheit: Der Rhein fommt aus dem Bereiche der
Jura{djichten und tritt in das Bebiet der dlteren Trias{djidhten.
Die Klettgauer Plorte ift fiir ihn das Auffangsgebiet, die Dffnung
des Tridhters, der Lauf im Ulufdhelfalf unterhalb Waldshut das
jugehorige Rohr. Bei der Donau! ift es umgefehrt; die Baar ift die
Weitung des Tridhters im Utufcdhelfalf, das Rohr lduft in den
Jura hinein. Das entfpridit dem Schidytfallen und fann erflért
werden durd) die Ubtragung eines Sdyidhtgewdlbes, wobei bdie
widerftandigen Befteine als Schidhtjtufen in Erfdpeinung traten. Die
Donau ift dlter als das Beldnde, deffen Formen fie fdhuf. Dem
Rheine ift durd) das Beldnde der Weg gewiefen, er ift jiinger
als bdasfelbe. Sliept die Donau im Sdyidhtfallen vom Sdywars:
walde weg, fo lduft der Hodyrhein jwar nidt genau, aber im
grofen und ganien von Daldshut bis Bafel im Sdhidhtitreicdhen
swifdien Sdhwarwald und Tafeljura. Daf er diefen Weg pon
pornherein gefunden HQabe, ift deswegen ausgefdhloffen, weil im
Klettgauer Tridhter junddhft Juragersll ins Ulpenvorland gebradt
worden ift und nidyt Alpengersll in den Tridhter. bier hat eine
Umfehr der Entwdfferung ftattgefunden, die eine befondere Er-
flarung erhei{dht.

1 Dgl. meine Talge[dyichte der oberften Donau. Sdriften diefes Dereins.
XXVIII, 1899, S. 117. ft
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Auf alle diefe Fragen wirft die Betradytung des Sdyweizer Jura
fidt. Llur als Tafeljura fann er als Sortfepung der Sdywabifden
Alb gelten. Aber er ift nidht in gleihem Alafe Schiditftufe wie
fie. LTidyt tritt er mit einer {dharfen Hante, weldhe die Stirnfeite
von der Ubdadyung {dharf trennt, dem Sdywarzwalde gegeniiber,
fondern bdie Wafferfdieide liegt auf dem Hettenjura. JIn ihm ift
der gefamte JInhalt des Ulpenvorlandes an Ulolaffedhidyten,
famt ifrer jurafifdien und teilweife ihrer triafifdyen Unterlage in
Salten gelegt; wie die Wellen des Uleeres fid) in der Brandung
bredjen und hinauflaufen am Strande, fo laufen die Jurawellen
auf den Tafeljura. Die fiidlidgen Wellen bilden die Wafferfdheide,
von der aus die Fliffe nady Llorden rinnen jwifchen den Falten
hindurdy iiber den Tafeljura jum Rheine, nad) Siiden in fursem
faufe jur Aare. Diefe Hetten find jiinger als die obere Siifwaffer-
molaffe, {ie {ind erft nad) der Erfiillung der grofen Einbiegung
des Ulpenvorlandes, feit der Bildbung der fubalpinen Geofynflinalen,
entftanden. Sie {dhieben fich an ihrem Saume iiber Teile diefer
Erfiillung; die obere 2lTeeresmolaffe hat fid) danf ihrem Sdupe
auf dem Tafeljura im Bafellande ebenfo erhalten wie auf bder
Sdywdbifden Alb und auf der Hhe des Randen. Auf der Alb
reidyt fie nidyt gang bis auf die Hdhe, nérdlid) Ulm grenst fie an
ein deutlid) erhaltenes HIiff; fonft ift in ihrem Bereidie die Hod)-
flache der Alb vielfady tifdyglatt, fodap bie Kiiftenlinie leidlich
erfennbar ift. Unders auf dem Tafeljura. Mokl weift ihre Be-
{dhaffeneit auf Uferndhe, wo aber das Ufer gelegen Qat, laft fidh
nidit {dyarf erfennen. Wir mutmagen es in der Lidhe des heutigen
Rheinlaufes, etwa 300 m iiber demfelben. Er folgt nidyt blof
anndhernd dem Sdhidhtitreicdhen, fondern jugleidy aud) ungefdhr der
Hiifte der oberen Uleeresmolaffe, die fidh mit dem oberen Weifen
Jura um den fiidlihen Shwarswald und deffen Uufdyelfalfjaum
f{dymiegt. Die alte Hiifte liegt allenthalben hdher als das UTufdyel-
falffeld, und man hat sunddit den Eindrud, als fei diefes erft durdy
eine nadytrdglidye Abtragung blofgelegt worden. Uber ftrefenweife
war es im Hiiftenlande am Sdywarywalde bereits blofgelegt.
Weiter ergibt fid), daf der gefamte Hiiftenftridy bald nady feiner
Entftehung wieder gehoben worden ift.

Diefe letere fehr merfwiirdige Tatfadie wird durd) folgendes
criefen: Soweit {icdh die alte Hiifte jwifchen Ulm und Bafel ver:
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folgen laft, wird fie von der Juranagelfluh begleitet, die jiinger ift
und tiefer liegt, ja Tdler ausfiillt, die in fie eingefdnitten find.
Auf die Senfung, die der Ublagerung bder oberen Uleeresmolaffe
porausging, erfolgte alfo alsbald eine Aufwdlbung. € hob fid
eine Hiiftenfette, die von den Sliiffen bes Binterlandes durdyfdgt
wurde. Dabei entftanden ftellenweife fehr madhtige Gersllmaffen, die
am Ufer des juriicweidienden Uleeres und namentlid) in fpdterer
Qeit als Sdyuttfegel am Saume bdes fid) einbiegenden Ulpenvorlandes
abgelagert wurden und dann der dortigen oberen Siifwaffermolaffe
altersgleid) find. Llatiitlid) beftehen diefe BGerdllmaffen vornehmlidy
aus dem Weifien Jura der Hiiftenfette und heifen verfeftigt deswegen
Juranagelfluf)y, aber fie enthalten dod) aud)y Befteine aus dem
Binterlande. Darunter befindet fid) in der Lidhe des Randen und
bei Bafel aud)y Utufdyelfalf, der alfo jur Reit der Juranagelfluh:
bildbung nidyt weit davon fdhon blofgelegen haben muf. E€s fehlen
aber aud) nidyt die alten Befteine des Shwarzwaldes. Jur Aliozdn:
jeit, in die die Bildung der jiingeren UTeeresmolaffe und der oberen
Siigwaffermolaffe des Ulpenvorlandes fdllt, war er bereits als
®Bebirge vorhanden, und die Umgiirtung feines Siidens und Siid-
oftens mit dem UTufdyelfalf fann, foweit ihm die pon der jiingeren
Nleeresmolaffe bedecften Hohen des Tafeljuras, des Randen und
der 2Alb gegeniibertreten, als feine Fufflache und 3ugleid) als
Kiiftenfaum gelten. Wahrdjeinlid) wurde derfelbe bei der Erhebung
der Hiiftenfette etwas eingebogen und aud) dadurd) die Baffe des
BHodyrheins beeinflufit.

Den Sliiffen des fiidlidhen Sdywarywaldes, weldpe, wie bdie
Juranagelfluf beseugt, ins Ulpenvorland famen, wurde durdy bdie
fidy auffaltenden Hetten des Jura der Auslaf dahin verfperrt, denn
aud) bdie Juranagelfluf ift iiber{dhoben worden. Die Waffer mufiten
einen anderen Weg fuden und fanden ihn ndrdlid) der Hiiftenfette,
nordlidy des Tafeljura nad) Weften. So wurde die Baffe als
Bodyrhein jwifdien Waldshut und Bafel angelegt jur Jeit der
Entftehung der Jurafetten, alfo wdhrend des Pliozins. Die Baffe
war anfanglid) eine Sammelrinne fiir Sdywarswaldfliiffe, wakr:
fdheinlid)y von der Wutad) an, dazu famen Waffer aus bdem
Kettenjura, aus einer Ridjtung alfo, nad) weldjer fid) friiher bdie
Sdywarswaldfliiffe ergoffen hatten. Es hat eine wahre Umfehr der
Entwdflerung im Bereid) des Tafeljuras ftattgefunden.
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Audy fiir die Entwadfferung des Sdyweizer Ulpenvorlandes wurde
dte Auffaltung der Jurafetten belangvoll. NTan nimmt gewdhnlidy
an, daf fie urfpriinglid)y nad)y @ften geridytet gewefen fei, wohin
das Uleer bei feinem lefsten XRiidsug aus der grofen Eintiefung,
der Beofynflinalen, am Alpenfufe uriikgewidhen ift, aber denft
nidt an die grofen Auffdhiittungen, bdie hier durd) die aus den
Alpen fommenden Fliiffe bewirft worden find. Sie beftehen in den
Lagelfluhbildungen am Sufe des BGebirges, dem verfeftigten BGerdll
jener §liiffe. Als Deltas wurden fie in die Uleeresarme gebaut, die
die Beofynflinale durdyzogen, als grofe Sduttfegel auf dem Lande
abgelagert. dhrend bder lessten LlTeeresbedefung, als bdie obere
Aleeresmolaffe entftand, wudfen fie quer iiber den Uleeresarm bis
an bdeffen gegenfeitiges Ufer. Bier findet man aus jener Jeit eine
AUblagerung von Alpengerdll im oberen Birsgebiete, die einen pon
Siidbwejten nady Llordoften gerichteten Fluf verrdt, der den heutigen
Hettenjura in der Ridtung auf Bafel querte, und hier liegt im
Sundgau, weftlid) der Stadt, eine madytige Ablagerung von alpinen
Sdyottern, allerdings aus fpdterer pliogdner HSeit, die durd) die
Burgunder Pforte bis ins Doubsgebiet reiden. Sie leiten fidh
vornehmlid)y aus dem 2Uare- Gebiet her. E&s fehlt alfo nidht an
AUnzeichen dafiir, daff die Uare wdhrend der Ulolaffeseit und fpater
den Jura gequert hat. Bier beftand pon altersher die raurafifche
Senfe, die mwdhrend oder @ligozdnseit das Uleer der dlteren
Uleeresmolaffe mit dem in der berrhein-Ebene fidh) erftrecPenden
verband. Sie gewdhrte lpenfliiffen, die den riefigen bis 1407 m
anfteigenden Hegel des Llapfgebietes im Emmentale jwifden Aare
und Reuf auffdpiitteten, einen Ausweg nad)y Llorden. Ob diefer
audy von den weiter Sitlid) fliefenden BGewdffern benust wurde, die
den Sdyuttfegel im Toggenburgifdien jwifden Linth und Bodenfee
aufbauten, {teht dahin. Seine Uusldufer reiden jwar bis ans Ende
des Bodenfees, 50 km vom AUlpenfuffe, nur 15 km vom Ranbden.
In deffen Lladhbarfdhaft wurde aber gleidhseitig die Juranagelfluf
abgelagert: Bier fanden die Ulpenfliiffe feinen Ausweg. Sie mufiten
nad) Sildweften oder llordoften umbiegen; wobhin ift nod) offen.
Einftweilen fann nur als gefidjert gelten, daf eine Ur-2AUare mit
einer Ur- Reuf den der raurafifdien Senfe jum Siidende bder
@berrhein - €bene gefloffent find. Dabei braudyten fie nidyt in den
Jura einzufdyneiden; Berdlle von ihm fehlen in den Sundgauer
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Sdyottern, die genau ndrdlid) der Senfe einfesen, siemlid) weit vom
Eintritt des Hodyrheins in die Ebene. Er hat fie nidyt herbeigefiifrt.

Der gefdyilderte Juitand wurde durd) die Auffaltung des Hetten:
jura jerftért. Sie lief fdyrdge iiber bdie raurafijhe Senfe, der alte
Sluglauf aus der Heit der oberen Teeresmolaffe wurde erriffen,
erhalten blieb fein Gerdll in einer tiefen UTulde. Liur eingelne BGerdlle
aus fpdterer Jeit blieben auf den Hohen der Hetten liegen, mit denen
fie emporgehoben waren. Die Faltung in der Senfe drang bis jur
Oberrhein - Ebene vor, wo fie ausflingend nod) die Sdhotter des
Sundgaus ergriff. Die Erhebung der Hetten war am ftdrfjten an
ihrem Siidrande. Sdjrdge iiber den Lauf der Ur:Aare erfolgend,
liep fie ifr bdie Utdglidyfeit, nad) Llordoften ausjumweiden. Erit
durd) die Bildung des Hettenjura wurde der heutige Lauf der AUare
angelegt, die durd) ihn ebenfo aus ihrem urfpriinglidien Laufe
verdrdngt wurde, wie weiter nérdlid) die Sdwarswaldfliiffe. Fanden
lestere in der Baffe des heutigen Mberrheins einen Ausweg nad
Llorden, fo f{dymiegte fie fid) dem Siidrande des Hettenjura an,
{dmitt von ihm lediglidy den Musldufer ab, den er als Ldgern in
das Ulpenvorland entfandte; gleidjes taten Reuff und Limmat didyt
neben ihr. So famen Orei Fliffe in die Klettgauer Pforte, er:
reichten iiber deren Sdhwelle die Ur-Wutad) und madyten deren
Tal 3u dem ihrigen. In ihm gelangten fie bei Bafel in die Oberrhein:
Ebene, wo fid) mittlerweile grofe Derdnderungen vollzogen hatten.

Der Einbrud) des Rheingrabens Qatte fortgedauert, und bdie
Ebene tiefer und tiefer unter den Ulujdhelfalfgiirtel des {iidlichen
Sdwarjwaldes und damit unter das alte Hiiftenland gefenft; der
AUbtragungsfodfel fiir die Ur:Uare war tiefer gelegt und legte fidy
fortwdhrend tiefer. Llunmehr begann die Eintiefung des heutigen
Bodyrheintales fraftiger ju werden. Auf der Weftfeite vom Siid-
ende der Oberrhein: Ebene erfolgte eine Einbiegung der Sundgauer
Sdyotter, wobei fie vom Sadne- Gebiet abgegliedert wurden. Fol-:
gendes {pielt fid) alfo wdhrend des Pliogdns ab: Die direft auf
die Oberrhein:Ebene fliefende Ur- Aare wurde fo durd) Auffaltung
des Hettenjura auf deffen Siidoftfeite gefdyoben und ju einem [00km
langen Umweg gendtigt, um in die BGegend von Bafel 3u gelangen.
Eine dhnlihge Umgehung bdes Saltenjura madyt im Siiden die
Rhone und in ihm felbft der obere Doubs, indem er fid) um die
Auffattelung des Clos du Doubs {dhlingt. Es handelt fid) alfo um
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den feineswegs auBergewdhnlidhen Dorgang des AUnfdmiegens
von Sliffen an fid) hebende Bebirge oder Hetten, die fie nidht ju
durdybrechen permdgen.

Der heutige Lauf der Aare ift nidht durdy den urfpriinglidhen
Bau der {ubalpinen Geofynflinalen angelegt. &r ift nicdyt der eines
Muldenfluffes, fiir den er oft angefprochen und als der er mit der
Donau oft in eine Tinie geftellt worden ift. Die Aare ift in die
grofe Einmuldung am Alpenfufe juriifgedrdngt, nacdhdem fie fie
verlaffen hatte. Sie flieft entlang am Fufe des fpdt entftandenen
Hettenjuras, die Donau hat den Fuf der Alb erft fpdt erreicht.
Bier flof urfpriinglidy der Rhein. Aud) swifden ihm und Aare
find urfpriingliche Bejiechungen nidht nadymweisbar. Die Klettgauer
Pforte, in der fid) beide Sliiffe treffen, gehort nidht sum urfpriing:
lichen Beftande der fubalpinen BGeofynflinalen. Sie ift erftfpdt von
ihr durd) die Auffaltung der Lagernfette abgegliedert worden. Audy
deswegen fann fie nidht als Auffang fiir einen obermiozdnen Rhein
gedient haben, der bon Unfang an das Ulpenvorland querte, der
Rhein fudhte fie nidht pon vornherein auf, fondern wurde fehr fpdt,
erft wdhrend bdes Eisseitalters hineingelokt. Das gefdhal infolge
von 3wei gany verfdhiedenen Dorgdngen: Der Eintiefung der im
heutigen Hodjrheintale von Waldshut bis Bafel fliefenden Aare
und bder eisseitlichen Derglet{herung der Alpen, durd) die junddhit
dte Shmelzwalfer des alten Rhbeingletfchers, dann des Rheins felbjt
dahin famen.

Das Einfinfen der Oberrhein- Ebene erfolgte nidht ununter-
brodyen, und bdie Eintiefung des heutigen Hodyrheintales unterhalb
Waldshut gejdhah nidht gleihmapis. Brofe Derdnderungen geben
fidy in biefer Binfidyt bei Bafel ju erfennen. Wir haben hier die
AUblagerungen, die der dlteften oligozdnen Uleeresmolaffe des Alpen-
vorlandes entfprehen und am Dornadhberge auf eine Kiifte pon
400 m heutiger Teereshohe fchliefen laffen. 14 km 6ftlich davon
gibt es im Bafeler Jura foldje der miozdnen oberen Uleeresmolaffe
des Ulpenvorlandes in rund 550 m Hohe. Aber daraus fann nidyt
gefdhloffen werden, daff vom Dligozdn bis Uliozdn eine ununter:
brodjene Senfung ftattgefunden habe, fondern auf die Ublagerungen
des oligogdnen eeres folgte eine Hebung, durd) weldhe die rau-
rafijhe Senfe ver|{dloffen wurde; dann erft taudhte das Alpen:
vorland unter den Spiegel des Uliozdnmeeres. Diefer Bang der



12 Ulbredyt Pend,

Ereigniffe ift fiir das ganze nérdlide Ulpenvorland giiltig. Jhn
madyt 3war die Umgebung von Bafel mit, nidyt aber der BGraben
der Oberrhein-Ebene. €r lag tief unter dem Spiegel des Dligosdn:
meeres, aber nidyt unter dem bdes Tiozdnmeeres. In der Ebene
war £and, wdhrend jenes bei Bafel in 550 m heutiger UTeeres-
hohe brandete. Seither ift das Ufer des Uliozdnmeeres gehoben,
die Rheinebene weiter gefenft worden. Dies gefdhah an ihrem Siid-
ende junddhft frdftig; im finfenden Lande wurden die Sundgauer
Sdyotter abgelagert, dem wurde durd) eine neuerlidhe Hebung ein
Ende gemadyt. Llun erft begann die nod) heute fortdauernde Sen:
fung. Diefer Bang der Ereigniffe wirfte fid) auf das Einfdyneiden
im heutigen Bodyrheintale von Bafel bis Waldshut aus; die
Befd)windigeit des Dorganges war jedod) aud) abhdngig von
der in Wirflamfeit tretenden Iaffermenge; denn diefe ift es, die
im Derein mit der Fallhshe die Wafferfraft bejtimmt. Trofz der
infolge der Senfung im Sundgau junehmenden fallhdhe war bdas
Einfdyneiden sunddyft gering, weil die Ur:Wutad) ein Fleiner Flup
war; es fteigerte fich nidyt fehr, als die Ur-Aare hingufam, denn
nunmehr wurde die Senfung der Dberrhein: Ebene gering und
fete vielleidit gany aus. Iir haben einen Pegel um abzulefen,
wie weit die Eintiefung bei Beginn des Eisseitalters  gefommen
war; denn infolge der erften Derg[etfd;erung feste eine Auf{dhiittung
Tein, unter weldjer die am E&nde des Pliogins erveichte Taltiefe
erhalten ift. Bei Bafel war fie in 360 m heutiger LTeereshihe,
190 m unter der benadibarten, fiiftennaken oberen LlTeeresmolaffe.
Beim grofien JujammentflieBen von Waldshut liegt die Sohle der
friihglazialen Aufjdpiittungen 500 m hod), nur 100 m unter der
ATleeresmolaffe, aber faft 200 m iiber dem heutigen Tale. Diefes
aber hat nod) nidyt die Tiefe erlangt, die es {dhon vor der vor-
lessten Dergletidjerung erveidyt hatte. Auf mehr denn 200 m belduft
fid) die Talvertiefung wahrend des dlteren Ubfd)nittes des Eisseit:
alters, fie war doppelt fo grof wie bdie wdhrend des gefamten
Pliozins. Bei Bafel war fie unterdes mehr denn 100 m, ent{dhieden
weniger als die wdhrend des gefamten Pliozdns, aber hier wie
da fallt die Hlfte der Eintiefung wdhrend des Eisseitalters in die
et 3wifdjen der erften und jweiten Dergletfdherung. Sie belebt
fid) alfo mit Beginn des Eisseitalters und erreid)t wdhrend bdes-
felben, in der grofien Jwifdjeneisseit swifdien den beiden erften
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und bden beiden [lesten Dergletfcherungen Betrdge, die iiber die
heutigen hinausgehen. Darin {piiven wir das Einfesen einer grofen
Derftarfung der talbildenden Hraft mit Beginn des Eisseitalters:
Sie verdoppelt fid), indem ficdh jur Ur-Aare der Rhein gefellt. Er
ift der leste, der das grofie Jufammentliefen bei Waldshut erreicht.

Dor feinem Erfdieinen dahier war die Schwelle der Klett:
gauer Pforte faum ange{dynitten. Sie hat durd) lange Jeit wikrend
des Pliogdns als AUbtragungsfoclel fiir das oberhalb gelegene BGebiet
gedient, fiir das gefamte Schweizer Ulpenvorland, nadydem die
Aare in das Waldshuter Jufammenfliefen gedrdngt worden war.
Das fpiirt man. Weithin ift das Sdhweizer Ulpenvorland aus:
gerdumt worden. Am meiften im Bebiete fandig-toniger Ulolaffe
{dhidhten, weniger im Bereidhe der fubalpinen Liagelfluf. Stehen:
geblieben ift fie im Liapf, siemlid) weit ab von den Ulpen in mehr
als 1400 m Bohe, im oberen Thur. und TBgebiete mit 1300 m
Bohe an der redyten §lanfe des heutigen Aare-Bebietes. Auf mehr
als 500 m fann man bie pliojine Abtragung im Bereidpe des
Ulpenvorlandes {dydsen. Eingeebnet war es beim Eintritt des Eis:
jeitalters nidht.

Die Ausrdumung hat aud) in der Udhfe der Hlettgauer Pforte
ftattgefunden, die Ldgern waren damals bereits ifoliert. Eine tiefe
Surdhe ift anftelle des heutigen Rheintales oberhalb Jursad) bis
sur Atiindung der TH nadyweisbar. Sie ift wdhrend der beiden
dlteren Eisseiten durd) deven Sdhotter aufge{chiittet worden. AUber
fie fteigen nidyt rheinaufwdrts an, fondern gegen Siidoften im
®latt-Tale, das 4itlidhy der Ldgern in die Pforte eintritt und den
Rhein erveidyt. @Oberhalb feiner Uliindung 3eigt die Sohle der
dlteften Schotter einen {o fteilen AUnftieg, daff man unter dem Jrchel
einen verfdpiitteten Talfdhluf annehmen fann. Alles dies fpridht
bdafiir, daff wir es mit Ablagerungen von Waffern ju tun haben,
dte dem nahen E@nde eines alten Linthgletidhers entfprangen, der
im @latt-Tale faft bis jum Rheine pordrang. Hein jwingender
®Brund liegt vor, aus ihnen auf einen Rhbeinlauf wdhrend bdes
dlteren Eisseitalters ju |hlieen; erft wdhrend des jiingeren Eis:
jeitalters lafit fid) ein foldyer nadyweifen.

Sidjere Spuren eines alten Rheinlaufes aus dem dlteren Eis-
jeitalter treffen wir am Strome felbft erft bei Sdhaffhaufen in
Beftalt von madytigen Sdotterablagerungen. Sie {dliefen fidh an
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foldhe des Klettgauer Tales an. Bier liegen fie am Ende des
Ballauer Riicens fowie in der Gegend fiidweftlidy Lieunfird); wir
finden fie an der ©nge, mit der das Klettgauer Tal bei Sdhaff-
haufen beginnt. Ieiter oberhalb frénen fie die Hohen pon Tolaffe:
bergen. Wir verfolgen fie bis in das Rheintal finein, in das der
Bobenfee bei Stem auslduft. Bier fpuren mn: in t[?nen bie Ztdhe des

eine Auffdpiittung der ﬁluﬁe aus. 2Als dies gefchalh, mup das Land
wefentlid) anders gegliedert gewefen fein als heute. Lieben den
Bohen, bdie den Boden des verfdyiitteten Tales darftellen, miiffen
fidy grofere als bdeffen Behdnge erftrecft haben — teilweife {ind
fie nod) in ber Unlagerungsflache der Schotter 3u erfennen; fie
miiffen ihn aber audy iiberragt haben, fo wie es heute der Schiener
Berg und der Thurgauer Berg beim Auslaf des Rheines aus
dem Bodenfee tun: Jwifdpen ihnen und dem Klettgauer Riicen
mug hoheres, taldurdifurdytes Sand vorhanden gewefen fein, das
erft fpdter abgetragen worden ift. Erft nad) der jweiten Derglet{che:
rung hat Sftlid) vom Klettgauer Riicfen eine grofe Ausrdumung
{tattgefunden. @&s fehlt nidht an Unjzeidhen dafiir, daf neben dem
bei Stein am Rhein wurjelnden Fluf aud) ein weiterer aus bder
Bodbenfeegegend, pom Ende des heutigen Seller Sees fam, und
dap bei Sdhaffhaufen ein Jufammenfliefen an der €nge in 540 m
ftattfand. Bei Waldshut erfolgte dbas Jufammentfliefen diefes Klett-
gauer Rheins mit der Aare in 480 m Hohe. Hier wird die Atdd)
tigfeit der Auffdpiittung nod) auf beinahe 70 m veranfdjlagt, bei
Stein am Rhein war fie mindeftens 90 m; ihr ging eine Ffrdftige
Talbildbung voraus, die gleidhfalls pom Bodenfee durd) den Hlett:
gau nad) Waldshut fiihrte. Sie weift auf einen Rhein, der {dhon
vor der Ulindel-Eiszeit vorhanden war.

Dies alte Tal ift nidht aus einem Buffe. Es serfdllt in 3wei
febr verfdyiedene Teile: einen oberen im Ulpenvorlande und einen
unteren in der Klettgauer Pforte. Bei der Enge liegt die Brense.
Bier beginnt ein Tal, das fidh {drdge jum Sdyidtfallen durd
dte Sdhichtftufe des Weiffen Jura jieht und den hsheren Randen
pom niedrigeren Klettgauer Riicfen fdjeidet. Das ift das obere
Klettgauer Tal. Bei Lleunfird) {dliept fidh in ftumpfem Winfel
daran das breite Klettgauer Tal, das jwifdren dem Klettgauer und
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dbem BHallauer Riifen, jwifdyen den Stufen des Lias und des Weifen
Jura in der Urt eines Schidyttales im Bereihe des Dogger ver:
[duft. Dann wenbdet fid) das Tal abermals unter ftumpfem Winfel
und quert nun gleidh dem benadghbarten Klettgauer Riicfen bdie
ganze Sdidhtfolge vom Dogger herab bis sum Utufdyelfalfe. Dann
erft erreidyt es die Baffe des Hodyrheins. Diefe hat lange Heit als
Ubtragungsfodfel fiir das Klettgauer Tal gedient; deffen breite
Strecfe ift gan3 ebenfo wie das Sdhweizer Tittelland das Ergebnis
frdftiger Ausrdumung wdhrend des jiingften Plioins. Das obere
Klettgauer Tal ift etwas anderes. Es ift ein Einfdnitt in eine Sdhidht-
ftufe, ebenfo die Tdler des Randen, es teilt mit dem hauptfidy
lidhften unter bdenfelben die Eigentimlichfeit, daff es {drdge jum
fiidweftlidh geridyteten Schichtftreifen verlduft. Das BHaupttal des
Randen, das der Durady, 3ieht fid) nadhy Siiden und wurselt aufer:
halb desfelben im Bereiche der Juranagelfluh des Hegauer BGefenfes.
Es durdhbridht alfo den Randen |drdge jum Sdhidtfallen, ebenfo
wie das weftwdrts gerichtete Tal des oberen Klettgau den Randen
vom Klettgauer Riifen {dyrdge jum Sdidptitreichen {cheidet. Dent:
bar ift, dap das Tal der Durad) und bdas obere des Klettgau
jufammengehéren und einem Fluffe ifre Entjtehung danfen, der
bei Schaffhaufen in rehtem Iinfel hody iiber der heutigen Enge
umbog. Erflaren fann man fid) ein foldes Knie durdy die An:
nafme, daf fidy der Randen jwifdien dem Hegauer Gefenfe und
der Klettgauer Pforte nod) weiter hob, nadhdem in beiden bereits
die Juranagelfluh abgelagert worden war, wobei die Wursel eines
sum weiten Klettgauer Tale gehorigen Fluffes jur Seite gefdyoben
wurde. Dadurd) wiirde verftindlid), warum am Eingange in das
obere Hlettgauer Tal beiderfeits der Enge die Jurajdjiditen weniger
hod) anfteigen als beiderfeits des Ausganges, hier am BHenning
664 m und am Kornberg 779 m, dort 550 m.

. Diefe Tatfadpe bereitet jeder anderen Erfldrung grofe Sdhwierig:
feiten, denn {o flar es ift, dbaf vom weiten, tief ausgerdumten Klett:
gauer Tale eine ftarfe 2Abtragung nady allen Seiten ausgehen
mugte, fo {dwer perftandlid) ift, warum diefe nidyt andere Wege
einfdylug, als gerade in das obere Klettgauer Tal. Hier fteigt der
Weiffe Jura viel hoher an als weiter abwdrts, wo wir feine
obere Hante unter 600 m finden und das Tertidr dariiber fid)
nur auf 689 m erhebt. tur unter der Unnahme, daf der alte
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Slug des Klettgaus fidy von Unfang an in das obere Klettgauer
Tal erftrecfte, wird verftdndlid), warum gerade hier die riifwadrtige
Erofion fo ftarf jur Geltung fommen fonnte und die Jurajdymwelle
des Ulpenvorlandes 3erfigte. Eine durd) den Klettgau fliefende
Ur-Durad) wdre ein Seitenftiic? jur heutigen unteren Wutady, die
gleidifalls weithin ein Shidtflug ift und auf dem Atufdhelfalf
entlang der Liasftufe mit ihrem Keuperfodel flieft.

An der Wutad) ift die om Einbrudhe der Oberrhein:Ebene
ausgegangene Belebung der Talbildung heute nod) wirfjam, die
am BHodyrheine lingft erlofdqen ift. Sie hat nidyt nur die 2itrady
angesapft und bderen @berlauf bis gegen Blumberg hin erobert,
fondern audy ihre fleinen, pom Ylorden fommenden Sufliiffe, vor
allem bder Krottenbad), find dabei, fid) in die Hodyfladpe der Baar
hineingubohren. Jn den Dorgang der Anzapfung felbft gewdhrt die
der itrad) durd) die Wutad) einen widytigen Einblic. Mdhrend
des Eisseitalters Qatte fidy die Wutad) von unten her 3wifden den
Ortslagen der Dorfdhen Blumegg und Blumberg bis didht an die
200 m hoher flieBende vom Sdwarzwalde fommende Aitrad) heran-
gebohrt. Da begann diefe wahrend der lessten (Wiirm:) Eiszeit ifhr
Bett durdy Auffchiittung 3u erhdhen, bis fie iiber die nahe gelegene,
niedrig gewordene Wafler|deide gegen die Wutad) fam. Ltun ftiirsten
fidy ihre Waffer iiber das bohrende damalige Hintergehinge des
Wutaditales herab; es feste eine wilde Erofion ein, die fidh) im
Aitradhtale aufwdrts erftreckte und diefes jur Wutady fiihrte. Ltur
das untere 2itradhtal bleibt als ftille, wafferarme Furdpe, als
Torfo beftehen.

Ein dhnlidger Dorgang war es aud), der den Rhbein jum
Qufammenfliefen bet Waldshut fiihrte. Die in der Klettgauer Plorte
aufwdrts |dyreitende Erofion hatte ldngs der Ur:Durad) die Stufe
des Weien Jura durdhbohrt und war eingedrungen in das BGebiet
der grofen ®Beofynflinalen des Ulpenvorlandes, die nady Dften
entwdfferte. Da fand hier eine duf{dpiittung in den feidhten Télern
ftatt, die iiber die Sdheide gegen die Ur-Durad) hin anwudys. Die
Rheinwafler floffen iiber, liefen durd) den Klettgau und ftiefen mit
der Ur-Aare jufammen. So entjtand der Hodyrhein; was Ur-Uare
war, hat den Llamen Rhein erhalten, obwohl das Uarewaffer in
thm vorherr{d)t. Deswegen wird man nid)t ofne weiteres gewalr,
daf bei Waldshut ein Aare. Knie vorliegt, bedingt durd) die Auf-
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faltung des Hettenjura, und daff der Rhein erft fehr fpdt hinju:
gefommen ift, ndmlid) wdhrend der erften der vier Eisseiten; denn
pon bder ihr entfpredjenden @iing - Derglet{djerung des alpinen
Rheintales ging die Auffdpiittung der Fliiffe aus, die die Iaffer-
{cheide 3um Bodyrhein iiberwaltigten.

Diermal hat fid) wahrend des Eisjeitalters der aus den Ulpen
formmende Rheingleticher iiber das nérdlid) gelegene Ulpenvorland
gebreitet. Diefes ift geologifd) swar eine grofe Sdyidhtmulde 3wifdpen
Alpen und Sdywabifdyer Alb, aber feine Oberflidie entfprad) bei
Beginn des Eisseitalters nidyt einer Sdhidhtfladhe, fondern war eine
Derebnungsfladye, die fid) unter den Schottern der dlteften
Dereifung gut erhalten hat. Sie greift iiber den Zlordfliigel der
Beofynflinalen bis an deren Boden und fdyneidet die obere Siifs-
waffermolaffe, die obere UTeeresmolaffe fowie die untere Siifwafier-
molaffe unter fpigem Winfel ab. Bis Donauwdrth ift fie gegen
Often 3u verfolgen. Wenig weiter unterhalb |dywenfte der fie
entwdffernde $uf nod) wdhrend des dlteren Eisseitalters ab und
umging erft durd) das Wellheimer Trodfental und dann im Alt
mitfltale die ndrdlidhften Dorfommniffe der oberen Siiwaffermolaffe.
Etwa 150 m hat er fid) dabei eng in den Weigen Jura 3wifdhen
der Sdywdibifdhen und der Franfijdhen 2Alb eingefdynitten. Das
ift das Ierf langer Heit, pom Beginn bdes Pliogdans bis in
das Eisseitalter. Sehr langfam erniedrigte fid) wdhrenddem bder
Abtragungsfofel des 2AMlpenvorlandes, feine Sliiffe Ffonnten fidh
nur fehr allmdhlid) vertiefen, die XRiedel jwifdpen ihnen wurden
wdhrenddem nahesu gdnslid) abgetragen. So entftand die grofie
Derebnungsfladie. Begen die Alpen hin fteigt fie an und {toft
an deren Fufflddhe. Bis jur Rif hin lat fie fid) gegen Weften
deutlich) verfolgen, aber aud) weiterthin madyt fid) grofie Ab-
tragung im Alpenvorlande geltend. Die grofien Stérungen bdes
Sdyichtbaues in der weftlichen Bodenfeegegend madpen fid) ober-
fladylid) faum geltend: ob der Schiener Berg {iidlih vom Unter:
fee gany aus oberer Siifwaffermolaffe befteht, ob die obere
Teeresmolaffe faft bis jur Hohe des Bodanriidens, oder ob bdie
untere Siifwaffermolaffe nérdlidy vom Iberlinger See bis auf die
Hohen tritt, gleid) hody fteigt das £and bis rund 700 m an. Aber
viel tiefer als nahe der Donau ift es hier jpdter 3er{dnitten worden.
Diefe Derebnungsfliche wird von den Ulpen durd) den Bodenfee
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getrennt. Eine Sufiflache fteigt aber am 2Uppenzeller Sporn und
auf dem Pfdnderriicfen, die aufgerichteten Schichten abjdhneidend,
jum @Bebirge hin an. Wir bdiirfen daher annehmen, daf der See
felbft an der Stelle einer alten Derebnungsfladie des Ulpenvorlandes
liegt, auf bte der Rheingleticher fid) breitete, als er jum erften
Alale aus den Alpen heraustrat.

Jeder Bletfcher, der ldngere Jeit an einer beftimmten Stelle
weilt, {dafft hier einen eigenartigen Formenfda. Er umgiirtet fein
Ende mit einem Hranje von Endmordnen, von denen Sdotterfelder
ausgehen. Steil fallen die Schotter pon den Ulordnen ab und bilden
einen  1lbergangsfegel, fie treten in den Endmordnenfranj ein,
flupioglasiale Ablagerungen verfniipfen fid) hier mit ihnen. IJnnerhalb
des Endmordnenfranses liegt das Sungenbecfen, dbas ausge{dhiirft ift
vom Blet{dyer, es reidit hinab in die dlteren Befteine, dem die
Alordnen und Sdhotterfelder aufgefest find. Deren Sodel bilden
den Rand bdes Sungenbecfens. Lehteres ift iibertieft und bildet eine
Wanne, die nad)y dem Sdwinden der Dergletfdierung fidhy mit
Waffer fiillt. Alle grofen Ulpenfeen liegen in Sungenbecen eisieit:
lidher Bletfcher. Diele find nody bis iiber den Bedenrand gefpannt
dburd) die ihm auffigenden Ulordnen, andere haben ihren Spiegel
bereits darunter gefenft, und die ihnen entftromenden Fliffe find
dann in den Rand eingefdnitten. Die Spiegel der grofen Ulpenfeen
geben alfo nidyt genau die ohe des Bedenrandes an, liegen aber
auf der Llordfeite der Alpen nahe derfelben.

Alit diefen Erfahrungen fénnen wir die BGejdhichte des Boden:
fees deuten. Seine erfte Anlage riihrt pon der erften Dergletfcdherung
her, die fidh 40— 50 km weit in das Ulpenvorland bis jum
heutigen Unterfee, bis auf den Hodhften und bis in die Lidhe des
Sdyloffes Jeil erftrecfte. Das entnehmen wir den meift allerdings
recht diirftigen Reften ihres Endmordnenfranges und der lber-
gangsfegel, dte in Sdyotterdecfen auslaufen. Leptere ridhten fidy im
Llorden jur Donau. Anders im Weften. Hier lagern die pon der
erften Dergletfherung ausgehenden Sdhotter in Tdlern, die etwa 40 m
tief in die Ubtragungsflidhe von 700 m einge{dhnitten find. Es
handelt fid)y um fparlidge Refte hod) iiber den Deiden Ausldufern
des Bodenfees am Schiener Berg iiber dem Seller See, oben auf
dem Bobdanriiden am Ilberlingar See. Sie find fo flein, daf fidy
nicht an Ort und Stelle eimitteln [dft, wohin die Taler [iefen, in
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denen fie abgelagert wurden. Sie fénnen fid) rheinabwarts geridytet
haben, fie fnnen aud) jum oberen Donaugebiet gehdrt haben, das
heute nody einen 2jt in BGeftalt der Ablady bis nahe an den Hegau ftrectt.
Dafiir, dap Blet{cherfliiffe, die die Téler mit Schottern ausfiillten, {hon
in das alte Durad)-Bebiet gelangt find, fpricht eine Stelle: Hoher als
die Schotter der UTindel-Eisseit, die fid) bei Sdhaffhaufen in die Enge
siehen und fie teilweife verfdyliefen, liegt ein dlterer Sdhotter, der als
der der Biing-Eisseit angefehen wird. Das ift jedod) das einzige Dor:-
fommmnis bdiefer Art in der Hlettgauer Plorte, ein {dwadies Binde-
glied 3wifdhen den Sdhottern von MWaldshut und denen an den
Bodenfeesipfeln. UTan darf indes nidht erwarten, daf die anhdufende
Tatigfeit eines Fluffes, der in einen anderen iiberlduft, fidhy an
demfelben fortfest. it hier das Befdlle fehr fteil, fo findet die
AUnhdufung nidt ftatt; die des angejapften, ehemaligen oberen
Uitradytales erftrectt fid) nicht lings der anzapfenden Wutady fort.
€s darf daher nidht Wunder nehmen, daf die Sdotter der dlteften
Eisseit im allgemeinen im Klettgauer Tale fehlen.

Das Jungenbefen des erften Rheingletfchers bdiirfte iiber den
gefamten @berfee hinweg fowie nordwdrts iiber die unteren BGebiete
der Schuffen und Urgen gereicht haben. Sein Rand lag hier min:
deftens 700 m hod), im Weften nur 660 m. Dahin mufite der
See im Sungenbecfen ablaufen, deffen Spiegelhohe nahe diefer Hohe
gelegen haben wird. So fritt der Bodenfee jum erften Ulale in
Erjheinung, faft 250 m iiber dem heutigen, als ein rundlidhes
Beden im Ulpenvorlande am Ausgange des Ulpentales, dhnlidy
dem heutigen Chiemfee, oder wenn er fid) in den Alpen hinein
erftrecfte, dfnlid) dem heutigen Bardafee. Sein Abfluff gelangte 3um
Bodyrheine, wdhrend juvor der Ulpenrhein jur heutigen Donau
hinflog. Diefer Abflug {dhnitt rafd) ein; vor Eintritt der Alindel:
Derglet{herung war er bei Stein am Rhein {dyon bis 570 m ein-
getieft, und dementfprechend wurde der Spiegel des erften Bodenfees
um ungefdhr 100 m herabgefenft, ja der See fann ganj verjdhmwunden
gewefen fein, wenn er weniger tief war. Die jweite Dergletfdherung
hielt fid)y ungefdhr in den Brengen der erften. Am Rhbeine endete fie
fiidlidy Stein in etwa 600 m, in Ober{dwaben in etwas groferer
Hohe unfern Wursad). Wieder lag hier der Beckenrand hoher als
im Weften. Wdhrend des Hodyftandes der Dergletfdherung floffen
ihre Waffer gleid) denen der erften im Llorden jur heutigen Donau
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hin ab, nad) Weften haben wir ihren Lauf durd) den Hlettgau
bereits fennen gelernt. Das Jungenbedfen der yweiten Dergletfcherung
lag ungefdhr an Stelle des erften, aber tiefer; der Bedenrand lag
nidit mehr 660 m, fondern um 570 m hod) und der Spiegel des
jweiten Bodenfees mag ungefdhr [00 m unter dem der erften ge:
legen gewefen fein. War deffen Tiefe geringer gewefen, fo war er
in bder Swifdenseit gan3 verfdhmwunden. War fie gréfer, fo fiigte
fidy sum Schurfe der erften Derglet{cherung bder der jweiten und
der jweite Bodenfee war tiefer als der erfte; vielleidht reichte fein
Boden {dhon bis jum Spiegel des heutigen Sees herab.

Uber diefer 3weite Bodenfee war nicdht pon Beftand. Liadydem
fidg dbas Eis juriifgesogen hatte, horte der Hlettgauer Rhein auf
aufsuidpiitten und begann rafd) einzufdineiden, weswegen der See:
fpiegel bald fanf. Das Einfdyneiden dauerte lang, denn lang war
die grofie Swijdheneisieit jwifchen der jweiten und britten Der:
gletficherung. &s fand damals die {dhon erwdhnte Ausrdumung
des Ulpenvorlandes oberhalb bder Klettgauer Pforte ftatt. Die
Aolaffehshen beiderfeits der Auffdhiittungen des Rheines der jweiten
Eiszeit wurden abgetragen; die Schotter {dyiissten ihre Unterlage, und
ftatt feines alten €aufes haben wir heute eine Reihe mit Schotter
bebecfter Berge, die fid) ftellenweife um mehr als 200 m iiber
ihre Umgebung erheben. €s fiel die Scheide 3wifchen dem Klettgauer
Rhein und dem alten Blatt-Tale, die Abtragung ergriff den Hegau,
nahm Alolaffefdyichten weg, in denen die Dulfane ftafen, und legte
deren Wurseln feft; fie wirfte fid) im ganzen Bodenfeegebiete aus,
und mweitete jenes Becdfen aus, in dem der See heute [iegt. Den
Rahmen bafiir bilden die Bohen des Ulpenvorlandes, weldhe durdy
dte Schotter der beiden erften Dergletfdjerungen vor AUbtragung
gefdhiist werden und den heutigen Seefpiegel um 300— 400 m iiber:
ragen. J3hr Sodel von Ulolaffe{dhichten wurde in der Umrahmung
des Sees weithin blofigelegt und durdyfurdhyt von Talern, die jum
See hinlaufen. Das ift alles Solge der riifwadrtigen Erofion, die
vom Bodyrheine ausgehend, dburd) den Klettgau in das Ulpenvorland
eindbrang. Sie ging fehr tief, reichte tief herab unter den heutigen
Boden bdes weiten Klettgauer Tales, felbft unter den Rheinfpiegel
unterhalb des falles von Sdhaffhaufen. Sie legte aud) den Spiegel
des Bobdenfees jener Seit tiefer und bradhte ihn maglicherweife gang
sum Derfdywinden. Was im Sdyweizer Tittellande {hon wakrend
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des Pliogins gefdiehen war, feste hier erft mitten im Eiseitalter
ein und ift nidyt fo weit gediehen wie dort. Dieles fteht nod)
oberhalb der Klettgauer Pforte am Bodenfee in Einzelbergen, was
im Sdyweizer Ulittellande weggenommen ift.

In diefes Bebiet ergoff fid) nad langer Seit um dritten Ulale
der Rheinglet{dher, er fiillte aus und flof iiber deffen Brenzen hinweg.
AuBerhalb der Endmordnenfrdnge der beiden erften Dergletfcherungen
baute er den feinen auf, der die beiden erften umgiirtet. € ftief bis
an die Alb heran und ftieg hier nordmejtlid)y pom Ilberlinger See
bis 740 m empor. lber der fangsadyfe des heutigen Bodenfees lag
cin Eisfdpeitel, pon dem aus fid) die Bletfcheroberfliche nordsitlidy
sur Donau und weftwdrts jur Klettgauer Pforte hin fenfte, ja er
drang felbft in bdiefe herein. Sdwady find allerdings feine Spuren
im Hlettgauer Tal, es gibt nur eine leife Undeutung einer End-
mordne bei leunfird); eingelne erratifde Bldke liegen auf dem
Ballauer Riifen unweit Stiihlingen und erweifen, daff das Eis
wenigftens jeitweilig hier bis 600 m Hohe gereicht hat. Ein grof:
artiges Delta am Lainsbiihl gegeniiber Beringen bejeugt, daf ge-
legentlidy bier ein Staufee neben dem Eife in 530 m [dhe beftanden
hat. Sefr anfehnlidy ift die Der{dhiittung des Tales mit Schottern,
es diente als Auslaf der jum Hodyrheine fliefenden Iaffer;
diefe find es wahrfdeinlid) gewefen, weldje den Aufbau -eines
Endmordnenfranies hinderten, indem fie altes UTordnenmaterial
mit fid) {d)leppten. In der Tiefe des Klettgauer Tales mutmagen
wir eine jener tiefen Rinnen, weldje wdhrend der grofen Jwifdpen:
eis3eit eingefdynitten find. Diefe Rinnen {ind interglazial, die Rinnen-
\dhotter in ifnen aber eiszeitlid).

3In das heutige Rheintal, das die Klettgauer Pforte durdymift,
ift der Rheingletfcdher audy jur dritten (Rif-) Eisseit nidht eingedrungen.
Der Ajt des Linthgletfdpers, der in den beiden dlteren Eisgeiten im
®latt:Tale feine Sdotterfelder abgelagert Hatte, ftiefs iiber diefelben
bis an den Hlettgauer Riicfen por und flebte feine Endmordnen
an bdeffen Siidfeite. Er verriegelte alfo das Tal und fduf in ihm
ein fiimmerlidies Sungenbedfen. Don ifhm rannen Waffer iiber
den Klettgauer Riifen und {dinitten Hier Querrinnen ein. An
feiner vedjten Seite beriihrte er fidy mit dem Rheingletfcher, der
feine Endmordnen an bder Ojtfeite des XRiidens hinterlief. Die
von ifnen ablaufenden Waffer querten den Riifen und legten das



22 Ulbrecdht Pend,

Wangental an. Weiter ndrdlid) aber ver{dloffen fie einen Eingang
in das obere Hlettgauer Tal. Unanfehnlid) ift der Endmordnenfrany
des grofiten Rheingletfchers im Weften. Stattlidy ift er hingegen im
Liorden auf dem {chwabif{chen Ulpenvorlande; ftarfe Sdotterftrange
filhren pon ihm jur Donau und bradyten diefer den Ubfluf eines
Teiles der Liiederfchlagsmengen aus dem alpinen Rheintale 3u, dic in
den Jwifdpencisseiten in ihrer Gefamtheit dem Hodyrheine gehorten.

Die fiir die Jungenbecfen beseidhnende aus{dhiirfende Ttigleit
der Derglet{djerung fam im gefamten Bodenfeebecfen jur Geltung
aber in per{dyiedenem Brade. Am ftarfiten diirfte fie unter dem
Sdyeitel gewefen fein, wo die Eismdadytigfeit am gréfiten war. Hier
ftrecft {id)y der heutige Bodenfee in ausgefprodhener Weife nady
Llordweften, in ihm lebt mutmaglid)y der durd) die britte Der.
gletiherung ausgefdpiirfte fort. In feiner Umgebung war fie in
den Tiefenlinien gréfer als auf den Riiden dajwifdhen. Die in das
Beden einftrahlenden Téler wurden erweitert, verbreitert und vertieft.
Dajwifchen blieben auf den Hhen die Ulordnen und Sdhotter der
beiden erften Derglet{dherungen ftehen. Dertieft wurde das Land jwi-
{dhen @berfee und Thur und allen ausgerdumten Gebiete im Weften.

In diefern Rahmen breitete fid) die lesste (Iiirm:) Derglet{cherung
aus. 3m Llorden reichte fie nicht gerade viel weiter als die beiden
erften und blieb erheblid) hinter der dritten (Rif:) suriif. Don diefem
Endmordnenfran; fandte fie wakrend ihres Hodyftandes anfehnliche
Sdymelswafferftrange jur Donau. Uber {don bei Beginn ihres
Riidzuges fiel alles Waffer dem Rheine ju. IJm Weften reidyte die
leste Dergleticherung faft fo weit wie die vorleste. Sie trat allerdings
nidyt in die Klettgauer Pforte ein, fondern madyte genau an deren
Rande halt. Sie entfandte aber nidyt mehr ihre Sdymelzwaffer
vornehmlid)y durd) das Klettgauer Tal jum grofien Jufammen:
fliefen von Ialdshut, nur fleine Abfliiffe liefen durdy die Enge
und bdas Wangental. Die grofie Ulenge der Sdymelswaffer ging
durd) das ehemalige untere ®Blatt: Tal, das vom Blattglet{cher
nidit mehr erreidht wurde. Endlid) wurde es Rheintal und ift es bis
sur @Gegenwart geblieben. Sreilich, beim Riifsuge der Derglet{dherung
vermied der Rhein den weiten Tridyter des Rafzer Feldes, in dem
dte Smelswaffer des Bleticdhers in die Pforte getreten waren. In
beinahe eigenfinniger Weife biegt er in die {iidlid) angrenzenden Hikhen
ein, die pon den Sdyottern bder erften und jweiten Dergletidjerung
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bedecft werden, und fliet sur T iiber; in deren Tal erveidyt er
bei Eglisau das hodjaufge{dhiittete Rafser Feld. Keine Strafie
begleitet den §luf auf diefem Umweg; es ift die einige Strecfe des
gangen aufieralpinen” Rheinlaufes, die der Landverfehr meidet.

Bis iiber Bafel hinaus laffen fid) die Auffdhiittungen des
Rheines der lessten Eisseit verfolgen. Sie iiberragen ifn als Llieder:
terraffe, 20—30 m tief ift er in fie eingefdynitten; damit hat er aber
weder die Sohfle feines Bettes der lessten SJwifdheneiszeit nody die
der vorleten erreidyt. Auf der gangen Strecfe ift das ganze Hod)-
theintal nod) nidyt fo tief, wie es jur grofen Swifdheneisseit, jur
Qeit der tiefen XRinnen gewefen ift. Im jiingeren Eisseitalter hat
fein Einfdyneiden feine dariiber hinausgehenden Sort|dyritte gemadyt,
obwohl es nod) ftattfindet. Dabei hat der §luf fein altes Bett
mehrfad) verfehlt und flieffit heute daneben iiber den Felfen der
alten Talgehdnge. Diefe bedingen Stromfdhnellen und Laufen —
giinftige Stellen jur Tusung der Wafferfraft. Ebenfo ift es bei
Sdyaffhaufen innerhalb des Jungmordnengiirtels gewefen. Er fand
feine tiefe Rinne nid)t wieder und ftiirst fid) nahe neben derfelben
iiber einen Siidfporn des Randen 25 m herab, nadpdem er in
Sdaffhaufen fdhon in Schnellen, den Lddjen, iiber den Jurafalf
hinweggeeilt ift. Denfen wir uns diefe Falle hinweggenommen, fo
finft der Bodenfee um mehr als 30 m, der Beckenrand liegt nod)
tiefer, wir nehmen ihn in 325 m Hohe an. Um etwa 70 m ift
der heutige Bodenfee durd) die Derfdhiittungen der Riff- und Wiirm-
Derglet{djerung geftaut. Werden fie entfernt, fo wird der ganie
Unterfee trocfen gelegt, es bleibt ein verfdymadlerter berfer mit einer
Tiefe on 182 m iibrig, der fid) in den Iberlinger See hineinfpist.

Die grofie Derdnderung, die fid) nady der lesten Derglet{cherung
vollzog, ift die, dap der Rhein nidht melr, wie feit der erften Eisseit
durd) das Klettgauer Tal flieft. €s entbehrt feither den §lug, der
in feine mddyigen Auffdpiittungen einfdynitte. Dem Landverfehr
bietet es einen bequemen IDeg von Waldshut nad)y Sdaffhaufen
und wird durd) ihn belebt, als Tal ift es tot. Damit werden die
mandjerlei Derdnderungen der Flufldufe in der Hlettgauer Pforte
abge{dhloffen. Eingeleitet werden fie durd) die Wuffaltung des
Kettenjura, fpdter ftehen fie unter dem Einfluffe des Einfinfens
der @Dberrhein- Ebene, jum AUb{dIuf werden fie gebradyt durdy
die eisseitlichen Dergletjdjerungen. Damit foll nidyt gefagt werden,
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daf wdhrend des Eisjeitalters Hruftenbewegungen untdtig gewefen
wdren. Sie haben weder in der Klettgauer Pforte nod) im See:
gebiete gefehlt. 3In jemer perdoppelt fich unterhalb Eglisau bis
gegen Haiferftuhl hin das Oberfladjengefille des Schotterfeldes der
Alindel-Eiszeit in einem 2 km breiten Streifen, deffen Soflengefdlle
wird nod) grofer; fteil geftellt find hier feine Sdhidyten. Ein junger
Brud) hat das heutige redjte Rheinufer 10—20 m gegeniiber dem
linfen gefenft. Er fann daju beigetragen haben, daff der Rhein
aus dem Xlettgauer Tal abgelenft worden ift. Jugendlicdhe Hruften-
bewegungen haben ferner die Riiden angelegt, die fid) nordlidh pom
berlinger See im Meften von berlingen erftrecen. LTicht feltene
Erdbeben am Bodenfee {ind der leszte Ausflang pon Bewegungen,
dte den IDeften {einer Llordfeite betroffen haben. idglidjermweife
bewirfen fie, daff hier am BHodjjten und am @Behrenberge die
poreisseitlidye AUbtragungsfladhe heute hoher liegt, als {idlidy pom
Bodenfee. AUber die Aufbiegung der Ulolaffefdjichten auf der Bodan:
halbinfel ift dlter. Diefe nadygewiefenen und mutmagliden Sdidt:
ftérungen ftehen jedod) nidyt mit der Entftehung des Bodenfees in
Sufammenhang, fo wie er fid) darftellen wiirde, wenn wir die
Aufddmmung feines Spiegels durd) jiingere Ublagerungen uns
hinwegdenfen wiirden. Er ift ein Einjdhnitt quer durd) die Alolaffe-
|dyidhten des Ulpenvorlandes, der nur hereinreidyt in das BGebiet von
Sdyidytftorungen, die pom BHegau aus in fein Bebiet hineinjtofen,
fidy aber hier verlieren. Es ift ein Werf des Eisseitalters, wakhrend-
deffen der Rheinglet{her fidy piermal Sungenbecfen auffudhte, die
hineingesogen wurden in das Bereid) der pon der Oberrhein-Ebene
ausgehenden riifwdrtigen Erofion. Jhr danfen wir das grofe
Bodenfeebecfen, die Bodenfeewanne ift das Werf des Sdyurfes der
beiden lessten Dergletfdherungen. Der heutige Rhein ift jufammen-
gefiigt aus 3wei Teilen, dem Ulpenrhein des Hodygebirges und dem
Bodyrhein am Sdwarswaldfaume. Erft wihrend des Eiseitalters
wurden beide Teile perbunden, indem der Bodenfeeabfluf in das
Bereidh der Klettgauer Pforte gelangte.

®Brofe Gerslimafien wurden aus den Alpen wakrend der UNTolaffe:
seit in die grofe fubalpine BGeofynflinale gefdyiittet. Sie liegen nidyt
por den heutigen Ulpentdlern, jondern jwifdjen denfelben, 3wijdjen
dem Austritte pon Ware und Reuf, swifden dem von Linth und
Rhein, 3wifdjen diefem und der Jller. Ulan fann fie nidht mit den



Klettgauer Pforte und Bodenfee 25

heutigen Tdlern in Besiehung bringen und nur fagen, daf lesstere jiinger
find als fie. Das gilt aud)y pom Ulpenrhein. Auf dem Efelsberge
bei Ulm finden fid) in einer gdnslid) verwitterten Sdyotterablagerung
Berslle von Radiolarien-Eorniftein, wie er in den Oftalpen haufig por-
fommt. Sie jeigen an, daf in pliogdnen Seiten der AUlpenrhein quer
durdy das Ulpenvorland auf Ulm 3u gefloffen ift. Don einer Ur-Aare
der Ulolaffeseit seugen fie nidyt, fondern von einem Ur: Rheine des
Pliogdns, der bei Ulm die Donau aufgenommen hat. So ift es ge-
blieben wdhrend der Jeit der Einebnung des Ulpenvorlandes vor
dem Eisseitalter. Eine Jnderung trat erjt ein, als die Waffer des
Bodenfees jum- Hodyrhein iiberfloffen. Llidyt als Rduber ift der
Rhein durd die Hlettgauer Pforte in das Donaugebiet eingedrungen,
fondern er hat die Fortfepung feines 2Alpenlaufes an feinen ehe:
maligen Llebenfluf abgegeben; nur fo weit, als {id) die drei fleinen
Derglet{dherungen erftrecften, ift ihm das Ulpenvorland geblieben
und fpeift den Dorlandrhein. Der Hodyrhein, ju dem er abgelenft
wurde, gehdrt jur Aare und diefe ift beim grofen Jufammenfliefen
der ftarfere Fluf. Ulan follte daher eigentlidh fagen, der Rhein
miindet in die Aare, aber die Llamengebung des Dolfes will es anders.
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