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1884 habe ich auf Grund einer geographischen Betrachtung gezeigt?, daf sich der
paldolithische Mensch in Mitteleuropa im wesentlichen auflerhalb der eiszeit-
lichen Vergletscherungen und an deren dufierstem Saume nur dort aufgehalten hat, wo
wir es mit den Morinen ilterer Eiszeiten zu tun haben. Daraus habe ich geschlossen,
daf er Zeuge des Eiszeitalters in seinen einzelnen Glazial- und Interglazialzeiten war,
aber die letzte Eiszeit nicht iiberdauerte. Diese Schluifolgerung besteht heute noch
zuRecht. Bei meinen einschligigen Darlegungen in dem von mir und Ed. Briickner
verfafiten Werke iiber die Alpen im Eiszeitalter bin ich wiederholt auf das Alter
des paldolithischen Menschen zuriickgekommen?. Innerhalb der sieben Jahre, iiber
die sich die Herausgabe des Werkes erstreckte, ist mehr und mehr versucht worden,
eine Briicke zwischen der paléolithischen und geologischen Chronologie zu schlagen;
an Stelle von anfinglich unsicheren Ansitzen sind allmihlich bestimmtere getreten.
Sie gehen im wesentlichen dahin, dafl das, was wir heute Jungpaldolith nennen, der
letzten (Wiirm-) Eiszeit angehort, wihrend das durch das Moustérien reprisentierte
Altpaldolithikum in die letzte Interglazialzeit und die vorletzte (Rif3-) Eiszeit fallt.
Diese Auffassung beruht in erster Linie auf der Tatsache, dal zur Zeit, da ich sie
aufstellte, kein einziger Moustérienfund aus dem genannten alten Gletschergebiete
der Alpen bekannt war, wihrend solche des Magdalénien nicht blol im Bereiche
der Almmorinen, sondern auch in den Randgebieten der Jungmorinen gemacht
worden waren. Das Jungpaldolithikum hat das Maximum der letzten Eiszeit in
den Alpen ein wenig iiberdauert. Das Altpaldolithikum hat lingst vorher geendet.

Gerade bei AbschluS meiner Untersuchungen iiber die Alpen im Eiszeitalter
wurde ein Fund gemacht, der meinen Anschauungen zur wesentlichen Stiitze ge-
reichte. Emil Biachler fand in den Wildkirchli-H6hlen des Sintis Reste einer
diirftigen Moustérienkultur, die dlter als die letzte Vergletscherung sein mufl. Er
erkannte sie als interglazial und lieferte den Beweis eines interglazialen Moustérien.
E. Bichler hat denselben seither durch weitere wichtige Entdeckungen verstirkt,
namentlich durch Auffindung von Steinsetzungen im Drachenloche ob Vittis, die
unzweifelhaft machen, dafl der Altpaliolithiker in einer Interglazialzeit schon bis

1 Mensch und Eiszeit. Archiv fiir Anthropologie, 15, 3.

? Alpen im Eiszeitalter. 1902: S. 379, 422; 1904: S. 670; 1905: S. 701, 7433 1908: S. 172.

* Die alpinen Eiszeitbildungen und der prihistorische Mensch. Archiv f. Anthropologie,
N.F. 1, 1903, S.78.

Sitzungsber. phys.-math, KL 1936. (2)
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2400 m Meereshohe gehaust hat. Davon hat sich auch Hugo Obermaier? iiber-
zeugt, welcher anfinglich mit grofiter Entschiedenheit das postglaziale Alter der
Funde behauptet hatte. Seither hat die Hohle von Cotencher unweit Neuenburg
in der Schweiz eine weitere Moustierstation im Glazialgebiete der Alpen geliefert.
Die Hohle ist in vorziiglicher Weise durch den verstorbenen Auguste Dubois
und H. G. Stehlin ausgebeutet; beide haben ihre Beobachtungen in einer duferst
griindlichen Weise veroffentlicht?. Sie kommen zum Ergebnisse: Die Mouster-
station von Cotencher gehort in die Zeit des Wachstums der Wiirmvergletscherung,
mit anderen Worten: sie ist friih Wiirm. Damit wire die alte Anschauung, dafl das
Moustérien der Wiirm-Eiszeit entspriche, wenigstens zu einem Teile erwiesen.

Dies hat mich veranlafit, die Bezichungen zwischen eiszeitlicher und paldo-
lithischer Zeitrechnung einer erneuten Untersuchung zu unterziehen, wobei ich
nicht wie frither von den Alpen ausgegangen bin, sondern von den Verhiltnissen
am Saume der grofien nordischen Vereisungen. Wir haben hier jungpaldolithische
Funde des Magdalénien, solche aus dem L68 und schliefllich solche unter den
Morinen?.

Lange Zeit hat man im Norden kein Magdalénien gekannt, und es fehlt noch
allenthalben im Bereiche der letzten Vergletscherung, die in Norddeutschland als
Weichseleiszeit bezeichnet worden ist und der alpinen Wiirmeiszeit entspricht. Man
konnte in dieser Tatsache eine Stiitze der aus geophysikalischen Griinden wahr-
scheinlichen Annahme finden, dafl der Riickgang der grofien nordischen Vereisung
spiter einsetzte als der der alpinen. Im Bereich der letzteren ist der Mensch des Mag-
dalénien in der Schweiz bis gegen den Ausgang der grofien Alpentiler vorgedrungen,
wihrend wir im Norden das Magdalénien nur bis zum Rande der letzten Vergletsche-
rung verfolgen kénnen. Durch die Funde von Alfred Rust* und die von Theo-
dor Wiegand, G. Schwantes® und Karl Gripp geférderten Ausgrabungen bei
Ahrensburg unweit Hamburg ist es hier in prachtvoller Entfaltung aufgedeckt und
erwiesen, dafl der Mensch der Rentierzeit hier dicht am Saume des Eises lebte, als
dieses einen Vorstof3 gegen Westen hin machte, um sich dann endgiiltig zuriickzu-

' Urgeschichte der Menschheit, 1931, S.178.

? La grotte de Cotencher, station moustérienne. Mémoires de la Société paléontologique
Suisse. V. §2/53. 1933.

3 Eine Zusammenstellung der einschligigen Funde mit reichen Literaturangaben hat
P. Woldstedt soeben veroffentlicht. (Die Beziehungen zwischen den nordischen Ver-
eisungen und den paldolithischen Stationen von Nord- und Mitteldeutschland. Mannus 27,
1935, S.275.

¢ Ein Wohnplatz des eiszeitlichen Menschen in Schleswig-Holstein. Schleswig-Holsteini~
sche Universitits-Gesellschaft. Jahrbuch 1934/35, S. 33. Die jungpaldolithischen und friih-
mesolithischen Kulturschichten aus einem Tunneltale bei Ahrensburg (Holstein), Grabung
Stellmoor. Nachrichtenblatt fiir Deutsche Vorzeit 2. 1935, S.223. Es gibt bei Ahrensburg
zwei Fundschichten, eine untere, mit der sogenannten Hamburger Kultur, und eine obere
mit der Ahrensburger Kultur. Nur von der unteren ist hier die Rede.

8 Vorgeschichte von Schleswig-Holstein. 1934, S.52.
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ziehen. Wie sich dieser Riickzug gestaltete, ist durch die Warfenzdhlungen von
Gerard de Geer und seinen Mitarbeitern in Schweden genau ermittelt worden.
Ihre Ergebnisse sind neuerlich durch Matti Sauramo! in Finnlandbestitigt worden,
und wir sind heute iiber die einzelnen Jahrhunderte desselben bei nahe besser unter-
richtet als liber die Jahrhunderte der jiingeren Stein- und Bronzezeit. Der Eisriickzug
dauerte in Finnland vom finnischen Golfe bis zum nordlichen bosaischen Meere
2800 Jahre, von Siidschweden bis zum K;j6l mehr als 5000 Jahre. Nehmen wir an, dafl
er von der Gegend von Hamburg bis Siidschweden ebenso rasch erfolgte wie von dort
bis Mittelschweden — wahrscheinlich geschah er langsamer —, so benétigte er min-
destens 4000 Jahre, und die Gesamtdauer des Eisriickganges von Ahrensburg aus er-
gibt sich zu mehr als 9gooo Jahren. Dazu gesellen sich noch 8700 Jahre, die R. Lidén
im schwedischen Norrland fiir die Postglazialzeit gezihlt hat, wihrend welcher kein
eiszeitliches Klima mehr herrschte; das Alter des Ahrensburger Rentierjagers
ergibt sich danach zu mindestens 18000 Jahren, ich sage mindestens, da guter
Grund dafiir vorliegt, daf§ der Eisriickgang viel langsamer einsetzte, als er spiter
erfolgte. Jener Wert steht in befriedigendem Einklang mit dem Mittel von
20000 Jahren, die sich aus den Schitzungen der Dauer des etwa gleichen Zeit-
raumes ergeben haben?. Damit ist aber die Gesamtdauer der Zeit nicht er-
schopft, die seit dem Hochststande der Wiirmvergletscherung verflossen ist, der
siidlich Berlin und nicht bei Hamburg lag. Ernst Antevs setzt dafiir 40000
=+ 10000 Jahre an3. Hierin steckt noch ein Teil der Hocheiszeit selbst, wihrend
welcher die Vergletscherungen iiber ihre Zungenbecken hinausgreifend hin und
her schwankten. Darnach erst beginnt die Zeit, die gewdhnlich Postglazialzeit ge-
nannt wird. Diese ihrerseits besteht aus zwei wesentlich verschiedenen Abschnitten,
niamlich der Ubergangszeit vom hocheiszeitlichen Klima zum heutigen, das ist die
Spitglazialzeit, und der Nacheiszeit mit dem heutigen Klima, der Postglazialzeit
im engeren Sinne des Wortes. Im grofien und ganzen deckt sich die Spitglazialzeit
mit dem Eisriickzuge; dieser hinkte der allmihlichen Klimaverbesserung natur-
gemif} nach. Annihernd konnen wir sagen, dafl die grofle Postglazialzeit zur Halfte
Spitglazial, zur Hilfte Nacheiszeit ist. Das Magdalénien fillt in den Beginn des
Spitglazials. Wir haben keinen typischen Fund aus Siidschweden oder von den
dinischen Inseln aus Gebieten, die mindestens seit 15000 Jahren eisfrei sind. Es
liegt kein Grund dafiir vor, sein Ende spiter anzusetzen. Viel spiter aber war die
Yoldiasee in Mittelschweden; sie war etwa vor 10000 Jahren rund 500 Jahre lang
vorhanden; sie entspricht nicht einer Kailteperiode, sondern gehort in das Ende
der Abschmelzzeit der Vergletscherung. Ihr folgte der Ancylus-See, dem Matti
Sauramo eine Dauer von rund 2000 Jahren zuschreibt. Als er sich dehnte, zogen

1 The quarternary geology of Finland. Bulletin de la Commission géologique de Finlande.
Nr. 86, 1929.

¢ A.Penck und E. Briickner, Die Alpen im Eiszeitalter. S.1169.

3 The last glaciation 1928, S. 168. R. A. Daly rechnet fiir Europa mit 25000 Jahren, fiir
Nordamerika mit etwa 30000 Jahren (The changing world of the Ice Age, 1934, S.56 u. 85).

ty)
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Eiche, Ahorn und Linde bereits in Finnland ein. Vorher, wihrend der Yoldiazeit,
war die Kiefer dort bereits angelangt.

Der Eisriickzug vollzog sich im Norden nicht ganz gleichférmig. Im mittleren
Schweden und im siidlichen Finnland war er erheblich langsamer als vorher im
siidlichen Schweden; am raschesten war er spiter im nordlichen Schweden und
nordlichen Finnland. Die grofien Endmorinenwille der beiden Salpausselkid im
siidlichen Finnland bezeichneten Halte im Riickzuge von etwa 200 Jahren, die mit
gelegentlichen Vorstéflen verbunden waren. Auch der Eisriickzug in den Alpen
geschah ungleichmifig, aber ohne solche grofien Schwankungen, wie ich sie in den
Alpen im Eiszeitalter anfinglich angenommen hatte. Bereits in den Schlufiworten
des Werkes (S. 1165) habe ich Zweifel an deren Vorhandensein ausgedriickt und
spater in mehreren Abhandlungen?! dargetan, dafl die Ablagerungen, aus denen ich
auf eine Laufen- und eine Achenschwankung gefolgert hatte, der letzten Inter-
glazialzeit angehéren. Infolgedessen besteht heute keine Veranlassung mehr, das
Magdalénien des Schweizerbildes vom Maximum der Wiirm-Eiszeit so weit ab-
zuriicken, wie ich es getan hatte. (A.a. O. S. 426). Die Grundlagen, auf denen
R.R. Schmidt die swatigraphische Stellung des Jungpaldolithikum? aufbaute,
waren bereits erschiittert, als er dies tat. Das ist von ihm nicht geniigend ge-
wiirdigt worden.

Auch den drei Riickzugsstadien Biihl, Gschnitz, Daun, denen Karl Troll® noch
ein Ammerseestadium vorausgestellt hat, mochte ich heute nicht mehr so grofies
Gewicht beilegen wie vor 30 Jahren. Es zeigt sich ndmlich, daB3 sie nicht allenthalben
nachweisbar sind. Bald sind sie sehr deutlich ausgebildet, bald fehlen sie selbst in
der nidchsten Nachbarschaft. Morphologische Gegebenheiten, wie z. B. Miindungen
von Seitentiler in Haupttiler, oder schattige Lage am Fufle steiler Felswinde (Nord-
seite des Karwendelgebirges), die Bergstiirze bedingten (Latemar), haben ein lingeres
Verweilen der Enden der sich zuriickziehenden Gletscher an bestimmten Stellen
veranlafit, wo man auflergewohnlich michtige Endmorinen antrifft, wihrend sie
an weniger begiinstigten Stellen kaum sichtbar sind. In manchen Tilern, z. B.
Malbun in Liechtenstein, sieht man eine ganze Menge dicht aneinander gescharter
Endmorinen, und es wird unméglich, hier ein Gschnitz- und Daunstadium unter
denselben zu erkennen. Wie im Norden vollzog sich der Gletscherriickzug ziemlich
fortlaufend in ungleichen Quanten. Aber es fillt auf, dafi sich etwa mittwegs zwischen
den eiszeitlichen und heutigen Gletscherenden, an Stellen, die eine Herabdriickung
der Schneegrenze um etwa die Hilfte der hocheiszeitlichen verlangen, hiufig End-

1 Die Hottinger Breccie. Abhandlungen der Preuf. Akad. d. Wissenschaften. Jahrg. 1920,
Phys.-Math. Klasse Nr. 2, 1921, S. 109. Die Terrassen des Isartales in den Alpen. Sitzungs-
berichte der phys.-math. Klasse d. Preu. Akademie der Wissenschaften 1922, S. 182. Ab-
lSagerungen und Schichts;éru.ngen der letzten Interglazialzeit in den nérdlichen Alpen. Ebenda

. 214.

2 Die diluviale Vorzeit Deutschlands, 1912, S. 261.

® Die Riickzugsstadien der Wiirm-Eiszeit im nérdlichen Vorland der Alpen. Mitteilungen
der Geogr. Gesellschaft, Miinchen, 18, 1925, S. 281.
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morinen finden, die ein lingeres Verweilen der Gletscherenden anzeigen. Sie
weisen auf ein Gschnitzstadium und diirften dem Salpausselkdhalte des Nordens
entsprechen an der Grenze des Gotiglazials von Gerard de Geer aus der Zeit
9000 vor Christi Geburt?.

Von grofler Bedeutung fiir die Frage nach dem Alter des Menschengeschlechtes
ist das Alter des L68. Dariiber haben die Meinungen sehr gewechselt. Anfanglich
wurde er fir postglazial angesehen, dann als interglazial, was ich seit 1884 und noch
1903 vertreten habe. Aber im Verlaufe meiner Untersuchungen iiber die Alpen
im Eiszeitalter stellte sich mehr und mehr die N6tigung heraus, ihn an eine Eiszeit
heranzuriicken (a. a. O. S. 672, 1159), so daf3 es schlieSlich nur ein Schritt war,
ihn in die Eiszeit selbst zu stellen 2, wie es andere, namentlich C. Gagel, W. Soergel
und Fr. Wiegers schon getan hatten. Die Steppenzeit am Schlusse der Interglazial-
zeit und die Tundrazeit wihrend der letzten Eiszeit fallen infolgedessen zusammen
in eine einzige grofSe waldfreie Zeit, die der Eiszeit entspricht. Die Chronologien
des Eiszeitalters von R. R. Schmidt und namentlich die von J. Bayer?, die vom
interglazialen Alter des L68 ausgehen, haben heute keine Berechtigung mehr.

Der LoB ist der verwehte Hochwasserschlamm der eiszeitlichen Gletscherfliisse.
Seine Bildung hért mit dem Einsetzen eines kriftigen Riickganges der Vergletsche-
rungen auf und beginnt kurz vor ihrem Hochstand. Er ist eine ausgesprochene hoch-
glaziale Ablagerung; es gibt so viele Lofle, als es Eiszeiten gegeben hat. Deutlich
unterscheiden sich in Mitteleuropa die Lo8e der Wiirm- und der Ri3-Eiszeit. Der
Wiirmlo88 hat zahlreiche Spuren des Menschen geliefert, die ausschlieBlich dem
Jungpaldolithikum angehéren, und zwar ganz iiberwiegend dem Aurignacien, ganz
selten einmal dem Magdalénien (Munzingen). Nirgends findet sich Altpaldolithikum
im jiingeren L68, dem der Wiirm-Eiszeit. Nirgends reicht in Mitteleuropa das Mou-
stérien bis zum Hochstande der letzten Vergletscherung, es erloscht zuvor. Gleiches
gilt vom Neandertaler, der das Moustérien begleitet. Hans Weinert* bringt keinen
Beleg fiir seine Angabe bei, da} der Neandertaler in die Wiirm-Eiszeit fillt. Der
LoBmensch des Aurignacien ist durchweg homo sapiens.

Suchen wir nunmehr, nachdem wir eine obere Begrenzung fiir das Moustérien
gewonnen haben, nach einer unteren, so miissen wir uns weit von der letzten Wiirm-
Eiszeit entfernen. Schon 1895 hat Etzold in den Pleifleschottern bei Leipzig, die in
das Liegende der Morinen der vorletzten (Saale oder Rifl) Vergletscherung gehéren,
altpaldolithische Werkzeuge gefunden. K. H. Jacob (Friesen)® hat die Fund-
stelle neu entdeckt und C. Gdbert hat deren geologisches Alter klar dargestellt,
ersterer die Funde genau beschrieben. Bei ihrer typologischen Einordnung waren

! A. Penck, Salpausselkd in Oberbayern, Fennia, 50, 1928 (Sederholmfestschrift).

2 A.Penck, Herkunft und Ablagerung des L688. Forschungen und Fortschritte, 1933,
S. 205.

3 Der Mensch im Eiszeitalter, 1927.

4 Ursprung der Menschheit, 1932, S. 249.

5 Die altsteinzeitliche Fundstelle Markkleeberg bei Leipzig. Veroffentlichungen des
Stidtischen Museums fiir Volkerkunde zu Leipzig, Heft 5, 1914.
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ihm neben H. Obermaier die franzésischen Forscher Breuil und Commont
behilflich, und unter dem Einfluf} dieser sachkundigen Berater entschied er sich,
die Funde zum Moustérien zu stellen. Damit war im nordischen Vereisungsgebiete
bereits 1914 dargetan, dafl es ein rifleiszeitliches Moustérien gegeben hat, und ich
habe keineswegs, wie H. G. Stehlin (a. a. O. S. 215) meint, eine unhaltbare Stellung
verteidigt, wenn ich das kalte Moustérien in die Rifleiszeit verwies. Allerdings hat
die bei Kriegsbeginn erschienene Arbeit von K. H. Jacob und C. Gibert nicht
allenthalben die Beachtung gefunden, die sie verdient, und die Erérterung iiber die
Fundstelle Markkleeberg hat sich vornehmlich an zwei vorldufige Mitteilungen von
K. H. Jacob? gehalten, in deren erster er lediglich von Acheuléenformen gesprochen
hatte, wihrend er in der zweiten wie auch spiter solche nur in abgerollten Stiicken
aus der unteren Partie des Aufschlusses feststellte. Infolgedessen ist von den Typo-
logen Markkleeberg sehr verschieden eingeordnet worden; die Angaben schwan-
ken vom Chelléen iiber Friih- und Spitacheuléen bis zum Moustérien, ein hand-
greiflicher Beweis dafiir, wie wenig eindeutig die Ergebnisse der typologischen Be-
trachtung sind. R. Grahmann? hat in dankenswerter Weise den franzosischen
Leserkreis durch eine kurze Schilderung iiber die geologische Stellung von Mark-
kleeberg unterrichtet, die von so maBigebender Bedeutung ist. Denn es findet sich
hier eine Industrie, die, wie man sie auch benennt, sehr starke Anklinge an das
von der franzosischen Schule in die letzte Eiszeit versetzte Moustérien zeigt, im
Liegenden der Morinen dervorletzten Vergletscherung, und zwar unter Verhiltnissen,
die ihre Gleichzeitigkeit mit dem Herannahen des Eises sehr wahrscheinlich machen.
Sehr mit Recht erklirt R. Grahmann, daf§ es sich bei Markkleeberg nicht um Reste
verschiedenalteriger Industrien, sondern nur um eine einzige handeln kann, die
durch das Vorwalten von Klingen auf das Moustérien weist und Anklinge an das
Acheuléen zeigt. Dazu gesellen sich aber auch Stiicke, die uns beide, R. Grahmann
und mich, als er mir neuere Funde zeigte, lebhaft an Aurignacienformen erinnerten.
Es ist ein sehr weiter Formenkreis, der bei Markkleeberg vorliegt und neben Alter-
timlichem auch Fortgeschrittenes aufweist.

In ihrer Gesamtheit machen die Markkleeberger Funde den Eindruck hoherer
Entwicklung, als die aus den Kalktuffen von Taubach und Ehringsdorf bei Weimar,
iiber deren Einordnung in die franzgsische Klassifikation die Meinungen der Typo-
logen nicht weniger auseinandergehen als iiber Markkleeberg. Nach dem geologischen
Befunde ist kein Zweifel, da8 die Kalktuffe bei Weimar jiinger sind, als die
Schotter von Markkleeberg. Sie gehéren in das letzte Interglazial, wovon ich mich
bereits 1879 iiberzeugte; sie bergen Flora und Fauna eines milden Klimas, Reste
von Rhinoceros Mercki und Elephas antiquus, und stellen ebenso wie jene Schotter

! Palidolithische Funde aus Leipzigs Umgebung. Prihistorische Zeitschrift, 3, 1911,
S. 116. Das Alter der paldolithischen Fundstitte Markkleeberg bei Leipzig. Ebenda 5, 1913,
S.33I1.

2 L’age géologique de l’industrie paléolithique de Markkleeberg. L’Anthropologie 45,
1935, S. 257.
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eine durchaus einheitliche Bildung dar. Sie sind die Reste einer Kalktuffschwelle,
wie sie sich in wirmeren Klimaten nicht selten in den Tiélern von Fliissen bilden,
die aus kalkreichen Gebieten kommen, wofiir Dalmatien, Hochkroatien, Bosnien,
Makedonien und Mittelitalien Beispiele genug bieten. Eingelagert in den Kalktuff
ist eine lehmige Partie, der sogenannte Pariser, in der man einen L8 zu erkennen
meinte. Ich pflichte Fr. Wiegers!® bei, wenn er den Pariser lediglich fiir eine rein
ortliche Bildung hilt, von den Talflanken herabgeschwemmt. In den oberen Schich-
ten des Tuffes macht sich allerdings ein Faunenwechsel geltend, Elephas antiquus
wird durch Elephas primigenius ersetzt, Rhinoceros antiquitatis und Rangifer
tarandus treten auf. Die drei letztgenannten Siduger gelten meist als Eiszeitformen,
aber wir wissen, da8 sie in Siiddeutschland auch in einem Klima lebten, das
der Buche und Eibe entsprach. Dieser Nachweis ist Konrad Hérmann zu danken.
In der von ihm musterhaft ausgebeuteten Petershohle? bei Velden in Mittel-
franken fand er Reste jener Tiere zugleich mit verkohlten Stiicken von Fagus sil-
vatica, Taxus baccata, Pinus silvatica, Picea excelsa und Abies alba, also der Wald-
flora der deutschen Mittelgebirge. Hiernach erscheint es unzulissig, so wie es ge-
schehen ist, die Bildung der oberen Kalktuffe von Weimar in die Zeit des Heran-
nahens einer Vergletscherung zu verlegen. Man kann héchstens von ihnen auf ein
ganz leichtes Kiihlerwerden eines vorher wirmeren Interglazials schliefen. Leider
ist bei der Untersuchung der Weimarer Pflanzenwelt nicht unterschieden worden,
aus welchen Lagen des Kalktuffes sie stammen, und wir wissen infolgedessen nicht,
ob die Flora einen solchen leichten Wechsel verrit. Mit Recht hdlt F. Wiegers
die Untersuchung der Flora der Kalktuffe nach einzelnen Horizonten fiir eine dring-
liche Aufgabe.

Die Petershohle hat zahlreiche Reste einer eigentiimlichen Knochenbearbeitung
geliefert, die einem erst auffillt, wenn man ganze Reihen von Knochen betrachtet.
Das einzelne Stiick mag als Zufallsgebilde erscheinen, in ihrer Gesamtheit lassen
sie ganz bestimmte Typen erkennen?, deren Zweck und Bedeutung allerdings nicht
klar ist. O.Menghin* hat daraufhin seine »sprotolitische« Knochenkultur be-
grindet und von einer Veldener Kultur gesprochen. Er bringt dieselbe mit der
Knochenkultur der Schweiz in Zusammenhang, deren interglaziales Alter fest-
steht®. Steinwerkzeuge sind hier wie da selten. In der Petershéhle fand K. H6r-
mann nur 27 sicher bearbeitete Stiicke und 10 zweifelhafte. Die ersteren zeigen
vielfach denselben rohen Typus wie die Werkzeuge von Weimar, von denen Erich

' Geologie der Kalktuffe von Weimar in Weidenreich. Der Schidelfund von Weimar-
Ehringsdorf. 1928, S.27. Fr. Wiegers fiihrt eine Literaturliste von 150 Nummern auf.

? Die Petershohle. Abhandlungen der Naturhistorischen Gesellschaft zu Niirnberg,
24,2, 1933, S. 5I.

3 Vgl. auch die Grabungsberichte von K. Hérmann in den Abhandlungen der Natur-
historischen Gesellschaft zu Nirnberg, 21, 4, 1923, Tafel 45 u. 46.

4 Weltgeschichte der Steinzeit. 1931, S.119.

8 E.Bichler, Die dltesten Knochenwerkzeuge, insbesondere des alpinen Palidolithikums.
Jahresbericht der Schweizerischen Gesellschaft fiir Urgeschichte, 20, 1928.
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Schuster! eine eingehende Darstellung gegeben hat. Die von ihm Abb. 52 und 72
wiedergegebenen Schaber und Kratzer erinnern lebhaft an Formen aus der Peters-
hohle. Goethe hat von ihnen nichts wissen wollen. Allerdings gibt es bei Weimar
auch weniger rohe Formen unter den 376 guten Stiicken, die Erich Schuster in
Hinden hatte, wozu sich einige Hundert weniger gute gesellen. s1 Messer sind
vorhanden, die in der Petershéhle zu fehlen scheinen. Aber die Gesamtheit der
Weimarer Funde, die E. Schuster nicht in die franzosische Klassifikation zu pressen
wagte, macht doch einen weniger fortgeschrittenen Eindruck als die Markklee-
berger, und man begreift, dafl sie gelegentlich fiir ilter erklirt worden sind. Da das
Mammut, das wollhaarige Rhinozeros und das Renntier erst gegen Ende der Kalk-
tuffbildung von Weimar einziehen, glaube ich, dafl die Kultur von Velden und vom
Wildkirchli im allgemeinen jiinger ist, als die von Weimar, wenn auch die Steinwerk-
zeuge noch roher erscheinen. Méglicherweise gehoren zu ihnen auch manche Ober-
flichenfunde der Frinkischen Alb, wie solche R. Paulsen? kiirzlich beschrieben
hat. Es handelt sich um recht rohe Silexartefakte vom Typus derer in der Peters-
hohle, die sich hier und da um Herdstellen gruppieren. Kohlige Uberreste bei den-
selben gehoren zu Buche und Fichte; das sind beides Biume, die in Siiddeutschland
erst sehr spit in der Postglazialzeit wieder einwanderten, nachdem sie bereits, wie
die Petershohle zeigt, dort schon in der Rif3-Wiirm-Interglazialzeit vorhanden ge-
wesen waren. Es geht umso weniger an, die Funde in die Postglazialzeit (im engeren
Sinne des Wortes) zu verweisen, als das Mesolithikum wihrend derselben auf deut-
schem Boden schon erloschen war.

Die Petershohle und die von Bichler erforschten Ostschweizer Hohlen erhalten
ihr Geprige durch die sehr zahlreichen Reste des Hohlenbiren, welche fiir eine
grole Gruppe von Héhlen bezeichnend sind. Es sei namentlich an die durch die
Untersuchungen von O. Abel bekanntgewordene Drachenhéhle bei Mixnitz in
Steiermark erinnert. Hierher gehort auch die von C. Rademacher® am Kartstein
in der Eifel ausgebeutete Hohle. In den untersten Schichten haben wir auch hier
eine Knochenindustrie, wenn auch minder reichlich, wie bei Velden, mit einer dhn-
lichen Steinindustrie, wiederum vergesellschaftet mit wollhaarigem Rhinozeros,
Mammut und Rentier. Gleiches gilt nun auch von der Héhle von Cotencher. In
ihrer Fauna spielt der Hohlenbir eine Hauptrolle, Rentier ist vertreten, aber auch
der Hirsch, ebenso das wollhaarige Rhinozeros, daneben moglicherweise noch das
typisch interglaziale Rhinoceros Mercki, ferner zahlreiche alpine Arten. Die Stein-
werkzeuge sind so selten und unscheinbar, dafi sie sich bei den ersten Ausgrabungs-
versuchen der Beachtung entzogen; sie haben den Typus derer von Velden, die
bearbeiteten Knochen sind dhnlich denen von Kartstein. So fallen die Funde

1 Die altsteinzeitliche Kultur von Ehringsdorf in Weidenreich. Der Schidelfund von
Weimar-Ehringsdorf. 1928.

? Grobgeritiges Mesolithikum in Siiddeutschland. Mitteilungen der Anthropologischen
Gesellschaft in Wien, 65, 1935, S. 31I.

3 Der Kartstein bei Eiserfey in der Eifel. Prihistorische Zeitschrift 3, 191¥, S. 201.
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menschlicher Titigkeit von Cotencher ganz in den Kreis der interglazialen Biren-
l6cher. Aber sie finden sich nicht nur im braunen Héhlenlehme, sondern auch in
einer hangenden kiesigen Lage, die zahlreiche Gerdlle aus dem Val de Travers und
einige alpine (0.4°/,,) enthilt. Diese Ablagerungen versetzen A. Dubois. und
G. H. Stehlin in die Zeit der herannahenden Wiirmvergletscherung. Sie mogen
damit Recht haben. Ist denn damit aber gesagt, da8 auch der darunter be-
findliche Hohlenlehm von gleichem Alter ist? Ist nicht auch méglich, dal er beim
Einschwemmen des Gerolls, das unzweifelhaft stattgefunden hat, teilweise um-
geschwemmt wurde, wobei die in ihm enthaltenen Knochen neben die Gerélle
kamen? Auf diese Frage geben die beiden Verfasser keine geniigende Antwort,
und ich sehe keinen Grund, die Héhle von Cotencher anders zu bewerten als die
ibrigen Birenlocher in den Alpen und den deutschen Mittelgebirgen.

Auf die wenig vorgeschrittene Kultur der Birenlcher, die man als Alt- oder
Primitiv- oder auch als Primoustérien bezeichnet hat, folgt in einigen Hohlen eine
weiter vorgeschrittene Kultur, die als typisches Moustérien gilt; dariiber erscheint
das" Altaurignacien. So ist es am Kartstein, so namentlich in der Sirgensteiner
Hohle. In der begleitenden Tiergesellschaft aber vollzieht sich zunichst kein auf-
filliger Wechsel. Darauf legt R. R. Schmidt besonderes Gewicht und stiitzt damit
die herkémmliche Anschauung, daf8 das Moustérien ebenso unter eiszeitlichen Um-
stinden sich abspielte, wie spiter das Aurignacien und das Magdalénien. Das ist
auch die Meinung von H. G. Stehlin, der allenfalls eine Entwicklung von einem
warmen zu einem kalten Moustérien, nicht aber den umgekehrten Verlauf zugeben
mochte. Ich méchte an der Tatsache festhalten, dal gerade die Tiere, deren Durch-
halten vom Altpaliolithikum zum Jungpaldolithitum R. R. Schmidt betont, dafl
Mammut, wollhaariges Rhinozeros, Hohlenbir, Rentier und Pferd bereits in der
Petershohle entgegentreten, in einem Buchenklima; wenn sie also auch spéter noch
im hocheiszeitlichen Aurignacien vorhanden waren, so beweist dies weiter nichts,
als daf3 sie ungemein anpassungsfihig an das Klima waren. Sie alle iiberdauern die
Hocheiszeit, aber bald nachher sterben die beiden Dickhiuter wihrend des Magda-
lénien aus, was mit dem Hohlenbir schon wihrend des Aurignacien geschehen ist,
wogegen Pferd und Rentier die mitteleuropéische Biihne verlassen. Die letzte Eiszeit
bringt in den genannten Tieren nichts Neues nach Mitteleuropa, sondern fiihrt
zu deren Erl6schen oder Abwandern. Nicht ihr Erscheinen fillt mit einer Klima-
ianderung zusammen, sondern ihr Verschwinden, das nicht in das Hochglazial,
sondern in das Spitglazial fillt; ob dabei dem Menschen eine besondere Rolle zu-
fillt, kann hier nicht erortert werden. Zu ihnen gesellen sich allmihlich Tiere, die
heute in den Alpen oberhalb der Baumgrenze, im Norden nahe und jenseits der-
selben leben. Man kann sie als Versriebene aus Gebieten auffassen, die vergletschert
wurden. Erst sie bringen einen glazialen Zug in die Fauna. Dieser aber machte sich
erst stark geltend, nachdem der Hochststand des Eises bereits iiberschritten war.
Ab und zu kamen auch Scharen arktischer Nager, die wie die heutigen Wanderungen
der Lemminge nicht besonders kalte Zeiten anzeigen miissen, sondern auch als
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Folgen milder Jahre gelten konnen, wihrend welcher die Vermehrung so grof8 war,
daBl eine Abwanderung an die Artgrenze einsetzte.

Zu der Feststellung jenes Tatbestandes fiihle ich mich einig mit H. G. Stehlin.
Am Schlusse seiner Ausfilhrungen iiber die Diluvialfaunen in dem schonen Werke
iiber Cotencher sagt er, daf3 die grofle Einwanderung arksischer Tiere in die ge-
mifligten und siidlichen Breiten Europas nicht mit dem Maximum der Wiirm-Eiszeit
zusammenfillt, sondern spiter erfolgt; aber ich kann ihm nicht beipflichten, wenn
er weiter sagt, dafl es deswegen kein Milderwerden des Klimas gewesen sei, das den
Riickzug der Gletscher in die Alpentiler veranlafite. Der Gletscherriickzug kann
nur durch klimatische Ursachen bestimmt sein. Er erfolgt nach dem Schwinden der
Ursachen, die das Gletscherwachstum hervorgerufen haben. Er hinkt dem Milder-
werden des Klimas nach, und wenn sich noch spiter erst in der Fauna das Maximum
der Abkiihlung offenbart, so erweist dies, daf3 die Fauna fiir die Klimageschichte
nur beschrinkt verwertbar ist. Das auch kommt im zweiten Satze zum Ausdruck,
den H. G. Stehlin am Schlusse seiner Betrachtung aufstellt, nimlich dafl nach
dem Zeugnis der Fauna die klimatischen Bedingungen, die wihrend der friiheren
Vergletscherungen herrschten, betrichtlich von denen der Wiirmvergletscherung
und ihrer Riickzugsphasen abweichen mufiten. Nach all dem, was wir iiber dies Eis-
zeitalter wissen, war die letzte Vergletscherung kleiner als die vorhergehende. Wir
miissen daher fiir sie allenthalben ein weniger strenges Klima voraussetzen als fiir
jene. Anschaulich bringt H. G. Stehlin die Verschiedenheiten der auf palidontolo-
gischem und geologischem Wege erschlossenen Klimakurven zum Ausdruck. Die
letztere erfafit die Eiszeit als eine physikalisch-geographische Erscheinung, das war
sie. Wie das Leben darauf antwortete ist eine weitere Frage. Vom Leben ohne
weiteres auf das Klima zu schlieflen, heifit die Anpassungsfihigkeit des Lebens an
das Klima unterschitzen.

Sofern wir ausschlieflich auf Steinwerkzeuge Gewicht legen, finden wir beim
Kommen der beiden letzten Vergletscherungen den Menschen auf deutschem Boden
in einer hoheren Kulturstufe als in der Zwischenzeit. Unverkennbar sind die Ahn-
lichkeiten der Steinkultur von Markkleeberg mit dem jiingeren Moustérien, auf das
unmittelbar das Aurignacien folgt. Jene Zwischenzeit, die Rif3-Wiirm-Interglazial-
zeit, aber war von erheblich lingerer Dauer als die grofie Postglazialzeit, nimlich
die Gesamtzeit des letztmaligen Gletscherriickzuges und der Nacheiszeit. Nach
Briickners und meinen Schitzungen war sie etwa dreimal so lang. Darnach ist
von Markkleeberg bis zum Jungmoustérien des Sirgenstein und Kartstein ein Zeit-
raum in der Gréflenordnung von etwa 60000 Jahren verstrichen, die keinen ge-
rade sehr grofien Fortschritt in den zugehdrigen Kulturen, und nur einen recht
kleinen in den dariibergelegenen von Weimar und den Birenl6chern erkennen
liit. Diese letzteren Kulturen schlieSen sich nur unvollkommen an die von
Markkleeberg an, und heben sich von dem auf sie folgenden Spatmoustérien
so deutlich ab, daBl man sie von demselben gut zu scheiden vermag. Eine solche
Verschiedenheit kann uns nicht iiberraschen. Anders waren die Lebensbedin-
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gungen beim Kommen des Eises als wihrend der langen Zwischeneiszeit. Wihrend
der letzteren konnte der Mensch als Sammler und Jiger leben, er hatte Holz in
Hiille und Fiille, konnte es zu seinen Werkzeugen gebrauchen, er brauchte weniger
Kleidung. Wihrend der Eiszeit konnte er im mittleren Europa nur von den Ertrig-
nissen der Jagd leben, er war ausgesprochener Fleischesser. Holz war karg oder
fehlte ganz. Die niedrige Temperatur machte Kleidung nétig, die nur von Fellen
gefertigt werden konnte. Die Tiere mufiten alles zum Leben notige liefern, Nahrung
und Kleidung. Der Stein gab die Werkzeuge. Kein Wunder, wenn sie der Mensch
fiir die mannigfachen Verwendungen des Tieres zu Schabern und Kratzern, zu
Messern und Bohrern gut ausgestaltete, was in der wirmeren Interglazialzeit
nur in geringerem Umfang nétig war. Wir fassen die Kulturen in Markkleeberg
und des jiingeren Moustérien als die Kulturen von Jigern auf, die ausschliefllich
auf Fleischnahrung angewiesen waren, die Kulturen von Weimar und der Biren-
l6cher waren die von Waldbewohnern, die gewif$ nicht kulturlos waren, wie wir aus
der eigenartigen Bestattung von Hohlenbirenschideln in der Petershéhle und im
Drachenloche bei Vittis entnehmen. Was sie aus Holz fertigten, was sie aus Pflanzen-
teilen flochten, das ist uns nicht erhalten.

Die Verbreitung der Aurignac-Kultur weist darauf, daf§ ihre Tréger Vertriebene
waren. Sie umrandet in weitem Bogen, der sich 2000 km weit vom Dnjepr bei Kiew
bis zum Rhein bei Koblenz verfolgen liflt, das Gebiet der letzten Vergletscherung.
Es ist kein Fund bekannt, der hart an deren Saume gelegen wire. Hier waren die
Lebensbedingungen zu ungiinstig; in 200 bis 500 km Entfernung vom Eise lebten
die Horden, die in Mihren und Niedergsterreich sowie bei Stuttgart das Mammut
jagten. Ihre Spuren sind besonders gut erhalten, dort wo sie L68 zudeckte. Seltener
sind sie in Hoéhlen.

Wihrend des Hochstandes der letzten Vergletscherung vollzieht sich die Ent-
wicklung des Aurignacien iiber das auf deutschem Boden kaum vertretene Solutréen
zum Magdalénien und dieses riickt dem schwindenden Eise auf dem Fufle nach.
Das sehen wir in der Schweiz, am Bodensee, in Norddeutschland bei Hamburg.
Das war moglich, weil die klimatischen Verhiltnisse am Rande des schwindenden
Eises besser waren als an dem des Kommenden. Der Gletscherriickgang verlangt
eben eine gewisse Wirme zum Aufzehren des Eises, die am Saume in den Zeiten der
kommenden Gletscher fehlte.

Leider wissen wir noch nichts Genaueres iiber die Dauer des Hochstandes der
letzten Vergletscherung, der in Siiddeutschland mehrere Endmorinenwille hinter-
lassen hat, die sich ziemlich dicht zusammenscharen, und lediglich Halte in der fort-
laufend schwankenden Eisausdehnung darstellen, und nicht mit B. Eberl? als be-
sondere Vorstofle bewertet werden kénnen. Sie gestatten keine Parallelisierung auf
groffere Entfernungen. Inwieweit daneben noch iiberfahrene Endmorinen, die
Halte beim Herannahen der Vergletscherung anzeigen, vorhanden sind, bleibt noch

1 Die Eiszeitenfolge im nordlichen Alpenvorlande. o.]. (1930). T.2. Fig.2
Sizzungsber. phys.-math. Kl. 1936. A3
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niher festzustellen. Im Norden ist ein breiter Endmorinengiirtel vorhanden, der
den gesamten Raum zwischen Ostsee und dem Fliming einnimmt, in Holstein
sich jedoch stark verschmilert. Mehr oder weniger deutliche Ziige einzelner Wille
lassen sich streckenweise im brandenburgischen und pommerschen Stadium ver-
folgen. Alles dies deutet darauf, da die Bildungszeit des Hochstandes der Ver-
gletscherungen auch von ansehnlicher Dauer gewesen ist; fiir eine genauere Ab-
schitzung derselben fehlen aber alle Anhaltspunkte, und es ist eine bloe Gefiihls-
sache, wenn ich sie fiir erheblich kiirzer als das Ri-Wiirm-Interglazial schitze.
Es mag sich um 10000 bis 20000 Jahre handeln, wozu sich noch einige Jahrtausende
des Magdalénien gesellen. Da kidmen hochstens 20000 Jahre auf das Jungpaldolithi-
kum, also ganz betréichtlich weniger als fiir das gesamte Moustérien. Dieses seiner-
seits tritt bei Markkleeberg mit so hoher Entwicklung uns entgegen, daf3 wir eine
sehr lange Vorgeschichte annehmen miissen.

Auf diese einzugehen ist nicht meine Absicht. Es geniigt, gezeigt zu haben,
dafl neben dem hordenmifligen Umherschweifen der Paldolithiker in Mitteleuropa,
auf das namentlich Fr. Wiegers! aufmerksam gemacht hat, grofie Volkerbewe-
gungen stattgefunden haben, aus dem Gebiete der Vergletscherungen heraus und
in diese hinein, wobei Kulturen hin und her geschoben wurden. Deswegen haben
wir auf mitteleuropdischem Boden keine stesige Kulturentwicklung wihrend des
Eiszeitalters, kénnen aber die einzelnen Phasen desselben mit dem Kommen und
Gehen der Vergletscherungen besser in Einklang bringen, als es auf franzosischem
Boden moglich ist.

! Diluvialprihistorie als geologische Wissenschaft. Abhandlungen der Preufl. Geo-
logischen Landesanstalt. N. F. 84, 1920. S. 15I.

Ausgegeben am 27.Mai. ¥;.°

Berlin, gedruckt in der Reichsdruckerei.
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