Finnlands Natur.

Von Albrecht Penck?).

Nach Zusammensetzung und Oberflichengestaltung bildet das
nordische Europa eine geographische Einheit von seltener Eigenheit.
In einer groBen, flachen schildartigen Aufwdélbung heben sich die

. dltesten Gesteine unseres Erdteiles hervor. Vorginge, die sich in

1) Die folgenden Darlegungen bildeten den Inhalt eines Vortrages in der Allge-
meinen Sitzung der Gesellschaft fiir Erdkunde am 3. Februar 1923, den ich in er-
weiterter Gestalt wiedergebe. Sie sind aongeregt durch eine Reise durch Finnland im
Sommer 1922, die ich an eine Einladung der Universitidt Helsingfors
knipfen konnte. Dabei wurde mir auBergewdhnliche Forderung zuteil. Die
Herren Prof. J. E Rosberg, Senator Sario, Dr. Victor Hackmann, Prof.
W. Ramsay, Dr, Steenberg, Prof. Leiviskd, Prof. Backlund und
Prof. R Witting haben mir einen grofen Teil Fionlands gezeigt und mich auf
den einzelnen Strecken begleitet, so daB ich iiberall bewdhrte Fihrer hatte. Die
finnischen Staatsbahnen gewihrten mir freie Fahrt. Herr Kivinen fuhr mich in
das Gebiet von Suojirvi. Ihnen allen danke ich auf das herzlichste, ebenso wie
jenen vielen anderen, zum Teil Unbekanaten, die mir wihrend der Reise zahlreiche
Aufmerksamkeiten erwiesen. Ebenso danke ich den Freunden, welche die Druck-
legung forderten.

In Finnland haben zwei Sprachen, Finnisch und Schwedisch, gesetzliche Geltung;
beide Landessprachen haben vielfach verschiedene Beneanungen fir denselben Ort,
welche gleiche gesetzliche Giiltigkeit haben. Ein finnisch Sprechender gebraucht
nicht nur in finnischen, sondern auch in deutschen Ver&ffentlichungen gegenwairtig
nur finnische Ortsnamen, ein schwedisch Sprechender schwedische, soweit sie im
Lande gebrauchlich sind. Der Nichtfinnlinder hat volle Freiheit, die eine oder
andere Benennung anzuwenden. Wenn ich in vorstehender Abhandlung nicht dem
‘Gebrauche der Mehrheit der Finalinder folge, sondern nur schwedische Ortsnamen
anwende, so geschieht es, weil diese uns Deutschen seit langem iibermittelt worden
sind und sich bei uns lange eingebiirgert haben. Sie durch finnische zu ersetzen,
liegt fiir uns ebensowenig Veranlassung vor wie fiir einen schwedisch schreibenden
Finnlinder. Ausnahmen sind nur dort gemacht, wo deutsche Ortsnamen vorhanden
sind, wie fiir Wiburg, das heute noch die am meisten deutsche Stadt Finnlands ist.
Ferner folge ich der deutschen Rechtschreibung, wenn diese von der neueren
schwedischen abweicht, und schreibe Finnland, nicht Finland, bottnisch, nicht
botnisch. Hier handelt es sich um deutsch gewordenes Sprachgut.

Abkirzungen: Bull. Comm. géol. = Bulletin de la Commission géologique;
Atlas = Atlas de Finlande, 1910; Acta for, = Acta forestalia fennica.
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grofer Tiefe abspielten, werden offenbar, dank einer starken Ab-
tragung, welche das Land groftenteils eingeebnet hatte, schon bevor
die iltesten paliozoischen Ablagerungen gebildet wurden. Das ist
der baltische Schild Die letzte Phase seiner Abtragung ist
nicht durch die Atmosphirilien am Boden des Luftmeeres geschehen.
Eiszeitliches Eis ging iiber das Land, scheuerte es nackt und kahl ab
und driickte ihm den Formenschatz glazialer Bodengestaltung auf, die
so maBgebend ist, dafl unter ihr die Ziige einer ilteren Gestaltung
nahezu verschwinden. Gestdrt durch das Eis sind aber auch die Héhen-
verhiltnisse des Landes. Seine Last hat letzteres eingedriickt, am
meisten dort, wo es am michtigsten war, etwa in der Gegend des nérd-
lichen bottnischen Meeres. Vom Eise befreit, quillt es nunmehr wieder
empor, am meisten dort, wo es am tiefsten eingedriickt war, also im
Nordwesten von Finnland; dieses wird nunmehr schrige gestellt:
Dies Aufquellen und Schrigstellen gilt fiir ein gréBeres Gebiet als den
baltischen Schild, es betrifft ganz Fennoskandia, das seenreiche
Land, das durch Ostsee und finnischen Golf sowie durch die Flucht
vom Ladogasee und Onegasee bis zum WeiBen Meere vom itbrigen
Europa geschieden wird. Allenthalben trifft man an seinen Kiisten
Hebungserscheinungen; auch in seinem Innern machen sich die Folgen
seiner Schrigstellung vielfach geltend. Noch aber hat es seine friihere
Hohe nicht erreicht, noch heute erscheint es seiner Umgebung gegen-
iiber gesunken. ' '

Fennoskandia zerfillt in zwei wohlgeschiedene Teile, in Skandi-
navien westlich und in Fennien 6stlich vom bottnischen Meer. Auf der
skandinavischen Halbinsel taucht der baltische Schild unter ein uraltes
Faltengebirge unter, das ihm von Westen aus aufgeschoben ist, und
dessen Achse heute die Hochlande an der schwedisch-norwegischen
Grenze bildet. AusschlieBlich zur Geltung kommt er in Fennien, dem
grofBitenteils meerumflossenen Lande, das sich zwischen Skandinavien
und die russische Tafel schaltet. Es streckt zwischen finnischem und
bottnischem Golf ein halbinselartiges Stiick gegen Siidwesten. Das ist
der K e rn des finnischen Staates, welcher den Siidwesten von Fennien
einnimmt. Sanft wo6lbt sich dieses Kerngebiet zwischen beiden Meeres-
armen auf, als ein wenig gegliederter Rumpf{, iiberdeckt mit zahllosen
Seen, #iberzogen vom nordischen Walde mit ausgedehnten Moor-
flichen.

Der Fels, iiberall abgeschliffen vom Eise, nur ganz ausnahmsweise
einmal eine Wand bildend, wie wir sie in unseren Tilern anzutreffen
gewohnt sind, nie aufragend wie in den Gipfeln alpiner Gebirge, immer
nur Buckel bildend, die allerdings stellenweise so steil abfallen, daBl
man auf ihre glatte Oberfliche nur schwer heraufsteigen kann. Das
Wasser, bald erglinzend als ein Seespiegel, bald dahinschieBend in
einem Strom, bald eingreifend in das Land als Meeresbucht, die kaum
unterscheidbar ist von einem Binnensee. Der Wald, der groBe nor-
dische Wald hoherer Breiten, dunkle Nadelbiume, gesprenkelt mit
weifistimmigen Birken, nur im Siiden reichlicher ausgestattet mit
Laubbidumen, hier selbst Eichen bergend. Gering ist der Wechsel in
diesen drei Tonen des meist reizvollen, manchmal schonen, immer
wieder erklingenden Akkordes der finnischen Landschaft. Er ist am
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vollsten im Innern des Landes zwischen dem beottnischen Golfe und
dem finnischen bis zum Ladoga, auf der finnischen Seenplatte. Er
schwicht sich nach Norden ab, wo riesige Moorflichen sich auf Kosten
vom Walde und der Seen ausbreiten, und erklingt verschieden im Laufe
eines Jahres.

Der Fels Finnlands wird groBtenteils aus Granit und verwandten
Gesteinen gebildet, die nicht bloB in der Erdkruste, sondern auch moég-
licherweise darunter erstarrten. Sie herrschen so vor, daB die chemische
Zusammensetzung des ganzen Felsgeriistes im Durchschnitt der des
Granites entspricht und reicher an Kieselsiure ist, als man sonst fiir
die Erdkruste ermittelt hat'). Neben den Tiefengesteinen gibt es auch
solche, die auf der Erdoberfliche in den Urzeiten der geologischen Ge-
schichte abgelagert worden sind und undeutliche Reste von Lebewesen
bergen. Sie bezeugen, daB zur Zeit ihrer Entstehung bereits die in der
Tiefe entstandenen Gesteine blofigelegt und ganze Gebirge abgetragen
waren. lhre Lagerung ist allenthalben stark gestbrt; die iltesten sind
durchschwirmt von Granitgingen oder teilweise in Granit einge-
schmolzen, dabei haben sie eine tiefgreifende Umwandlung erfahren®).
Man kann im Lande besonders zwei verschiedene Streifen solcher in
die Granitumgebung eingesunkenen Schichtgesteine unterscheiden.
Der iltere lauft in ostwestlicher Richtung durch das siidliche Finnland
und setzt sich nach Schweden hin fort. Der andere streicht vom Ladoga-
see nordnordwestlich und beschreibt in Lappland mehrere Windungen.
In ihm sanken in spiterer Zeit neuerlich Sandsteine, Tonschiefer und
auch Kalke ein, die minder stark verindert und weniger steil aufge-
richtet worden sind. Die Bewegungen des Magma dauerten weiterhin
an, nochmals quollen ungeheuere Granitmassen aus der Tiefe, die gra-
nitisch erstarrten, aber nicht wie die dlteren Granite stark zusammen-
geprefit wurden. Das ist der Rapakiwi der Gegend von Wiburg und
der Alandinseln, der faule, leicht verwitternde Fels der Finnlinder.
Die zu ihm gehdrigen Erhebungen waren schon bei Beginn der vorkam-
brischen Periode eingeebnet; in flacher Lagerung breiten sich deren
Schichten iiber den Rapakiwi. Seither hat Finnland keine stirkeren
Krustenbewegungen mehr erfahren; es ist ein Teil der festen Kruste
geworden, der seither von vulkanischen Ausbriichen nahezu ginzlich
verschont geblieben ist. Es hat das Land Verbiegungen erlitten;
Kliifte und Spalten sind vielleicht auch frither schon im Gestein auf-
gerissen, die oberflichlich manchmal klaffen; auch mdgen einzelne
Partien etwas verworfen worden sein®). Aber wir haben keinen Anhalt
fiir die Annahme, daf sich seit Beginn des palidozoischen Zeitalters in
Finnland ein Gebirge erstreckt habe. Es blieb ein fast ebenes Gebiet,
das im Laufe der Zeit mehr und mehr abgetragen wurde.

Eine dhnliche Geschichte haben die benachbarten Teile Schwedens
durchlaufen. Indes finden sich in Finnland nirgends so reiche Eisen-

) J.]J. Sederholm, The average composition of the Earths Crust in
Finland. Bull. Comm. géol. 70, 1925.

7 J.]. Sederholm, Les roches préquaternaires de la Finlande, Atlas,
Carte 3. Les roches préquaternaires de la Fennoscandia. Ebenda, Carte 5.

8) J. J. Sederholm, Weitere Mitteilungen iiber Bruchspalten mit besonderer
Beziehung zur Geomorphologie von Fennoskandia. Bull. Comm. géol. 37, 1913.
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lager wie dort; nur da und dort gibt es im Lande Erzvorkommnisse,
von denen das reiche Kupferlager von Outokumpo bei der wissen-
schaftlichen Erforschung des Landes entdeckt wurde'). Zahlreicher
ist das Auftreten von Graphit?), der moglicherweise neben anderen
Anzeichen davon zeugt, daB bereits in der iltesten in Finnland durch
Schichtgesteine nachweisbaren geologischen Zeit organisches Leben
auf der Erde existierte. Kohlen fehlen dem Lande ganzlich. Es ist arm
an Mineralschitzen.

Einformig ist die Oberflichengestalt der finnischen Seenplatte?).
Steht man irgendwo auf einer beherrschenden Hohe, so sieht man
ringsum den Horizont wie glatt abgeschnitten. Nirgends blickt man
auf die zitternde Linienfiilhrung einer Gipfelflur, iiberall wachst das
Land fest zusammen und erscheint als ein grofartiger Rumpf von
weniger als 200 m Héhe, aus dem sich nur selten unbedeutende Berge
wenig emporheben, in dem aber Vertiefungen deutlich eingefurcht sind.
Dort, wo widerstindige und schwache Gesteine aneinandergrenzen, sind
letztere ausgeriumt, und maBgebend wird fiir die Oberflichengestalt
das Gesteinsstreichen. Das gilt insbesondere fiir den Streifen von bald
quarzitischen, bald schiefrigen Gesteinen, der sich vom Ladogasee
nordnordwestlich zieht und 300 m Hohe mehrfach. iiberschreitet. Da
gibt es entsprechend dem Gesteinwechsel einen hiufigen Wechsel von
hoher und tiefer, der sich aber immer in bescheidenen Grenzen von
héchstens 200 m hilt. Ihm dankt die Umgebung vom Koli (336 m) am
Pielissee, dem gefeiertesten Aussichtsberge von Finnland, ihren Ruf
und das Nordufer des Ladogasees teilweise seine Reize. Wenn aber
auch jede Aufragung widerstindiger Quarzite und jede Einfurchung
in die schwicheren Schiefer die glaziale Formung deutlich verrat, so
darf man dieser doch nicht die Herausarbeitung der ganzen Landschaft
zuschreiben. Vielmehr kann man in den grofien Ziigen des Reliefs eine
dltere Gestaltung deutlich erkennen. Dies dringt sich mit Entschieden-
heit dort auf, wo die Hohlformen die unverkennbare Anordnung von
Tilern haben. Wer den grofien Piijinnesee von einem héheren Stand-
punkte aus iiberschaut oder auf der Karte betrachtet, wird sich des
Eindruckes nicht erwehren konnen, daB hier ein altes ertrunkenes Tal
vorliegt. Gleiches gilt vom langgedehnten Nisijirvi oberhalb Tammer-
fors. Ertrunkene Tiler sind auch viele Buchten des Ladogasees in der
anmutigen Gegend von Sortavala, welche weder in der Richtung der
Eisbewegung noch in der schwacher Gesteine gelegen sind, und die
letzteren unter spitzem Winkel schneiden, wie man vom Pispanvuori
aus deutlich sieht. Es schimmert namentlich im siidlichen Finnland
ein priglaziales, durch rinnendes Wasser geschaffenes Relief in der
Oberflichengestaltung hindurch, das allerdings durch die eiszeitlichen
Gletscher eine starke Umgestaltung erfahren hat. Dagegen ist am
Nordende des bottnischen Golfes der finnische Rumpf auf weite Ent-
fernungen hin beinahe eben. Durch ganz ebenes Land fihrt man

Y Pentti Eskola, Om Finlands nyttiga mineral, Geologiska Kommissionen
geotekniska Meddelanden, 37, 1924.

?) Aarne Laitakari, Die Graphitvorkommen in Finnland. Geotekniska
Meddelanden, 40, 19235,

3) J. J. Sederholm, Hypsométrie. Atlas, Carte 2.
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zwischen Uledborg und Tornei; man glaubt auf einer Kiistenebene
jugendlicher Aufschiittung zu sein, aber immer wieder lugt der Fels
hervor, er bildet eine tischebene Platte. Anders daher hier der Kiisten-
umriB als im zerschnittenen siidlichen Finnland: Dort buchtet sich in
Fjirden das Meer zwischen rundgebuckelten Halbinseln ein, die sich in
Schirenreihen seewirts fortsetzen. Hier im Norden wird der Ufersaum
einférmig, beinahe glatt; Schiren fehlen, das auf der felsigen Platte
abgelagerte Schwemmland tritt als gehobener Meeresgrund ans Meer,
es bildet einen ganz flachen Strand, auf dem die schwichere Brandung
des fast siifien Meeres kaum einen Wall aufwirft. Bis hart ans Meer
reichen Buschwerk oder Wald; Rasen tritt stellenweise bis an die
Fluten, wahrend andererorts der Sand des Strandes zu Diinen zusam-
mengeweht ist.

Ostlich dieser Ebenheit von Nordbotten ist das nordliche Finnland
bergig. In Kuusamo schwellen waldbedeckte Gipfel, die Vaara und
Tunturi, die aus dem Walde in das Bereich der Hohentundra aufragen,
auf 400 bis 60oom an. Sie sind buckelférmig und sitzen einzeln auf
einem Sockel von iiber 200 m Hohe; vielfach bestehen sie aus Quarzit.
Zwischen ihnen verleihen langgedehnte Seen dem Berglande von Kuu-
samo seine groBen landschaftlichen Reize. Auch im Innern von Lapp-
land gibt es beinahe ebene Flichen, die sich iiber felsigem Grunde
dehnen. So ist es in der Gegend von Sodankyld. Daraus erheben sich
einzeln stehende Inselberge als Tunturi iiber den Wald. Weithin sieht
man die Landmarke des Pyhitunturi, des 520 m hohen Quarzit-
berges nordéstlich Rovaniemi; er ist der vorgeschobene Vorposten
ganzer Schwirme von Tunturi, welche auf der Wasserscheide zwischen
bottnischem Meer und Eismeer stehen. Sie setzen sich mit zum Teil
ansehnlichen Hoéhen bis zur Bucht von Kantalahti fort. Auf sie wird
manchmal der Name Saariselkd ausgedehnt, der streng genommen nur
einer plumpen Erhebung in diesem Schwarme zukommt. Ein eigent-
liches Gebirge liegt hier nicht vor. Noch weniger sind die anderen
»oelkd Finnlands Gebirge. Der Maanselka ist die Wasserscheide
zwischen finnischem Golf und WeiBem Meere, der fast ebene Suo-
menselkd scheidet die Zufliisse des bottnischen Meeres vom finnischen,
der Salpausselkid endlich ist der Damm, der die Seen des Innern von
Finnland staut. ,

Sanft senkt sich die bottnische Abdachung von Lappland nach
Stiden. Dagegen zeigt die zum Eismeer gerichtete Abdachung eine
Einbiegung zwischen den Hohen des Saariselki und weiter nérdlich
gelegenen, die dicht ans Eismeer herantreten. Inmitten dieser Ein-
biegung liegt der grofe Enaresee, dem der Ivalo Joki in deutlichem
Erosionstale zuflieBt. Tunturi erheben sich auch an seinem Westende.
Steht man hier auf der Hohe des 418 m hohen Otsamo, so sieht man
deutlich gegen Westen eine zusammenhingende Hochfliche, vor
welcher der Otsamo wie ein Auslieger steht. Er gehdrt zum zer-
fransten Band einer héheren Rumpffliche; diese steigt gegen Nor-
wegen hin an, wo sie sich in Fjeldflichen fortzusetzen scheint. Wie
auf den Hohen der deutschen Mittelgebirge offenbart sich auch hier
eine treppenformige Anordnung von Rumpfflichen, die von einer stock-
werkartigen, vor der Eiszeit erfolgten Abtragung des Landes zeugt.
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Tief schneidet das Tanatal darein ein. Uber all die Vaara und Tunturi
der Treppe ist eiszeitliches Eis hinweggegangen, scheinbar ohne ihre
Form zu dndern, nirgends hat es Kare in sie hineingefressen. Einen
Zipfel erstreckt der finnische Staat bis in die Fjelde Norwegens, wie
er einen solchen nunmehr auch zum Eismeere entsendet. Beide Zipfel
reichen aus dem Naturgebiete Finnland noch mehr heraus als Lapp-
land und Nordbotten.

Die Abscheuerung des Landes durch das eiszeitliche Eis ist bei
alledem eine so betrichtliche, daB man nur an ganz wenigen Stellen in
Finnland den Zersetzungsboden ilterer Zeit findet. Unverwittert gehen
die Gesteine zutage; nicht einmal die Feldspate vieler Granite sind
getriibt wie in Deutschland. Aber das Eis, welches das Land von
alteren Verwitterungsgebilden ausfegte, hinterlieB auf den glattgeschliffe-
nen Rundhéckern seinen Inhalt von Unter- und Innenmorine; Grund-
morinen iiberziehen Finnland fast in seiner gesamten Ausdehnung uind
sind stellenweise zu langgedehnten Drumlin angeordnet, die sich in
der Bewegungsrichtung des Eises, also siidostlich iiber die Seenplatte
ziehen. Nackte Gesteinsoberflichen sind seltener. als man glaubt. Deckt
doch z. B. eine Grundmorinenkappe den Gipfel des Puijo (234 m) bei
Kuopio dermaBen zu, daB nur ein ganz kleiner Felsbuckel sichtbar
wird. Ebenso ist es auf der Hohe des Tiirismaa (223 m) bei Lahti,
einer der hdchsten Erhebungen des siidlichen Finnland. Auf seiner
Gipfelfliche befand sich frither ein Gehoft, das den Morinenboden
nutzte. Nur an seinem Steilabfalle tritt ebenso wie an dem des Puijo
Fels in ausgedehnter Weise zutage. Wenn in geringeren Hohen diese
Regel nicht zutrifft und hier vielfach nackte Felskuppen aufragen, so
hingt das mit dem Auftauchen aus der Wasserbedeckung zusammen,
welche in Finnland auf die Vergletscherung folgte. Das sich hebende
Land wurde von ihren Wogen abgewaschen. Finnische Geologen er-
kannten an vielen Stellen die obere marine Grenze an dem jihen Auf-
hoéren der Grundmorinendecke?); hier setzen typische Strandbildungen
wie Uferwille oder Gerdllfelder, die sogenannten Steinicker, ein.
Manche Griinde fithren zur Annahme, daB die postglaziale Hebung des
Landes sich im Laufe der Zeit verlangsamt hat. Kein Wunder daher,
wenn in den tiefsten Partien die Abwaschung am bedeutendsten ist.
An den Kiisten Finnlands gibt es die ausgedehntesten Felsflichen, und
hier bieten sich die besten Gelegenheiten zum Studium des von. den
Gletschern geschaffenen Formenschatzes. Da sieht man dicht iiber
dem Meere die glattgeschliffenen, stellenweise formlich spiegelnden
StoBiseiten von Rundhé6ckern, deren Leeseiten durch ihre rauhe Ober-
fliche verraten, daB hier Gesteinstriimmer ausgebrochen sind. Nicht
selten endet die StoBseite an einem wandartigen Abfall, dessen Verlauf
durch eine Kluft bestimmt ist, und jenseits desselben setzt dann in
einiger Entfernung die Schrammung von neuem ein. Es sieht auf den
ersten Blick so aus, als ob ein Rundhécker durch eine Verwerfung
zerbrochen sei. Solches ist in der Tat angenommen worden. Aber bei
genauerem Zusehen sieht man meist, daB Kluft und Abfall nur eine
Strecke weit zusammenfallen, und daB sich jene bei einer Wendung

) J.J. Sederholm, Les dépéts quaternaires de la Finlande. Atlas, Carte 4.
Sur la géologie quaternaire et la géomorphologie de la Fennoscandia. Ebenda, Carte 5.

Zeitschr, d. Gesellsch. f. Erdkunde zu Berlin, 1927. Nr. gfro, 33
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des letzteren ins Gestein hinein fortsetzt, ohne dasselbe zu verwerfen.
In der Gegend des Ormberges im Siiden der Gemeinde Kyrkslitt,
westlich Helsingfors, sah ich groBe Kuben von der Kluftwand im Lee
eines Rundhdckers losgelost und ein Stiick weit verschoben. Am
Siidabfalle des Berges liegen solche Blécke mit der geschliffenen Seite
nach unten. Der Gletscher hat hier eine wahre Steinbruchsarbeit ge-
leistet, indem er die von Kluftflichen des Gesteins umgrenzten Stiicke
lockerte, verschob und weiter frachtete. Infolgedessen werden die Ge-
steinskliifte vielfach maBgebend fiir die Oberflichenformen, und ver-
gleichsweise gering erscheint gegeniiber diesem Ausbrechen die Ab-
schleifung der Leeseiten.

Nicht alle Leeseiten sind kliiftig; recht hiufig sind auch sie ge-
glittet, als wiren sie abgewaschen vom Wasser. Von dessen Wirk-
samkeit zeugen im Lee der Rundhdcker iiberdies Riesentipfe!) sowie
miandrierende Furchen von Gerinnen. Es kann nicht iiberraschen, da8
beim Abschmelzen des Eises gewaltige Wassermassen in Wirksamkeit
getreten sind, welche den felsigen Untergrund abwaschen und Riesen-
tépfe in ihn eindrechseln konnten. Aber alles dies muf in rund 100 m
Tiefe unter dem Spiegel jenes Gewissers geschehen sein, in dem das
Eis endete, was nicht leicht vorstellbar ist.

Die schénsten geschliffenen Rundhdcker sieht man am Ufer des
Meeres. Bis etwa 5 m iiber dessen Spiegel sind sie in der Gegend von
Helsingfors ganz frisch; die Brandung hat ihnen wihrend der Hebung
nichts anhaben kénnen. Hoher sind die Schliffflichen leicht ange-
wittert; rund ein Jahrtausend hat geniigt, ihre Glittung mit den seich-
teren Schrammen zu beseitigen; Bidume wurzeln hier in den Gesteins-
kliiften und stehen lings derselben in gradlinigen Reihen. Noch héher
gehen auch die tieferen Schrammen durch Abwitterung verloren, aber
die Form des Rundhdckers bleibt erhalten. Im Bereiche des leicht in
Grus zerfallenden Rapakiwi verschwindet jedoch auch sie gelegentlich;
der ,faule Stein® 16st sich in Schutthaufen auf, aber er bildet stellen-~
weise iiberraschend steile Abfille, die Wandungen verlassener Tiler.

Nur an einer Stelle fehlt der Fels im Landschaftsbilde Finnlands;
das ist dort, wo sich zwischen dem Ostende des finnischen Golfes und
dem ILadogasee im karelischen Isthmus eine Briicke nach RuBland
schligt. Allméhlich taucht der Rapakiwi siidlich Wiburg und am
Vuoksen nach Siiden unter; siidlich Kexholm ist er nicht mehr sichtbar,
dann und wann trifft man nun z. B. unweit Kiviniemi auf eokambrische
Tone oder kambrische Sandsteine; doch spielen diese im Landschafts-
bilde keine Rolle?). Letzteres wird hier ausschlieBlich von -eiszeit-
lichen Aufschiittungen beherrscht. Lange osihnliche Schotterriicken
streichen in dichtem Nebeneinander quer iiber den nach Wiburg sich
ziehenden Nordostzipfel des finnischen Golfes. Sie springen von beiden
Seiten als lange schmale Halbinseln in ihn hinein oder erheben sich als
Inseln aus ihm. Auf einer solchen, deren Kies sich an Rundhdcker
lehnt, liegt an engem Kanale, der den Riicken quert, der Vorhafen von

1) J. E. Rosberg, Jittegrytor i sédra Finland. Fennia 46, 1, 1925.
) Benj. Frosterus, Uber die kambrischen Sedimente der karelischen
Landenge. Bull. Comm, géol. 75, 1925.
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Wiburg, Tringsund. In einer Schnelle rauscht der Vuoksen ‘bei Pak-
kola iiber ein Os, das von seinem linken Ufer auf das rechte iiber-
springt; eingesenkt in eiszeitliche Aufschiittungen ist' sein- seeartig
erweiterter Lauf oberhalb Kiviniemi, sowie der langgedehnte Suvanto,
durch den er sich ins Meer ergieBt. Die Landschaft nimimt hier ein
durchaus baltisches Geprige an und erinnert stellenweise an.die pret-
Bische Seenplatte. Ist das Gestade des Ladogasees nérdlich von Kex-
holm voller Schiren, so wird es weiter siidlich im Bereiche der gla-
zialen Aufschiittungen glatt wie die hinterpommersche Kiiste. Der
innere Aufbau dieser glazialen Aufschiittungen ist nicht naher bekannt;
der Anteil von Sanden und Schottern an ihm scheint ein ziemlich
groBer zu sein. Auffillig ist die ansehnliche Héhe, die sie zwischen
dem alten Ladogaausflusse nach Kexholm und nach Wiburg und dein
neuen der Newa erreichen. Sie steigen auf finnischem Boden bis 182 m
an; das tun die alten fennoskandinavischen Gesteine erst nérdlich vom
Saima.

Fast doppelt so steil als das Ansteigen der alten Gesteine gegen
Nord erfolgt deren Untertauchen nach Siiden. In Petersburg und bei
Reval sind sie 200 und 260 m tief unter den flach gelagerten kam-
brischen Schichten erbohrt!); im finnischen Golfe erstrecken sie sich
bis zur Insel Hochland, und wo sie sich weiter westlich am finnischen
Gestade emporheben, tragen ihre Hoéhen das Geprage einer vorkam-
brischen Landoberfliche; auf den Alandsinseln haben sich auf ihr paldo-
zoische Ablagerungen erhalten Aber man darf deswegen nicht den
ganzen Rumpf der finnischen Seenplatte fiir prakambrlsche Anlage
ansehen. Wir bringen sie vielmehr mit einer weit jiingeren L.andober-
fliche in Zusammenhang, welche die devonischen, silurischen und kam-
brischen Schichten des Baltlandes abschneidet und sich' dann auf den
alten Gesteinen Finnlands fortsetzt. In sie ist der finnische Golf ein-
geschnitten, gerade dort, wo sich weiche Gesteine auf den uralten
Sockel breiteten; in sie ist der Ladoga eingefurcht, wo ein dlterer
Einbruch im alten Sockel stattgefunden hat; auch das bottnische
Meer dehnt sich im Bereiche von Emsenkungen paldozoischer Schicht-
gesteine in den baltischen Schild. Sonst sind sie von ihm weggenommen;
sich langsam aufwélbend, hat er die Bedeckung mit den pa‘lﬁo’zoiscﬁ'en
Gesteinen verloren, die weiter im Siiden und Osten die russische Tafel
zusammensetzen. Wo sie in ihn eingesenkt waren, sind sie viel spiter
erst, zuletzt wohl unter Mitwirkung der elszeltllchen Vergletscherung,
ausgeriumt worden. Heute fehlen sie im Lande mit Ausnahme des
karelischen Isthmus, wo sie unter michtigen eiszeitlichen Aufschiit-
tungen erhalten sind, und ganz kleiner Reste auf den Alandsinseln:
Sonst zeugen nur noch die beiden Golfe, zwischen die sich Finnland
streckt, sowie moglicherweise der groBe und tiefe Ladoga, daB sie noch
in spiter geologischer Vergangenhelt randlich weiter auf den bal-
tischen Schild hiniibergriffen und in dessen Mitte emgesenkt warer.
Plump sind die Umrisse dieser Gewisser im Verglelch zu den rexch
gegliederten Seen der Platte. : :

) Wilhelm Ramsay, Carte bathymétrique du Golfe de Finlande. Adtlas,
Carte 11; K. R. Kupffer, Baltische Landeskunde, t911, S.:126;:vgl.auch S. 142.
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Finnland ist das Land der Tausende von Seen'). Man hat ihrer
allein in den siidlich Lappland gelegenen Strichen 35 500 gezahlt und
dabei die ganz kleinen auf der Karte nicht verzeichneten aufler Be-
tracht gelassen. Mehr als der neunte Teil seiner Oberfliche ist von
ihnen bedeckt. Kein zweites Land hat einen gleichen Reichtum an
Flichen stehenden Wassers, die in den Linen von Wiburg und
St. Michel 28 v. H. des Areals einnehmen. Er ist gleich den Rund-
héckern ein Werk der Eiszeit. Viele von ihnen sind Wannen, dort ein-
geschliffen, wo sich die Eisiiberflutung zwischen Engen hindurch-
dringte, oder wo das Gestein wegen seiner Kliiftigkeit oder seiner ge-
ringen Festigkeit wenig Widerstand darbot. So erklirt sich die Be-
ziehung zahlreicher Seen und einzelner Tiefen in denselben, z. B. im
Piijinne, zur Kluft- und Spaltbildung der Gesteine, das Gekniipftsein
anderer an wenig widerstindige Gesteine des Rumpfes. Aber die
grofleren, die meisten im sidlichen Finnland, danken ihr. Dasein der
Aufdimmung talihnlicher, vom Eise umgeformter Hohlformen durch
dessen Aufschiittungen. Das Eis kam von Skandinavien her, durchma8
das bottnische Meer, {iberschritt das Land zwischen den beiden Golfen
und reichte bis tief nach RuBiland hinein. Bei seinem Riickzuge machte
es im siidlichen Finnlande zwei aufeinanderfolgende Halte, wihrend
welcher es an seinem Saume zwei michtige Gerollwille in der Art von
Endmorinen aufschiittete. So entstand unter der Wasserbedeckung
der Dammriicken, der Salpausselkd des siidlichen Finnland, welcher in
zwei flachbogigen Kriimmungen von Hangd in die Gegend siidlich vom
Paijannesee und von dort nach Virtsildi, nérdlich des Ladogasees ver-
laufend, das Seenplateau begrenzt?). Der breite Saimasee reicht bis
zum Nordabfall des duBleren Walles, die {ibrigen Seen des Saima-
systems gleich dem Pédijinne liegen im Innern. Nérdlich von ihm wird
ein Viertel des Ostlichen Finnlands von Seen eingenommen, siidlich
von ihm sind Seen verhiltnismiBig selten und klein, sofern wir von
dem in die Flucht des finnischen Golfes fallenden Ladoga absehen.
Allerdings ist die Scheitelstrecke des Saimakanals gerade dort, wo er
dicht am Saima den AuBeren Salpausselkiriicken quert, in den Felsen
gesprengt. Aber die 1922 im Zuge befindliche Erweiterung des Kanals
lieB erkennen, daB es sich nur um einen Rundhdcker handelt, der bei
einer nur wenig bedeutenden Verschiebung des Kanals nach Osten
hitte vermieden werden kénnen. Eine Wegnahme der Salpausselkdauf-
schiittungen wiirde die Seenfliche Ostfinnlands ganz bedeutend mindern,
jedoch nicht die Seen vollstindig zum Verschwinden bringen. Denkt
man sich die Salpausselkischotter der Gegend von Lahti bis tief herab
unter den Spiegel des Paijinne abgetragen, so wiirde man diesen doch
nicht wie ein abgedimmtes Tal trockenlegen konnen, sondern man
wiirde ihn in eine Anzahl einzelner Seebecken zerlegen, deren tiefste
die Richtung des Seetales unter spitzem Winkel schneiden®). Mit
nordwestlichem Streichen sind diese bis unter den Meeresspiegel herab-
reichenden Wannen hdéchstwahrscheinlich in besonders kliiftige Ge-
steinspartien ausgeschliffen und bringen Storungslinien desselben an-

) J.E. Rosberg, Le plateau Jacustre finlandais. Atlas, Carte 12,
2) 1. Leiviskd, Der Salpausselki. Fennia, 41,3, 1920.
%) J:J-Sederholm, Tiefenkarte des Piijinnesees in Finnland, 1: 100000, 1896;
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schaulich zum Ausdruck. Ebenso wiirde die Wegnahme des Damiiigs
auf der Siidseite des Saimasees nicht den ganzen See samt seinem Zu-
behor trockenlegen. Es wiirde eine Menge Furchen iibrigbleiben, die
das Eis in weichen Gesteinen hier um so leichter ausschleifen konnte,
als es sich ziemlich genau in deren Streichen bewegte. Nur die
wenigsten aller dieser Seen des Seenplateaus iiberschreiten 50 m- Tiefe.

" Senkrecht zu dem Salpausselka laufen die Oser Finnlands. Sie
sind Gerdllriicken, die in Spalten des zuriickweichenden Eises nahe
dessen Saum abgelagert wurden und vom bottnischen Golfe aus
schrige iiber das Land laufen, ohne sich um Berg und Tal zu
kitmmern. Weithin bilden sie im sumpfreichen Lande trockene mit
Kiefern oder Heide bestandene Damme, die dem Verkehr in der Rich-
tung, aus der das Eis kam, natiirliche Wege bieten. In gleicher Rich-
tung dehnen sich die unter dem Eise abgelagerten Drumlin, streckén
sich ungefihr die Seetiler. So kommt es denn, daf Finnland zwischen
finnischem und bottnischem Golfe ziemlich bequem in nordwestlicher
Richtung durchmessen werden kann, wihrend die Dammriicken des
Salpausselkd richtungsbestimmend fiir den Verkehr im Siiden des
Landes von Hangé bis Wiburg auf der Nordseite des finnischen Golfes
wirken. Nicht selten setzt ein Os iiber einen See. Das berithmte von
Punkuharju quert die Seen des Saimagebietes, wo sie sich in west-
licher Richtung nérdlich des Salpausselkd zusammenketten. Ein
anderes zieht sich schrige durch den siidlichen Piijinne. Als hoher
Damm erstreckt sich das Os von Pyynikki bei Tammerfors quer iiber
die Talfurche des Kumoflusses und scheidet den tiefen Nisijarvi vom
18 m tiefer liegenden Pyhdjirvi. Seine Fortsetzung ist das berithmte
Os von Kangasala. Es staute den Vesijirvi und Lingelmivesi in
seinem Norden 4,5m gegeniiber dem Roine im Siiden auf. Durch-
stiche haben diesen Héhenunterschied beseitigt!). Zum Verschwinden
wurde 1743 der See von Sarvinki gebracht, als der Bauer Lassi Nuu-
tinen einen Graben durch das abdimmende Os zog. Der grofle Ulea-
see im Norden?) endlich wird auch durch Quartirablagerungen, wie
es ‘scheint, im wesentlichen durch Morinen gestaut, aber die Weg-
nahme der Blockanhiufungen, iiber welche sein Ausfluf bei Vaala
hinwegrauscht, wiirde nicht den ganzen groBen See trockenlegen,
sondern es wiirden mehrere Vertiefungen von mehr als 20 m zuriick-
bleiben. Ebenso wiirde die Wegnahme des Pyynikkioses den Nisijirvi
wohl senken, aber nicht zum Ablaufe bringen. Es handelt sich auch
hier nicht um Abdimmung eines gewd8hnlichen, sondern um die eines
glazial umgestalteten flachen Tales, und dieses seinerseits hat wie alle
die groBen Seetiler Finnlands eine weitere Deformation durch die Eis-
zeit erlitten, indem durch die Last des Eises sein Oberlauf tiefer ein-
gedriickt ist als der Unterlauf. '

Der auBlerordentliche Seenreichtum der finnischen Seenplatte er-
scheint uns als Folge dreier verschiedener Ursachen, nimlich der Ab-
dimmung, stellenweise Ausschleifung und Verbiegung voreiszeitlicher

) Edv. Blomquist, Vattenstindsfirindringar och strandférskjutningar i
Pialkanevesi. Acta Svenska tekniska Vetenskapsakademien i Finland, 1V, 1926.
; ?) Nach J. Leiviskd, Uber den See Oulujirvi und seine Uferformen.
Annales Academiae Scientiarum Fennicae, AIll12, 1918, ist der Uledsee ein Felsbecken.
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Tiler, die sich etwa von der heutigen Wasserscheide Suomenselkd
zum finnischen Golfe zogen. Wo eine dieser Ursachen zuriicktritt oder
in ihrer Wirkung abgeschwicht wird, hort die Hiufigkeit der Seen auf.
Das sehen wir zunichst im Lande siidlich des Salpausselkd. Hier fehlt
die Abdimmung der Tiler, ihre Einbiegung ist gering: seenarm ist
das Lin von Nyland und das von Wiburg an den Gestaden des finni-
schen Golfes. Hier dehnen sich Lehmflichen an der Stelle der Seen
und verschiitten die ausgeschliffenen Teile der Tiler gédnzlich. Seen-
arm ‘ist ferner die Abdachung zum noérdlichen bottnischen Meere.
Die hierin sich ziehenden Téiler werden durch keine Endmorine ge-
staut, ihr Oberlauf ist nicht stirker eingebogen als ihr Unterlauf, sie
sind nicht in' Seen verwandelt worden, vielmehr schneiden ihre Fliisse
entsprechend dem raschen Ansteigen des Landes rasch ein in die dem
Meere entsteigenden Ablagerungen und zerlegen sie in breite Riedel-
flichen. Durch letztere erhilt die ostbottnische Landschaft ihr eigenes
Geprige. Der Salpausselkid springt bei Hangd in die Ostsee hinein,
nordlich davon taucht mit ihr die sonst von ihr gestaute Landschaft
ins Meer: Hier treten im Gebiete von Abo-Bjérneborg mehrere Seen
nahe an letzteres, und nordlich des Salpausselkd erstrecken sich an
einem Giirtel, wo sich weiter Ostlich der Saima dehnt, weite Lehm-
flichen als Zeugen geschwundener Wasserbedeckung. Und wie sich
Oser quer durch die Saimagewisser ziehen, laufen ihre unfruchtbaren
Sandriicken quer durch das lehmige fruchtbare Land. Dessen Téler
und Fjirden an der Kiiste aber werden noch mehr als die Seetiler des
Plateaus durch die Kluftsysteme des Gesteins beherrscht. '

Seenarm wie die ganze bottnische Abdachung Finnlands in einer
Entfernung von 100km von der Kiiste ist auch Nordbotten und das
finnische Lappland, soweit es zum bottnischen Golfe entwissert. Im
Bereiche des Kemiflusses sind nur 1,59, des Landes von Seen eihge-
nommen gegeniiber 21 9, im Gebiete des Vuoksen und Kymmene.
Auch hier ist die Eindriickung im Unterlaufe groBer als im Oberlaufe,
auch hier fehlt es an stauenden Randmoréinen. Typische Oser fehlen
gleichfalls. Dazu kommt, daB die ausschleifende Wirkung des Eises
hier geringer war als sonst, befinden wir uns doch im Sodankyld im
Bereiche der Eisscheide, wo die Massen des Inlandeises sozusagen un-
entschlossen waren, ob sie nach Norden oder Siidosten abflieBen
sollten und nur wenige Gletscherschliffe hinterlassen haben. Folgen
wir aber ihrem Wege {iber den Saariselkd nach dem Norden und treten
ein in das:Gebiet des zum Eismeere entwissernden Paskijoki, so
steigert sich der Seenreichtum wieder auf 12,79, des Landes, dank dem
groflen Enaresee, dessen Westseite ebenso untergetauchte Talstiicke
zeigt wie das Nordufer des ihm verwandten Ladoga.

Das auf die eiszeitliche Eindriickung folgende Wiederansteigen des
Landes hilt heute noch an'). An allen Kiisten Finnlands finden sich
Hebungserschéinungen. Man kann sie vielfach an Marken, die seit
dem 17. Jahrhundert an den Schiren eingemeiBelt sind, ablesen. Sie
geben sich aber auch schon in den Pegelbeobachtungen von einem
Dutzend Jahren zu erkennen und verraten eine Schragstellung des

v B Roilf W1tt1 ng, Hafsytan, gemdytan och IandshOJnmgen utmed baltlska
hafvet och vid Nordsjsn, Fennia, 39, 5, 1918.:.
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Landes. Es hebt sich im Norden des. bottnischen Golfes am stirksten,
im Jahrhundert etwa um 1 m, im Bereiche der Alandsinseln um 0,6 m,
an der stidfinnischen Kiiste um 0,4 m. Aber die Hebung hat die Ein-
driickung noch nicht wettgemacht. Die finnische Kiiste trigt heute
noch allenthalben das Geprige eines gesunkenen Landes. In zahl-
reichen Buchten, den Fjirden, dringt sich der finnische Golf zwischen
felsige Halbinseln, die sich nach der Seeseite in Schiren auflésen; zahl-
reiche Arme des Meeres veristeln sich im Kiistengebiete von Abo, von
denen viele ertrunkenen Tilern gleichen, wiahrend andere vom Eise aus-
geriumte Schwichezonen des Gesteins darstellen. Die Alandsinseln
weiter draufien tragen noch durchaus das Geprige untergetauchten
Landes, obwohl sie in raschem Aufstieg begriffen sind. Nur am Nord-
ende des bottnischen Meeres geht durch die hier auftretenden ge-
hobenen marinen Ablagerungen der KiistenumriB des eingedriickten
Landes verloren.

Die starke Buchtung der Schirenkiiste beschenkt das Land mit
zahlreichen natiirlichen Hifen. Aber deren Wert wird durch die stetig
vonstatten gehende Hebung wesentlich beeintrichtigt. Die Buchten
des nérdlichen bottnischen Meeres, an denen im 17. Jahrhundert zahl-
reiche Hafenstddte begriindet wurden, sind heute allesamt zu seicht
geworden, nicht blo8, weil die Schiffe seither im Durchschnitt groer
geworden sind, sondern weil sie um 3 m weniger tief geworden sind.
Sie bediirfen deswegen der Vorhifen. Uledborg hat den seinen im
3 km entfernten Toppila erhalten, Wasa den seinen im gleich weit ent-
fernten Vasklot, und dabei ist die Stadt nach ihrem Brand von 1852
um 6 km naher ans Meer geriickt worden. Alte Hifen sind ganz ver-
schwunden. Das an der Mindung des Kumoflusses gelegene Koke-
miki geniigte bereits im Mittelalter dem Verkehr nicht mehr; arn- seine
Stelle trat 38 km weiter talabwiarts Ulfsby, das schon 1365 Stadtrechte
besal. Auch dessen Hafen wurde zu seicht, und 1558 trat Bjérne-
borg, 7 km weiter seewirts, an seine Stelle; aber auch von Bjérneborg
zog sich das Meer zuriick, und die Stadt erhielt 1899 einen Vorhafen,
30 km weit entfernt, an der offenen Kiiste in Mintyluoto, in dem sich
ihr Seeverkehr abspielt!). Ostlich Wasa trifft man im Innern von
Osterbotten Ortsnamen, die bezeugen, daB dorthin Meer reichte, zu
Zeiten, als Skandinavier bereits dort siedelten. Da gibt es 18 km von
der nichsten Bucht ein Meeresende: Havsindan, einen Norrsund, einen
Strand. 18 m liegen diese Ortlichkeiten {iber dem Meere, und da die
Hebung an der benachbarten Kiiste 0,9 m im Jahrhundert betrigt, so
148t sich das Alter der skandinavischen Besiedlung auf rund 2000 Jahre
schitzen?), wihrend archiologische Funde auf den doppelten Betrag
weisen.

Die Hebung Finnlands geschieht so rasch, dafi die meisten Fliisse
Finnlands bis zu ihrer Miindung hin einschneiden, was besonders an
der Aura bei Abo auffillt. Manche stiirzen sich sogar in Wasserfillen

1) Finnland im Anfang des XX. Jahrhunderts, Helsingfors 1919, S. 352.

?) T. E. Karsten, Zum Anfangsterminus der germanisch-finnischen Be-
rithrungen. Commentationes humanarum litterarum I, 2, 1922. Societas Scientiarum
fennica; Henrik Renquist, Vasatraktens topografi, landhdjning och geografiska
namn., Fennia 44, 3, 1923. o
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ins Meer. Der kleine VandafluB hat dort, wo er sich im Bereiche der
Gemeinde Helsinge in eine tiefe Einbuchtung des finnischen Golfes
ergieBt, einen Fors. Nach diesem ist die Stadt Helsingfors benannt,
deren Anlage 1550 hier befohlen wurde. Im Merikoski, einer Strom-
schnelle, stiirzt sich bei Uledborg der UledfluB in den bottnischen Golf.
Alle die vier Arme, in denen der gespaltene Kymmeneflu8 sich ins Meer
ergieBt, sind voller Schnellen, ja zwei von ihnen haben echte Wasser-
fille, den westlichen Stockfors und den ‘6stlichen Hoégfors, jeder 8 m
hoch. Diese Schnellen und Fille verschlieBen die Miindung des grofiten
Flusses von Finnland, der das Meer erreicht, fiir jeden Schiffahrts-
verkehr. Nie hat er im Laufe der Jahrhunderte die Rolle eines Weges
in das Innere gespielt. Nur an der sandreichen nérdlichen bottnischen
Kiiste bauen die Fliisse Deltas ins Meer. Hier auch bietet der Ulea-
fluB einen Wasserweg ins Innere, der bis Muhos von Dampfbooten be-
nutzt wird, wihrend vom Uledsee aus die Bootfahrt nur abwarts be-
trieben werden kann.

Die in der ungleichen Hebung der Kiisten Finnlands sich spie-
gelnde Schrigstellung des Landes wird auch im Innern spiirbar. Alle
Seewannen werden gekippt und bekommen eine Neigung nach Siiden
oder Siidosten., Ihre Nordwestenden werden gehoben, ihre Siidost-
enden gesenkt. Dies macht sich bereits an den alten Uferlinien des
Lingelmivesi geltend, welche durch die Tieferlegung von dessen
Spiegel 1604 entstanden sind. Befindet sich .der Seeausflufl im Siid-
osten, so wird er durch die einsetzende Anschwellung des Wassers ver-
stirkt und bewirkt dessen rasches Abfliefen. Befindet sich aber der
AbfluB auf der anderen Seite, so wird er stetig gehoben und ein Er-
trinken der Siid- oder Siidostufer ist die Folge. Ein solches sieht man
deutlich am Siidostende des Uledsees unterhalb Kajana. Hier sind
die in ihn miindenden Tilchen ertrunken und in Buchten verwandelt.
Dazwischen kerbt seine Brandung in sandige Vorspriinge Kliffe ein;
sie wischt bei Paltamo aus einem alten Friedhofe menschliche Gebeine
aus und rollt die Schidel am Strande umher. In dhnlicher Weise
tauchen die Siidufer des Vanajavesi bis gegen Tavastehus hin unter,
so daB Dampfschiffe von ihm bis zu dieser Stadt gelangen kd&nnen.
Auch sind hier Moore iiberflutet worden!). Der grofie L.adoga nimmt
an dieser Schrigstellung gleichfalls teil. Seine Siidufer sind seit der
Steinzeit untergetaucht worden, bis sich hier in der Newa ein neuer
Ausflufl 6ffnete?), der den alten zwischen Kexholm und Wiburg auBer
Gebrauch setzte. Noch bis in den Anfang des 19. Jahrhunderts fand im
Bereiche des letzteren eine Gabelung des Vuoksen statt, welche das
frithzeitige Einriicken der Schweden in das Ladogagebiet begiinstigte.
Obwohl die Schrigstellung Finnlands mit dem Schwinden der eiszeit-
lichen Vergletscherung die nordbottnischen Kiisten um 125 m mehr
gehoben hat als die Siidkiiste am finnischen Golfe, hat sie doch noch
nicht die alten Abdachungsverhiltnisse des Landes wieder vollig her-
gestellt. Aber sie hat schon diejenigen griindlich geindert, welche am

1Y Vain6 Auer, Die postglaziale Geschichte des Vanajavesisees, Bull. Comm.
géol, 69, 1924.

2) Julius Ailio, Die geographische Entwicklung des Ladogasees in post-
glazialer Zeit, Bull. Comm. géol. 45, 1915.
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Schlusse der Eiszeit geherrscht haben. Im' damals auftauchenden
Lande bildete nach der Ansicht finnischer Forscher der Salpausselkd
die Wasserscheide zwischen bottnischem und finnischem Golfe, und
die von ihm gestauten Wasser flossen in jenen ab, bis sie durch die
Kippung ihrer Wannen veranlaBt wurden, nach Siiden iiberzuflieBen.
Dabei benutzten ihre Wasser den zufillig tiefsten Punkt des Stau-
walles und begannen hier einzuschneiden, vielleicht an ganz anderer
Stelle als dort, wo die Offnung der verschiitteten Seenfurche gelegen
hatte. Der Vuoksen und der Kymmenefluf sind daher ganz junge
Fliisse Finnlands; der erstere flieBt wahrscheinlich erst seit
4400 Jahren!). Damit steht der unentwickelte Charakter ihres Laufes
durchaus im Einklang.

Aber auch die iibrigen Fliisse Finnlands sind durchaus jugendlich.
Das spiegelt sich namentlich in ihren Gefillsverhiltnissen. Sie sind
nirgends ausgeglichen. Gefillsarme bis gefillslose Strecken, die Sel
der Schweden, Suvanto der Finnen, wechseln mit steil fallenden
Strecken. Stiicke des Fluflaufes mit ruhigem Laufe, langgedehnten
Seen gleichend, werden unterbrochen von solchen, an welchem der Flu8
oder Strom in wildem Toben abwirts schieBt. Das sind die Forse der
schwedisch, die Koski der finnisch sprechenden Bewohner. An tech-
nisch wichtigen zdhlt man nicht weniger als 1442%). Echte Wasser-
fille (Vattenfall, Kdngis), bei welchen das Wasser nahezu senkrecht
in die Tiefe stiirzt, sind in Finnland selten. Gewd&hnlich betrigt die
Fallstrecke der Schnellen ein Mehrfaches der Fallhohe. Streng ge-
nommen ist auch der beriihmte Imatrafall eine Schnelle, denn auf
einer nicht weniger als 1300 m langen Strecke schieft der Vuoksen,
kurz nachdem er den Saima verlassen hat, 18 m tief herab. 200 000 cbm
Gesteins hat er seit seinem gewif nur wenige Jahrtausende bestehen-
den Dasein ausgewaschen. Er ist nicht der den See stauende Riegel,
der hier durchbrochen wird, sondern wieder ein Rundhdcker. Dicht
Ostlich vom Falle befindet sich eine Niederung, die, wie die Arbeiten
fiir das- groBe Elektrizititswerk im Herbste 1922 lehrten, bis zum
Spiegel des Vuoksen unterhalb des Falles herab mit losen Aufschiit-
tungen erfallt ist. Sie verhiillen eine Furche, wahrscheinlich eines
alten Gerinnes, welches der Vuoksen bei seinem Einschneiden verfehlt
-hat. Ganz idhnlich liegen die Dinge weiter stromabwirts am Vallin-
koski. Da macht der Vuoksen eine nach Westen gekriimmte Schleife.
Beim Eintritt und beim Austritt stiirzt er sich iiber dasselbe Felsen-
riff, zwei Schnellen bildend. Ostlich derselben ist der verschiittete Lauf
angedeutet, den er beim Einschneiden nicht angetroffen hat. Er
trachtet, ihn durch Seitwirtsdringen wieder bloBzulegen; eine
Kriimmung oberhalb des oberen Falles nach Siid und eine solche
unterhalb des unteren Falles nach Nord kommen einander sehr nahe.
Dem Anscheine nach sind sie voneinander nur durch lose Aufschiit-
tungen getrennt. Ahnlich diirften die Dinge am Kuusankoski des
Kymmene liegen. Dicht unterhalb dieser starken Schnelle reichen
Warfentone bis unter den Spiegel des Kymmene herab, die ich an der
dortigen Fihre am rechten Ufer entbl6Bt fand. Sie erfiillen hier ein

M. Schjerfbeck, Nir upstod Vuoksen, Fennia 45, 16, 1925,
Y R. R, v. Willebrand, Hydrographie. Atlas, Carte 14.
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altes Gerinne, in das sich der heutige Fluf in seinem Koski herab-
stiirzt, weil er es beim Einschneiden eine Strecke weit verfehlt hat.
Solches hat sich offenbar auch bei Tammerfors ereignet, wo der Ab-
fluB des vom Pyynikki Os gestauten Nisijirvi beim Einschneiden
nicht die Furche des alten Seetales, sondern einen Felsen gefunden hat,
ilber den er nun in kraftigem Falle herabstiirzt, die Wasserkraft ge-
wihrend, die den Aufschwung von Tammerfors bedingt hat. Die
Koski Finnlands sind wiederholt epigenetische Laufstrecken, und es
wire eine schdéne Aufgabe, zu untersuchen, inwieweit dies allge-
meiner zutrifft. Daneben gibt es aber sicher auch Schnellen, die sich
tiber Felsenriegel zwischen Felsbecken stiirzen. Solche sah ich am
Joenjoki oberhalb Enare in Lappland.

Keineswegs immer setzt das Auftreten von Stromschnellen das
Vorkommen von Fels im FluBbette voraus. Manchmal geniigen dazu
Blockansammlungen. So scheint es beim Austritt des Uledflusses
aus dem Uleisee am oberen Teile des Niskakoski sowie an den
Schnellen zu sein, die er zwischen Muhos und Uledborg hat. So ist
es namentlich am unteren Vuoksen ‘der Fall. Am Paakolankoski
rauscht er iiber ein Gerdll los, und auch am Kiviniemikoski gibt es
keinen Fels. Hier fillt der Vuoksen auf 88om Linge um 2,9 zum
Suvanto herab und schieBt mindestens 500 m weit wie ein Strahl in
diesen See hinein, nachdem dessen Spiegel durch Offnung gegen den
Ladoga gesenkt worden ist. Frither war es anders. Da sandte der
Suvanto bei Kiviniemi seine Wasser zum Vuoksen, und die Strom-
schnelle ging in umgekehrter Richtung. Dank dem Eingreifen des
Menschen hat hier eine Umkehrung des FluBlaufes stattgefunden.
Mannigfache Anzeichen sprechen dafiir, daB solche &fter auch an der
Wasserscheide zwischen den Fliissen der nordwestlichen und siidlichen
Abdachung des Landes geschehen ist, sie wandert entsprechend der
Schrigstellung des letzteren allmihlich nach Nordwesten. Gelegent-
liche Bifurkationen von Fliissen begleiten die Gefillsumkehrung.

Wie aller nordische W ald, ist der finnlandische arm an Arten
von Biumen. Ganz allgemein ist in ihm die Birke verbreitet, sie reicht
durch das ganze Land hindurch. Sie ist es, die im duBersten Norden
bis an den schmalen baumlosen Tundrastreifen herantritt, den Finn-
land bei Petsamo am Eismeere erhalten hat, und welche auf den Tun-
turi Lapplands, auf dem siidlichsten in kaum 400 m Hohe, als niedriges
Gebiisch diee Baumgrenze bildet. Wenig weiter siidlich oder in nur
wenig geringerer Hoéhe erscheint die Kiefer. Die obersten Stimme
stehen meist abgestorben, als einsame Leichen im Birkenhag, 50 bis
100 m unter dessen oberer Grenze. Ein Gemisch von Birken und
Kiefern bildet den Wald an den Ufern des Enaresees. An seinem Zu-
flusse, dem Ivalo, gesellt sich die Fichte zu ihnen in kurzistiger schlan-
ker Form. Vogelbeere, Zitterpappel und Traubenkirsche (Prunus
padus) erscheinen selbst im hohen Norden als Begleiter der Birke,
aber andere Laubbiume und Striucher treten erst weiter siidlich im
finnischen Walde auf, die Schwarze Erle etwa vom Nordende des bott-
nischen Golfes an, die Linde unter 63° N, Ahorn und Ulme unter 62°,
Hasel unter 61°. Erst an der Siidkiiste stellt sich die Eiche ein. Auf
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den Alandsinseln wird sogar die Eibe angetroffen'). Hier ist auch die
finnische Flora am reichsten. Nicht weniger als 650 Arten von Ge-
fifipflanzen gibt es hier, abgesehen von 100 durch den Menschen ein-
gefithrten, obwohl die Inseln noch im raschen Auftauchen aus dem
Meere begriffen sind?). Klimatisch der bevorzugteste Teil von Finn-
land, sind sie trotz ihrer insularen Iage von Pflanzen aufgesucht
worden; selbst schwere Eicheln sind zu ijhnen gelangt. Die Entfer-
nung vom Festlande hat nicht als Hindernis fiir die Ausbreitung der
Pflanzen gewirkt. Wie sich die Alandsinseln in den letzten 10 000
bis 15000 Jahren mit einem auBergewdhnlichen Reichtum von Arten
besiedelt haben, so ergreift die Landvegetation auch von jeder auf-
tauchenden Schire an der Kiiste im Laufe eines Jahrtausends Besitz.
Nur die sturmumpeitschten ZuBlersten Schiren der finnischen Kiiste
sind nackt und kahl. Sie bilden das Havsband. Die inneren sind be-
waldet, sobald sie sich nur einige Meter {iber das Meer erheben und
nicht allzu klein sind.

Der Wald Finnlands deckt 252 635 qkm, also 659, der Staats-
fliche, und wenn wir von den 44 852 gkm Wasserfliche absehen, fast
dreiviertel (749) des Landes®). Aber nur vier Fiinftel dieser grofien
Waldfliche geben Ertrag und koénnen als Forste betrachtet werden;
ein Fiinftel kann forstlich nicht benutzt werden. Das sind die armen
Wilder. Die groBere Hilfte der Waldfliche (130 399 gkm) findet sich
in der Nordhilfte des Landes, im Lin von Uledborg, die kleinere
(122 236 gkm) in den iibrigen Linen, siidlich von 64° N.

Entbehren die Wilder Finnlands der Laubbiume nicht, so er-
halten sie doch wie alle nordischen Wailder ihr Geprige durch das
Nadelholz. Die Kiefer ist der herrschende Baum; sie ist tonangebend
in der Mehrzahl der Forsten. An zweiter Stelle steht die Fichte, ein
ziemlich spiter Einwanderer im Lande, der erst nach dem Menschen
angelangt ist. Aber sie ist bezeichnend fiir den vierten Teil der Wald-
fliche. Acht Zehntel derselben sind Nadelwald, der Rest ist groBten-
teils Laubwald von eintdniger Art. Weit ausgedehnt sind namentlich
im Norden die Birkenbestinde an der Baumgrenze. Weiter siidlich
gibt es Erlen- und hier und da Espenwilder. Aber selten nur fehlen
im Nadelwald einzelne Laubbidume oder Gruppen von solchen; keiner
ist ohne Birke denkbar, nur auf den Alandsinseln tritt sie zuriick.
Linde und Ahorn sind im Siiden vielfach eingestreut, die Eiche nur an
der Siidkiiste sowohl westlich Helsingfors als auch bei Wiburg; da-
zwischen fehlt sie.

Bei der groflen Einformigkeit des finnischen Waldes spielt fiir
dessen Charakteristik weniger die Baumgenossenschaft als sein Boden-
kleid die maBgebende Rolle. A. K. Cajander*) hat danach einzelne

) J.P.Norrlinund Harald Lindb er g, Floreetvégétation, Atlas, Carte 20.

?) Alvar Palmgren, Die Artenzahl als pflanzengeographischer Charakter,
Fennia 46, 2, 1925.

3 Yrjo Ilvessalo, The forests of Finland. Helsingfors (o, J.), Communi-
cationes ex Instituto quaestionum forestalium Finlandiae editae, 9, 1924; The forests
of Suomi.(Finland), Ebenda 11, 1927; Vortrige iiber die Waldwirtschaft und Forst-
wissenschaft in Finnland, 1925,

) A. K. Cajander, Uber Waldtypen I, Acta for. 1, r909. II Ebenda, 20,
1922, Fennia 28 und 43 ; Forstlich-geographische Ubersicht Finnlands, Acta for. 25, 1923-
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Waldtypen herausgearbeitet, welche in glicklicher Weise wirtschaft:
lich Ahnliches und geographisch Einheitliches umfassen. Er unter-
scheidet in Finnland Haine und Wilder. Die Haine haben am Boden
wenig Moos, aber reichlicher Krautvegetation. Auf den Alandsinseln
bilden sie den vierten Teil der Wilder, die hier allerdings mehr als
sonst, nimlich zu 929, Nadelwilder sind und gréBtenteils von der
Kiefer beherrscht werden. Die Hasel schlieBt sich hier zu dichtem
Buschwerk, zu den Runnor, zusammen. GréBere Laubwailder, durch
ihre Eichen an deutsche Walder erinnernd, treten erst auf dem Fest-
lande, in der Gegend von Abo auf. Hier wie da erhilt der Bodenwuchs
durch Sanickel, Einbeere und Schattenblume (Majanthemum bifolium)
sein Gepriage. Das sind die Haine des Sanicula-Typus (ST). Weiter
ostwirts am finnischen Golfe wird in Nyland die Fichte der herr-
schende Baum des Haines und Waldes {iberhaupt. Sauerklee und
Schattenblume gedeihen in ihrem Schatten und kennzeichnen den
Oxalis-Majanthemum-Typus (OMT oder OT), an feuchten Stellen
treten hier wie andererorts Farne in den Vordergrund (Farntypus,
FT). Am Nordufer des Ladoga werden Laubbiume in den Hainen
herrschend: Birken, Espen, Grauerlen, darunter gedeiht der blaBgelbe
Eisenhut (Aconitum-Typus, AT). In héheren Lagen tritt die Kiefer
in den Vordergrund; Preiselbeere und Himbeere vergesellschaften sich
auf dem trockenen Boden (Vaccinium-Rubus-Typus, VRT). Im nérd-
lichen Finnland gibt es im wesentlichen nur Farnhaine, die auf den
Berghingen in Kuusamo ziemlich weit verbreitet sind; auf kalkigem
Boden erlangen die Haine mit Bodenbewuchs von Storchschnabel
(Geranium-Dryopteris-Typus, GDT) einige Bedeutung; ausnahms-
weise kommt auch im Norden auf besonders gutem Boden ein Hain
mit Sauerklee des Oxalis - Majanthemum - Typus selbst in Lapp-
land vor.

Die Wilder Finnlands sind durch Unterholz gekennzeichnet
und erscheinen als frische, d.h. feuchte, und als trockene. Kriuter
treten in ihnen zuriick. Die frischen Wilder haben einen Moos-
teppich. Allgemein ist die Heidelbeere verbreitet. Urspriinglich ist
die Fichte der herrschende Baum gewesen, doch treten nicht selten
infolge von Waldbranden, namentlich die Birke, aber auch Espe oder
Grauerle in den Vordergrund. Edle Laubhdlzer kommen nur an der
Grenze gegen die Hainwilder des Siidens vor. Rohhumus bildet die
Bodenkrume; die Auslaugung der darunter befindlichen Partien ist
weit fortgeschritten; hier finden sich Bleicherden. Auf kriftigem
Boden gesellt sich zur Heidelbeere der Sauerklee (Oxalis-Myrtillus-
Typus, OMT). Auf dem Tonboden Siidfinnlands tritt die Preiselbeere
zur Heidelbeere, ebenso das Wintergriin (Pyrola-Typus, PyT).
Wailder der beiden letztgenannten Typen sind hainzhnlich und bilden
mit den Hainwildern den wertvollsten, aber leider auch kleinsten Teil
(3,8 %) der finnischen Forsten, auf dem der Nachwuchs am bedeutend-
sten ist, nimlich im Jahre etwa 4 cbm auf 1 ha.

Die frischen Wilder mit Heidelbeergestriipp (Myrtillus-Typus, MT)
sind im siidlichen Finnland auf minder fruchtbarem Boden sehr hiufig;
in ihnen #berwiegt die Fichte. Fast ein Viertel der finnischen Forsten
(23,6 %) gehéren ihnen an; sie liefern den gréBten Teil des Nach-
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wuchses; auf 1 ha wachsen im Jahre 3,4 cbm zu. Im nérdlichen Finn-
land, wo eine dichte Moosdecke die Heidelbeere beinahe verdringt
(Dickmoos oder Hylocomium-Myrtillus-Typus, HMT), sinkt das
Hektarertrignis der Moos- und Heidelbeerwilder auf 0,8 cbm im Jahre.
Sie sind hier so stark entwickelt, daB sie 4,0 9, der ganzen Forstfliche
ausmachen.

Die trockenen Wailder Finnlands tragen vielfach heideartigen
Charakter. Moose weichen gegeniiber Flechten zuriick. Die Preisel-
beere tritt an Stelle der Heidelbeere (Vaccinium-Typus, VT). Preisel-
beerwilder sind im siidlichen Finnland auf sandig kiesigem Boden,
namentlich auf den Osriicken verbreitet; sie nehmen mehr als den
vierten Teil aller Forsten ein (259%), liefern aber auf 1 ha im Jahre
nur 2,6 cbm Holz. Im Norden Finnlands tritt die Krihenbeere auf
dem Waldboden neben der Heidelbeere in den Vordergrund und wird
fir den Empetrum-Myrtillus-Typ (EMT) bezeichnend. Dieser nimmt
ein Neuntel (11,2'%,) der finnischen Forste ein, im Norden mehr als
ein Viertel, liefert aber nur geringen Ertrag, nimlich nur 0,9 cbm im
Jahre auf 1 ha. Die echten Heidewilder mit Heidegestriipp (Calluna-
Typ, CT) sind auf dirftigem Boden durch ganz Finnland verbreitet
und nehmen !/,, der Forste (8,3 %) ein; auch im Siiden hiufig, liefern
sie ein ansehnlicheres Ertrignis als die Krihenbeerwilder, nimlich jihr-
lich 1,4 ¢cbm auf 1 ha. Am irmsten sind die Wilder mit Renntier-
flechten am Boden, die Wilder des Cladina-Typus (CIT) im nérdlichen
Finnland, die immerhin 49, der ganzen Forstfliche einnehmen; sie
liefern nur 0,6 cbm auf 1 ha im Jahre.

Nicht unbedeutend sind die Sumpfwilder Finnlands, von Fichten
und Kiefern auf moorigem Boden gebildet; sie nehmen fast ein Fiinftel
(19,7 %) der Forstfliche ein und geben ein Jahresertrignis von 1,6 bis
1 cbm auf 1 ha. Dagegen liefern die ,,armen’ Wilder keinen nenn-
baren Ertrag. Sie dehnen sich iiberwiegend auf Siimpfen und nur zum
kleinsten Teile auf Felsboden. Im Durchschnitt ist der jihrliche Nach-
wuchs in den Forsten Finnlands 1,8 cbm auf 1 ha; im Norden bleibt
er um I cbm hinter diesem mittleren Ertrag zuriick, im Siiden steigt
er um 0,9 m dariiber. Der ganze Waldbestand in den Forsten Finn-
lands wird auf 1,62 Milliarden cbm geschitzt; zu 75,6 cbm auf 1 ha,
wahrend in den armen Wildern sich nur 19,4 cbm auf 1 ha finden.
Im Durchschnitt ist also die Holzmenge der gesamten Wilder
64,3 cbm auf 1 ha, also eine Schicht, die sie 6,43 mm hoch, das ganze
Land rund 4 mm hoch bedecken wiirde. Zwei Drittel des Waldbe-
standes entfallen auf den Siiden, und dieser liefert #/; des jihrlichen
Nachwuchses. Letzterer iibersteigt am finnischen Golfe in der Provinz
Nyland und auf dem siidlichen Teile des Seenplateaus 3 cbm auf 1 ha,
im Osten rund 2,7 cbm, an der Westkiiste 2,3 cbm auf der Flichen-
einheit. In zjemlich weitem Umfange schwanken die produktiven
Krifte des Waldes im Lande. Jihrlich etwa 44 Millionen ¢cbm Holz
erzeugend, wiirden sie in 37 Jahren den ganzen groBen Waldbestand
Finnlands neu schaffen konnen. Aber nach vorsichtiger Schitzung
kénnte dieser durch weitere Entwicklung der Forstwirtschaft, nament-
lich im siidlichen Teile des.Landes noch um mehr als um ein Drittel,
niamlich von 33,7 auf 46 Millionen cbm im Jahre gesteigert werden.
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Durchléchert wird der im Norden etwas zerfranste Waldmantel
Finnlands hier nicht blof durch die ihn durchstoBenden Tunturi und
im Siiden durch die zahlreichen in ihn eingesenkten Seen, sondern in
viel ausgedehnterem MaBe durch die Moorflidchen des Landes.
Sie ‘bilden in den Wildern Lapplands die ausgedehnten Lichtungen,
durch welche der Blick einmal einen fernen Berg erhascht; sie nehmen
hier und weiter siidlich bis zum Gebiete des Uleaflusses, ferner auf
Suomenselkd sowie lings der Ostgrenze Finnlands mehr als die Halfte
des Landes ein. Die Hohen von Saariselkd bezeichnen die Nordgrenze
dieser groflartigen Moorentwicklung, die sich im siidlichen Lappland
nicht mit Seenreichtum paart, weswegen hier der Akkord Fels, Wasser
und Wald nicht mehr erklingt. Hier heifit es: Fels, Moor und Wald,
ja vielfach nur Moos und Wald. Nérdlich vom Saariselkd beschrinken
sich die Moore auf die Niederungen in der Nachbarschaft des Enare-
sees. Die Hohen in der Birkenzone und oberhalb der Baumgrenze sind
moorfrei, die Vegetation ist nicht reichlich genug, um die erforderliche
organische Substanz zu bilden. Gleiches gilt von den Fjeldhhen, auf
welche sich der Nordwestzipfel Finnlands in der Gemeinde Enontekid
erstreckt. Gegen Siiden nehmen die Moor- und Sumpfgebiete ab. Im
Bereiche der bottnischen Abdachung decken sie etwas weniger als die
Hilfte, auf dem Seenplateau ein Viertel; nur im Siidwesten Finnlands,
den alten Kulturgebieten von Abo-Bj6érneborg, Tavestehus und
namentlich Nyland, schrumpfen sie auf ein Zehntel der Fliche zu-
sammen. Insgesamt wird die Moorbedeckung Finnlands auf 35,7 %
des Landes geschitzt, also auf 139000 gkm. Nimmt man dazu
die Spiegel der Seen, so bleiben fiir seinen einigermaBien trockenen
Boden nicht gerade viel mehr als die Hilfte (52,7%), ja im iiber-
wiegenden Teile des Landes herrschen die nassen und feuchten
Flichen ganz entschieden vor?).

Wald und Moor schlieBen sich in Finnland nicht aus. Viele
Wilder stehen auf moorigem Boden und erscheinen als Bruchwilder
oder Bruchmoore, die sich dort finden, wo das Bodenwasser in
Bewegung begriffen ist. Dort aber, wo letzteres stagniert, verkiimmert
der Baumwuchs, nur Gestriipp von Heidelbeeren, Rauschbeeren und
Heidekraut kommt im Moore fort, das sind die Reisermoore.
Weit verbreitet sind die schwappenden Moore, die WeiBmoore
auf kalkarmem Boden, gebildet von Sphagnumarten, und die Braun -
moore anderer Moosarten auf kalkigem Gelinde. Bereits in Nord-
botten treten die Torfmoore zuriick, und in Lappland werden sie
schlieBlich selten. Griser werden hier die Triger des Moores, nament-
lich Seggen, auch Wollgras oder Binsen, Das sind die Rimpi-
moore.

Diese fiinf verschiedenen Moortypen vergesellschaften sich mehr
oder weniger miteinander. Im siidlichen Finnland fiigen sich dieselben
in die Ziige der Oberflichengestaltung ein, beschrinken sich auf die
Niederungen zwischen den Rundbuckeln und Osern und wachsen hier
zu groferen Komplexen zusammen. Das gilt namentlich fiir
Karelien. Siidlich des Suomenselki breiten sie sich auch iiber die

l) E. A. Malm, Les marais au point de vue economlque, Atlas, Carte 15;
A . K. Cajander, Studlen tiber die Moore Finnlands, Acta for. 2, Fennia 35.
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wasserscheidenden Hohen und entsenden als echte Hochmoore
Wasser nach verschiedenen Richtungen. In ihrer Mitte liegen wie
auf deutschem Boden nicht selten sogenannte Kolke, echte Moorseen.
Die Aapamoore Nordfinnlands und Siidlapplands sowie auf dem
Suomenselkd umfassen riesige Komplexe, die sich von den Berg-
hingen herab zu den Niederungen ziehen und selbst bis zu Héhen an-
steigen; sie bedecken den gesamten Untergrund, sich an dessen
Wellungen anschmiegend, und steigen in den Bergen von Kuusamp
als Gehingemoore empor. Das ist das Maximum der Moor-
entwicklung, das vornehmlich von Rimpimooren gebildet wird. In
letzteren kommen aber immer wieder Stringe') von WeiBmooren
vor, manchmal ganz schmale, manchmal breitere. Es macht den Ein-
druck, als sei das Moor aufgerissen und seien dann die Spalten wieder
geschlossen worden. Ahnlich den Querspalten eines Gletschers stehen
die Stringe senkrecht zur Gefillsrichtung der Oberfliche. Eigenartige
Oberflichenformen nehmen die nérdlichsten Moore im Bereiche der
Tundra an, sie wilben sich zu kuppelférmigen kleinen Hiigeln empor,
den Palsa oder Pounu auf Kola, wahrscheinlich Aufpressungen dar-
stellend, hervorgerufen durch Gefriererscheinungen. Dabei ist der
Rand der Moore zerfressen von Talchen und Rinnen. Es sieht aus, als
ob die Torfbildung bereits zum AbschluB gekommen sei und als ob
der Torf einer fritheren Periode wieder zerstért werde.

Dieser ersterbenden Torfbildung im hohen Norden steht eine noch
kraftig fortschreitende Ausdehnung der Moore im nérdlichen und mitt-
leren Finnland gegeniiber?). An zahlreichen Stellen dringen sie in
den Wald hinein; ganze Felder von Stubben im Torfe verraten, da8
dies seit geraumer Zeit geschieht. Etwa neun Zehntel aller Moore von
Osterbotten breiten sich iiber fritheren Wald. Die Ursache liegt teil-
weise gewiB in der noch vonstatten gehenden Schrigstellung des Lan-
des, durch welche das Gefille aller nach Norden gerichteten Gerinne
gemindert wird, so daB Vermoorung an Stellen eintritt, die dafir frither
nicht geeignet waren. Aber angesichts der ersterbenden Torfbildung
im Bereiche der Tundra ist es auch moglich zu denken, daB sich die
fiir die Moorbildung giinstigen klimatischen Bedingungen im Laufe
der letzten Jahrtausende etwas nach Siiden verschoben haben. Vieles
spricht dafiir, daB in Finnland wie in Skandinavien gegen Ende der Post-
glazialzeit das Klima etwas weniger mild geworden sei. Ein Kiihler-
werden bezeichnet aber eine Verlingerung der winterlichen Schnee-
decke und eine Minderung der sommerlichen Verdunstung, kurz ein
Feuchterwerden des Landes, ohne daB eine Mehrung der Niederschlige
angenommen werden muf.

Die siidlich vom Saariselki erfolgende Zunahme der Vermoorung
steht in Einklang mit einem solchen Klimawechsel. Aber der grofie
Gegensatz zwischen der geringen Vermoorung des Siidwestens und

Y Vainé Auer, Uber die Entstehung der Stringe auf Torfmoosen. Acta
Forest. 12. 1920. L .

%) Viino Auer, UberVersumpfungsprozesse in Mittel-Osterbotten. Communi-
cationes ex Instituto quaestionum forestalium editae, 3, 1921; Uber einige Aufgaben
der Moorforschung, ebenda, 8, 1924; Die postglaziale Geschichte des Vanajavesisees,
ebenda; Untersuchungen iiber die Waldgrenzen und Torfb&den in Lappland, ebenda,
12, 1927.
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der starken der unmittelbar daran sich anschlieBenden Gebiete wird
durch ihn nicht geklirt. Jih stofien die moorarmen Gebiete von Abo,
Tavastehus und Nyland an die moorreichen von Wasa, St. Michel und
Wiburg. Eine scharfe Grenze dieser politischen Einheiten aber gibt
sich auch in anderer Weise zu erkennen. Die drei erstgenannten Line
sind das alte Kulturland von Finnland; Funde aus der ersten und
zweiten Eisenzeit sind in ihnen viel hiufiger als in der Nachbarschaft,
und sie sind heute die bestangebauten von Finnland. Ein Fiinftel ihrer
Fliche wird von Ackern und Wiesen eingenommen, in der Nachbar-
schaft nur ein Achtel. Es ist nicht unmdglich, daB die Kulturarbeit
zweier Jahrtausende der durch klimatische Ursachen bedingten Zu-
nahme der Vermoorung hier erfolgreich Halt geboten hat. Dazu
kommt, da8 durch die ungleiche Hebung Finnlands hier kein Riickstau
der nach Siiden abflieBenden Gewisser bewirkt wird. Es treten des-
wegen am Meere keine Versumpfungen ein, die in Osterbotten bis an
die Kiiste reichen. Die Zeit, die fiir die Moorbildung auf den auf-
tauchenden Strichen zur Verfiigung steht, ist viel geringer als fiir
das lingst aufgetauchte Innere. Hier finden sich daher die michtig-
sten Torflager, die in Siidfinnland 10 m Dicke {iberschreiten, wihrend
sie in Nordfinnland nur 4—s5 m erreichen. Die riesige Menge des in
den Mooren Finnlands aufgespeicherten Brennstoffes wird bisher nur
in bescheidenem Umfange genutzt.

GroB ist der Wechsel des finnischen Landschafts-
bildes im Laufe des Jahres. So, wie man es gewohnlich sieht und
schildert und wie es in zahlreichen Abbildungen wiedergegeben wird,
ist es nur im Hochsommer, wenn im Juli die Zeit der lingsten Tage
bereits -voriiber ist. Nur im dufBlersten Norden leuchtet dann noch die
Mitternachtssonne, aber im ganzen Lande ist es am wirmsten. Die
Vegetation hat ihre gréfite Uppigkeit entfaltet, die groBen warm-
gewordenen Wasserflichen des Innern spenden dem Lande durch ihre
Verdunstung Feuchtigkeit; die Bewdlkung nimmt etwas zu, und im
August wird mit Ausnahme des Nordens der Niederschlag am reichsten.
Er ist die Zeit des Reifens. Dann werden in Lappland die Felder bei
Rovaniemi manchmal schon eher gemiht als im siidlichen regenreicheren
Finnland. Bis tief in den September hinein dauert hier die Ernte. Da
beginnen sich die Laubbiume zu firben: die Birke wird hellgelb, die
Espe etwas mehr dunkelgelb, rot der Ahorn. Farbenprichtig leuchten
die Wilder unter den rasch kiirzer werdenden Tagen. Im Oktober ver-
lieren die Biume das Laub; im ganzen Lande gibt es Schneefille, und
sobald die Temperatur unter den Gefrierpunkt sinkt, bleibt der Schnee
liegen, in Lappland schon Mitte, am Uledsee Ende des Monats. Manch-
mal bildet sich dann schon im nérdlichen bottnischen Meere Eis. Aber
die von Siiden kommenden Winde bringen noch Feuchtigkeit von der
warmen Ostsee; der Siidwesten des Landes hat deswegen mehr Nieder-
schlag im Herbste als im Sommer.

Der November bezeichnet in Finnland den Anfang des Winters,
die Schneedecke riickt weiter und weiter nach Siiden vor und iiber-
zieht Ende des Monats bald das ganze Innere. Sie erreicht die siid-
lichen Kiistenstriche noch nicht, wahrend sich die nérdlichen mit Eis
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bedecken. Im Dezember liegt fast das ganze Land unter Schnee.
Uber seiner weiBen Decke aber wolbt sich ein triiber, zu acht Zehnteln
bewdlkter Himmel. Dennoch sind die benachbarten Meere offen, und
die regelmifig wehenden Siidwestwinde sind feucht. Die Eisbesetzung
der Kiisten nimmt jedoch rasch zu; der Schiffsverkehr hort auch im
Siiden auf. Strenger wird der Winter im Januar, obwohl die Bewdl-
kung sich etwas mindert, am kéltesten aber ist im ganzen Lande der
Februar. Alle Binnenseen sind ebenso wie die ausgedehnten Moor-
flichen gefroren. Die Fliisse flieBen unter beschneiten Eisdecken. Der
Landverkehr findet keine Hindernisse mehr, Schlitten fahren iiber Seen
und Fliisse, die Skifahrer laufen durch schiitteren Wald und iiber
Moorflichen. Das Meereis hat nicht blo8 die Kiisten besetzt, es briickt
sich nicht selten in der inselreichen Enge der Quarken im bottnischen
Meere hiniiber nach Schweden, es macht die gesamten Alandsinseln
landfest. Ja, es gibt Jahre, da es sich von hier bis Schweden spannt. Der
finnische Golf ist im Osten fast ganz voll Eis, festliegendem an der
Kiiste, treibendem in der Mitte. Der Ladoga ist zugefroren. Nur das
Eismeer im Norden bleibt offen, ebenso die Weitungen des bottnischen
Meeres; das Weile Meer hingegen ist geschlossen. Finnland ist kon-
tinental geworden, verhakt mit der schwedischen Gegenkiiste, beinahe
angegliedert an Estland. Aber immer noch- bringen von der offenen
Ostsee im Siiden Winde feuchte Luft, und die Monate Dezember,
Januar und Februar bilden in Finnland nicht das an Niederschligen
irmste Viertel des Jahres. Freilich, das offene Eismeer trigt zu deren
Mehrung so gut wie nicht bei, obwohl eiskaltes L.and ans wirmere
Meer st6Bt, denn es wehen keine Winde von dorten. Die Schneedecke,
die das ganze Land mit all seinen Binnenseen iiberspannt hat, wichst
weiter; schwer lastet sie auf den Nadelbiaumen und driickt deren Geist
nieder. Mitte Mirz erlangt sie ihre grofite Machtigkeit. Im nordést-
lichen Finnland wird sie /, m, im Innern mehr als */, m dick, nur an
den Kiisten bleibt sie diinner. Etwa drei Zehntel des gesamten Nieder-
schlages speichert sie auf. Unter ihr ist der Boden gefroren, durch-
schnittlich 0,6 m herab?).

Erst im April hebt sich die Temperatur iiber 0°, an der Siidwest-
kiiste gleich zu Beginn des Monats, im Innern 14 Tage spater, in Lapp-
land allerdings erst Ende Mai. Nun setzt die Schneeschmelze ein und
befreit innerhalb eines Monats den ganzen Siiden des Landes von seiner
weiflen Hiille. Der lange Winter ist voriiber; der Boden ist durchtrinkt
mit Wasser, die Niederungen sind vielfach iiberschwemmt, wihrend
auf den Seen sich noch bis in den Mai briichiges Eis hédlt. Zu Wasser
und zu Lande ist der Verkehr im Innern vielfach gehindert, aber an
den Kiisten lebt er wieder auf, denn sie werden im Siidwesten im April,
am Ostende des finnischen Golfes allerdings erst im Mai eisfrei und
am Nordzipfel des bottnischen Golfes manchmal erst im Juni. Lange
bleiben die umgebenden Meere und der Ladoga noch kiihl, die von
ihnen zum wirmeren Lande wehenden Winde erscheinen daher trocken

1) Leiviskd glaubt auch fossiles, aus der Eiszeit herrithrendes Bodeneis im
siidlichen Finnland gefunden zu haben (Zeitschr, f. Gletscherkunde, VIII, 1914, S. 209).
Ich habe die Stelle (Kiesgrube Myllymiaki bei Abo) besucht und nichts davon sehen
kénnen. Allerdings war die Grube nicht in Betrieb und ziemlich stark verschiittet.

Zeitschr. d, Gesellsch, f. Erdkunde zu Berlin, 1927, Nr. g/10. 34
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und bewirken eine rasche Austrocknung des Landes; die drei Monate
Mirz, April und Mai sind das an Niederschligen drmste Viertel des
Jahres fast im ganzen Lande. Der Mai bezeiclinet, mit Ausnahme von
Lappland, den Friihlingsmonat. Die Biume belauben sich, Wiesen
werden griin, die Felder werden bestellt. Der Juni ist merklich warmer,
er bringt den Sommer. Aber nicht selten gibt es bei heiterem Himmel
noch Froste. Das Land ist um mehrere Grade wirmer als das an-
grenzende Meer. Die Bewdlkung sinkt auf ein MindestmaB und deckt
im Durchschnitt kaum die Hilfte des Himmels. Die langen Tage
sind in Finnland zugleich die hellsten, die kurzen zugleich die triibsten.

Der lange, rund ein halbes Jahr dauernde Winter ist bezeichnend
fiir den gréBten Teil von Finnland. Nur im Siidwesten ist er wesent-
lich kiirzer, wo sich auf den.Alandsinseln die Temperatur erst Anfang
Dezember unter 0° senkt und bereits Anfang April wieder dariiber
hebt; hier gibt es ein Frithjahr von zwei Monaten, und die Schneedecke
dauert nur drei Monate. Aber schon an der benachbarten Kiiste sowie
in Nyland wihrt sie vier Monate, in den Nachbargebieten iiber fiinf,
nordlich der Linie TorneAi—Kuopio sechs Monate, im Innern von Nord-
botten und Lappland, wo der Enaresee erst Mitte Juni aufgeht, gar
sieben Monate. Kann man in Finnland im allgemeinen neben dem
langen Winter noch deutlich ein einmonatiges Frithjahr, einen Sommer
von einem Vierteljahr und einen Herbst von zwei Monaten Dauer
unterscheiden, so schrumpft in Lappland auch der Herbst auf einen
Monat zusammen. Der Sommer erreicht hier seine hochste Temperatur
schon im Juli, der zugleich der niederschlagsreichste Monat ist. GréBer
als im iibrigen Finnland ist die Bewdlkung und gleichmiBiger iiber das
Jahr verteilt. Der heiterste Monat ist der Mirz, der triibste der Sep-
tember. Dabei ist der Niederschlag wesentlich geringer; er bewegt
sich zwischen 400 und 500 mm, wihrend er im eigentlichen Finnland
zwischen §oo und 750 mm schwankt. Nach Oberflichengestalt und
Klima weicht Lappland entschieden ab vom iibrigen Finnland. Mindert
sich die mittlere Jahrestemperatur vom Eingang des finnischen Golfes
zum Nordende des bottnischen von 5° auf 0°, so treffen wir an der
Eismeerkiiste Lapplands dieselbe mittlere Jahrestemperatur von o°,
wie am bottnischen Ufer; dazwischen aber sinkt sie auf — 2° herab.
Hier wird das Klima am kontinentalsten, die Jahresschwankung am
grofbten (28°). Am Eismeer hingegen ist sie so gering wie im sfidwest-
lichen Finnland (18°). Aber wihrend hier die Temperatur der finf
Monate des Griinens, Blithens und Reifens von Mai bis September im
Mittel 12° iiberschreitet, bleibt sie an der Eismeerkiiste unter 7°. Das
geniigt nicht mehr fiir den Baumwuchs?).

1) J. Kerinen, Temperaturkarten von Finnland. Mitteilungen der Meteorolo-
gischen Zentralanstalt des finnischen Staates, 17, 1925; W. W. Korhonen. Unter-
suchungen iiber die Niederschlagshéhe in Finnland. ebenda, 9, 1921; Die Ausdehnung
und Héhe der Schneedecke, ebenda, 2, 1920; J. Kerdnen, Uber den Bodenfrost
in Finnland, ebenda, 12, 1923; K. Knoch, Die Haupttypen des jihrlichen Ganges
der Bewdlkung iiber Europa. Abh. d. Preufi, Meteorol. Inst. VIII, 3. 1926; Rolf
Witting.Mersenvironnantes, Atlas,Cartes6b,7,8,9,S.77; Gunnar Gran quist,
Isarna vintern 1913—14 vid Finlands Kust; Havsforskningsinstitutets Skrift, 3, 1920;
Isarna vintern 1920—21, ebenda, 22, 1924: Isarna vintern 1922—23, ebenda, 28, 19253
Oversikt av isarne vintern 1914—15, ebenda, 37, 1926.
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Waihrend des langen Winters werden die Fliisse Finnlands nur
gespeist vom Wasser, das sich angesammelt hat in den Seen oder als
Grundwasser langsam zum AbfluB kommt. Aller Niederschlag fillt ja
in fester Form; nur selten zehren laue Winde an der Schneedecke; die
Sonnenstrahlen sind durch Bewdlkung und hiufige Nebel daran ge-
hindert. Der Wasserstand der Fliisse wird niedriger und zu Winter-
ende am niedrigsten. Rasch hebt er sich zur Zeit der Schneeschmelze,
und auf das Winterniederwasser im Mirz oder April folgt bald das
Frithjahrshochwasser im Mai oder Juni, das sich beim Vuoksen bis in
den August hineinschiebt, da der Saima erst dann am hdchsten an-
schwillt, wenn die Hochwasser der oberen Seen seines Gebietes bereits
verlaufen sind. Die sehr starke Verdunstung auf den Seeoberflichen
der Monate Juli, August und September senkt dann mit den Wasser-
spiegeln auch den Wasserstand der Fliisse; er 1Bt in den Monaten
September und Oktober meist ein kleines sogenanntes Sommernieder-
wasser erkennen, Mit Eintritt der niederen Temperaturen hebt er sich
zu einem im Dezember oder Januar eintretenden Winterhochwasser,
das hinter dem des Friihlings ebenso zuriicksteht wie das Sommer-
niederwasser hinter dem des Winters, ja am Piijinne gibt es nur
Winterniederwasser und Sommerhochwasser. Allenthalben wirken die
Seen mildernd auf die Schwankungen von Wasserstand und Wasser-
filhrung der Fliisse; wo sie, wie in Nordbotten, fehlen, bringt am Kemi-
flusse das Friithjahrshochwasser die zehnfache Wassermenge des Win-
terniederwassers und das Sommerhochwasser mehr als doppelt so viel
als das Sommerniederwasser. Die Wasserfiithrung der finnischen Fliisse
ist sehr groB. Mehr als die Hilfte des im sitdlichen Finnland gefallenen,
drei Viertel des in Lappland zu Boden gegangenen Niederschlags ge-
langt zum AbfluB, wie lange es auch in den Mooren stagniert und in
den Seebecken sich aufgehalten haben mag. Gro8 ist daher die Wasser-
kraft. der finnischen Strome, die bei der Unausgeglichenheit von
deren Gefille an zahlreichen Wasserfillen oder Stromschnellen nutzbar
gemacht werden kann. Man schitzt sie fiir die neun Monate héheren
Wasserstandes auf 1 300 ooo Turbinenpferdekriafte, von denen kaum
der zehnte Teil verwertet wird?). ,

Genutzt werden im Lande in erster Linie die Holzvorrite der
Wilder. Vom- jihrlichen Nachwuchs von 43,5 Millionen Festmetern
werden mindestens 40 Millionen genutzt, fast die Hilfte fiir den Haus-
verbrauch. Ein Viertel wird verarbeitet und liefert hochwertige Aus-
fuhrprodukte, ein Achtel wird als Rohholz exportiert. Der Rest wird
fur Industrie und Verkehr aufgezehrt. Alljahrlich fallen der Axt sehr
bedeutende Flichen zum Opfer, die sich allmahlich, im Norden sehr
langsam wieder bestocken. Frither litt der Wald noch viel mehr durch
die Brandwirtschaft; weite Gebiete wurden geschwendet, um oft nur
kurze Zeit als Acker zu dienen. Dort, wo dies in regelmiBigem
Wechsel geschah, ist ein schlechter Wald entstanden, meistens von
leicht anfliegender. Birke. Solche Birkenberge sieht man noch im &st-.

HEdv. Blomquist, Finlands vattenkraft, Svenska tekniske "vetenskaps-
akademien i Finland, 1, 1922; Mbgligheten av vattenstindsprognosen fér de fin-
lindska vattendragen, 2. 1923;. Afdunstningsmitningar i Pyhéjarvi invid Tammerfors
dren 1912 och 1913. Meddelanden frin hydrografiska byrin, III, 1917.
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lichen Karelien; sonst ist die Brandwirtschaft meist erloschen. Wo
eine Fliche nur einmal geschwendet worden ist, ist allerdings im Laufe
der Zeit manchmal ein schoner gleichmiBiger Hochwald an Stelle des
wirren Urwaldes getreten. Auf mehr als den dritten Teil (35 %)
der Ertrag gewihrenden Forstfliche schitzt man das Gebiet des
Schwendens?!). DaB sich dadurch das Aussehen der Wilder griindlich
verandert hat, liegt auf der Hand. Nimmt man dazu die groflen, durch
die Forstwirtschaft alljahrlich bedingten Kahlschlige und die Tatsache,
daB ein Siebentel der produktiven Waldfliche als Weide dient, so ver-
steht man, daB sich der finnische Wald nur noch an wenigen Stellen in
seinem urspriinglichen Naturzustande befindet. Nur an der Ostgrenze
des Landes gibt es noch wirkliche Urwilder, in denen Biren hausen.
Aber wenn auch der Wald Finnlands durch das Eingreifen des
Menschen mehr oder weniger umgestaltet worden ist, so macht er nur
selten im Siiden des Landes den Eindruck des kiinstlich geziichteten
und gepflegten Forstes der Kulturlandschaft.

Diese beschriankt sich in Finnland auf die Acker und Wiesen, die
nur den zehnten Teil des Landes einnehmen. Nur im Siiden decken
sie ansehnlichere Flachen, an den Ufern des finnischen Golfes machen
sie in Nyland und im eigentlichen Finnland iiber 209, des Landes
aus. Wo siidlich des Salpausselkidammes die Seen zuriicktreten, da
dehnen sich Felder iiber den sandig-lehmigen Boden, den die nacheis-
zeitliche Wasserbedeckung hinterlassen hat, und nutzen ihn ziemlich
vollstindig?). Und wie die weiter nordlich gelegenen Seen sich ver-
isteln und hineinbuchten in das waldbedeckte Land, so werden jene
Acker- und Wiesenflichen umrahmt von Wald, in den sie in den
Niederungen hineinspringen, und der sich aus ihnen auf Felsenhiigeln
erhebt. Anders lautet der Dreiklang im siidlichsten Finnland als auf
der Seenplatte im Innern. Fels, Feld und Wald vereinigen sich in
einem harmonischen Bilde, bis am Meere Buchten an Stelle der Felder
treten, und an der Kiiste wieder der Akkord Fels, Wasser und Land
vernommen wird. An Buchtungen liegen die meisten Stidte des
Landes, auf den Feldinseln des Waldes die Dorfer, nicht selten auf
felsigen unfruchtbaren Hohen, die aus der Ackerfliche aufragen;
schmucke Herrensitze stehen inmitten einer wahren Parklandschaft.
Diese Ziige reichen in allerdings sich abschwichender Weise bis zum
Ende des finnischen Golfes bei Wiburg, halten auch eine Strecke weit
am bottnischen Golfe an. Aber dort, wo sich im Osterbotten das Land
verflacht und auf groBen Strecken gehobener, lehmig-sandiger Meeres-
boden sich dehnt, dndert sich das Bild. Acker und Wiesen begleiten
die wenig tief eingeschnittenen FluBliufe, die weithin begleitet werden
von einzeln stehenden oder in Dérfern sich gruppierenden Gehdoften;
itber den flachen Riedeln zwischen den Tilern spannen sich Moore,
entstanden auf ehemaligem Walde, der von den Torfmoosen iiber-
wuchert ist. Die Felder ringen mit ihnen um den Boden. Auf kleine
Stiicke beschrinkt sich der Wald: Feld, viel Moor und etwas Wald

. D Heikinheimo Olli, Der EinfluB der Brandwirtschaft auf die Wilder
Finnlands, Acta for,, 4,2, 1915.

‘) Benj. Frosterus, Jérdarternas areal i Nyland 13n. Geologiska Commis-
sionen, Geotekniska meddelanden, 28, 192I1.
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ist der Dreiklang an der Kiiste Osterbottens, der bis beinahe Uledborg
ertont; ein Neuntel des bis tief in das waldreiche Innere reichenden
Osterbottens wird von Feldern eingenommen, die gute Ernte liefern.

Im Innern, auf der Seenplatte ist das Kulturland allenthalben
weniger ausgedehnt als an der Siidkiiste. Nur um Tammerfors, im
Lin von Tavestehus, liegen groBe Feldinseln im Walde, die sich dhn-
lich wie die Nylands an die lehmerfiillten Vertiefungen halten, hier
aber nicht an die Buchten des Meeres, sondern an solche der reich-
verzweigten Seen stofien. Wir sind hier auf altem Kulturlande; das
seit der Steinzeit besiedelt ist, und wo die Acker im Kampfe mit dem
Meere siegreich waren. Mehr als ein Siebentel des Lins ist von ihnen
eingenommen. Aber weiter gegen Osten nimmt an der Seenplatte die
Feldfliche rasch ab, statt ihrer strecken sich in den flachen Vertie-
fungen siedlungsfeindliche Moore, die spirlich gesiten Dorfer suchen
die sandigen Hiigel der Oser oder felsige Hohen iiber den nebelreichen
Niederungen mit ihren hiaufigen Frésten. Das sind die Maki- und
Vaaradorfer des Ostens, wo nur 1/,, der Oberfliche unter den Pflug
genommen worden ist und das Ackerland noch bedeutend ausgedehnt
werden konnte. Die Temperaturverhiltnisse sind ebenso giinstig wie
an der &sterbottnischen Kiiste; Kuopio hat fast ebensoviel Tage iiber
0° wie Wasa und ist in den Sommermonaten sogar etwas wirmer.
Sparlich sind die Stadte im Innern. Wie die Kiistenstidte an den
Enden von Buchten des Meeres liegen, so sind sie an buchtihnliche
See-Enden gekniipft oder an See-Engen, die der Landverkehr leicht
iiberschreiten kann, oder an Wasserfille zwischen den Seen. Ihre Lage
wird allenthalben durch das Wasser bestimmt. .

200 Tage mit Temperaturen iiber 0° und eine mittlere Temperatur
von 11° wihrend der Monate Mai bis September bezeichnen die Nord-
grenze des ergiebigeren Ackerbaues in Finnland, aber mdglich ist er
weit dariiber hinaus. Die Getreidegrenze liegt erheblich weiter ndrd-
lich, als gewohnlich angenommen wird. Ich sah ein schones Weizen-
feld bei Muhos am Uleiflusse, fast 40 km landeinwirts von Uledborg,
also beinahe unter 65° N, schdne Gerstenfelder bei Rovaniemi unter
dem Polarkreise, Getreidefelder noch bei Ivalo am Enaresee; Kar-
toffeln werden noch in Enare selbst geerntet, nur 250 m unter der
Birkengrenze. Aber der Ackerbau geschieht in Lappland nirgends
mehr auf ausgedehnteren Feldern, sondern nur auf gartendhnlichen
Flachen in der Nahe der seltenen, meist einsamen Hiuser oder Ge-
hofte. Selbst in mehr als zoo m Héhe gibt es in den Bergen von Kuu-
samo noch solche kleinen Felder; der Reisende begriifit sie in der
Wiistenei der Wilder wie kleine Kulturoasen. Sie und die seltenen
Siedlungen und die wenigen Straflen sind hier die Vorposten der Kul-
turlandschaft, gleichsam Schiren an der AuBenkiiste des zusammen-
hingenden Kulturlandes. ’

Letzteres liegt siidlich von Finnland. Dessen rauhe Natur setzt
der Kulturlandschaft Grenzen. Nicht der tausendste Teil des kontinen-
talen Nordens von Finnland, an dem die skandinavische Halbinsel
hiangt, ist unter den Pflug genommen; nicht der hundertste Teil des
Landes, an welchen das meerumklammerte Finnland an das iibrige
Fennien grenzt, ist Ackerland, obwohl sich hier zur Kartoffel, zur
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