Uberreicht vom Verfasser.

1908.
SITZUNGSBERICHTE -

DER

KONIGLICH PREUSSISCHEN

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN.

Gesammtsitzung vom 27. Februar.

Der Drakensherg und der Quathlambabruch.

Von ArvBrecuT PENCK.




[230] 1

Der Drakensberg und der Quathlambabruch.

Von Avsrecut PEnck.

Das Burenhochland in Britisch-Stidafrika setzt sich nach Osten mit
einem gewaltigen Steilabfall gegeniiber den tiefer gelegenen meernahen
Gebieten von Zululand, Natal und Pondoland ab. Er ist so auffillig,
daB er von den Eingeborenen einen eigenen Namen erhalten hat, dem
wir vielfach auf unseren Karten begegnen, ndmlich den des Quath-
lambagebirges. Die Burenbevélkerung Siidafrikas hat ihn Drakens-
berg genannt.

In dem groBen Gemilde, welches Epuarp Suess' vom Antlitz der
Erde entworfen hat, spielt jener Steilrand eine bedeutsame Rolle. Sukss
pflichtet Reamamn® bei, wenn dieser das Quathlambagebirge auf einen
groBen Bruch zuriickfithrt, und zeigt an der Hand von GriesBacas®
trefflicher geologischer Schilderung von Natal, da es hier von flach-
gelagerten Karruschichten gebildet wird, welche gegen die See hin
ausstreichen, aber an der Kiiste wiederkehren: »Hieraus geht hervor,
daB die Karruablagerungen sich einst viel weiter gegen Ost ausdehnten,
und daB die Schollen an der Meereskiiste abgesunken sind an einem
oder mehreren groBen Briichen. Aber die heutigen Abhéinge der Quath-
lamba sind nicht die Bruchfliche (Bd.1 S. 508).« Die Umrisse der
Ozeane schildernd (Bd. 2 S.259), nennt Suess den Quathlambabruch
abermals, um darzutun, daB der Indische Ozean ebenso wie der At-
lantische den durch Abbriiche verursachten Kiistentypus zeige. FEin
drittes Mal endlich kommt er auf das Quathlambagebirge im SchluB-
kapitel des zweiten Bandes zuriick, in welchem er seine bekannten
Ideen iiber den Zusammenbruch der Erdkruste und die Entstehung
zweier groBer Ozeane durch Einbruch entrollt: » Die pflanzenfithrenden,
gewiB3 nicht im Meere gebildeten Gondwanaschichten blicken mit offe-
nem Bruche, z. B. an den Quathlambabergen, gegen das Meer hinaus.

! Epuarp Suess, Das Antlitz der Erde. Bd.I, 1885. Bd. II, 1888.

? A. Reswann, Das Transvaalgebiet des siidlichen Afrika in physikalisch-geo-
graphischer Beziehung. Mitteil. k. k. geogr. Gesellsch. XXVI. Wien 1883, S. 257 (326).

3 Cu. L. Griessacy, On the Geology of Natal. Quart. Journ. Geolog. Soc. London
XXVII, 1871, S.53.
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Niemals hat man auf der Hohe des weiten siidafrikanischen Tafellandes
Spuren des Meeres gefunden, und man begreift nicht, wie es sollte
aus dem Meere emporgehoben sein.« So stiitzt Suess seine Annahme,
daB der Indische Ozean eingebrochen sei, ganz wesentlich mit auf
den Quathlambabruch und gelangt zu der Ansicht, daB die keilféSrmig
sich zuspitzenden Festlandenden in Vorderindien und Siidafrika den
Charakter von Horsten tragen.

Die Ansicht von Suess hat viel Beifall gefunden, aber nur selten
ist versucht worden, sie weiter zu stiitzen. Kiirzlich ist solches durch
Passaree' in seiner »Landeskunde von Siidafrika« geschehen. Er weist
darauf hin, daB lings der Ostkiiste von Siidafrika groBe vulkanische
Eruptionen erfolgt seien, so namentlich in den Lebombobergen, im
Zululande und in den Bergen des Basutolandes. Die Staffelbriiche,
welche den UmriB des Landes bestimmten, sollten Hand in Hand
mit vulkanischen Eruptionen gegangen sein, und letztere sollten mit
den Randbriichen indirekt in Verbindung stehen. Wie und wo aller-
dings diese Randbriiche verlaufen, sagt Passarce nicht; er beschrinkt
sich nur, zu erwihnen, daB sie hédufig nachgewiesen worden sind.

Auf diese letztere Frage erhélt aber auch hinsichtlich des Dra-
kensberges derjenige keine Antwort, welcher die neuere geologische
Literatur iiber Sidafrika einsieht. Diese Literatur hat im Laufe der
letzten zehn Jahre einen bedeutenden Umfang und ansehnliche Tiefe
erhalten. Das Vorkommen von Diamanten im Kaplande, von Gold
in Transvaal hat der geologischen Erforschung des britischen Siid-
afrika méchtige Impulse gegeben. Bereits 1895 wurde in Johannesburg
eine sehr titige geologische Gesellschaft begriindet. Gleichzeitig wurde
eine geologische Aufnahme des Kaplandes organisiert, welche, nun-
mehr unter der Leitung von A.W. Rocers stehend, bereits zehn dufBerst
wertvolle Jahresberichte erstattet hat. 1897 wurde eine geologische
Aufnahme der siidafrikanischen Republik von G. A. F. MOLENGRAAFF
begonnen. Der Bericht iiber seine Arbeiten des Jahres 1898 ist das
letzte Druckwerk, das aus der republikanischen Staatsdruckerei im
Jahre 1900, also wihrend des Krieges, hervorgegangen ist. 18g9
endlich begann eine geologische Aufnahme von Natal unter der Lei-
tung von W. AnpErsoN, und ist diese auch bereits im Jahre 1905
zu einem hoffentlich nur voriibergehenden Abschlusse gelangt, so hat
der Krieg, welcher um die Jahrhundertwende Siidafrika erschiitterte,
die Arbeiten der geologischen Aufnahme des Kaplandes nicht einmal
unterbrochen, und nur bedingt, daB dieselben von Westen her eine

1 S. Passaree, Siidafrika. Eine T.andes-, Volks- und Wirtschaftskunde. Leipzig
1908, 8. 66.
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Zeitlang in die vom Kriege verschont gebliebenen ostlichen Teilen
der Kolonien verlegt wurden, so daB wir gerade iiber die Abfall-
regionen des Drakensberges von seiten der Kapgeologen wichtige
Aufschliisse erhalten haben. Nach dem Kriege wurde die geologische
Aufnahme von Transvaal neu organisiert und der Leitung von Kynaston
unterstellt. In streng systematischer Weise ist dieselbe an die Her-
stellung einer geologischen Karte von ganz Transvaal in groBem MaB-
stabe gegangen und hat namentlich das Gebiet des nordlichen Drakens-
berges niher untersucht, iiber dessen Abfall und Vorland wir erst
kiirzlich in dem Berichte der Aufnahme fiir 1906 treffliche Dar-
stellungen erhalten haben. Wir sind daher heute in der Lage, den
geologischen Bau des Drakensberges auf Grund der Literatur viel ein-
gehender kennen zu lernen, als dies Suess bei Abfassung der einschligi-
gen Kapitel seines klassischen Werkes moglich gewesen ist, zumal da
wir auch seit Erscheinen der einschligigen Béinde des Antlitzes der Erde
eine Reihe zusammenfassender Darstellungen iiber Siidafrika erhalten
haben. Bereits 1888 hat A. ScmeEnck in grundlegender Weise die
Entwicklung von Siidafrika behandelt'. 1901 hat sodann G. A. F. Mo-
LENGRAAFF die Ergebnisse seiner Forschungen zu einer ganz ausge-
zeichneten Geologie von Transvaal zusammengefaBt?, von der 1904
eine mannigfach bereicherte englische Ubersetzung erschienen ist®.
1905 hat A. W.RocEers eine kurze, aber ungemein inhaltreiche Geo-
logie des Kaplandes verdffentlicht’, und F. H. Harcu hat im Verein
mit G. S. CostorpHINE in iibersichtlicher Weise die Geologie von ganz
Siidafrika behandelt®. Diesem Gegenstand hatte schon ein Jahr vor-
her PassareeE’ in seinem ebenso groB angelegten wie weitschauend
durchgefithrten Werke iiber die Kalahari mehrere Kapitel gewidmet.

Mir personlich wird eine Darstellung des Drakensberges ganz
wesentlich dadurch erleichtert, daB ich selbst im September und
Oktober 1905 Gelegenheit hatte, anldBlich des Besuches der British
Association in Siidafrika an zwei Stellen den Abfall des Drakens-
berges zu sehen. Ich nahm an den Exkursionen, welche die HH.
MorEnGrAAFF und AnpErsoN in dem Distrikt von Vryheid und Harr
nach Devils Kontor fithrten, teil ~Nach Abschlu der Versammlung

! A.Scuenck, Die geologische Entwicklung Stidafrikas. Pererm. Mitt. 1888, S.225.

3 G. A. F. MorLENGRAAFF, Géologie de la république sud-africaine du Transvaal,
Bull. Soc. géolog. de France (4) I, 1901, S. 13.

3 G. A.F.MorLenGraaFF, Geology of the Transvaal. Translated by Ronaldson.
Johannesburg 1904.

* A. W, RocErs, An Introduction to the Geology of Cape Colony. London 1905.

® F.H. Harcr and G.S. CosrorerINE, The Geology of South Africa. London 1gos.

8 S.Passarnck, Die Kalahari. Versuch einer physisch-geographischen Darstellung
der Sandfelder des siidafrikanischen Beckens. Berlin 1904.
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hatte ich dann ferner Gelegenheit, unter der Fithrung von WiLLian
Anperson weitere Teile von Natal zu besuchen. An sich wiirden
derartige kurze Exkursionen wohl kaum geniigen, zu einem tieferen
Verstindnis des geologischen Baues eines so groBen Gebietes zu ge-
langen. Allein unter der ausgezeichneten Fiithrung, die ich genoB,
und unter der mannigfaltigen Aussprache mit meinen Reisegefihrten
lenkte sich der Blick immer aufs neue auf die weiteren Probleme,
welche mit den besuchten Gebieten im Zusammenhang stehen, und
manche sich aufdringende Frage wurde bereitwilligst von den aus-
gezeichneten Fiihrern beantwortet, wobei auch damals noch unver-
offentlichte Beobachtungen zur Sprache kamen, so daB ich bald nach
meiner Riickkehr bereits in einem Vortrage' auf der Versammlung
deutscher Naturforscher und Arzte eine Reihe von Problemen streifen
konnte, die nunmehr nach Publikation jener Beobachtungen ein-
gehender erdrtert werden konnen.

Der Drakensberg ist kein. einheitliches Gebilde. Der Name wird
dem Abfall des Hochlandes gegen Osten gegeben, wie auch dieser Ab-
fall beschaffen sei; er kniipft sich weder an eine bestimmte geo-
logische Struktur noch an bestimmte Gesteine. Zwei Gebiete sondern
sich scharf voneinander. Im Siiden sind es ausschlieBlich Schichten
der Karruformation, welche sich an seiner Zusammensetzung betei-
ligen, und er bildet hier die scharf ausgesprochene Wasserscheide
zwischen dem Oranje und seinem Zuflusse, dem Vaal, auf der einen
und den zahlreichen, zum Indischen Ozean herabeilenden Fliissen von
Ostgriqualand nebst Pondoland, von Natal und Swaziland auf der
andern Seite. Im Norden besteht der Drakensberg aus den kam-
brischen oder prikambrischen Schichten des Transvaalsystems, und
hier bildet er keine Wasserscheide, sondern wird durchbrochen so-
wohl von den Quellfliissen des Komatiflusses als auch von dem Oli-
fantflusse. Nur den siidlichen Drakensberg hat Suess bei seinen Dar-
legungen tiiber das Quathlambagebirge im Auge; wir wollen daher
zundchst ihn betrachten.

Die geologische Schilderung, welche Griessacu 1871 von Natal
gegeben hat, erweist sich auch heute noch, ebenso wie fiir die ganze
Kolonie, fiir den siidlichen Drakensberg zutreffend. Er stellt ihn als
eine Aufeinanderfolge von Schichtstufen dar, gebildet von den wider-
standsfédhigen Gliedern, insbesondere Diabaseinschaltungen, in den
méchtigen flach westwirts fallenden Karruschichten, welche einem
Sockel dlterer Gesteine auflagern. Einen Quathlambabruch verzeichnet

1 A.Penck, Siidafrika und Sambesifille. Verhandlungen d. Gesellsch. Deutscher

Naturforscher u. Arzte. LXXVIII. Stuttgart 1906, I, S.147. Herrxers Geographische
Zeitschrift. XII, 1906, S. 6o1.
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GriesacH nicht. Anpersons' Untersuchungen haben die Richtigkeit
dieses Profils in groBen Ziigen bestitigt; ihm ist gelungen, die méach-
tige Folge von Karruschichten in eben dieselben Abteilungen zu zer-
legen, welche im Kaplande unterschieden worden sind. Der westlich
von Pietermaritzburg im Giants Castle, Cathkin Peak und im Mont-
aux-Sources mehr als 3000 m erreichende Drakensberg wird — vgl.
Profil Il Durban-Parys S. 257 — aus den Stormbergschichten aufge-
baut, welche die obersten, moglicherweise schon in den unteren Jura
gehorigen Karrubildungen darstellen. Dariiber breiten sich auBer-
ordentlich michtige basische FrguBgesteine, die Mandelsteinlaven®.
Der 1000—1500 m hohe Steilabfall, den Renmann auf eine Verwerfung
zuriickfiihrte, wird aus diesen durchweg flach gelagerten Gesteinen
gebildet. Weithin kann man auf Photographien schneebedeckte Schicht-
béinder verfolgen, deren horizontaler Verlauf durch keinerlei Verwer-
fung unterbrochen wird. Vor dem Steilabfall erstreckt sich ein breiter
Giirtel von Vorbergen; er besteht aus den beiden unteren Abteilun-
gen der Karruschichten, den mutmaBlich triasischen Beaufortschichten
und den permischen Eccaschichten. Ihre genauere Abgrenzung ist bis-
her noch nicht moglich gewesen, doch ist nach, Axperson das Vor-
handensein der ersteren durch Wirbeltierreste, das der letzteren durch
die Glossopterisflora sicher gestellt. MeLLor® zweifelt aber, ob diese
Flora als ausschlieBlich charakteristisch fiir die Eccastufe gelten darf.
Sehr méichtige Intrusivlager von sogenanntem Dolerit kommen in beiden
Schichtgliedern vor und dréngen stellenweise, wie z. B. um Lady-
smith und am Inhluzaniberge, die Sedimente stark zuriick. Wo sie
auftreten, gibt es stufenformige Abfille; alle Gipfel des Vorberggiir-
tels, die sich wiederholt bis rund 2000 m Hohe erheben, kniipfen
sich an injizierte Doleritmassen. Die Basis der Karruschichten wird,
wie fast allenthalben in Siidafrika, von dem sogenannten Dwyka-Kon-
glomerat gebildet, der verfestigten Grundmoréne der permokarbonen
Vergletscherung. Der Name Konglomerat ist ein durchaus unpassen-
der, denn die Ablagerung besteht nicht aus verkitteten Rollsteinen,
und hat nicht die mindeste Ahnlichkeit mit dem deutschen Rotlie-
genden oder der subalpinen Nagelfluh. Sie gleicht vielmehr durchaus
einem festgewordenen Geschiebelehm oder Till. Ich habe daher das
Gestein Tillit genannt. Der Dwyka-Tillit Natals tritt in sehr wechseln-

! W. Anperson, The Geology of the Drakensberg Mountains. IlI. Ann. Report
Geolog. Survey of Natal and Zululand. 1907, S.153.

2 F. F. CuurcaiLL, Notes on the Geology of the Drakenshergen, Natal. Trans-
act. Philos. Soc. South Africa. X, 1899, S. 419.

3 E.T. MrLLor, The Position of the Transvaal Coal-Measures in the Karroo
Sequence. Transact. Geolog. Soc. South Africa. IX, 1906, S.97.
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der Michtigkeit auf und planiert dadurch die gelegentlich, wie es
scheint, recht ansehnlichen Unebenheiten seiner Unterlage, die unter
ihm an verschiedenen Stellen deutliche, meist gegen Siiden gerich-
tete Gletscherschliffe zeigt.

Insgesamt diirfte sich die Michtigkeit der geschilderten Karru-
schichten auf 2000—3000 m belaufen. Sie ruhen einem Sockel von
paldozoischen Schichten auf, welcher, 1000 m H6éhe nur selten iiber-
schreitend, die Kiistenvorstufe des Drakensberges bildet. Es han-
delt sich hier um einen Sandstein &#hnlich dem des Tafelberges bei
der Kapstadt; er wird als Tafelbergsandstein bezeichnet und zum
Silur gestellt. Diskordant unter ihnen heben sich archaische Gesteine
und Granite hervor. Im groBen und ganzen bildet der Tafelberg-
sandstein mitsamt seiner alten Unterlage in der Kiistenvorstufe eine
flache Antiklinale. Im Westen fillt er unter die Karruschichten ein,
im Osten biegt er zum Meere hinab, so daB8 die alten Gesteine nament-
lich in der Mitte des Streifens zutage treten; hier aber spannt sich
hiufig iber sie noch eine diinne Lage von Tafelbergsandstein hinweg.

Dort nun, wo letzterer im Osten sich zum Indischen Ozean ab-
biegt, stellen sich iiber ihm oder auch unmittelbar iiber dem liegenden
Granit wieder Karruschichten ein, der Dwyka-Tillit mit den hangenden
Eccaschiefern, und beide fallen ebenso wie ihre Unterlage meerwérts
unter einem Winkel von meist mehr als 10° ein. Diese Vorkomm-
nisse hat Ep. Suess im Auge, wenn er von Karruschollen spricht,
die an einem oder mehr groBen Briichen an der Kiiste von Natal
abgesunken seien. Auch Passarce findet, dal der Aufbau aus Staffel-
briichen hier deutlich ist (S.110). Aber ein Bruch liegt hier nicht
vor; es findet sich vielmehr eine ganz klar ausgesprochene Flexur.
Dieser Flexur der unteren Karruschichten auf der Ostseite der Anti-
klinale in der Kiistenvorstufe entspricht auf der Westseite ein sanftes
Abfallen derselben Schichten von ihr, was auf dem von GRIESBACH
gegebenen Profile besser hervortritt als auf einem von ANDERsoN'
mitgeteilten, in der Natur aber unverkennbar ist; denn der Dwyka-
Tillit, der bei Camperdown (761 m) unter die Eccaschiefer eingesunken
ist, liegt 20 km weiter westlich bei Pietermaritzburg (678 m) bereits
unter der Talsohle; wir haben also ein Mindestgefille von 4 Promille
nach Westen. Die antiklinale Schichtstellung beherrscht also nicht blo
den wahrscheinlich silurischen Tafelbergsandstein Natals, sondern auch
die hangenden unteren Karruschichten, sie ist daher jinger als die
letzteren. Das Westfallen der Karruschichten 1dB8t sich bis in den

! W. Anperson, ldeal Section from the Bluff to Pietermaritzburg. 1. Rep. Geolog.
Survey of Natal and Zululand. 1902, Taf. XIV.
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Drakensberg hinein verfolgen; welches Fallen die weiter westlich ge-
legenen Karruschichten der Hochflichen der Orange-River-Kolonie
haben, ist ebenso unbekannt wic deren Gliederung. Sicher ist nur
eines, daB sich unweit des Vaalflusses der Dwyka-Tillit mit seiner
Unterlage von ilteren Gesteinen wiederum sanft hervorhebt. Das
geschieht, wie sich aus der Karte von Hatcu' entnehmen l4Bt, in
etwa 1400 m Hohe. Es muB also irgendwo in der Tiefe unter dem
Drakensberg oder unter der benachbarten Hochfliche das westliche
Fallen der Dwyka-Ablagerung aufhéren und durch ein sanftes Ostfallen
ersetzt werden. Hiernach diirfen wir das Drakensberggebiet ebenso
als eine sehr flache Synklinale ansehen wie das Gebiet der Kiisten-
vorstufe als flache Antiklinale.

Sicher haben sich die oberen Karruschichten des Drakensberges
und seiner Vorstufen einst weiter ostwirts erstreckt als heute, denn
si¢ brechen allenthalben an Erosionsrindern ab. Wie weit sie gereicht
haben, wissen wir nicht; wenn sie sich aber je bis an die Gestade
des heutigen Indischen Ozeans ausgedehnt haben sollten, so mii3ten
sie von hier bereits vor der jiingeren Kreideperiode ginzlich abge-
tragen worden sein, denn an der Kiiste hat ein auf dem Durbanbluff
angesetztes Bohrloch in geringer Tiefe obere Kreideschichten ange-
troffen, die in 239 m Tiefe unmittelbar auf Eccaschichten lagern®.

Weiter siidlich, an der Grenze von Natal und dem Kapland,
liegen die Dinge #hnlich wie im besprochenen Profile (vgl. Profil IV
Umtamvuna-Bloemfontein S. 257). Nur ist der Steilrand des Drakens-
berges im Matatielegebiete nicht so hoch; er steigt im Ongeluks Nek
nur auf etwa 2700 m Ho6he an. Um so kriftiger entfalten sich die Vor-
stufen der Beaufort- und Iccaschichiten dank dem Auftreten wahrer
Stocke von Dolerit; sie kommen an Hohe dem Drakensberge in der
Umgebung von Kokstad ziemlich nah; stark verschmilert ist die
Kiistenvorstufe, dic von Anperson® untersucht worden ist. Sie stellt
sich als ein Plateau von Tafelbergsandstein mit einem GranitfuBe
dar; letzterer wird auf weite Strecken vom Ozeane bespiilt, an
anderen aber biegen sich Tafelbergsandsteinschichten, stellenweise be-
deckt mit Dwyka-Tillit, dem Eccaschiefer aufsitzen, seewérts ab; so
ist es in der Nidhe der Umzimkulu-Miindung bei Port Shepstone.
Westwirts aber lagert dem Tafelbergsandsteinplateau allenthalben
Dwyka-Tillit auf. Es ist also nicht deutlich, ob die Kiistenvorstufe

! Fr. Harce, A Geological Map of the Southern Transvaal. London 1903.

2 W. Anperson, On the Geology of the Bluff Bore. Durban, Natal. Transact.
Geolog. Soc. South Africa. 1X, 1907, S.111.

8 W. Axbperson, The Geology of Alfred County, Natal. 1II. Rep. Geolog. Survey
of Natal and Zululand. 1907, S. 105.
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hier ebenso antiklinalen Bau aufweist, wie weiter nordwiirts, aber
das Abbiegen der Tafelbergsandsteinschichten mitsamt dem Tillit und
den Eccaschiefern ist an vielen Stellen zweifellos. Weiter gegen
Siiden wird die Kiistenvorstufe schmaler und schmaler; Rocers und
Scuwarz' haben geschildert, wie sie schlieBlich wenig siidwestlich
von Port Grosvenor am Waterfall Bluff durch eine ostwestlich strei-
chende Verwerfung abgeschnitten wird; weiter gegen Siidwesten hebt
sich sodann an der Miindung des Umzimvubu bei Port St. Johns
abermals ein Streifen Tafelbergsandstein hervor, welcher von zwei
ostwestlich streichenden Verwerfungen begrenzt wird; dann ist unsere
Kiistenvorstufe endgiiltig verschwunden. Zwischen Grosvenor und
St. Johns treten die unteren Vorbergschichten des Drakensberges, der
Dwyka-Tillit mit hangenden Schichten unmittelbar an die See, zu
der sie sich deutlich herabbiegen. Weiter siidlich aber treffen wir
im Gebiete von Kentani die beiden langgedehnten, ostwestlich strei-
chenden, weithin zu Talziigen ausgewitterten Dioritgéinge der Trans-
kei Gap, die Roeers und Scuwarz® niher kennen gelehrt haben.
Dieselben sind jiinger als die méchtigen Lagerginge von Dolerit in
der dortigen Gegend, und verkniipfen die ostwestlich streichenden
Briiche, welche die Kiistenvorstufe von Natal abschneiden, mit den
ostwestlich streichenden Kapfalten, die bei Port Elizabeth ins Meer
hinauslaufen.

Uber den mehr als 1000 m hohen Steilabfall des Drakensberges
des Matatielegebietes hat uns E. H. L. Scuwarz® unterrichtet. Wir
treffen hier dieselbe Schichtfolge wie westlich Pietermaritzburg. Mich-
tige basaltische Mandeclsteinlaven kronen ihn hier wie da, darunter
lagern die Bank des Hohlensandsteines und die roten Schichten,
schlieBlich die Moltenosandsteine als unterstes Glied der Stormberg-
schichten. Stellenweise .setzt der Hohlensandstein aus, und es kom-
men die Mandelsteinlaven unmittelbar auf die roten Schichten zu
liegen; es fehlt also auch hier nicht das Anzeichen einer Diskordanz
zwischen den obersten Partien der Stormbergschichten, deren auch

' A. W. Rogers and E. H. L. Scawarz, General Survey of the Rocks in the
southern part of the Transkei and Pondoland, including a description of the Cretaceous
Rocks of Eastern Pondoland (V1) Annual Rep. Geol. Comm. Cape of Good Hope.
1901 (1902), S.23.

2 A. W. Rocers and E. II. L. Scawarz, The Geological Survey of the Division
of Kentani. Ebenda S.48. The Transkei Gap. Transact. South African Philos. Soc.
X1V, 1903.

8 E. H. L. Scawarz, Report on Part of the Matatiele Division, with an Account
of the Petrography of the Volcanic Rocks. (VII.) Ann. Rep. geol. Commiss. Cape of
Good Hope. 190z (1903), S.11. The Volcanoes of Griqualand East. Trans. South
Afrie. Philos. Soc. X1V, 1903.
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AnpErsoN aus seinem weiter nordlich gelegenen Gebiete gedenkt. Sehr
wichtig ist, daB die Mandelsteinlaven teilweise mit Eruptionsschloten
in Verbindung stehen. Scuwarz zihlt deren 19 auf, welche groBten-
teils mit Schlacken sowie von oben in sie hineingelangten Triimmern
erfillt sind. Diese 19 Schlote liegen auf einer ungefihr siidwestlich
(genauer S 60° W) streichenden Zone, welche gerade am FuBe des
Steilabfalles vom Drakensberg entlang lauft. Bei dieser Situation darf
nicht ohne weiteres darauf geschlossen werden, daB hier eine siid-
westlich streichende Vulkanlinie vorliegt, zumal da einige Schlote in
einer nordsiidlich streichenden Linie angeordnet sind, die siclh mog-
licherweise unter den hangenden Laven weit nach Basutoland hinein
fortsetzt. In der Tat hat opu Torr' in den an das Basutoland siid-
wirts angrenzenden hochgelegenen Teilen des Kaplandes eine ziem-
lich unregelméfBige Verteilung der Vulkanschlote nachgewiesen. Aber
im groBen und ganzen ordnen sich doch alle bisher bekannten Schlote
des Drakensberggebietes einschlieBlich derjenigen, die Dun~ bereits vor
Jahren bei Jamestown und Molteno im Kapland aufgefunden hat, in
eine allerdings ziemlich breite N 60° E streichende Zone. Uberdies
treten neben den Schloten des Matatielegebietes zahlreiche siidwestlich
streichende Génge von Mandelsteinlaven auf, welche die Mandelstein-
lavadecken gelegentlich durchschneiden. Wir haben es daher hier wohl
mit einer Hauptvulkanlinie zu tun. Dieselbe lduft der Kiiste anni-
hernd parallel; genau genommen bildet sie mit ihr einen Winkel von
15° Ausdriicklich wird von Scuwarz hervorgehoben, daB mit den
Schloten keinerlei Verwerfungen verkniipft sind; sie sind einfache Durch-
schlagrohren, dhnlich den Kimberlitschloten bei Kimberley, aber mit
weniger basischem, ja vielfach saurem Material erfillt.

Uber die Vorberge des Drakensbergs unseres Gebiets haben wir
lediglich kurze Notizen von Anperson® erhalten. Dieselben reichen
aber durchaus hin, da3 von einem groBen Quathlambabruche hier ebenso
wenig die Rede sein kann wie weiter im Norden; nirgends werden
z.B. die Gesteine, die den Abfall des Drakensbergs kronen, die Mandel-
steinlaven und die leicht kenntlichen Ho6hlensandsteine, in tieferen
Niveaus angetroffen; es gibt immer nur kleinere Stérungen im Konnex
mit Doleritintrusionen, doch bewirken diese kein Absinken groBerer

! A. L. pu Torr, Geological Survey of Aliwal North, Herschels Barkley East
and Part of Wodehouse. IX. Ann. Rep. Geolog. Comm. Cape of Good Hope 1904
(1905), S.71. The Forming of the Drakensberg. Transact. South African Philos. Soc.
XVI, I, 1905, S.53.

2 W. AxpEerson, Geological Traverse from Pietermaritzburg via Richmond to
the Umzinto District. 1I. Rep. Geolog. Survey of Natal and Zululand. 1904, S.119.
The Geology of ALrrep County. III. Rep. 1907, S. 105.
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10  Gesammtsitzung vom 27. Februar 1908. — Mittheilung vom 13. Februar. [239]

Partien; gelegentlich hebt W. Anperson den Mangel an Briichen
ausdriicklich hervor, und am Schlusse seines Berichts iiber den Ma-
tatieledistrikt wendet sich Scuwarz direkt gegen die Annahme, daB
die Kiistenumrisse durch Verwerfungen bedingt seien; er findet, daB
sie besser durch die Annahme von Verbiegungen erklirt werden koénn-
ten. Am Abfalle der Drakensbergwinde beobachtete Scuwarz, daB
die Stormbergschichten regelméBig bergwirts, also gegen Westen fallen.
Dieses westliche Fallen muB3 irgendwo weiter westlich Ostlichen wei-
chen, denn es hebt sich in der Gegend von Kimberley die Basis der
Karruablagerungen mit dem Dwyka-Tillit wieder hervor. Wie weiter im
Norden hat das Gebiet des Drakensbergs mitsamt dem Basutolande
und der Orange-River-Kolonie flach muldenférmigen Bau, der aber im
einzelnen noch ganz unbekannt ist. Unser Profil IV S. 257 erhebt
nicht den Anspruch, ihn' in Einzelheiten richtig wiederzugeben.

Wie weiter im Norden werden sich auch in unserem Profile die
oberen Karruschichten einst weiter nach Osten, in das Bereich der
Vorberge, vielleicht sogar in das der Kiistenvorstufe, erstreckt haben.
Allein, wenn letzteres der Fall gewesen sein sollte, so miissen sie hier
bereits vor der Kreideperiode, ebenso wie bei Durban, entfernt worden
sein, denn auch hier finden sich an der Kiiste Schichten der oberen
Kreide. Sie sind seit langem bekannt. GriesBacH hat sie als Izin-
hluzabalungaschichten beschrieben. Heute heien sie vielfach Umtam-
vunaschichten, nach dem Flusse, siidlich dessen Miindung sie vor-
kommen. Sie lehnen sich hier an ein Steilufer von Tafelbergsand-
stein. Roeers und Scuwarz schlieBen hieraus und aus der gerad-
linigen Erstreckung der Anlagerungsfliche, daB es sich um einen Bruch
handelt; doch konnte sich Anperson' von der Existenz eines solchen
nicht iberzeugen. Nach ihm sind die weiter nordwirts an der Kiiste
unweit der Miindung des Umpenyati auftretenden oberen Kreideschichten
an das dortige Granitkliff regelméBig angelagert.

Stidlich von dem eben betrachteten Gebiete hort der Drakens-
berg auf. Der groBe nach Siidosten gekehrte Steilabfall nimmt an
absoluter und an relativer Hohe ab und biegt schlieBlich nach Westen
hin um. Der Xalanga (2400 m) bezeichnet sein Westende, welches
hier wie am Mont-aux-Sources genau mit dem der groBen Mandel-
steinlavadecke zusammenfillt.

Durch die fleiBigen Untersuchungen von pu Torr sind wir iber
dieses Gebiet besser unterrichtet als iiber irgend einen anderen Teil
des Drakensberges. Der nach Siidosten und Siiden gekehrte Steil-

! W. Anperson, Cretaceous Rocks of Natal and Zululand. III. Rep. Geolog.
Survey of Natal. 1907, S.347.
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abfall hat dieselbe Schichtenfolge, die wir bereits im mittleren Natal
kennen gelernt haben: Unter den Mandelsteinlaven der Héhlensand-
stein, darunter die roten Mergel und tiefer bis in die Vorberge hinein-
reichend die Moltenoschichten, denen hier zahlreiche Doloritlager inji-
ziert sind. Dann stellen sich die Beaufortschichten ein, die bis ans
Meer reichen, wo sie von Roerrs und Scuwarz im Kentanigebiete
nidher kennen gelehrt worden sind. Die Lagerung ist durchiweg eine
flache. Hier und da kommt, allerdings meist in Verbindung mit Do-
leritinjektionen, die stellenweise ganz bedeutende Dicke erhalten, eine
Verwerfung vor. Du Torr' erwidhnt z. B. eine nordgstlich streichende
Flexur gerade unter der Xalangaspitze, lings welcher die Schichten
unter einem Winkel von 25° fallen. Aber er erwihnt ausdriicklich,
daB diese Flexur nur 10 km Linge habe. Einen groBen Quathlamba-
bruch finden wir also auch hier nicht. Flach ist die Lagerung
der obersten Karruschichten im Bereiche des vom Steilrande umrahm-
ten Hochlandes. Du Toirs Profile und Ausfihrungen lassen deutlich
erkennen, daB es hier an irgendwelchen groBeren Storungen fehlt:
er bemerkt lediglich flache Wellungen. Nach Norden zu gegen den
Oranje brechen die oberen Karruschichten mit einem &hnlichen Steil-
abfalle ab wie gegen Siidosten und Siiden. Der Steilabfall heit eine
Strecke lang Witteberge; er hingt mit dem des Drakensberges durch
einen nach Westen gekehrten Steilabfall zusammen, an dessen FufBe
der Waschbankflu flieBt. Dieser Steilabfall besteht lediglich aus den
Mandelsteinlaven und dem Hohlensandstein, wihrend sich der untere
Teil des Drakensbergabfalles, bestehend aus den roten Schichten und
den Moltenoschichten, im Steilrande der Stormberge weiter nach Westen
hin fortsetzt. Nordlich von ihm heben sich bei Aliwal North am
Oranje in 1630 m Hohe die obersten Beaufortschichten unter den
Stormbergschichten hervor, die wir am Siidfule des Drakensberges
in 1220m Ho6he bei Cala verlassen haben. Nach pu Torrs Profilen
ist zwischen beiden Orten die Schichtlagerung im eigentlichen Dra-
kensberggebiete flach muldenformig.

Wir lenken unsern Blick nun nach Norden (Profil II St. Lucia
Bai-Heidelberg S. 257). Das Aufhoren der michtigen Mandelsteinlava
decke des Basutolandes in der Gegend des Mont-aux-Sources bezeichnet
ein deutliches Herabschnellen in der Hohe des Drakensbergsteilabfalles.
Rasch sinkt seine Oberkante unter 2000 m Ho6he herab. Noch ist er,
wie wir von ANpErson® erfahren, bis in die Gegend von Harrysmith,

! A. L. ou Torr, Geological Survey of Elliot and Xalanga, Tembuland. (VIII.)
Ann. Rep. Geolog. Comm. Cape of Good Hope 1903 (1904), S. 169.
3 W. Axperson, Introduction. 1. Rep. Geolog. Survey of Natal and Zululand.
1902, S. 9.
2*
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wohin wir von Natal iiber den Van Reenens-P28 (1680 m) mit der Eisen-
bahn gelangen, von den obersten Strombergschichten gekrént. Aber
weiter nérdlich scheinen diese auszusetzen, und dort, wo die Eisenbahn
von Durban nach Johannesburg bei Volksrust (1655m) die Wasserscheide
zum Vaalgebiete iiberschreitet, sah ich weder die weien Hohlensand-
steine noch die darunter lagernden charakteristischen roten Schichten.
Der iiber 2000 m hohe Majubaberg nahe dem Ubergange kniipft sich
hier an eine der #duBerst zahlreichen Doleritinjektionen, die wir so-
wohl in den unteren Stormbergschichten als auch in den Beaufort-
und Eccaschichten der Vorberge des Drakensbergabfalles kennen. Es
senkt sich also auch hier im Norden die cbere Kante des Drakens-
bergsteilrandes in tiefere geologische Horizonte herab, ganz ebenso,
wie wir es im Siiden bei den Stormbergen gesehen haben. Zugleich
nimmt in den Verzamelbergen bei Wakkerstroom die Hohe des Steil-
randes ganz bedeutend ab. Von seinem Ostfule ziehen sich Karru-
ablagerungen ununterbrochen bis zur Kiistenebene des Zululandes herab,
welche sich als selbstindiger Zug in der Oberflichengestaltung des
Landes nordlich von 29° S. einstellt. Dies geschieht aber nur auf
den Hohen. Die groBen Téler des weilen Umfolozi und Pongola
schneiden daneben fast in ihrer ganzen Erstreckung iltere Gesteine,
Granite und Babertonschichten an. Wir begegnen Kuppen dieser
dlteren Gesteine selbst bei Vryheid (1097 m hoch), und westlich Liine-
burg reichen sie fast an den FuB der Verzamelberge. Uber diesem
dlteren Gestein beginnt die Serie der Karrubildungen, in der Regel
mit dem Dwyka-Tillit, welcher gelegentlich in groBerer Michtigkeit
auftritt, starke Unebenheiten seiner Unterlage ausgleichend. Dariiber
lagern zunichst kohlenfreie Schiefer und Sandstein, schlieBlich kommen
kohlenfiihrende Schichten, die bei Paulpietersburg in 1470—1480 m,
am Abfalle des Hlobaneberges bei Vryheid in 1200—1300 m Hohe,
am Gotsheberge in etwa 1050 m Hohe und schlieBlich im Somkele-
(St. Lucia-) Kohlenfelde dicht an der Kiistenebene in etwa 100— 200 m
Hohe auftreten. MorenGraarr' war anfiinglich geneigt, diese Kohlen
in den Horizont der triassischen Stormbergschichten zu verweisen,
doch hat er sie spiter in seiner trefflichen Geologie von Transvaal
in einen tieferen Horizont, ungefihr in den der Beaufortschichten,
versetzt; denn wir haben es hier, wie allgemein in Transvaal, mit
Kohlen der Glossopterrisflora zu tun.

Das allméhliche Absinken der Karruschichten gegen Osten hin
wird gelegentlich durch Verwerfungen unterbrochen. »Scheinbare,

! G. A. F. MoLeNGRAAFF, Skizze von der geologischen Beschaffenheit des Distrikts
Vryleid. Geologische Aufnahme der siidafrikanischen Republik. Jahresbericht fiir
1898. Pretoria 1900, S.23.
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schreibt MoLeneraAFF, »sind diese Verwerfungen gelegentlich derart,
daB jedesmal die niher nach dem Ozean gelegene Scholle mit Bezug
auf die mehr landeinwirts befindliche herabgesunken ist.« Daneben
kommen auch Verwerfungen der entgegengesetzten Art vor. Eine
solche zeigte mir Hr. MorEneraAFF am Umkusiflusse. Dort ist der
Ostfliigel der Verwerfung lings eines Doleritganges um 50 m gegen-
iiber dem Westfliigel gehoben. Ahnliches wiederholt sich weiter Ost-
lich: da heben sich lings einer Verwerfung an dem Westfulle des
Kezaberges die Gesteine der Karruunterlage in das Niveau der Karru-
schichten herauf, welche 6stlich davon sich rasch nach Osten senken.
Unsere Verwerfung streicht aber nicht der Kiiste parallel, sondern
beinahe in rechtem Winkel dazu, nimlich nordwestlich. Mannigfachen
UnregelméBigkeiten der Schichtlagerung begegnen wir endlich im
Zululande. Nach den Untersuchungen von Anperson' haben wir es
hier vor allem mit recht ansehnlichen Unebenheiten in der Unterlage
der Karruschichten zu tun, welche beispielsweise in der Umgebung
von Ulundi durch den Dwyka-Tillit keineswegs ausgeglichen werden.
Andererseits haben wir es in diesem Gebiete aber auch zweifellos
mit Verwerfungen zu tun. Auf Anpersons zweiter Karte des Zulu-
landes hebt sich beispielsweise das Granit- und Tafelsandsteingebiet
von Hlabisa lings einer nordsiidlich streichenden Verwerfung der
Karruschichten hervor, und zwar ist auch hier der seewirs gelegene
Fligel der Verwerfung der gehobene, der landwérts gelegene der
gesenkte. Doch kommt in seiner Beschreibung des Hlabisagebietes
Anperson auf diese Verwerfung nicht wieder zuriick und fithrt die
UnregelméBigkeiten der Lagerung hier lediglich auf Unebenheiten
des Untergrundes zuriick. Endlich setzen sich am Umbhlatuzi die
Karruschichten durch eine Verwerfung gegen einen Granitriicken ab,
der sie von der Kiiste trennt; also auch hier ist der meerwirts ge-
legene Fliigel der Verwerfung der gehobene und der landeinwirts
gelegene der gesenkte. Unverkennbar ist schlieBlich, daB das Ost-
wirtsfallen der Karruschichten mit der Anniherung an die Kiisten-
ebene des Zululandes sich verstirkt. SchlieBlich biegen sich die
Karruschichten unter einem Winkel von etwa 15° stellenweise
von 25° zur Tiefe. Sie werden hier bedeckt von Mandelsteinlaven,
welche AnpersoN von vornherein geneigt war, mit den Mandelstein-
laven des Basutolandes zu vergleichen. Auf diese Laven folgen hier

! W. AnpersoN, Report on the Reconnaissance Survey of Zululand. I. Rep.
Geolog. Survey of Natal 190z, S.37. Further Notes on the Reconnaissance Survey
of Zululand. II. Rep. 1904, S. 37. Report on the Geology of the Melmoth District
Zululand. Ebenda S. 129. The Geology of the Hlabisa and Somkele Districts Zulu-
land. HI. Rep. 1907, S.131.
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weiter solche von rhyolitischen Gesteinen, welche die Lebombokette
zusammensetzen. Es biegt gleich den Karruschichten ihre Kappe von
ErguBgestein gegen Osten ab; entsprechend dieser Abbiegung werden
am unteren Umfolozi und unteren Pongola die archaischen Gesteine
durch Karruablagerungen ersetzt.

In der Kiistenebene des Zululandes herrschen, wie ANDERsoN ge-
zeigt hat, horizontal gelagerte Schichten der oberen Kreide in ziem-
lich ansehnlicher Verbreitung. Sie bilden dort, wo der UmfolozifluB
aus dem Bereiche der Mandelsteindecken heraustritt, den Umkwelane-
hiigel, und nach Anbpersons Ansicht lagern sie sich weiter siidlich
am Umhlatuzi auf die kohlenfiihrenden Karruschichten. Weiter nord-
lich aber fand Anperson am FuBle der Lebombokette eine kretazeische
Strandbildung, in der auffilligerweise jedoch Rhyolithgerslle fehlen.

Uberblicken wir das eben betrachtete Profil, so sehen wir, daB
auch zwischen den Verzamelbergen und dem Zululande ein groBer
Quathlambabruch fehlt, daB aber hier einzelne Verwerfungen auftreten.
Dieselben tragen jedoch nicht den Charakter von Staffelbriichen: Wenn
wir seewirts wandern, kommen wir beim Uberschreiten der Briiche
nicht auf jingere Schichten, sondern mit einigen charakteristischen
Beispielen jeweils auf dltere Schichten, und es geschieht das Absinken
der Schichten nicht infolge des Einsetzens der Briiche, sondern in
Gestalt einer allméhlich gegen das Kiistenland hin steiler werdenden
Abbiegung. Flach muldenformige Schichtlagerung, wie sie uns
weiter im Siiden im Bereiche des Drakensberges entgegentritt, ist
hier nicht nachweisbar. Die Dwyka-Ablagerungen, die wir in der Ab-
fallregion in etwa 1200 m Meeresh6he verlassen, treffen wir landein-
wirts im Transvaalgebiete zwischen den Bergen siiddstlich von Heidel-
berg in groBerer Erhebung von etwa 1400—1500 m wieder', und
sie werden hier unmittelbar von Kohlenvorkommnissen iiberlagert.
Die sanfte Abdachung des. Drakensberges gegen Transvaal schneidet
also ganz ebenso wie die gegen die Oranje-River-Kolonie die Karru-
schichten quer durch und fiihrt bei sanftem westlichen Fallen auf
immer é&ltere Schichten herab.

Ganz wesentlich anders als alle bisher betrachteten Profile ge-
staltet sich ein Durchschnitt durch den nérdlichen Drakensberg (Profil I
S. 257 Louren¢o Marques-Kaalfontein). Die tiefen Téler der ihn durch-
brechenden Fliisse gewdhren uns klaren Einblick in seinen Aufbau, so
z.B. das Tal des Krokodilflusses, in dem die Eisenbahn von Johannesburg
nach Louren¢o Marques zur Kiistenebene herabsteigt. Hier passieren

! H. Lurrman JornsoN, Notes on the Geology of the Fortuna Valley, Heidel-
berg. Transvaal. Transact. Geolog. Soc. S. Africa. VII, 3, 1904.
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wir einen ganz &#hnlichen Steilabfall wie am siidlichen Drakensberg;
aber jener wird nicht mehr von Karruschichten gebildet, sondern von
ilteren Gesteinen, die im Innern von Transvaal herrschen und danach
» Transvaalformationen« heiBen. Von der Hohe des Devils Kontor
(1770 m) blicken wir, wie bereits MorL.ENGRAAFF in seiner Geologie von
Transvaal so anschaulich geschildert, von den Quarziten des Black Reef,
die um Johannesburg eine so grofe Rolle spielen, nach Osten hinab auf
ein viel tieferes Granitgebiet, durchflossen vom Kaapflusse; unten sanfte
und milde Formen, entsprechend dem tiefgriindig verwitterten Gestein.
In den sanft gewolbten Riicken zwischen den einzelnen Télern haben
sich hdufig Regenschluchten, Dongas genannt, hineingefressen und haben
gelegentlich aus dem verwitterten Granit hochst abenteuerliche Formen
herausgeschnitten. Gegen Westen hebt sich Bergwelle auf Bergwelle
empor; aber jede Welle entspricht nicht einer Hebung, sondern eine
Jjede kniipft sich an ein widerstandsféhiges Glied der oberen Transvaal-
formation der Pretoriaquarzite mit ihren Diabaseinlagerungen. Von
ihnen sind wir getrennt durch eine Niederung von wechselnder Breite,
in welcher die leicht verwitterbaren Dolomite des Transvaalgebietes
ausstreichen. Ganz ebenso ist es nordlich vom Krokodilflusse, iiber
welches Gebiet uns A. L. HaiL nidher unterrichtet hat. Hier wird
die Mauchspitze (2660 m) und der benachbarte Andersonberg (2233 m)
von den sanft nach Westen fallenden Quarzitbinken und Diabasdecken
der Pretoriastufe gebildet. Vor ihnen liegt die Talung des Dolomites,
und §stlich davon hebt sich der Black Reef-Quarzit im Spitzkopf 2 160m
hoch empor. Er bricht jéh iiber der tiefer gelegenen Granitlandschaft
ab, einen ausgezeichneten, weithin nach Norden verfolgbaren duBersten
Steilrand unsrer Zone von Steilrindern bildend. Nach den Unter-
suchungen von Harr' zeigt der ganze Lydenburger Distrikt die eben
geschilderte Anordnung: Wir haben es mit einer ganzen Serie ein-
zelner Schichtstufen zu tun, zwischen welchen sich Schichttiler er-
strecken. Zwar nicht am héchsten, aber allenthalben am schirfsten
hebt sich die unterste Stufe des Black Reef-Quarzites hervor. Ganz
ebenso ist es aber auch nérdlich vom Olifantflusse, welches Gebiet
MztrLor® einer ersten Aufnahme unterworfen hat. Hier verfolgen wir
den Steilrand des Black Reef bis zum Wolkberge (2100m), wo er
unter rechtem Winkel umbiegt und sich landeinwirts unter dem Namen
Strydpoortberge noch eine Strecke weit fortsetzt. So ist der Wolk-

! A. L. Hatr, The Geology of the Central Portion of the Lydenburg District,
between Lydenburg and Belvedere. Rep. Geolog. Survey 1906. Transvaal Mines De-
partment, S.73.

2 E.T. MeLror, The Geology of the District about Haenertsburg, Leydsdorp,
and the Murchison Range. Ebenda S. 21.
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berg in dhnlicher Weise ein #duBerster Endpunkt des langen Drakens-
bergzuges, wie im Siiden der Xalanga, nidmlich eine Stelle, wo der
Steilrand sich landeinwérts wendet.

Die gesamte Breite der dem Transvaalgebiet angehorigen Schwérme
von Schichtkdimmen belduft sich lings der Eisenbahn Pretoria-Lourenco
Marques auf 50—60 km. Die hochste Erhebung liegt hier auf dem
innersten Kamm, und dieser wird bei Belfast (1970 m) von flachge-
lagerten Karruschichten bedeckt. Letztere beginnen mit den Dwyka-
Tillit, auf denen kohlenfiihrende Schichten folgen, die den Bergbau
von Belfast bedingen. Die Karte von Humerrey' 148t klar erkennen,
wie sich die Karruschichten hier diskordant iiber die verschiedensten
Glieder des Transvaalsystems breiten und im Osten in einigen Aus-
laufern bis in das Gebiet des Krokodil- und Komatiflusses hinein-
ragen, wo sie einzelne Hohen kronen. Gegen Westen begleiten uns
die Karruschichten abwirts bei Middelburg voriiber bis zum Bronk-
horstspruit (1430 m); doch bilden sie keine zusammenhéingende Decke,
sondern immer nur vereinzelte Vorkommnisse, zwischen denen sich
die Ausldufer des groBen Waterbergsandstein-Gebietes von Middelburg
erheben, nimlich eines flach muldenférmig gelagerten Sandsteines,
welcher gewohnlich als Aquivalent des Tafelbergsandsteins angesehen
wird. MeLLor® hat iiber dieses Gebiet eine Reihe wichtiger Mit-
teilungen gemacht und gezeigt, wie sich schlieBlich westlich vom
Bronkhorstspruit unter dem Tillit wieder die Pretoriaquarzite des
Transvaalsystems hervorheben, denen auch der Waterbergsandstein
diskordant aufgelagert ist. Wir bleiben also zwischen Belfast und
Bronkhorstspruit immer an der Sohle des Karrusystems, und diese
senkt sich auf der Strecke von 110km um 540 m.

Nur dort, wo im regenreichen Monsungebiete leicht verwitter-
barer Granit unter dem Black Reef-Quarzite zutage tritt, hebt sich
dieser als Stufe hoch tiiber tiefer gelegenes Land hervor, wo aber in
seinem Sockel anderweitige Gesteine, und zwar solche quarzitischer
Natur, herrschen, bildet auch das alte Gebirge ansehnliche Erhebungen.
So steigt im Gebiete siidlich von Baberton aus dem Sockel des Trans-

! W. A. Humeerey, On Portions of the Lydenburg and Carolina Districts in
the Neighbourhood of Belfast and Machadodorp. Rep. Geolog. Survey. Transvaal
Mines Department. 1906, S. 101.

2 E. T. MeLLor, Outliers of the Karroosystem near the junction of the Elands
and Olifants Rivers in the Transvaal. Transact. Geolog. Soc. S. Africa. VII, 1904. On
some Glaciated Land Surfaces occurring in the District between Pretoria and Balmoral,
with Notes on the Extent of a Distribution of the Glacial Conglomerate in the same
area. Ebenda. The Geology of the Middelburg District. Ebenda X, 1907, S.44. The
Geology of the Central Portion of the Middelburg District. Rep. Geolog. Survey.
Transvaal Mines Department. 1906, S. 53.
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vaalsystems der Zug der Makonjwaberge in der Devils Bridge bis zu
einer Hohe von 2075 m (vgl. Jeppes Karte von Transvaal) empor, also
bis iiber die Hohe des Black Reef-Glintes. Nach Osten zu nimmt die
Hohe dieses alten Grundgebirges ganz allméhlich ab; ihr Gipfelniveau
biegt sich seewirts herab, und schlieBlich setzen sich die édlteren Gesteine
lings einer ziemlich genau nordsiidlich streichenden Linie scharf gegen
die Karruablagerungen ab. MovrENGraAFF' mutmaBte hier einen groBen
Bruch zwischen beiden, den er als Lebombobruch bezeichnet. Die
Untersuchungen von Kynaston® haben jedoch ergeben, daB die dlteren
Gesteine hier ganz regelmiBig unter die Karruschichten einfallen und
daB kein Bruch vorhanden ist. Die Karruschichten beginnen aber
hier nicht., wie sonst, mit dem Dwyka-Tillit, sondern setzen gleich
mit Sandstein ein, in denen sich alsbald die Kohlenlager von Komati
Poort einstellen. Der ganze Komplex fillt 10° E. unter Mandelstein-
laven ein, die ganz dhnlich denen des Basutolandes sind; diese Mandel-
steinlaven senken sich unter die Rhyolithlavadecke der Lebombokette.
Es ist also hier genau dieselbe Schichtfolge wie weiter siidwérts am
Umfolozi. Unmittelbar unter den Mandelsteinlaven finden sich ferner
Sandsteine, d&hnlich dem Hohlensandstein des Drakensberges und dar-
unter rote Mergel, ebenso wie dort. Kynaston ist daher der Meinung,
daB wir es hier auch mit den obersten Gliedern der Karruformation
zu tun haben und daB dieselben Schichten, die weiter siidwirts das
Hochland des Basutolandes aufbauen, hier am FufBle des Burenhoch-
landes an der Grenze gegen die Kiistenebene vorliegen. Die Karru-
schichten und die Mandelsteinlavadecken erscheinen glatt abgeebnet.
Die Rhyolithe hingegen bilden eine Kette von 600 bis 700 m Héhe,
die durch ihre jihe, mauerartige Aufragung den Eindruck eines breiten
Ganges macht, aber in Wirklichkeit nichts anderes darstellt als den
Denudationsrand eines schrig gelagerten Schichtkorpers. In der Tat
wird die Kette ganz nach der Art eines am Rande einer Flexur
herausgearbeiteten Schichtkammes von zahlreichen Durchbruchtilern
gequert. Im Osten grenzt sie an das Kiistenland mit seinen Kreide-
schichten, welch letztere bei Louren¢co Marques nach Kiuian® bis ins
Aptien herabreichen.

Ein groBler Quathlambabruch existiert also auch in unserem
nordlichen Profile des Drakensberges nicht. Kywnaston hat bereits

' G. A.F.Moreneraarr, Transact. Geolog. Soc. South Africa. 1V, 1898, S. 119.
Geology of the Transvaal S. 79.

2 H. KynasronN, The Komati Poort Coalfield. Mem. Geol. Survey Transvaal.
No. 2. The Geology of the Neighbourhood of Komati Poort. Transact. Geolog. Soc.
South Africa. 1X, 1906, S. 19.

8 W. Kiuian, Uber Aptien in Siidafrika. Zentralblatt f. Mineralogie usw. 1902,
S. 465.
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ausgesprochen, daB8 die Karruschichten von Komati Poort méglicher-
weise lings einer groBen Monoklinalfalte, also einer Flexur vom
Hochlande, abgebogen seien. Passarée hiélt dies in seinem Siid-
afrika fir eine den bisherigen Anschauungen widersprechende Auf-
fassung. Er glaubt, Kyvaston stiitze sich lediglich auf die Tat-
sache, daB die Verlingerung der Komati Poort-Schichten in der
Richtung ihres Ansteigens landeinwirts bis auf das Transvaalhoch-
land hinauffihre. Das Wesentliche an der Sache ist, da der grofe
ostliche Randbruch von Siidafrika an der einzigen Stelle, wo er bis-
her durch Beobachtungen festgelegt zu sein schien, nach den Unter-
suchungen von Kynaston als nicht vorhanden hingestellt werden muB.
»Wollte man«, fihrt Passarce fort, »mit der Verlingerung des Ein-
fallwinkels auch in anderen Schollenléindern eine einfache Abbiegung
beweisen, so wiirden nicht viele Horste mit nachgewiesenen Spalten
auf der Erdoberfliche iibrigbleiben, vorausgesetzt, daB die abge-
sunkenen Schichten, wie das bei Komati der Fall ist, nur an einer
Stelle aufgeschlossen sind.« — Dem ersten Teil dieses Satzes ist
durchaus beizupflichten: Nur zu héufig hat man bloB aus der ver-
schiedenen Hohenlage von Schichten auf Briiche geschlossen, ohne
in Erwigung zu ziehen, daB jene Erscheinung auch durch Abbiegen
von Schichten erklirt werden kann. Dringend nétig erscheint uns
eine Revision der zahlreichen bloB konstruierten, nicht auch durch
Beobachtung sichergestellten Briiche der Erdkruste. Mit dem zweiten
Teile seiner AuBerung aber hat Passaree unrecht: Wir treffen die
abgebogenen Schichten nicht bloB bei Komati Poort, sondern kénnen
sie von hier aus am OstfuBe der Lebombokette ununterbrochen bis
in das Zululand hinein verfolgen, und hier sehen wir, wie sie an-
steigen und sich landeinwirts bis in das Hochland von Transvaal
hinauf ununterbrochen erstrecken. Hier ist also die von Kynasrton
gemutmaBte Abbiegung ununterbrochen zu verfolgen, worauf letzterer
bereits hingewiesen hat.

Es eriibrigt jetzt nur noch zu zeigen, in welcher Weise die bei
Belfast aufgeschlossenen Karruschichten mit denen im nérdlichen
Natal abgebogenen zusammenhingen. Sidlich Belfast greifen im Ge-
biete von Carolina die Karruschichten weiter und weiter nach Osten
iiber die einzelnen Glieder des Transvaalsystems hinweg, bis sie
schlieBlich am rechten Ufer des Komatiflusses in der Gegend von
Steynsdorp bis unmittelbar auf deren Grundgebirge zu liegen kom-
men. Von hier an zieht sich ihr Ostsaum im Gebiete von Ermelo
allenthalben gegen das Urgebirge angrenzend iiber Amsterdam, Piet
Retief bis in die Gegend von Liineburg am Pongola, an dessen Siid-
ufer wir sie dann bis ins Zululand ununterbrochen verfolgen koénnen.
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Der geschilderte Ostrand des Karrusystems zwischen Komatiflu@ und
Pongola aber fungiert nicht als Wasserscheide, wie bei Belfast, son-
dern die Wasserscheide zwischen dem Vaalflusse und den Zufliissen
des Indischen Ozeans liegt hier auf der Hoéhe des Hochlandes von
Transvaal, dessen Oberfliche sich also hier ebenso nach Osten ein
Stiick weit sanft abdacht, wie sonst nach Westen hin. Die alten Ge-
steine des Swazilandes erscheinen sohin lediglich als der bloBgelegte
Sockel der sich ostwirts abbiegenden Karruschichten; den noérdlichen
Drakensberg aber, dessen Gipfel die angrenzenden Karruschichten an-
sehnlich iiberragen, konnen wir dementsprechend als blogelegten
Kern einer auBerordentlich flachen Aufwolbung der Karruschichten
ansehen.

So erweisen sich denn die beiden Teile des Drakensberges struk-
turell als erheblich voneinander verschieden: dem Bauplan des siid-
lichen liegt eine flache Einbiegung, dem Plan des noérdlichen eine
sanfte Aufwolbung der Karruschichten zugrunde; dabei sind aber
beide morphologisch nahe miteinander verwandt: beide sind Schicht-
stufen, echte Glinte, sich kniipfend an die widerstandsf#higen Glieder
der eingebogenen oder aufgewolbten Schichten. Diese beiden so ver-
schieden konstruierten Gebiete aber befinden sich lings einer Zone,
in welcher sich die Karruschichten mit ihrem Sockel ilterer Gesteine
zum Meere hin abbiegen.

Fir die Altersbestimmung dieser groBen Flexur ist von Bedeu-
tung, daB von ihr auch die Laven des Zululandes ergriffen werden,
von denen, wie schon erwihnt, die Mandelsteinlaven von Kynaston
mit denen des Basutolandes parallelisiert werden. Hiernach wiirde
unsere groBe Abbiegung erst nach den méichtigen Massenergiissen er-
folgt sein, die in Siidafrika am Schlusse der Karruzeit, also nach Be-
ginn der Juraperiode, erfolgten. Allerdings stiitzt sich jene Paralleli-
sierung zur Zeit lediglich auf die Wiederholung der gleichen Schichten-
folge: rote Schichten, weiler Sandstein und Mandelsteinlaven im
Zululande ebenso wie im Basutolande, und bedarf noch einer schir-
feren Stiitze durch den Nachweis der Stormbergflora in den unteren
Partien dieses Komplexes. Aber wenn dieser Nachweis auch noch
aussteht, so liegt doch andererseits auch kein Grund vor, in dhnlicher
Weise wie Passaree, der mehr oder weniger deutlich einen Zusammen-
hang zwischen Randbriichen und vulkanischen Ergiissen mutmaBt,
nunmehr einen solchen zwischen der Entstehung unserer Flexur und
der vulkanischen Tétigkeit anzunehmen. Zu bezweifeln ist allerdings
nicht, daB durch die Injektion gewaltiger Doloritmassen in die unteren
Abteilungen des Karrusystems vom Kaplande und Natal sowie auch
vom oOstlichen Transvaal eine merkliche Anschwellung dieser Schichten

3
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verursacht gewesen sein muB, denn nach den Angaben von RoGErs'
machen die Intrusionen stellenweise etwa ein Viertel der gesamten
Schichtmichtigkeit aus, diese aber belduft sich fiir Ecca- und Beau-
fortschichten insgesamt auf 2600 m, so daB wir eine Hebung von
600 —700 m bloB auf Konto von Intrusionen setzen konnten. Allein
auch diese Intrusionen werden, wie uns das Bohrloch am Bluff bei
Durban lehrt, von der Flexur abgebogen; denn das Bohrloch hat
unter den oberen Kreideschichten auch Doleritintrusionen in den Ecca-
schichten erschlossen.

Fiir Beurteilung unserer Flexur ist weiter von Bedeutung, daB
lings ihr die Kreideschichten mit den verschiedensten Gliedern des
abgebogenen Komplexes in Beriihrung treten, und zwar kommen sie
auf immer éltere zu liegen, je weiter nach Siiden wir gehen. Im
Zululande liegt am FuBe der Lebombokette ein kretazeischer Strand;
bei Durban lagern die Kreideschichten auf Eccaschiefern der unteren
Karru, um Umtamvuna am FuBe von Kliffen im Granit oder Tafel-
bergsandstein. Wir entnehmen hieraus, daB8 unsere Flexur keine be-
stimmte Schichtoberfliche, sondern eine alte Landoberfliche betrifft,
welche die verschiedensten Schichten, die wir am Ostabfalle des siid-
lichen Drakensberges kennen gelernt haben, durchschneidet. Es fehlt
nun nicht an Anzeichen dafiir, daBl eine solche alte Landoberfliche
noch heute vorhanden ist, und zwar tritt sie uns in Gestalt einer
Rumpffliche entgegen. Die Eisenbahn von Pietermaritzburg nach
Durban fiihrt auf der Hohe zwischen Umgeni und Umlazi und ge-
stattet weite Ausblicke. Man hat, sobald man die Ho6he erreicht
hat, den Eindruck, auf einer weiten Hochebene sich zu befinden.
Diese Hochebene nun schneidet bei Thornville (916 m) die Ecca-
schiefer, bei Camperdown (761m) den Dwyka-Tillit quer ab, fiihrt
dann weiterhin iiber den Tafelbergsandstein auf den Granit von In-
changa (752 m) und bei Bothashill (739 m) wieder auf den Tafelberg-
sandstein zuriick; auf diesem senkt sie sich rasch abwirts, iiber Pine-
town (343 m) nach Malvern (170 m). Dort erreicht unsere Hochfliche
wieder den Dwyka-Tillit und kommt schlieBlich bei Durban auf Ecca-
schiefer. Die ganze flache Antiklinale der Kiistenvorstufe wird durch
diese Rumpfiliche quer abgeschnitten, und letztere ist es, welche

bei Durban untertaucht und den Kreideschichten des Bluff als Sockel
dient.

Wie weit sich diese Rumpffliche erstreckt, 148t sich heute nicht
mit Bestimmtheit sagen. Nach der Gelindedarstellung der von der
geologischen Aufnahme von Natal herausgegebenen Spezialkarten ein-

! A. W. Rocers. The Geology of the Cape Colony. 1905. S. 273.
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zelner Distrikte im Ma@stabe 1: 94000 zu urteilen, reicht sie iiber
die gesamte Kiistenvorstufe vom Zululande aus bis an die Grenze des
Kaplandes. In der Tat wird sie auch von ANpErsoN immer als ein
Plateau bezeichnet, und zwar das des Tafelbergsandsteins, wenn auch
AnpErsoN daneben immer hervorhebt, wie sich an der Zusammen-
setzung dieses Plateaus sowohl der éltere Granit als auch die &dlteren
Karruschichten beteiligen.

Von Wiclhtigkeit wird sein, das Verhéltnis unserer von jung aus-
schenden Télern tief zerschnittenen Rumpffliche zu den Vorbergen des
Drakensberges und zu diesem selbst kennen zu lernen. Es sind zwei
Fille denkbar: sie kann in bezug auf beide die Rolle einer jener Rumpf-
flichen spielen, die wir nicht selten am FuBe von Gebirgen antreffen,
z. B. am NordfuBe der Alpen in der Gegend von Murnau oder am
FuBe der Karpathen siidlich von Witkowitz, und die wir durch seit-
liche Erosion der aus dem Gebirge kommenden Fliisse, also durch
Zusammenwachsen benachbarter Talbéden, entstanden denken kénnen.
s ist aber auch moglich, daB sich unsere Rumpffliche hinwegwolbte
iiber den ganzen Drakensberg und seinen Vorstufen, und daB dieser
aus ihr herausgeschnitten wurde. Die Eisenbahnfahrt von Johannes-
burg nach Pietermaritzburg fithrt quer iiber das ganze obere Tugela-
gebiet hinweg; es geht vom oberen Buffalogebiet im Distrikte New-
castle (1186 m) zum Sunday River bei Elandslaagte und Klip River bei
Ladysmith (1001 m), es geht bei Colenso (962 m) iiber den Tugela,
bei Estcourt (1168 m) iiber den Bushmansflu, bei Weston (1389 m)
iiber den Mooi River. Der Charakter aller dieser Tiler, die teilweise
bis zur Héhe des Rumpfes auf der Kiistenvorlandstufe eingeschnitten
sind, ist ein aufféllig tbereinstimmender: breite Furchen mit sanft
ansteigenden Gehingen, hiufig miandrierend, wie namentlich bei Est-
court. Breite, sanft fallende Talsohlen, die zu einem Rumpfe ver-
wachsen konnten, fehlen; vielmehr zeigen sich iiberall dort, wo die
Flisse quer iiber Doleritlager flieBen, Stromschnellen, manchmal aber
auch stattliche Wasserfille. Ich habe nichts bemerkt, was die An-
nahme stiitzen konnte, der Rumpf auf der Kiistenvorstufe Natals sei
ein Piedmontrumpf des Drakensberges und seiner Vorberge. Dagegen
ist die sanfte Westabdachung des Drakensberges abermals eine
Rumpffliche. Die Hochflichen des Burenhochlandes entsprechen,
wie wir gesehen haben, nicht einer bestimmten Schichtoberfliche. Sie
senken sich im Oranjegebiete sanft von den oberen, im Transvaal-
gebiete von den mittleren Karruschichten bis zu den unteren herab,
und die einzigen Frhebungen, welche hier die sanfte Abdachung unter-
brechen, kniipfen sich an widerstandsfihige Doleritlager oder -ginge;
alle die zahlreichen Kranz- und Spitzberge tragen den Charakter von
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Monadnocks. Die Fliisse aber schneiden nicht in scharf ausgesproche-
nen Tilern ein, sondern flieBen inmitten breiter, sich sanft nach ihnen
senkender Furchen. Diese Rumpffliche des Hochlandes bricht nun
ebenso auf der Kante des siidlichen Drakensberges ab, wie die der
Kiistenvorstufe in dessen FuBregion aufhort. Der naheliegende Ge-
danke, daB beide Rumpfflichen einander entsprechen, wird wesentlich
dadurch befestigt, daB zwischen dem nérdlichen und dem siidlichen
Drakensberge, im Gebiete von Ermelo und Carolina, die Rumpffliche
des Hochlandes sich auch nach Osten senkt, weswegen die Wasser-
scheide zwischen Vaal und Zufliissen des Indischen Ozeans auf ihr zu
liegen kommt. Endlich habe ich i Gebiete von Vryheid, wo sich die
Karruschichten zwischen Pongola und Weilem Umfolozi zum Kiisten-
saume herabbiegen, den Eindruck erhalten, als ob die Hohen einer
Rumpffliche angehdrten. Der gesamte Landschaftscharakter ist hier
ebenso wie in Transvaal; die Erstreckung der ehemaligen Siidafrika-
nischen Republik gerade in dieses Gebiet hinein erscheint als eine
Ausdehnung auf gleichem Boden.

So liegen denn nach dem dermaligen Stande unserer allerdings
noch recht liickenhaften Kenntnis die Dinge im Drakensberggebiete
ganz ebenso wie im Kaplande. Auch hier bricht das Burenhochland
lings eines Steilrandes jih ab, den Rennany anfinglich auch auf einen
Bruch zuriickfithrte, wihrend wir heute dank der eingehenden Unter-
suchungen der Kapgeologen wissen, daB eine Schichtstufe, ein typi-
scher Glint vorliegt. Davor liegt die ebene und hiigelige Groe Karru;
zwischen dieser und dem Meere erhebt sich aber der Schwarm der
Kapfalten. Die Fliissse nun, welche am Glinte entspringen, flieBen im
Gouritzgebiete quer durch die Kapfalten hindurch. Anféinglich hat
man geglaubt, letztere hitten sich quer iber dieses FluBsystem hin-
weg aufgewslbt und seien von dessen Gliedern wihrenddes durch-
schnitten worden. Bei der niheren Erforschung des Kaplandes hat
sich dann aber eine andere Vorstellung aufgedringt: A. W. Rocers'
hat gezeigt, daB das GouritzfluBgebiet ein konsequentes ist, zur Ent-
wicklung gekommen auf einer kontinuierlichen Abdachung, die sich
vom Hochlandrande zur Kiiste zog; E. Scuwarz® hat diese Abdachung
dann bestimmt als Peneplain im Sinne von W. M. Davis bezeichnet
und von ihrer Verbiegung gesprochen. So erscheint uns Siidafrika
zwischen Burenhochland und Kap sowie Natal als eine einzige groB3-
artige verbogene Rumpfiliche.

! A. W.Rocers, The Geological History of the Gouritz River System. Transact.
South African Philos. Soc. XIV, 4, 1903.

? E. Schwarz, The Rivers of Cape Colony. The Geographical Journal. London
1906, XXVII, 8. 265.
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Diese Vorstellung habe ich bereits 1906 gelegentlich meines Vor-
trags auf der Versammlung der Deutschen Naturforscher und Arzte in
groBen Umrissen entwickelt, wobei ich mich allerdings, entsprechend
dem Charakter meiner Ausfiihrungen, auf Einzelheiten nicht einlassen
konnte. Dies hat bei Passarée die durchaus irrige Vorstellung er-
weckt, als ob es sich lediglich um Wiedergabe der Eindriicke einer
kurzen KongreBreise handle. Dank den erwédhnten giinstigen Um-
stinden habe ich mich vielmehr bei meinem Vortrag in Stuttgart
etwa in gleichem Umfange wie heute auf die Arbeiten siidafrikanischer
Geologen stiitzen konnen.

Der siidliche Drakensberg, nach seinem geologischen Bau eine flache
Synklinale, erscheint nach den hier entwickelten Anschauungen als eine
flache Aufwélbung, welche allerdings unbedeutender ist als die Syn-
klinale und letztere nicht zu verwischen vermag. Dal3 er iiber seine
Umgebung emporgehoben worden ist, wird auch von den Kapgeologen
angenommen, die ihn néiher erforscht haben; denn anders ist nicht
zu verstehen, wieso er bei muldenférmiger Schichtlagerung seine Um-
gebung so weit iiberragen kann. Allerdings ist seine Hohe zu einem
guten Teile durch die michtigen Massenergiisse des Basutolandes be-
dingt, aber wenn wir uns auch letztere hinweggenommen denken,
bleibt die Tatsache bestehen, daB die von Stormbergschichten ein-
genommene Muldenmitte den Muldenrand iiberragt. DaB diese ge-
hobene Synklinale wegen der ihr auflagernden ErguBgesteine zu einem
hydrographischen Zentrum wurde, von dem aus der Oranje und Vaal,
der Umzimvubu und Tugela ausstrahlen, erscheint begreiflich. Da-
gegen tiberrascht es, daB der nordliche Drakensberg kein Wasserteiler
ist, obwohl er, wie wir zu zeigen versuchten, einer sanften Auf-
wolbung der Karruschichten entspricht. Er wird in seiner ganzen
Breite vom Komati samt KrokodilfluB sowie vom Olifantflu durch-
brochen; an seinem Nordende treten ferner Fliisse, deren Quellen am
Nordende des Strydpoortglint gelegen sind, in letzteres hinein und
queren es, wie MeLLor kiirzlich geschildert, in engen Schluchten. Wir
konnen diese verschiedenen Durchbriiche nicht in gleicher Weise er-
kliren. Bei Strydpoortglint handelt es sich um Durchbriiche aus der
weitverbreiteten Familie der Glintdurchbriiche, die sich allgemein unter
der Annahme verstehen lassen, daB zur Zeit der Anlage der Durch-
bruchfliisse das Glint noch nicht herausgearbeitet war und eine Ab-
dachung vom Gebiete des heutigen Glintflusses iiber die Hohen des
Glintes hinweg sich erstreckte. Wir haben aus den Strydpoortdurch-
briichen lediglich zu schlieBen, daB sich einst im Bereiche des nord-
lichen Drakensberges eine Abdachung vom Gebiete der alten, seither
stark abgetragenen Gesteine in das der Transvaalquarzite erstreckte,
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daB also eine Rumpfebene vorhanden war, die heute génzlich zerstort
ist. Der Olifant-, Krokodil- und KomatifluB haben keine Glintdurch-
briiche. Sie sind, falls die in der Lagerung der Karruschichten an-
gezeigte Aufwolbung des nordlichen Drakensberges dort am betrécht-
lichsten war, wo die hochsten Erhebungen vorkommen, Antiklinal-
durchbriiche, wie solche in der Regel dort gebildet werden, wo Auf-
wolbungen quer iber FluBliufen hinweg entstehen. Wir hétten sie
danach als antezedente Durchbriiche zu bezeichnen. Allerdings konnte
man sich auch vorstellen, dal die heutige Wasserscheide bei Belfast
als eine Antiklinalscheide {iber einer Aufwo6lbung des Rumpfes sich
entwickelt hatte, wie weiter siidlich im Gebiete von Carolina und
Ermelo. Dann miifte man die hoheren Gipfel des Drakensbergs, die
Mauch- und Andersonspitze sowie die Devils Bridge als Aufragungen
aus dem alten Rumpfe auffassen, so wie sie uns in Transvaal hiufig
dort entgegentreten, wo die Gesteine des Transvaalsystems an die
Oberfliche kommen. Zwischen ihnen koénnte eine ununterbrochene
Abdachung des Rumpfes bestanden haben, dhnlich derjenigen, welcher
der Limpopo heute zwischen Magaliesberg und Palalaplateau folgt.

So lassen denn gerade die hydrographischen Verh#ltnisse einiger-
mafBen offen, ob die Achse der Aufwdlbung der Karruschichten im
nordlichen Drakensberg mit jener Verbiegung der spidteren Rumpf-
fliche genau zusammenfillt. Moglicherweise kann man die hier offen-
zulassende Frage durch Beobachtungen an den Ho6hen des nérdlichen
Drakensbergs zur Entscheidung bringen, obwohl hier dank der krif-
tigen Erosion der von den Monsunregen gespeisten Fliisse die vor-
kretazeische Rumpffliche so gut wie génzlich zerstort ist; fiir ihre Fest-
legung haben wir zwischen Hochlandsaum und Lebombokette keinen
festen Anhaltspunkt. Die breite Ebenheit aber der Mandelsteinlaven
und Karruschichten vom Komatipoort, welche sich nach den Pro-
filen von Kynaston zu urteilen bis in das Bereich der alten Ge-
steine fortsetzt, ist jedenfalls jiinger als die zerstorte kretazeische
Rumpffliche zwischen dem Burenhochland und Kiiste; denn sie liegt
tiefer als die Lebombokette, und ihre Abfliisse queren die letztere.
Die Dinge scheinen hier #hnlich zu liegen wie im siidlichen Kap-
lande, wo Rogers und Scunwarz auch mehrere Rumpfebenen unter-
scheiden; speziell die in Rede stehende von Komati Poort erinnert
in vielen Stiicken an die der groBen Karru, deren Abfliisse ja auch
das Bereich der Kapfalten queren.

Die groBe prikretazeische Flexur, die sich sowohl im Schicht-
bau, als auch in der Oberflichengestaltung der Kiistenvorstufe im
Osten von Siidafrika so deutlich ausspricht, fillt auf eine groBe Strecke
mit der Kiiste von Natal zusammen. Jedoch ist dieses Zusammen-
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fallen kein absolutes. Im Norden, wo sich das Kiistenland des Zulu-
landes erstreckt, erfolgt der Abfall zu den groBen Meerestiefen ver-
hiltnisméBig sanft in einiger Entfernung von unserer Flexur; im
Siiden aber, im Bereiche des Pondolandes wird dieselbe von dem
Kiistenverlauf schrig durchschnitten, und zwischen der Miindung des
Umtamvuna und der des groBlen Keiflusses senkt sich der Boden des
Meeres angesichts der Kiiste ungemein jih zu groBen Tiefen herab.
Wir konnen daher unsere Flexur nicht zu jenen groBen Flexuren
rechnen, die wiederholt am Abfall der Kontinente gemutma@Bt worden
sind, und miissen hervorkehren, da sie mit jenem Abfalle einen
spitzen Winkel einschlieBt. Nahe liegt allerdings der Gedanke, daB
auch jener kontinentale Steilabfall den Charakter einer Flexur trigt,
und daB er im wesentlichen dadurch zustande gekommen ist, daB
sich an der einen Seite das Land aufwdlbte und auf der anderen
das Meer einsenkte. DaB die durch die schrige Stellung der Rumpf-
fliche in der Kiistenvorstufe angezeigte Aufwdlbung des Landes noch
fortdauert, lehren uns die Flisse, welche jene Rumpffliche zerschnei-
den. Thre Téler sind durchschnittlich eng, so daB der Verkehr sie
meidet und die benachbarten Hohen aufsucht; das Gefille ist noch un-
ausgeglichen, Stromschnellen und Wasserfille kommen an den Flissen
Natals auch unweit der Kiiste vor. Wir haben es also hier mit jugend-
lichen Talformen zu tun, welche im Bereiche eines Kiistenlandes nur
auf eine kiirzlich erfolgte oder noch anhaltende Hebung schlieBen
lassen. Wie es sich nun mit dem angrenzenden Meere verhilt: ob
sich sein Boden einbiegt, wie es der Annahme einer Flexur ent-
sprechen wiirde, wissen wir nicht. Wir konnen lediglich aus der
Tatsache, daB vor den Mindungen der Flisse von Natal ein Auf-
schiittungsschelf fehlt, schlieBen, daB hier Senkungen stattgefunden
haben. Lenken wir nun unsere Blicke auf den Kiistenverlauf selbst,
so treffen wir hier bald Hebungs-, bald Senkungserscheinungen,
und zwar in unmittelbarer Vergesellschaftung miteinander. Im all-
gemeinen macht die Kiiste von Natal den Eindruck einer gesunkenen
Kiiste: die Flisse miinden in untergetauchten Tilern, die allerdings
in der Regel durch Sandbarren verschlossen sind und nur ganz aus-
nahmsweise, nimlich bei Durban, den Wert von natiirlichen Hifen
erlangen. Wie tief die Senkung der Téler geht, lehren einige Daten
von ANpDErsoN': er berichtet, daB ein Bohrloch im Miindungstale des
Umzimkulu bei Port Shepstone bei 43 m Tiefe noch nicht den felsi-
gen Talgrund erreicht hat, so daB wir hier auf eine in jingster geo-

! W. Anperson.  On the Geology of Bluff Bore. Durban, Natal. Transact.
Geol. Soc. South Africa. 1X. S.1r11. 1907..
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logischer Vergangenheit erfolgte Senkung mindestens um diesen Be-
trag schlieBen miissen. Neben solchen Senkungserscheinungen haben
wir an der Kiiste Hebungserscheinungen, auf die bereits Grieseacu
hingewiesen hat. Solche zeigt beispielsweise das Bluff von Durban
an. Dieses Bluff ist ein sandiger Riicken, welcher sich parallel der
Kiiste entlang zieht und mit dieser den Hafen von Natal einschlieBt.
Letzterer erinnert an einen seewirts geotffneten Kiistensee, das Bluff
hingegen an einen alten, ziemlich holen, nunmehr génzlich bewachse-
nen Diinenwall auf einer Nehrung. Seine stellenweise lose verkitteten
Sande haben die unregelmiBige Schichtung und das Aussehen von
Diinensanden. Unter ihnen heben sich stirker verkittete, schrig fallende
Sande hervor, welche an der Spitze des Bluff den Cave Rock bilden.
Uber dem lockeren Sandstein des Cave Rock nun findet sich im Bluff
selber, bedeckt von dessen Sanden, 5—6 m {iber dem heutigen Meeres-
spiegel ein alter Strand mit Gertllen von Tafelbergsandstein und
schwarzen Gesteinen (Tillit?). Dazwischen fand ich einzelne Schalen,
die Dr. Sturany in Wien an Ostrea cucullata Born. erinnerten, also
an eine Art, die heute an der Kiiste von Natal lebend vorkommt.
Moglicherweise entspricht dieser Strand dem von 20 FuB3 Hohe
an der AuBenseite des Bluff, den Anprrson' erwihnt, vorausgesetzt,
daB dieser hier nicht eine in das Bluff hineingearbeitete Strandlinie
im Auge hat, und wahrscheinlich entsprechen ihm die marinen Sande
und Muscheln auf der Berea von Durban, von denen gleichfalls ANDER-
son berichtet. Kaum 50 km siidlich, unfern von den ausgesprochenen
Senkungserscheinungen in Port Shepstone nahmen Rocers und Scawarz
im Pondolande drei Terrassen wahr, die eine in 60 m, die zweite in
240 m, die dritte in 360 m Ho6he iiber dem Meere, die sie als Litoral-
terrassen ansprechen, wie solche weiter im Siiden an der Kiiste des
Kaplandes in groBer Ausdehnung vorkommen. Ein solches Neben-
einander von Hebungs- und Senkungserscheinungen hat vielfach den
Gedanken an eine besonders groBe Beweglichkeit in der Lage des
Meeresspiegels geweckt, da man sich scheut, anzunehmen, daB das
Land in kurzen Intervallen den Sinn seiner Bewegungen so hiufig
geindert habe. Es 4Bt sich jedoch leicht erkennen, daB ein der-
artiger hdufiger Wechsel im Sinne der Bewegung der Uferlinie auch
mit der Bildung einer groBen Kiistenflexur in Beziehung stehen kann.
An einer solchen Flexur unterscheiden wir einen gehobenen
Fligel und einen gesenkten Fliigel. Zwischen beiden liegt der Knoten
der Flexur, der stabil ist, und um den sich alles andere wie um
ein Scharnier dreht. Liegt nun (Fig. 1a) der Knoten K einer Kiisten-

! W. Anperson, Preliminary Report on the Geology of the Neighbourhood of
Durban. II. Rep. Geolog. Survey of Natal. . 1904, S. 105 (115).
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flexur genau im Meeresspiegel, so hebt sich das Land und senkt sich
der Meeresboden, ohne daB Verinderungen der Kiistenlinie eintreten;
liegt er tiber dem Meeresspiegel (Fig. 1b), so senkt sich mit dem
Boden des Meeres auch ein Stiick des Kiistensaumes, und wir erhalten
neben einem sich hebenden Lande Senkungserscheinungen an der Kiiste,
wie wir dies in so ausgesprochener Weise in Natal sehen. Liegt end-
lich der Knoten der Flexur unter dem Meeresspiegel (Fig. 1¢), so erhebt
sich mit dem Lande auch ein Stiick des Meeresbodens, und wir erhalten
neben einem sich senkenden Meeresbecken Hebungserscheinungen.
Nun diirfte es in der Natur wohl kaum vorkommen, daB der Knoten
einer groBen Flexur seine Lage unverinderlich beibehilt, sondern
bei der Weiterbildung der Flexur diirften sich leicht Veréinderungen
in seiner Lage ereignen. Liegt der Knoten nun durchschnittlich in
der Nihe des Meeresspiegels, so wird er daher bald iiber, bald unter
demselben erscheinen, und es wird dieselbe Kiiste bald Senkungs-,
bald Hebungserscheinungen aufweisen, obwohl sich das benachbarte
Land konstant hebt und das benachbarte Meer konstant senkt. Wir
konnen daher sagen, daB der unregelmifBige Wechsel von Hebungs-
und Senkungserscheinungen an der Kiiste von Natal mit der An-
nahme, daB sie eine Flexurkiiste sei, durchaus im Einklang steht.
Dagegen harmoniert der hiufige Wechsel in der Bewegung der Strand-
linie an der Kiiste von Natal nicht mit der Vorstellung, daB sie eine
Bruchkiiste sei, entstanden durch das Absinken von Schollen, denn an
einer solchen Kiiste konnen wir ausschlieBlich und allein Senkungs-
erscheinungen erwarten. Mit der Erkenntnis aber, daB3 wir neben den
Bruch- und Faltungskiisten des Atlantischen und Pazifischen Typus
von Epuarp Suess auch noch einen dritten Typus der Flexurkiisten
besitzen, bereichern wir nicht bloB die Zahl der prinzipiell wichtigen
Kiistentypen, sondern erdffnen auch neue Ausblicke auf die Entstehung
der Ozeane und der Kontinente.

Bemerkungen zu den Profilen durch den Drakensberg (S. 257).

Die mitgeteilten Profile beruhen nicht auf direkter Beobachtung
in der Natur, sondern sind entworfen nach der vorliegenden Literatur,
und es konnte die Hohenlage der einzelnen Schichtglieder, nament-



9. 2.
e ,_____Ee_vt_ils Bridge SE
Devilskontor __—

swn W Belfast k.

Bronkhorst i
2000 —qsifontein Spruit Middelburg

15000 — 3
1000 Lebombo
5805 Lourengo Marques IInyak ] v
. _________‘_‘:__ d ;’ Meeresspiegel
2500m ___ jubs
s T - T iardek. M2y korsteoum
™ —Heidelberg nderto \ Veyheid

1500 » — ’ K!lﬂ

1000 n ——

500w St.Lucia B.

. iy Meeresspiegel
M.aux Saurces Cathkin Peak iants Castle
3000m 3 :
. Inhluzani
s — Bathlehem
Pieter
Marittburg
Mesresspiegel

Maluti Berge R
3000m 3 N'Quatsha Nek
- asoom
B0y — . Caledon FI.
2000w Bloemfontein —
ek 2. —_— 1500n
100‘" 3 _“-__—_-_-___ s - — 10007
AR
500 n 310" = Umtamvuna 500 »

04 Meerasspiogel

400 km 390 290
[ " T

Transvaal Kap Karru

28 Gesammtsitzung vom 27. Februar 1908, — Mittheilung vom 13. Februar. [257]

A '~ 3
= [ &= B3 (I L]
Pra- Black  Dolomit Pretoria- Tafelberg- Dwyka- Ecca und Storm- Mandel- Lebombo- Dolerit- Kreide Kimberlit-
transvaal-  Reef schichten und Tillit  Beaufort  berg-. stein-  Rhyolith  lager rohre
gesteine Waterherg- (mit schichten laven
sandstein Kohle)

Profile durch den Drakensberg.
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lich im Bereiche des siidlichen Drakensberges. nicht genau angegeben
werden. Entschieden zu hoch ist die Sohle der Mandelsteinlaven
in Profil Il gezeichnet; sie liegt, wie ich wihrend der Drucklegung
aus der Arbeit von CrurcHiLL ersehe, nur wenig iiber 2000 m. Vor
allem aber muBten die Héhen, um den Schichtbau klar erkennen zu
lassen, sehr bedeutend, nimlich 2o0fach iiberhoht werden. Dement-
sprechend erscheinen die Méchtigkeiten der flach gelagerten Schichten
im sidlichen Drakensberg sehr viel ansehnlicher als die steiler ge-
neigten Schichten, z. B. der von Komati Poort. Entsprechend der
Uberhohung sind auch die Tangenten aller Fallwinkel 20fach ver-
groBert, und es erscheint das Einfallen der sich zum Indischen Ozean
abbiegenden Schichten sehr viel steiler, als es in Wirklichkeit ist.

Ausgegeben am 12. Mirz.

Berlin, gedruckt in der Reichsdruckerei.

Penc 5



Sonderabdrucke aus den Sitzungsberichten 1906. 1907. 1908.

In Commission bei Georg Reimer.

Physikalisch-mathematische Classe.

van't Horr: die Bildung der oceanischen Salzablagerungen. IL. L. LL. . . . .je 4 0.50
Struve: Bestinmung der Sicularbewegung des V. Jupitermondes . . . . . . . » 1.—
L. Houorn und S. Varestiver: Temperaturmessungen bis 1600° . . . . . . . = 050
F. Tanvaiuser: der Neuroder Gabbrozug . . . . e v« « . » 050
A. ScawanTEE: die Basalte des westlichen Nordgronlands und das Elsen von Uifak » 0.50
Encrer: Pflanzenformationen von Transvaal und Rhodesia . . . . . . . . . » 2.—
H. Braus: zur Entwicklungsgeschichte niederer Haie . . . . . . . . . . . . = 1—
Nernst: Wirnmeentwicklung und maximale Arbeit. . . . . . . . . . .« . . = 0.50
O. Zeise: iiber die miocine Spongienfauna Algeriens. . . . . . . . . . . . » l.—
Munk: dber die Functionen des Kleinhirns. 1I. . . . . . . . . . . « . . » L—
Fisceer: Chemie der Proteine und ihre Beziehung zur Blologle T B
WaLbEYER: Zwillings- und Drillingsgehirne . . . . . . .. . . o . . o . 0w 0.50
W. Vorz: Forschungsreise in Sumatra 1904—1906 . . . . . . . . . . . . = 050
O. Kauscrer: Function des Schlafenlappens . . . . . . . . . . . . . . » 050
A. BickeL: Magen- und Pankreassaftsecretion . . . . e« . . = 050
W areure und G. LerreXuser: Stickstoffoxydation durch stllle Entladung « « .« .« = 050
ZiumermaNN: Druckstab auf elastischen Einzelstiitzen. . . . .« « . . = 050
G. Kiemm: dber die »Gneisse« und die Schiefer der Tessiner Alpen lV. . . . . = 050
Ap. Scemint: iber die gegenseitige Wirkung zweier Magnete. . . . . . . . . » lL—
ZamerMANN : Stabeck auf elastischen Einzelstlitzen . . . . . . . . = 050
P. Gurenick: photometrische Beobachtungen der Jupitertrabanten (1 Tafel) e o oo =
R. Nicoramrs und S. DonTas: hemmende Fasern in den Muskelnerven (2 Tafeln) . » 0.50
H. Lupexporrr: die Bahn des spectroskopischen Doppelsterns 3 Arietis . . . . . » 050
Froeenivs: iber einen Fundamentalsatz der Gruppentheorie. IL. . . . . . . . = 050
Fiscuer: iber Spinnenseide . . e
C. Neusera: die Entstehung des Erdols B 1
Pranck: zur Dynamik bewegter Systeme. . . . . . I

Fiscuer und E. AspErEALDEN: Bildung von Polypeptlden be| der Hydrolyse der Proteme » 1—
A. Tornquist: vorlaufige Mittheilung idber die Algiu- Vorarlberger Flyschzoue . . » 050

H. Bockive: die Phonolithe der Rhén . . . . . L
Hewmerr: Bestimmung der Hélenlage der Insel Wangeroog B
KoeniesperGer: der GreeN’sche Satz fir erweiterte Potentiale . . . . . . . . » 050
SceorTEY: iiber zwei Beweise des allgemeinen Picarp’schen Satzes . . . . . . » l—
F. Tannmiuser: der Neuroder Gabbrozug . . e
ZmmerMANN: Schwingungen im widerstehenden Mlttel B 2
MertEss: cyklische Einheitsgleichungen . . . « =« v « v . = 050
J. Hartuann: Verfahren zur Untersuchung von FernrohrobJectWen e v o« « . » 050
Nkrnst: Polarisation und Nervenreizung . . e e e e e e e o ooe 050
J. Rosextuar: Hydrolyse durch elektrische Schwmgungen e e e e e o v e v .= 050
Rusner: das Wachsthumsproblem und die Lebensdaver. . . . . . . . . . . = 050
H. Poronit: iiber recente allochthone Humusbildungen . . . . . . . . . . . » 050
ScrmorTky: iber Beziehungen zwischen ebenen Flichen . . . . . L 4 050. IL . 0.50
Fisceee und F. Wrepe: Verbremmungswirme organischer Verbindungen . . . . . » l.—
Warsure und G. LErtuAuser: Absorptionsspectra der Stickoxyde im Ultraroth . . » 050
H. PoromiE: eine Classification der Kaustobiolithe . . . . . . . . . . . . . = 030
O. Scavrrze: zur Histogenese des Nervensystems. . . c e v o . . . = 050
E. Rascm: Bestimmung der kritischen Spannungen in festen Korpem <« .« « . . » 050

W. Gorean: zur Entstehung des Gagats . . . . . . . . . . . . . . . . » 050




	Penck_1908_Drakensberg0015
	Penck_1908_Drakensberg0017
	Penck_1908_Drakensberg0018
	Penck_1908_Drakensberg0019
	Penck_1908_Drakensberg0020
	Penck_1908_Drakensberg0021
	Penck_1908_Drakensberg0022
	Penck_1908_Drakensberg0023
	Penck_1908_Drakensberg0024
	Penck_1908_Drakensberg0025
	Penck_1908_Drakensberg0026
	Penck_1908_Drakensberg0027
	Penck_1908_Drakensberg0028
	Penck_1908_Drakensberg0029
	Penck_1908_Drakensberg0030
	Penck_1908_Drakensberg0031
	Penck_1908_Drakensberg0032
	Penck_1908_Drakensberg0033
	Penck_1908_Drakensberg0034
	Penck_1908_Drakensberg0035
	Penck_1908_Drakensberg0036
	Penck_1908_Drakensberg0037
	Penck_1908_Drakensberg0038
	Penck_1908_Drakensberg0039
	Penck_1908_Drakensberg0040
	Penck_1908_Drakensberg0041
	Penck_1908_Drakensberg0042
	Penck_1908_Drakensberg0043
	Penck_1908_Drakensberg0044
	Penck_1908_Drakensberg0045
	Penck_1908_Drakensberg0048

