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Vorwort.

Die Beobachtungen und praktischen Erfahrungen, welche ich wihrend
der letzten 25 Jahre bei meinen alljahrlich wiederholten Alpenreisen mit den
verschiedenen Alpenkarten gemacht habe, haben mich veraniaBt, den Lesern
der Geographischen Zeitschrift die charakteristischen neueren derselben in
ihren Eigentiimlichkeiten zu schildern. War mein Standpunkt dabei auch
weder der des theoretischen noch der des praktischen Kartographen, sondern
lediglich der des Karten-Benutzers, so konnte ich doch nicht ausweichen,
zu der viel umstrittenen Frage der Gelindedarstellung auf Karten Stellung
zu nehmen. Dabei lag mir ferne, neue Vorschlige zu machen; ich beschrinkte
mich zu untersuchen, inwieweit die vorhandenen Methoden der Gelidnde-
zeichnung anwendbar sind und welche Deutung man praktisch Erprobtem
geben muB, um es strengeren Anforderungen gegeniiber haltbar zu machen.
Die Erkenntnis, daB selbst die beste Hochgebirgskarte steile Formen nicht
genau wiederzugeben vermag, hat mich schlieBlich dazu gefithrt, auch den’
Reliefs einige Ausfilhrungen zu widmen. '

Wiederholt mir schriftlich geiiuBlerte Wiinsche von Fachgenossen haben
mich bestimmt, die Reihe von Einzelartikeln zu sammeln, und die Verlags-
buchhandlung hat sich entschlossen, sie in Buchform allen denjenigen zu-
ginglich zu machen, die sich fir die Alpenwelt und das Problem der Ge-
lindedarstellung interessieren.

Wien, Februar 1904.
Albrecht Penck.
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1. Fortschritte der Aufnahmemethoden. Karten 1:10000.

Die Alpen sind das grofse Ubungsfeld aller Art erdkundlicher Forschung.
Wie sie anregten, den Schichtbau der Gebirge zu entwirren, seine Héhen-
girtel und Gletscher zu studieren, so bieten sie auch der topographischen
Aufnahme und vor allem der Darstellung auf Karten ein Problem, an
dessen Lisung seit mehr als hundert Jahren werkthitig gearbeitet wird. Es
machte sich anfinglich, als man eben begann, den Verlauf der Gebirgsketten
auf Landkarten festzulegen, nicht besonders geltend; die #lteren Karten,
welche sich begniigten, den Verlauf der Berge mehr oder weniger perspek-
tivisch zu zeichnen, trafen die herrschenden Gelindeformen im Hochgebirge
entschieden besser als im flachen Lande, weil der Wechsel von Hohen und
Thilern fiir eine solche Art der Wiedergabe anschaulich genug ist und zur
Zeichnung formlich einladet. Als man aber in der ersten Hilfte unseres
Jahrhunderts daran ging, eine hoheren Anspriichen geniigende Darstellung
des Gebirges zu geben und in den verschiedenen Staaten topographische
Spezialkarten im Mafsstabe von im allgemeinen 1 : 80000 bis 1 : 144 000
— nur Bayern und Sardinien stellten ihren Alpenanteil 1: 50000 dar —
herauszugeben, da machten sich die Schwierigkeiten geltend. Die fiir ebenes
Land oder Mittelgebirge aufgestellten Schraffenskalen geniigten nicht fiir das
Hochgebirge, man mulste sie fiir steile Felspartien nicht blofs erweitern,
sondern das Prinzip avch durchbrechen und eine eigene Signatur fir Felsen
einfithren. Doch konnte man sich iiber die Einzelheiten in der Felsdarstellung
wegen der Kleinheit der angenommenen Kartenmafsstibe im allgemeinen
hinwegsetzen; auch schwebte als Aufgabe fir jene Karten gewthnlich die
Darstellung des wegsamen Landes vor; die schwer zuginglichen Hochregionen
wurden daher im allgemeinen leichter behandelt.

Als dann in den letzten dreilsig Jahren alle Alpenstaaten mit alleiniger
Ausnahme von Frankreich ibre Aufnahmekarten gréfseren Malsstabes von
1: 25000 bis 1:50000 im Druck verdffentlichten oder wenigstens in
photographischen Kopien zuginglich machten, da erwuchs die Aufgabe, auch
die Hochgebirgsgebiete, so wenig sie auch militdrisch in Betracht kommen
mogen, exakt darzustellen, und es wurden die verschiedenen Arten der Ge-
lindedarstellung in ihrer Anwendbarkeit auf steile Boschungen erprobt.
Ein Studium der Werke dieser Periode, wie wir es hier versuchen, ist daher
gleichzeitig eine Untersuchung iiber praktische Versuche naturgetreuer
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Gelindedarstellung'). Hatte man frither die Unebenheiten ausschlielslich
durch Schraffen, meist unter Annahme senkrechter, in der Schweiz unter
Verwertung schriiger Beleuchtung wiedergegeben, so steht die letzte Periode
der Alpenkartographie, die sich durch Verdffentlichung von Karten grofseren
Malsstabes kennzeichnet und am besten von Beginn des Erscheinens des
Siegfriedatlas in der Schweiz (1870/71) gerechnet wird, unter dem Zeichen
der Niveaulinien. Der Siegfriedatlas der Schweiz, die Pos1t1onsblatter Bayerns
und die Tavolette fiir die Karte Italiens bedienen sich sogar mit gering-
fligigen Ausnahmen allein der Isohypsen fiir die Darstellung des Geléndes,
wihrend man in Osterreich einen Mittelweg einschlug, und in der Spezial-
karte 1:75000 sowie in ihrer Originalaufnahme 1:25000 Ischypsen
und Schraffen (mit wenigen ortlichen Ausnahmen in der reambulierten
Originalaufnahme) kombinierte. Ebenso aber, wie die Schraffen fir Wieder-
gabe der Felsformen versagten, thaten es auch die Hthenkurven, und die Dar-
stellung der steilsten Formen ist heute noch ein Problem, dessen Lésung noch
nicht erfolgt ist, ja in dessen Behandlung die einzelnen Kartenwerke er-
heblich auseinandergehen.

Dies kann nicht Wunder nehmen. Besafs man doch bis vor kurzem
eigentlich kein Verfahren zur Aufnahme des Felsgelindes. Bei der gewdhn-
lichen Melstischarbeit oder bei Aufnahme mittels des Theodolithen konnte
man nur bestimmte, leicht kenntliche oder durch Signale markierte Punkte
einvisieren, was bei steilen Winden einen ungeheuren Aufwand an Miihe
bedeutete, dem kein entsprechendes praktisches Ergebnis gegeniiber stand.
Erst seit Anwendung der Photogrammetrie kommt man iber diese Schwierig-
keit hinweg. Man kann aus mindestens zwei photographischen Aufnahmen
von zwei Standpunkten aus zahlreiche Punkte einer Felswand festlegen und
hat iiberdies fiir deren Zeichnung ihre Ansicht als Vorlage. Die ausgiebige
Verwendung der Photogrammetrie wird daher eine neue Periode der Hoch-
gebirgsmappierung kennzeichnen. Wir leben gerade in ihrem Beginne, der
mit dem Ende der Periode der Veriffentlichung der Aufnabmskarten grifseren
Mafsstabes ungefshr zusammenfillt. ‘In Ttalien, in Bayern und in Osterreich
widmet man sich bereits ausgiebig dem mneuen Verfahren, schon liegen
Leistungen vor, welche in Bezug auf die Gréfse des Kartenmalsstabes
tber den bisher far das Hochgebirge iiblichen weit hinausgehen und erkennen

1) Eine bibliographisch auf Vollstindigkeit Anspruch erhebende Aufzihlung
und eingehende Besprechung aller in Betracht kommenden Werke wird hier micht
geplant. Meine Darlegungen kniipfen sich in- erster Linie an praktische Erfahrungen
beim Gebrauche der Karten sowie an dadurch angeregte Studien in Kartensamm-
lungen. Dankbar hebe ich auch hier die Forderung meiner Arbeit hervor, die mir
durch die Benutzung der Kartenabteilung des durch Se. Excellenz Herrn FML. Ritter
von Wetzer wissenschaftlichen Studien zugiinglich gemachten k. u. k. Kriegsarchives
in Wien zu teil ward, deren Vorstand, Herr Major Kulnigg, mir in jeder Richtung
entgegenkam. In bibliographischer Richtung leisten Niitzliches: L. Obermair’s
Zusammenstellungen der wichtigsten Alpenkarten, Zeitschr. d. D. und Osterr. Alpen-
vereins 1884 S. 56, 1892 8. 393, 1895 S.327. Uber die offiziellen Karten vergl. auch
Heinrich. Geogr. Jahrb. XIL 1888 S. 309. XIV. 189091 8. 287. Gute Dienste ge-
wahren die Ubersichtskarten der wichtigsten topographischen Karten Europas von
Herm. Wagner im Geographischen Jahrbuche XIV. XVII. XIX. XXI.
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lassen, zu welcher Durchbildung die Felsdarstellung gebracht werden kann.
Wir meinen die Karte der Zugspitze '1: 10000, welche das topographische
Bureau des kgl. bayerischen Generalstabes teilweise auf Grund photogrammetri-
scher Aufnahmen durchfiihren liefs'), wobei es den Vorschligen von Professor
8. Finsterwalder in Miinchen folgte, ferner die Karte gleichen Malsstabes
des letztgenannten Gelehrten, welche seiner bewundernswerten Monographie
des Vernagtferners beiliegt?). '

Die 1894 erschienene Karte der Zugspitze fiihrt uns auf die ziemlich
steil ansteigende Hochfliche des  Plattes, welche sich westlich vom zirkus-
dhnlichen Schlusse des Partnachthales erstreckt. Im Norden, Westen und
Stiden ist sie von Felswinden umsiumt, den Fuls der westlichen tiberdeckt
der stark zuriickgegangene Schneeferner, der gréfste Gletscher des Deutschen
Reiches, der erste Gletscher, der in seiner Gesamtheit 1:10000 karto-
graphisch dargestellt waurde. Wir verdanken Herrn Professor Finsterwalder,
welcher, wie schon erwihnt, an der photogrammetrischen Aufnahme wesentlich
mit beteiligt war, drei im Druck vervielfiltigte Konstruktionsblitter, welche
einen Einblick in die Kartenaufnahme gewihren. Das erste zeigt uns die
Lage der 38 Bilder (Bildtracen), die von 22 trigonometrisch eingemessenen
Standpunkten aufgenommen worden sind, und die Lage der dabei ge-
wonnenen 522 Fixpunkte im Felsgelinde. Das zweite giebt die Hohe der
Punkte, es fithrt uns den darnach konstruierten Verlauf der Isohypsen und
den Entwurf der PFelszeichnung vor Augen, deren Ausfiihrung im dritten
Blatte vorliegt. Man sieht, welche Summe von einzelnen Messungen nun-
mehr fiir die Felsdarstellung verwendet werden kann. Das im Handel er-
schienene Kartenblatt hat braune Hohenkurven, schwarze Felszeichnung,
blaues Gewdssernetz, auch die Gletscher sind lichtblau wiedergegeben. Die
Hohenkurven sind im Abstande von 10 zu 10 m, in den Felswinden von
50 zu 50 m gezogen. Sie geben die Einzelheiten in der Gestaltung des
»Platt sowie die Gletscheroberfliche vorziiglich wieder. Die Felszeichnung
ist im Vergleiche zur Darstellung des Plattes zu dunkel; sie sagt uns in der
mehr in Umrissen gehaltenen Darstellung des zweiter Konstruktionsblattes
mehr zu. Ganz vorziiglich zeigt sie die einzelnen kleinen Grate und da-
zwischen befindlichen Couloirs, indem sie dieselben offenbar in Anlehnung
an die photogrammetrischen Aufnahmen bildihnlich zur Darstellung bringt,
Licht und Schatten so verteilend, wie es die Charakteristik der einzelnen
Formen erheischt, ohne sich an eine bestimmte Richtung der Lichtquelle zu
halten. Durch die ganz aulserordentliche Genauigkeit der Felsdarstellung
wird die Karte des hochsten Berges vom Deutschen Reiche ein neues Ruhmes-
blatt fiir das topographische Bureau in Miinchen.

Finsterwalder’s grofse, 1897 erschienene Karte des V ernagtferners
1:10000 (33,3 >< 68,5 cm) bezweckt in erster Linie, die momentane
Oberflichengestalt jenes merkwiirdigen Gletschers festzuhalten, welcher durch

1) Vergl. Otto Jiger. Zwei Sommer im Wettersteingebirge. Zeitschr. d. D. u.
Osterr. Alpenvereins. 1893. . 321.
2) Der Vernagtferner. Wissenschaftliche Erginzungshefte zur Zeitschr. d. D.
u. Osterr. Alpenvereins. Bd. I, Heft 1. 1897,
1%
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seine Ausbriiche in das Rofenthal von Zeit zu Zeit so bedeutenden Schaden
verursacht. Nach den bisherigen Messungsmethoden hitte man einer ganzen
Schar von Mappeuren bedurft, um seinen Stand in einem bestimmten Jahre
mit der fiir die Gletscherforschung notigen Genauigkeit festzuhalten; auf
photogrammetrischem Wege geniigte die Férderung durch drei Freunde, die
Herren Bliimcke, Hefs und Kerschensteiner, so dafs ein Einzelner ein
23,1 gkm messendes, sehr unebenes Areal in einem kurzen Hochgebirgs-
sommer aufnahm. Allerdings bedurfte die Berechnung der 833 Messungspunkte
und die Konstruktion der Karte dann mehrerer Jahre, wobel jedoch zu be-
riicksichtigen ist, dals es sich durchweg um eine Pricisionsarbeit handelt,
welche namentlich die Hohenlage der einzelnen Orter der Gletscheroberfliche
mit grofstmoglicher Genauigkeit zu fixieren hatte. Dieses Ziel ist erreicht
worden. Der mittlere Fehler der- Hohe eines photogrammetrischen Punktes
18t auf nur 1,17 m zu schitzen.

Liegt nun auch Finsterwalder's Aufgabe vornehmlich in der Herstellung
einer #ulserst genauen Hohenschichtenkarte, so beschriinkte er sich nicht
darauf, blofs eine solche zu geben. Den Grund versteht man, wenn man
den Abdruck der Schwarzplatte mit alleiniger Zeichnung der Isohypsen von
10 zu 10 m wiirdigl. Wir verdanken einen solchen dem verehrten Forscher.
Da sieht man eine Menge geschwungen verlaufender Linien, und erst nach
einigem Vertiefen in die Zeichnung wird man der ungefihren Grenzen des
Gletschers gewahr, erst nach lingerem Studium erkennt man den Verlauf
der in der Natur so scharf ausgepriigten Ufermorinen; aber wie man sich
auch in die Darstellung versenkt, an vielen Stellen bleibt man im Unklaren
daritber, ob Fels, ob Eis herrscht. Man sieht, eine strengsten geoditischen
Anforderungen geniigende Wiedergabe der Unebenheiten der Erdoberfliche
ist noch keine Karte, und Finsterwalder, welcher die Aufnahme des Gletschers
und seiner Umrahmung vom rein geoditischen Standpunkte aus betrieb,
mulste die nackte Isohypsendarstellung noch weiter ausfithren. Er hob die
Firn- und Eisflichen durch einen lichtblauen Farbenton von dem braun
geschummerten Fels ab, und um den einem jeden Besucher auffallenden Boden
der alten Gletscherzunge hervortreten zu lassen, deutete er durch lichtes
Grin die ihn umrahmende Vegetationsdecke an. Er gesellte also zur Dar-
stellung der Hohenverhiltnisse eine solche bestimmter und wichtiger Boden-
kategorien, und erreichte eine plastische Wirkung des Ganzen dadurch, dals
er den Regeln der Lehmann’schen Gelindedarstellung folgend den blauen
und braunen Farbenton um so dunkler auftrug, je steiler das Gelinde ist.
Da aber alle diese Verfahren noch nicht fiir eine anschauliche Wiedergabe
der Felsformen ausreichten, so bezeichnete er diese noch in besonderer
Weise. Im grofsen machte er sie zwar um so dunkler, je steiler sie sind, im
einzelnen verteilte er in ihmen aber Licht und Schatten dermaflsen, dafs
Rippen und Runsen hervortreten. Er kombiniert also das System der ver-
tikalen Beleuchtung im Gesamttone mit der Wiedergabe einer Seitenansicht
im einzelnen, wobei er die Felsen so zeichnet, wie man sie bei diffusem
Lichte sieht, ohne also eine einzige bestimmte Beleuchtungsquelle anzu-
nehmen.
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Dieses von Finsterwalder mit Vorbedacht gewihlte und allgemein zur
Nachahmung empfohlene Verfahren kommt in der im Druck vervielfiltigten
Karte nicht so zur Geltung wie in seiner Handzeichnung, wo die Isohypsen
diskreter behandelt sind, so dals sie durch ihr Schwarz das im allgemeinen
licht gehaltene Braun der Felsschummerung und das dunklere der Fels-
zeichnung weniger schlagen. Auch will mir scheinen, als ob in der ge-
druckten Karte' mehrfach der Verlauf der Isohypsen nicht so spiefsig und
eckig wire, wie es nach der Felszeichnung der Fall sein sollte. Gerade im
Betonen der ein- und ausspringenden Winkel der Isohypsen im Felsen, wo
sie eben durchaus nicht Héhenkurven sind, liegt ein vorziigliches Hilfsmittel
zur Charakteristik der Formen, das vom Stecher der Karte nicht genug ver-
wertet ist; wenigstens finden wir es in der uns durch die Giite Finsterwalder’s
zugegangenen Photographie seiner Zeichnung ausgiebiger gebraucht. In
Finsterwalder’s Karte des Vernagtferners erkennen wir eine #hnliche Forderung
der Hochgebirgstopographie, wie in seiner Monographie jenes Eisstromes
einen Markstein in der Gletscherforschung. Der Deutsche und Osterreichische
Alpenverein aber kann stolz darauf sein, dafs diese Arbeiten durch ihn ver-
anlafst wurden. Karten so grofsen Malsstabes wie die eben besprochenen
sind fiir das Alpengebiet heute noch Ausnahmen, welche lediglich bestimmten
Zwecken dienen, wie z. B. auch die meines Wissens nicht verdffentlichten
Karten 1:10000, welche der spitere Oberst Siegfried von der Umgebung
des Luziensteiges und St. Maurice aufnahm'). Die allgemeinen staatlichen
topographischen Landesaufnahmen bedienen sich hochstens des Malsstabes
von 1: 25000, und auch diesen wendet man allgemeiner nur fiir den
Gebirgsrand an, wihrend man ihn im Innern vielfach durch 1 : 50000 er-
setzt. In dieser Hinsicht, wie auch in Bezug auf die Ausfithrung der
Karten ergeben sich Unterschiede von Staat zu Staat, und wenn wir den
dermaligen Stand alpiner Kartographie kennen lernen wollen, miissen wir
die Leistungen der Staaten, die sich in die Alpen teilen, einzeln betrachten.
Dabei wird sich uns auch Gelegenheit bieten, andere Karten zu wiirdigen;
die kleineren Mafsstabes als 1 : 1000000 sowie Schulkarten aber werden
wir ausschliefsen.

2. Deutsche Karten.

Das Deutsche Reich ist vermdge der Thitigkeit in Bayern der einzige
Staat, von dessen gesamtem Alpenanteil binnen kurzem eine Karte 1 : 25 000
gedruckt vorliegen wird. Wir wollen die einschligigen Karten daher zuerst
wirdigen. Die fir die Alpen seit 1887 im Erscheinen begriffenen Positions-
blitter des topographischen Bureaus in Miinchen?) beruhen auf der grofsen
monumentalen Katasterkarte Bayerns 1:5000. Deshalb sind die bayerischen
Positionsblétter nicht wie die preufsischen, sichsischen, badischen, reichsléndi-
schen, hessischen und wiirttembergischen Karten 1 : 25 000 nach dem Systeme

1) Vergl. Held, Die schweizerische Landestopographie unter der Leitung von
Oberst Herm. Siegfried. Jahrb. schw. Alpenklub XV 1879/80. 8. 455.

2) Vergl. Ubersichtsblatter zu den Kartenwerken des Kgl. Bayerischen topo-
graphischen Bureaus. Miinchen, Riedel’sche Buchhandlung.
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der Gradabteilungen entworfen, sondern werden durch rechtwinklige Parallele
begrenzt.

In Bezug auf ihre Ausfiihrung zeigen die bayerischen Blitter mancherlei
Verschiedenheiten. Nach dem Erscheinen eines Versuchsblattes, das das
Wendelsteingebiet im allgemeinen einfarbig schwarz, nur das Wegnetz rot
zur Darstellung brachte, erschienen Blitter fir das Land beiderseits des Inn-
durchbruches in Schwarzdruck, wihrend die fiir das Algiu das Gelinde
braun, alles iibrige schwarz wiedergeben, und solche, welche zwar die
Isohypsen braun, den Fels aber schwarz verzeichnen (Wettersteingebirge
und Berchtesgaden). Diesen mehr #ufserlichen, wie uns scheint, wesent-
lich durch die Knappheit der fiir das Kartenwerk zur Verfiigung stehen-
den Mittel bedingten Verschiedenheiten steht eine grolse innerliche Homo-
genitit der einzelnen Karten gegeniiber. Die Gelindedarstellung bringt auf
allen Blittern, mogen sie dem Voralpen- oder Hochalpenzuge angehéoren,
Isohypsen im Abstande von 10 zu 10 m und bei flacheren Formen Hilfs-
linien in veriinderlichem engeren Abstand mit charakteristischen Einzelheiten
des Verlaufes, welche auf eine ungemein gewissenhafte Aufnahme zu schlielsen
gestatten. In der That habe ich allenthalben, wo auch ich sie benutzte, am
Fufs des Gebirges, im Innthale und im Algiu, die Verlifslichkeit der Karten
als eine beihahe vollkommene gefunden. Da sehen wir im Illerthale die
langgedehnten Riicken der Drumlin, da finden wir die steilwandigen Runsen
beiderseits des Isarthales siidlich, die Dolinen des Michelfeldes zwischen
Krottenkopf und hohem Kisten westlich vom Walchensee, wir erkennen
deutlich die Nagelfluh- und Schrattenkalkwéinde im Algiu, die Rippen von
Dachsteinkalk westlich Oberaudorf, die Winde von Wettersteinkalk im Zug-
spitzgebiete, die von Schichtbéindern durchzogenen Abfille des Watzmannes.
Es ist ein wahrer Genulfs, alle diese morphologisch wichtigen Ziige des
Gebirges klar und unverfilscht durch Schematisierung zu erkennen.

Das Problem der Felszeichnung tritt in den Blittern fiir das Wetter-
steingebirge und Berchtesgaden in den Vordergrund. Es ist hier in #hnlicher
Weise behandelt, wie auf der schon besprochenen Karte der Zugspitze. Doch
" fehlen die Isohypsen in den Felswinden, weswegen eine Schitzung von
deren Hohe erschwert wird; man erlangt sie auch dann nicht, wenn iiber
ihnen sanfter geneigte mit Isohypsen ausgestattete Flichen liegen, da man
nicht weifs, wie hoch letztere liegen, wenn nicht etwa Hohenkoten dariiber
orientieren. Im Algiu und beiderseits des Innthales spielt die Felszeichnung
eine minder wichtige Rolle, und eingeschaltet zwischen langgezcgene
Boschungen, lassen die einzelnen stufenformigen Absiitze hier weniger den
Mangel an Isohypsen in ibnen vermissen. Sehr wichtig sind die zahlreichen
in die Karte eingeschriebenen Héhenzahlen. Sie gewihren eine bequeme
Orientierung in den Isohypsen, von denen die von 100 zu 100 m stirker aus-
gezogen sind. Erwihnen wir noch, dafs mehrfach auf der Karte Laub- und
Nadelwilder getrennt sind, um eine Vorstellung von der Reichhaltigkeit ihres
Inhaltes zu geben, durch welchen der Atlas der bayerischen Positionsblitter
nicht minder wie durch seine Verlifslichkeit eine ganz hervorragende Stelle
unter den zeitgendssischen Werken alpiner Kartographie einnimmt.
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Die grofse Genauigkeit der Positionsbldtter wird im wesentlichen dadurch
erreicht, dafs bei der Aufnahme die Blitter der grofsen bayerischen Kataster-
karte 1: 5000 verwendet werden. In das einzelne ,,Steuerblatt® werden die
Isohypsen eingezeichnet; dann wird es auf 1:20 000 photographisch reduziert,
auf einer blauen Kopie werden Schrift und Situation, auf einer andern die
Isohypsen ausgezogen und so die Originale fir das Positionsblatt geschaffen,
das nach ihnen in photographischer Reduktion auf 1 :25000 erstellt wird.
16 Steuerblatter liefern ein Positionsblatt.

Die Positionsblitter dienen als Grundlage fiir eine neue Bearbeitung des
topographischen Atlas von Bayern, welcher bereits in der ersten Hilfte
unseres Jahrhunderts eine fir jene Zeit ganz vorziigliche Darstellung der
bayerischen Alpen im grofsen Mafsstabe von 1 : 50 000 lieferte. Er erscheint
nunmehr neu in handlicheren Halbblittern. Uber die Alpen liegen vor die
Blitter Télz, Ost und West, Wendelstein (frither Auerburg), Ost und West,
Reichenhall West, doch heruht ersteres nicht auf den Positionsblittern. Die
Darstellungsweise durch Schraffen nach Lehmann’scher Manier ist dieselbe
wie frither, nur ist sie ebenso wie die Felszeichnung wesentlich detaillierter
geworden, aber ihre heliographische Wiedergabe ist bei weitem nicht so fein
als die im Kupferstich, und die Gesamtwirkung der Karte ist deswegen eine
minder klare. Es gilt dies bis zu einem gewissen Grade auch von der in
Kupferstich ausgefithrten Neuausgabe des Blattes T6lz. Die Vermehrung der
Einzelheiten beeintrichtigt sichtlich das Gesamtbild einer Spezialkarfe, solange
an den Lehmann’schen Prinzipien streng festgehalten wird.

Auch die Alpenblitter der Karte des Deutschen Reiches beruhen auf
den bayerischen Positionsblittern und werden im topographischen Bureau in
Miinchen bearbeitet. Sie sind Gradabteilungskarten und werden von Meridianen
im Abstande von 30°, von Parallelen im Abstande von 15 begrenzt. Seit
1895 in raschem Erscheinen begriffen, werden sie voraussichtlich noch vor
Ende unseres Jahrhunderts eine in Form und Inhalt einheitliche Darstellung
des deutschen Alpenanteils gewshren. Ihre Ausfilhrung in Schwarzdruck
(die Gewssser sind blau koloriert), ist eine in allen Einzelheiten exakte,
ungemein sorgfiltige und feine, aber der Plan des Kartenwerkes, dem sie
angehéren, ist fir ein im wesentlichen flachwelliges bis ebenes Land be-
rechnet. Die hieraus sich ergebenden Schwierigkeiten fiir Wiedergabe des
Hochgebirges mit Einzelsiedlungen sind zwar gutenteils {iberwunden worden;
aber der Gesamtcharakter der Bliitter ist entsprechend der verwandten
Schraffenskala (Lehmann’s Manier) ein dunkler, obwohl man von einer ganz
strengen Befolgung derselben abging und sie im Hochgebirge betrichtlich
lichter wihlte als sonst. Zugleich fiigte man zarte Isohypsen ein, um die
Betrige der Erhebungen sichtlich zu machen. -Zu diesen Isohypsen gesellen
sich in den Seen Tiefenlinien von 50 zu 50 m, vom Seespiegel aus gezihlt.
Die Felszeichnung wird sowohl den Felskimmen des Wettersteingebirges
(Blatt Mittenwald) wie auch der Karsthochfliche der Reuter Alpe (Blatt
Reit im Winkel) gerecht. ‘

Wiewohl die mannigfachen kleinen, aber oft steilen Unebenheiten des
deutschen Alpenvorlandes die ihnen zukommende, ziemlich dunkle Schraffur
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erhalten und das Gebirge lichter behandelt ist, so tritt doch dessen Abfall
allenthalben gut hervor. Man empfindet es nicht, dals mit ihm die ver-
wandte Schraffenskala eine Abschwichung erfihrt, doch fallen die Formen des
Alpenvorlandes, die Drumlin auf Blatt Laufen, die Diluvialplatten auf Blatt
Kaufbeuren, die Morinen auf Blatt Rosenheim verhdltnismifsig weit ein-
dringlicher auf, als die einzelnen Kimme des Gebirges, und zwar auf den
in Miinchen ausgefithrten Bléttern mehr, als auf den in Stuttgart bearbeiteten.
Aneinanderstofsende Blitter, wie z. B. Memmingen und Kaufbeuren, verraten
durch ihren verschiedenen Ton ihren verschiedenen Ursprung.

Die siidlichen Kartenblitter greifen iiber die Grenzen des Deutschen
Reiches nach Tirol und Salzburg iiber und bringen diese zu Osterreich ge-
hérigen Gebiete mit zur Darstellung, auf Grundlage der reambulierten
Originalaufnahme, wo diese vorlag. Gleichwohl erscheint z. B. auf dem Blatte
Mittenwald die (elindedarstellung auf deutschem Gebiete weit mehr ins
Einzelne durchgefiihrt, als auf Osterreichischem, wobei die Generalisierung hier
wirkungsvoller ist als die Detaillierung auf deutschem Boden; das Mieminger
Gebirge tritt plastischer entgegen als das Wettersteingebirge. Wo die
reambulierten Blitter in Osterreich fehlen, da giebt es an der Grenze dann
und wann wohl einen empfindlichen Schnitt in der Gelindedarstellung, so
z. B. auf Blatt Reit im Winkel auf der Reuter Alm. Zwar nur wenig mehr
als halbsogrols, wie die Osterreichischen Blitter 1: 75000, enthalten die
deutschen Karten mindestens ebenso viel Material. Dies wird erreicht durch
eine bewundernswert feine Darstellung. Die Schraffierung ist so exakt ge-
halten, dafs sie selbst bei Vergrofserungen auf 1: 50000 noch recht gut
wirkt; die Schrift ist allerdings sehr klein, und vielfach nur fiir gute Augen
lesbar, im Bereiche steiler Hinge tritt sie hinter den dunklen Schraffen
stark zuriick.

In einer in Vorbereitung begriffenen neuen Ausgabe der Reichskarte
werden die im wesentlichen aus der gewihlten Schraffenskala sich ergebenden
Nachteile beseitigt werden koémnen. Man ist daran, eine dreifarbige Ausgabe
herzustellen, Schrift und Situation schwarz, Schraffen braun, Gewdsser blau.
Einschldgige Versuche, die ich im Miinchener fopographischen Bureau einsehen
konnte, berechtigen zu hohen Erwartungen. An Stelle eines dunklen, etwas
monotonen Kartenbildes tritt ein farbig belebtes; Schrift, Gelinde und Gewésser
heben sich allenthalben deutlich von einander ab. Sie werden den Kupfer-
platten der Reichskarte direkt entnommen, der Inhalt derselben bleibt daher
unveriindert. 'Wiinschenswert wiire jedoch, wenn er nach einer Richtung hin
bereichert werden wiirde, wenn nimlich auch im Flachlande und Mittel-
gebirge Isohypsen eingetragen wiirden. Es kann dies geschehen, ohne dafs
bei dem gewihlten Farbendrucke Verwechslungen zwischen ihnen und Wegen
oder Flufsliufen zu befiirchten wiren, denn die braune Linie ist eindeutig eine
Isohypse. Durch ihre Eintragung aber wiire ein ganz aulfserordentlicher
Gewinn erzielt und zur vorziglichen Darstellung der Hohenunterschiede eine
solche der absoluten . Erhebungen gesellt. Sie sind unerlifslich notwendig
dort, wo das Land, wie um Miinchen, als Ebene einen betrichtlichen An-
stieg besitzt.
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Die Schaffung neuer Kartenwerke, die Verdffentlichung der Positions-
blatter 1 : 25000, die Neuherausgabe des topographischen Atlas von Bayern
1: 50000 und die Herstellung der Karte des Deutschen Reiches 1:100000,
hat die offizielle Verdffentlichung von Karten kleineren Malsstabes im
Deutschen Reiche wohl nur momentan zuriickgedringt, und wir sind fiir
die deutschen Alpen auf #ltere Generalkarten angewiesen, nimlich auf die
Blitter der topographischen, sogenannten Reymann’schen Spezialkarte von
Mitteleuropa 1 : 200000 des preufsischen Generalstabes und die der Uber-
sichtskarte von Siidwestdeutschland 1 : 250 000 des topographischen Bureaus
in Minchen. Beide sind nach Lehmann’scher Manier nach den &lteren
bayerischen Karten 1:50000 in Kupfer gestochen, und namentlich die
Ubersichtskarte von Siidwestdeutschland leistet heute noch ausgezeichnete
Dienste. Auf ihrem Skelette beruht die ,Hypsometrische Karte von Bayern
1:250000%, welche das Miinchener topographische Bureau herausgiebt. Sie
hat Hohenkurven von 50 zu 50 m, im Hochgebirge von 100 zu 100 m und
zeigt die einzelnen Hohenstufen (4—500, 5—600, 6—700, 7-—900,
9—1200, 12—1600, 16—2000, 20—2500, 25—3000 m) in verschiedenen
TFarben, deren Wahl offenbar in erster Linie die leichte Unterscheidbarkeit
benachbarter Héhenstufen erstrebt, weswegen das Kartenbild ein ziemlich
buntes ist. Die Beschreibung ist auf ein Minimum beschrinkt. Nur ein
auf die Alpen beziigliches Blatt ist erschienen (Nr. 14). Es gewihrt vom
Gebiete zwischen Lech- und Chiemsee eine durchsichtige Darstellung der
Hohenplastik.

Den Mangel offizieller General- und Ubersichtskarten machen einschligige
Werke von Privatanstalten teilweise wett. Das eine, Ravenstein’s Ubersichts-
karte der Ostalpen, umfafst die ganze Osthilfte des grofsen Gebirges und
wird uns noch spiter beschiftigen. Liebenow’s Spezialkarte von Mitteleuropa
im Malfsstabe 1:300000 reicht sidwirts bis zum Kamme der Zentral-Alpen,
und 8 bisher erschienene Blitter betreffen die Alpen (Salzburg, Ischl,
St. Polten, Wien, Ziirich, Bregenz, Innsbruck, Zell). Das Werk gewshrt eine
recht gute topographische Orientierung, aber seine Gelindedarstellung durch
braune Schraffen mit senkrechter Beleuchtung ist im Hochgebirge nicht ge-
lungen und giebt vielfach milsverstindliche Zeichnungen. Auch ist die Aus-
wahl der spérlichen Hiohenangaben keine gute. Im wesentlichen auf das
Deutsche Reich beschrinkt ist Vogel's Karte des Deutschen Reiches 1 : 500 000
(Gotha, Justus Perthes). Thre 1891-—1893 erschienenen Sektiomen Miil-
hausen im Elsafs, Augsburg und Miinchen bringen die Alpen nérdlich der
Linie Bern-Lungau in vorziiglicher Weise zur Darstellung. Das Gelinde wird
durch braune Schraffen wiedergegeben, die unter Annahme einer kombinierten,
teils senkrechten, teils schrigen Beleuchtung gezeichnet sind. Diese fritt um
so mehr in Kraft, je mehr die Hochgebirgsformen in Geltung kommen, jene
herrscht im Flachlande und Mittelgebirge. Der Unterschied in der Gestaltung
der Alpen und des Schwarzwaldes fillt sofort auf, und zwar kommen die
Hochgebirgsgipfel viel natiirlicher zur Geltung als die zu stark herausgehobenen
Kuppen des Schwarzwaldes. Die Zeichnung ist eine ungemein sorgfiltige;
gleich den Gruppen der nordlichen Kalkalpen heben sich die einzelnen Land-
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schaften des deutschen Alpenvorlandes, Moriéinengebiet, Diluvialplatten und
Tertidrhiigel wirkungsvoll von einander ab, zahlreiche Hohenangaben orien-
tieren iiber die absoluten Erhebungsverhiltnisse. Wir mochten sie nur noch
etwas reichlicher in den Thilern und speziell auf den Péssen wiinschen.
Haben doch weder Fern- noch Seefelderpals, noch die Pisse beiderseits des
Kaisergebirges Koten. Schrift und Wegnetz, sowie die kleineren Gerinne
sind schwarz, lediglich die grofseren Fliisse, die Seen und das Meer baben
blaues Flichenkolorit. In einer Ausgabe ist der Wald mittels olivengriinem
Handkolorit so durchsichtig aufgetragen, dafs er die Geléndezeichnung kaum
beeintrichtigt. Alles in allem ist Vogel’s Karte eine der hervorragendsten Dar-
stellungen auch der nordlichen Alpen, welche mittels Schraffen ein ebenso
plastisches Bild erzielt, wie Leuzinger durch sein spiter zu wiirdigendes
Verfahren auf seiner Reliefkarte von Mittel- und Siidbayern, Nordtirol und
Salzburg nebst den angrenzenden Gebieten 1 : 500000 (Augsburg, Lamparts
alpiner Verlag 1887). Der lefzteren stumme Ausgabe ist uns seiner Zeit
als besonders beachtenswert erschienenl); aber die seither erschienene "mit
Schrift und Wegnetz ausgestattete Ausgabe als Reisekarte zeigt, dafs das ein-
geschlagene Verfahren bei weitem mehr, als die Darstellung mit Schraffen,
durch die Beschreibung beeintrichtigt wird.

3. Der Siegfriedatlas und die Reliefkarten der Schweiz.

Wie fiir die bayerische Aufnahmskarte konnen wir binnen kurzem den
Abschlufs des topographischen Atlas der Schweiz, des sogenannten Siegfried-
atlas erwarten, und damit wird die Verdffentlichung der Originalaufnahmen,
welche der beriihmten Dufourkarte zu Grunde liegen, sowie deren Ergiinzung
in einer ihr wiirdigen Form beendet sein. Ebenso wie sie zeichnet sich
der Siegfriedatlas durch grolse Sauberkeit und Eleganz der Ausfilhrung aus.
Jedes einzelne Blatt macht einen durchaus gewinnenden Eindruck: -die
Isohypsen sind braun, auf nacktem Boden schwarz, der Fels schwarz,
Rutschungen und Plaiken jedoch braun, Gewiisser blau. Die Isohypsenzeichnung
erstreckt sich auch iiber den Seegrund. Wegnetz, Ortschaften und Schrift sind
schwarz. Besonders rilhmenswert ist die schone Ausfithrung der letzteren,
vorziiglich ferner der Druck: die schwarzen und braunen Isohypsen stofsen
exakt aneinander. Der Malsstab ist, Dank einem bereits 1832 gefalsten
Beschlusse der Kommission fiir Landesaufnahme, im Hochgebirge 1 : 50 000,
im Flachlande und seiner gebirgigen Umrahmung, nimlich in der Umgebung
des Luganer Sees auf der Stidseite und in einem Streifen auf der Nordseite
zwischen Rhonethal bei St. Moritz und Rheinthal bei Ragaz 1 : 25 000; eine
grofsere Gebirgsgruppe der Alpen, die des Santis, und ein héherer Gebirgs-
stock, der der Diablerets fallen in diese genauer aufgenommene Zone. Die
Verschiedenheit des Malsstabes zieht nur eine Differenz in der Ausfithrung
nach sich. Die Isohypsen, welche im Hiigellande im Abstande von 10 zu
10 m gezogen sind, haben in den Gebirgsblittern 1 : 50 000 einen dreimal
grofseren vertikalen Abstand. Man spiirt hierin noch den Einflufs des alten

1) Mit. k. k. geogr. Gesellsch. Wien. 1888. 8. 212.
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Schweizer Fuflsmalflses; 30 m sind 100 Schweizer Fuls. Derselbe Einfluls
macht sich darin geltend, dafs die Hohenlinien von 300 zu 300 m, also
1000 zu 1000 Fuls besonders ersichtlich gemacht und mit Orientierungs-
zahlen ausgestattet sind. Die Auszihlung der Isohypsen ist darnach weniger
bequem als auf jenen Karten, auf welchen sie von 100 zu 100 m vorhanden
sind. Die Linienfithrung der Isohypsen geht namentlich in den Blittern 1:25000
sehr ins einzelne, wenn auch, wie uns scheint, im allgemeinen nicht so weit
wie die der bayerischen Positionsblidtter; doch bringt sie auch Einzelphénomene,
wie z B. das Bergsturzgebiet von Goldau auf Blatt Arth, vorziiglich zur
Darstellung. Im Hochgebirge ist sie natiirlich mehr generalisiert, aber nicht
allenthalben in einheitlicher Weise. Man erkennt auf den ersten Blick die
von H. Siegfried in Tessin und Graubiinden aufgenommenen Blitter an
einem gewissen rundlichen Isohypsenzuge. In der That hat ihn Dufour
gleich nach seiner ersten Leistung darauf aufmerksam gemacht, ,die kleinen
Accentuierungen im Ausdrucke des Reliefs des Terrains nicht zu sehr zu ver-
nachlissigen, ansonst ein gewisse Rundung in den Formen eintrete, welche
den Alpen den wahren Charakter nehmen konnte“!). Ganz vorziiglich ist
die Auffassung der Gelindeformen in den von Becker, Held und Imfeld
reambulierten bezw. aufgenommenen Blittern.

Sehr ausdrucksvoll ist anf fast allen Blittern des Slegfrledatlas die
grofstenteils von Leuzinger gestochene Felszeichnung. Sie ist unter "der
Annahme einer schrigen, von Nordwesten kommenden Beleuchtung durch-
gefiihrt, und zwar auf einigen Karten so trefflich, dafs mar nach ihr auf
die geologische Zusammensetzung der betreffenden Partien schliefsen kénnte.
Aber da im DBereiche der Felssignaturen die Isohypsen aussetzen, so kann
man sich um so leichter iiber die Héhe der einzelnen Felswinde Tauschungen
hingeben, als die nach Nordwesten gekehrten prinzipiell lichter gehalten sind,
als die nach Siidosten gewendeten; selbst der allgemeine Eindruck der Karten
ist nicht immer der richtige; die steilen Winde, welche der Nordabfall der
Schweizer Alpen gerade nach Nordwesten kehrt, treten auf den Bléttern des
Berner Oberlandes und des Sintisgebietes nicht entsprechend hervor. Auch
haben wir gefunden, dals die Felszeichnung in den klammartigen Seiten-
thilchen gelegentlich fehlt; selbst auf einem so genau aufgenmommenen Blatte
wie No. 2560 (Walensee 1 :50000) sind die uniiberschreitbaren Schluchten
der Buche bei Amden nur teilweise angedeutet. Mehrfach endlich im Hiigel-
lande, z. B. auf dem Blatte Kaiserstuhl, vermiflsten wir die Angabe von
20 m hohen unersteigharen Felswinden.

Von besonderem Werte fiir die physikalische Geographie ist auf den
Karten des Siegfriedatlas die Darstellung des Seebodens, sowie vor allem
die der Gletscher. Erstere ist das Ergebnis neuerer systematischer Unter-
suchungen, welche sogleich mit der Revision oder Neuaufnahme der Karten
durch das topographische Bureau, meist durch den Ingenieur Hérnlimann
vorgenommen wurden, und welche gestatteten iiber den Seegrund ebenso wie

1) Die schweizerische Landesvermessung 1832—1864 (Geschichte der Dufour-
karte). Herausgegeben vom Eidg. topographischen Bureau. Bern 1896. 8. 211.
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iiber das umgebende Land Isohypsen zu ziehen. Die Darstellung der Gletscher
fithrt sich bereits auf Anregungen von Dufour zuriick. Er empfahl in der
Instruktion fiir die Aufnahme von 1: 50 000 den Mappeuren ausdriicklich, die
Grenzen der Gletscher genau zu zeichnen und die mittleren und Endmoréinen
gut (durch Schraffen) darzustellen. Die Schweiz besitzt daher im Siegfried-
atlas die verlifsliche Darstellung ihrer Gletscher aus einer bestimmten
Periode; und Arbeiten, welche wie die Untersuchungen von Kurowskit)
tiber die Hohe der Schneegrenze exakte Darstellungen ganzer Gletscher be-
nétigen, mulsten in den Karten jenes Atlas die Grundlagen suchen

Durch mehrjihrige Wanderungen habe ich die Blitter des Siegfriedatlas
fir die Nordostschweiz auch als Wanderkarte erprobt und sie als einen aus-
gezeichneten und verlifslichen Berater kennen gelernt, welcher mit Genauig-
keit auch Feldwege und Fuflssteige angiebt. Wenn ich hier und da auf den
Hithen siidlich Kaiserstuhl und Zurzach, sowie auf dem Irchel auf schénen
Strafsen wanderte, die die Karten nicht verzeichneten, so trugen jene das Ge-
prige jlinger als diese zu sein. Nur einer meines Erachtens leicht abzu-
helfenden Unbequemlichkeit wurde ich beim Gebrauche der Karten gewahr,
das ist das System der Numerierung. Es kennzeichnet ihre Beziehung zu
den einzelnen Sektionen der Dufourkarte, und mag in dieser Hinsicht Vor-
teile geboten haben. Fiir den Wanderer aber ist es recht listig, wenn an-
stolsende Blitter ganz verschiedene Nummern tragen, vier aneinandergrenzende
z. B. 43, 67, 159 und 210. Zwar zeigt ein Schlissel auf jedem Blatte die
Nummern der benachbarten, aber man mufs bei der Vorbereitung einer Wan-
derung jedes Blatt aufklappen, um die Nummern seiner Nachbarn zu erhalten.
Eine Numerierung nach Zonen und Kolumnen wiirde neben der durchlaufenden
entschiedene Vorteile bieten und die Beziehungen zu den einzelnen Sektionen
der Dufourkarte zugleich offenbaren, wenn man der Zihlung die Zonen und
Kolumnen der 50 000 teiligen Blitter zu Grunde legt, und die 25000 teiligen
Blitter nach ihrer Lage im Rahmen der 50 000 teiligen so orientiert, wie dies
mit den Osterreichischen Originalaufnahmen geschieht. Wer da weils, dafls
jedes Dufourblatt in 4 Zonen und Kolumnen zerfillt, und dafs die ganze Schweiz
auf 25 Blatt dargestellt wird, erkennt dann sofort, dals Blatt 43 = Zone 4
Kol. XIL SE auf Sektion ITI der Dufourkarte liegt, im Mafssabe 1 : 25 000
gezeichnet ist und an Zone 4 Kol. XITI 8W, Zone 5 Kol. XII NE und Zone 5
Kol. XIIT NW angrenzt, wihrend man ohne Schliissel unméglich wissen kann,
dals diese Nachbarblitter die Nummern 67, 159 und 210 tragen.

Grolse Verdienste um das Erscheinen des Siegfriedatlas hat sich der
Schweizer Alpenklub erworben. Er gab dazu den Anstofs, als er 1866 an
die Bundesbehdrden die Petition um Herausgabe eines Schweizer Atlas richtete.
Zuvor hatte er in seinem Jahrbuche bereits eine Anzahl von Aufnahme-
sektionen der Dufourkarte verdffentlicht. Anfinglich wurde fiir nétig ge-
halten, dieselben behufs besseren Verstindnisses auch zu schraffieren; so ent-
stand z. B. die prichtige Karte des Dammastockes, in welcher R. Leuzinger

1) Die Hohe der Schneegrenze mit besonderer Beriicksichtigung der Finster-
aarhorngruppe. Geogr. Abh. V. 1. 1891.
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Tsohypsen mit Schraffen und im Gletschergebiete mit Schattierung nach
einseitiger Beleuchtung verband!). Spiter erkannte man, dals die Schraffur
neben den Isohypsen fiir den im Kartenlesen geiibten Bergsteiger nicht
notig sei, und gab 1866 von der Silvretta-Gruppe eine reine Isohypsen-
karte heraus, die im grofsen ganzen bereits die Technik des Siegfriedatlas
zeigt, ebenso wie die in den nichsten Jahren erschienenen Karten des Wallis.
Dann wurden Wiinsche nach einer grofseren Plastik des Kartenbildes laut.
Thnen kam 1885 R. Leuzinger mit seiner Karte des Stockhorn-Niesen-
gebietes entgegen (Jahrbuch XX. 1884/85). Br schummerte die Gehinge nach
einem Systeme einseitiger Beleuchtung, das er zuerst in der spiter zu be-
sprechenden Gesamtkarte der Schweiz 1 : 500 000 (Jahrbuch XVII. 1881/82)
verwendet und das H. Randegger fiir grofsere Malsstibe in seiner Karte
des Bezirkes Ziirich 1 : 40000 erprobt hatte.

Er gab der Karte einen graugelben, erdfarbenen Grundton, der auf
ebenen Flichen herrscht, und verteilte ihn auf Gehingen dermalsen, dals
deren Nordwestseiten sehr wenig bis gar nicht getént, also licht, die Siidost-
seiten hingegen dunkel schattiert erscheinen. Ein Jahr spiter brachte das
Jahrbuch (XXI. 1885/86) eine aus den Blittern des Siegfriedatlas zusammen-
gesetzte Exkursionskarte des Finsteraarhornmassivs mit einer tiefen Schum-
merung nach den strengen Regeln der senkrechten Beleuchtung, ausgefiihrt
vom bekannten Geologen A. Heim. Hierauf kam wieder ein Werk Leu-
zinger’s, die westliche Stockhornkette nach seiner Manier darstellend (Jahrb.
XXII. 1886/87). Nunmehr nahm sich das eidgenossische topographische Bureau
der Herstellung von Reliefkarten an. Es gab zunichst 1887 die beiden von
Leuzinger bearbeiteten Karten in ein Blatt: ,Stockhornkette Jaun — Thun*
zusammengedruckt heraus und liefs in gleicher Weise ein dstlich anstolsen-
des Blatt — Berner Oberland — bei Kiimmerli in Bern herstellen. Dann
suchte man die Plastik der Karten noch durch Verwendung mehrerer Farben
zu steigern. Man breitete tiber die beleuchteten Gehiinge einen lichten, rotlich
braunen Ton, wodurch sie ein leuchtendes Aussehen gewinnen, wihrend man die
beschatteten bleifarben schummerte. Dies Verfahren tritt uns zuerst in der Karte
vom Oberengadin (1889) entgegen, die allerdings wegen ihrer sehr kriftigen
Schattierung nur in den Gipfelpartien plastische Wirkung erreicht; wir sehen es
wieder auf den beiden Blittern Prittigan (1891), Zweisimmen-Gemmi (1892),
Evolena-Zermatt (1892) und St. Gotthard (1890—1894), wihrend die grolse
Karte des Sintisgebietes (1892), die einzige in der Serie, welche den grofsen
Malsstab des Siegfriedatlas von 1: 25000 verwendet, in der urspriinglichen
Manier Leuzinger’s ausgefiihrt ist, und auch konsequent an der Beleuchtung von
Nordwesten her festhilt, die in einigen der genannten Blitter nicht streng durch-
gefilhrt ist. Auf den Blattern Prittigau und insbesondere St. Gotthard kommt
das Licht bald mehr von Westen, bald mehr von Norden, seine Quelle ist so
gewihlt, dafs sie ungefihr senkrecht zur Richtung des Kammes liegt, wie denn
auch allgemein Verteilung von Licht und Schatten nie genan einem Einfall-
winkel der Strahlen von 45° entspricht. Bei einem solchen miilsten die unter

1) Jahrb. Schweiz. Alpenklubs. II. 1864/65. Peterm. Mitt. 1864. Tafel XIIL,
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45° nach Nordwest fallenden Boschungen am lichtesten erscheinen, thatsichlich
aber sind es immer die obersten, oft unter einem Winkel von 60° und dariiber
abfallenden Gehéingepartien. Im Blatte Albulagebiet (1893) nahm man fiir
die Thiler einen mehr graugriinen Grundton, fiir die Berge einem mehr
gelblichgriinen. Auch ersetzte man die schwarze Felszeichnung des Siegfried-
atlas durch eine braune, wie schon frither auf dem Blatte Evolena-Zermatt.

Einige dieser Blitter sind dem Jahrbuche des Schweizer Alpenklubs
beigelegt, némlich: Evolena-Zermatt (Bd. XXVIIL 1891/92), Albula (Bd. XX VIIL
1892/93) und in einer vervollkommneten Form das Blatt Oberengadin
(Bd. XXXI. 1895/96). Man hat die schweren Schatten entfernt, die
schwarze Felszeichnung durch eine braune ersetzt, den Grundton fur die
Thiler weniger licht gewihlt, zugleich ist die Karte nach Siiden aus-
gedehnt worden. Uberdies brachte der Alpenklub 1889 (Bd. XXIV) eine
Reliefkarte des Kantons Glarus, von Becker!) auf dem Gerippe der alten
Ziegler'schen Karte 1:50000 ausgefiihrt, und 1891 (Bd. XXVI) eine solche
von Leuzinger auf Grundlage des Siegfriedatlas, das Saas- und Monte
Moro-Gebiet darstellend. Becker formulierte das Prinzip speziell seiner
Karte?) und vertrat es auch fernerhin gegeniiber den Leistungen des topo-
graphischen Bureaus®). Er will das exakt geometrische Kartenbild malerisch
ausgestalten; man solle das Gelinde so zeichnen, wie es ein Beobachter aus
der Hohe sehen wiirde; was ihm am niichsten liege, sehe er am hellsten, das
Fernere erscheine ihm dunkel, daher miifsten die Grate des Gebirges auf der
einen beleuchteten Seite licht, auf der andern dunkel sein, wihrend die
Thiler unten einen Mittelton tragen sollten. Bei der Darstellung solle man
dann moglichst natiirliche Farbenténe wihlen. Als solche erachtete er die
tief blaugriinen, wihrend Leuzinger in seiner Karte von Saas mehr braun-
gelbe, das topographische Bureau, wie schon erwihnt, verschiedene verwendet
hat. Becker findet, dals seine Karte wirklich ein Bild der Berge gibe,
wihrend er in den ersten des topographischen Bureaus nur die Abbildung
eines Reliefs sieht, das die Grofse der Karte hat.

Uns erscheinen die Reliefkarter des topographischen Bureaus als die
gelungeneren. Man kann ihnen in Bezug auf plastische Wirkung nur wenige
Karten an die Seite stellen. Man meint das Gebirge vor sich zu sehen.
Leunchtend heben sich seine Gipfel und Grate aus den dunklen Thilern her-
vor, seine Schneefelder und Gletscher sondern sich scharf von den Matten
und Felsflichen, die Kare am Niesenkamme, die Morinenwille am Nordende
des Thuner Sees werden deutlich sichtbar, die Verschiedenheit des Gebirges

1) Becker hatte schon 1888 eine Reliefkarte der Albiskette 1 : 25000 bei
Hofer und Burger in Ziirich herausgegeben. Ausschnitte dieser Karte und der er-
wihnten von Glarus liegen Becker's Schrift tiber die schweizerische Kartographie bei.

2) Neuere Bestrebungen auf dem Gebiete der Kartographie. Jahrb. Schweiz.
Alpenklubs. XXIV. 1888/89. S, 320.

3) Die Schweizerische Kartographie auf der Weltausstellung in Paris 1889 und
ihre neuen Ziele. Frauenfeld 1890. Abdruck aus d. Schweiz. Zeitschr. f. Artillerie
und Genie. XXVI. 1890. Seither hat sich Becker in seinem Nekrologe auf Joh.
Wild fiir Riickkehr zur einfarbigen Kurven- und Tonkarte ausgesprochen. Schweiz.
Bauzeitung. XXIV. 1894, 8. 69,
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auf beiden Ufern des Sees tritt scharf entgegen, man erkennt die iibersteilen
-Gehiinge auf der rechten Seite des Kanderer Thales und die Bergsturzhaufen
an ihrem Fufse. Dank dem Wechsel in der Richtung der Lichtquelle erglinzen
die Kémme links vom Tessin im Gotthardgebirge auf ihrer ganzen bogen-
formigen Erstreckung im Lichte.

Den schweizerischen Reliefkarten sind einige #ltere Kartenwerke voraus-
gegangen, welche auf den Aufnahmeblittern der Dufourkarte beruhen, und ihnen
durch eine Schattierung nach senkrechter Beleuchtung zu einer plastischen
Wirkung zu verhelfen suchen. Sie sind J. M. Ziegler zu danken, welcher sich
um die Hebung der Schweizer Kartographie unvergiingliche Verdienste erworben
hat und der Einbiirgerung der Isohypsen in die Karten die Wege wesentlich
ebnete’). Er gab 1860 eine geschummerte Karte des Kantons Glarus mit
Isohypsen von 30 zu 30 m, ferner 1867 eine schraffierte des Unterengadin
und 1873 eine solche des Oberengadin gleichfalls mit Isohypsen von 30 zu
30 m heraus.

Legen wir Ziegler's alte Karte von Glarus neben die auf ihrem Gerippe
beruhende Reliefkarte Becker’s, so macht uns letztere auf den ersten Blick
den Eindruck, den Becker erzielen wollte: wir sehen ein Gebirge vor uns
mit leuchtenden Kimmen und freundlich griinen Thilern. Die Karte wirkt
so wie es Becker verlangt, wie ein Plakat?). Sobald wir aber niher in
ihre Betrachtung eintreten, da vermissen wir sehr viel, was Ziegler zeigt.
Der Kirpfstock zwischen Linth- und Elmthal zeigt oben die zackigen Mauern
des Verrucano, die auf den sanften Formen des Schiefers aufsitzen. Schlagend
tritt dieser Gegensatz bei Ziegler entgegen, bei Becker ist er kaum wahr-
nehmbar, er verschwindet im Lichte der Nordwestseiten, und im Schatten der
Stidostflanken. Die Trogform des Urner Bodens, bei Ziegler vorzuglich
charakterisiert, kommt bei Becker kaum zur Geltung, das wiiste Karrenfeld
nordlich der Karrenalp, von Becker im Siegfriedatlas so wundervoll ge-
zeichnet, bei Ziegler selbst auf unzureichender Grundlage hinreichend hervor-
gehoben, sieht auf Becker’s Reliefkarte wie ein griiner Wiesenbuckel aus.
Becker zeigt uns in grolsen Ziigen den Wechsel von Berg und Thal, Ziegler
zeigt uns Berg- und Thalformen.

Bei einem Vergleiche von Ziegler’'s Karte des Oberengadin mit den
beiden entsprechenden Reliefkarten von 1889 und 1896 wiederholt sich der-
selbe Eindruck. Auf der &lteren Reliefkarte von 1889 meinen wir weit
grofsere Unebenheiten zu sehen, als auf Ziegler’s Karte, die neuere Reliefkarte
steht in ihrem Effekte zwischen beiden. Dafiir lilst uns die #ltere kaum
die grofsen Abstufungen in den Thilern, am Julier, an der Berninastralse
und am Maloja erkennen, die Ziegler vorziiglich zeigt und die auch in
der neueren Reliefkarte zum Ausdrucke gelangen. Der Gegensatz zwischen
Felswiinden und Boéschungen, dem Ziegler immer gerecht wird, verschwindet
auf den Reliefkarten in den senkrecht zur angenommenen Beleuchtung

1) Vgl. F. Becker. Die topographische Anstalt Winterthur und ihre Bedeutung
fiir die Entwicklung der modernen Kartographie. Schweiz. Zeitschr. f. Artill. u. Genie.
XXXIIT. 1897. S. 36.

2) Die Schweizerische Kartographie S. 30.
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streichenden Thilern vdllig, er kommt hier weder auf den beleuchteten Ge-
hingen noch in den Farbentonen der Schattenseiten zur Geltung. Die Relief-
karten zeigen vorziiglich den Wechsel von Berg und Thal, aber sie heben
die Gipfel und Grate auf Kosten der Thiler hervor und zeigen die Mannig-
faltigkeit in der Gestaltung der Gehinge nur teilweise, némlich nur dann,
wenn die Thiler wie das Albulathal in der Richtung der Beleuchtung ver-
laufen und durch diese auf beiden Gehiingen gleichstark getroffen werden.

Die oben erwihnten Inkonsequenzen in der Beleuchtung des Gebirges
auf den Reliefkarten des topographischen Bureaus in Bern sind auf der
grofsen Karte Imfeld’s vom Mont Blanc-Gebiete!) vermieden. Sie bietet den
Eindruck einer Ansicht der Erde von oben bel Beleuchtung aus Nordwest,
und folgerecht zeigt sie auch den Schlagschatten der Berge, den die Relief-
karten entbehren. Die steilen Winde werfen ihre Schatten auf die Gletscher,
man erkennt die: Konturen des Mont Blanc auf dem Glacier de Brenva.
Auch sind die grellen Farben vermieden, das Bild zeichnet sich in blaugrauen
bis braunen T¢nen; die braunen, vorziiglich charakterisierten, von Leuzinger
lithographierten Felswiinde heben sich scharf ab von den weilsen oder
lichtblauen Gletscherflichen. Nur der Rand ist griin. Selbst durch einen
Projektionsapparat auf mehrere Quadratmeter vergréfsert, wirkt ein Aus-
schnitt aus Imfeld’s Karte noch plastisch. Aber sie entbehrt des Gerippes
der exakten Gelindedarstellung. Uber den Wert der einzelnen Erhebungen
orientieren uns nur einzelne Hohenzahlen — die Karte hat keine Isohypsen
und bietet nicht den festen Anhalt, den die Reliefkarten des topographischen
Bureaus zur Ermittelung beliebiger Hohenunterschiede und Boschungen be-
sitzen. So niitzlich sie beim Unterrichte zu verwerten ist, so steht sie doch
auf keinem wesentlich anderen Boden, als ihre Vorliuferin, die dltere Karte des
Mont Blanc von Viollet-le-Duc?). Doch tbertrifft sie diese an Feinheit und
Eleganz der Ausfilhrung. Beide Bilder des Gebirges, das eine gezeichnet von
einem hervorragenden Topographen, das andere von einem beriihmten Archi-
tekten, erlauben nicht mehr die dargestellten Unebenheiten zu messen.

Ein &lteres Werk von Imfeld verzichtet sogar auf die getreue Dar-
stellung des Grundrisses. Seine Reliefkarte der Zentralschweiz (Ziirich,
Wurster, Randegger, 1887) zeigt die Berge in ihrer wirklichen Gestalt auf
einem perspektivisch aufgefalsten Grundrifs, der nach rickwirts verkiirzt ist.
Der Boden der Landkarte ist also giinzlich verlassen, wir haben ein Bild
aus der Vogelschau vor uns, das virtuos durchgefiihrt ist, aber methodisch
nicht hoher steht als die Gebirgsansichten auf #lteren Karten. Gyger’s be-
riihmte Karte des Kantons Zirich vom Jahre 1667 ist methodisch vor-
geschrittener als Imfeld’s Reliefkarte der Zentralschweiz.

Man sieht, die neueren Schweizerkarten stehen hinsichtlich ihrer Gelinde-
plastik auf dem Boden der Dufour’schen Karte und haben die in letzterer

1) La Chaine du Mont Blane 1: 50 000 dressée sur 1'ordre de Albert Barbey par
X. Imfeld d’aprés les relevés, les mensurations et la nomenclature de Louis
Kurz (Berne) 1896.

2) Le massif du Mont Blanc, carte dressée 3 1: 40000 par G. Viollet-le-Duc
d’'aprés ses relevés et études sur le terrain de 1868 & 1875. (Paris) 1876.
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befolgten Grundsitze der einseitigen Beleuchtung bis zu einem gewissen Ex-
treme befolgt. Auch in den Ubersichtskarten herrscht die einseitige Beleuch-
tung vor. Bo in Nichol’s in Kupfer gestochener Alpine Club Map of
Switzerland 1 : 250000 (London, Stanford 1871). Sie ist weit detaillierter
durchgefiihrt als Dufour’s Generalkarte gleichen Malsstabes. Aber der
Gesamteindruck ist ein viel weniger homogener. Die einzelnen Gipfel sind
ungebiihrlich aus den Kémmen herausgearbeitet, der Norden ist viel lichter
gehalten als der Siiden, wo die Morinenwille der glazialen Amphitheater
so stark geschummert sind, wie Gebirgsketten im Norden. Die von den
Verkehrsanstalten des Berner Oberlandes herausgegebene Exkursionskarte
Berner Oberland 1:200 000, bei Kimmerli in Bern hergestellt, ist im Stile
der Reliefkarte der Albula des eidgendssischen topographischen Bureaus ge-
halten und giebt eine sehr anschauliche Darstellung des Landes zwischen
Gemmi und Sustenpals, die den Zwecken der Karte durchaus entspricht.
Dank ihrer vorziiglichen Lithographie ist die sehr klein gehaltene Schrift
tiberall gut lesbar. In Ravenstein’s Karte der Schweizer Alpen 1: 250000
(1897, 2 Blatt, von Reschenscheideck bis zum Mont Blanc) haben wir hin-
gegen eine Hohenschichtenkarte vor uns, die nach gleichen Grundsitzen be-
arbeitet ist, wie seine 9blittrige Karte der Ostalpen, mit der wir uns spiter
befassen werden. Ihr klarer Stich und sauberes Kolorit der Hghenschichten
wird ihr voraussichtlich im Westen des Gebirges ebensosehr Freunde ge-
winnen, wie jhrem Seitenstiick in den Ostalpen.

Wir kommen nun zu den verschiedenen Ubersichtskarten Leuzinger’s?).
Sein erstes Werk ist die ,Karte der Schweiz* 1 : 400000 (Bern, Dalp. 1880). Sie
stellt das Gelinde durch angen#iherte Horizountallinien, sogenannte ,,Gefiihlsknrven*
dar, die auf den Nordwestseiten sehr zart, auf den Stidwestflanken ziemlich kriftig
gezogen sind. Die dadurch erhaltene Schattierung wird durch Kreuzschraffen
auf den Schattenseiten verstirkt. Dann erschien wieder bei Dalp in Bern die
nGesamtkarte der Schweiz (Mafsstab ca. 1:500000; 1881) mit Isohypsen
von 100 zu 100 m. Auf ihr beruht jene ,Gesamtkarte der Schweiz", die
mit dem Nebentitel ,Physikalische Touristenkarte 1882 dem Jahrbuche des
Schweizer Alpenklubs beigelegt wurde und gleichfalls einzeln (bei Dalp) er-
schien; 1884 ging sie in den Verlag von Wurster in Ziirich iiber und
kam als ,Reliefkarte der Schweiz* mit der berichtigten Angabe des Malfs-
stabes 1: 530000 neuerlich in den Handel. Sie ist, wie schon erwihnt,
der erste Versuch von Leuzinger's Art der Gelindedarstellung. In einer
stummen Ausgabe giebt sie ein ganz vorziigliches Bild von den Unebenheiten
des Landes. Die in hellem Lichte erstrahlende Alpenkette, das in Dunkel
getauchte Hiigelland und der im Halbdunkel ruhende Jura sondern sich
trefflich von einander. Aber als Reisekarte mit zahlreichen Ortsnamen, mit
Eisenbahn- und Strafsenlinien ausgestaltet, verliert sie ihre plastische
Wirkung.

Die Dufourkarte und ihre nicht minder gelungene Nachbildung, die

1) Vergl. iliber Leuzinger: L. Held. Kartograph Rudolf Leuzinger. Jahrb.
Schweiz. Alpenklubs. XXX. 1895/96. S. 296.

Penck, neue Alpenkarten. 2
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»Generalkarte der Schweiz 1: 250000 sind von unverkennbarem Einflusse
auf die kartographische Darstellung der Schweiz in unsern Atlanten geworden.
Man findet von ihr fast durchweg sehr gelungene, plastisch wirkende Karten.
In erster Linie nennen wir hier die von C. Vogel bearbeitete Karte ,,Siidwest-
Deutschland und die Schweiz“ 1:925 000, welche die Alpen ganz vorziiglich,
den Jura jedoch etwas zu licht wiedergiebt. Mit ihr rivalisiert die Karte der
Schweiz 1:673565 in Vivien de Saint-Martin’s Atlas universel. Der
Kupferstich ist noch feiner und zarter, die einseitige Beleuchtung minder
grell, der Jura kriftiger gehalten. Aber bedauerlicherweise reicht die Karte
kaum tiber die Grenzen der Schweiz hinaus und setzt mit der Geldnde-
darstellung dann selbst dort aus, wo sie unbedingt nétig ist, wie z. B. am
Rheinthale unterhalb der Illmiindung. Ferner empfindet man es als einen
Mangel, dals die schéne Karte die Meereshdhen nur fiir Seespiegel angiebt.
Andree’s Handatlas bietet eine Karte der Schweiz 1 : 800 000, deren licht-
braune Gelindeschraffen nach einseitiger Beleuchtung gegeniiber der reichlichen,
durchweg exakten Beschreibung nicht recht zur Geltung kommen. Sie stellt
das Relief des Bodens der grofsen nordlichen Seen durch Tiefenschichten dar.
Die Ubersichtskarte der Schweiz mit ihren Grenzgebirgen 1:1000000 (1878)
des topographischen Bureaus in Bern zeigt die Schweiz in der Alpenkette
von Grofsglockner bis Pelvoux. Das Gebirge ist unter Annahme einseitiger
Beleuchtung von Leuzinger recht durchsichtig schraffiert. Wenn die Karte
trotz sehr sp#rlicher Beschreibung einen flauen Eindruck macht, so riihrt
dies teilweise davon her, dafs die zarten braunen Gebirgsschraffen auf einen
graugelben Ton aufgedruckt sind und gegenitber den rot aufgedruckten
Eisenbahnlinien sich nicht behaupten. Fiir eine Karte so kleinen Malsstabes
erscheint uns eine kriiftigere Gelindedarstellung am Platze.

4. Die italienischen Karten®).

Die neue einheitliche, und seit 1879 im Erscheinen begriffene Karte
von Italien, la Carta topografica del Regno & Italia, beruht durchweg auf
Neuaufnahmen, welche durchschnittlich im Malfsstabe 1:50000, in den
militérisch wichtigen, meist dichter besiedelten Teilen, besonders in Toscana
und in der Poebene 1:25000 ausgefithrt worden sind. Diese Aufnahme-
blitter, die quadranti (1:50000) oder tavolette (1 :25000) rilevati per
la costruzione della Carta del Regno d'Italia, werden photozinkographisch
‘vervielfiltigt.  Grolstenteils sind sie fiir den italienischen Alpenanteil
1:50000 ausgefithrt, am Saume der Poebene aber auch im Gebirge
1:25000, so namentlich auf beiden Ufern des Gardasees, nérdlich Verona
und im Tagliamento-Gebiete. Im allgemeinen sind sie reine Isohypsen-

1) Vergl. hierzn: Cenni sui.lavori cartografici e scientifici dell’ Istituto geo-
grafico militare. Florenz 1895 — sowie den: ,,Catalogo di carte e libri pubblicati
dal R. Istituto geografico militare, Aprile 1899* in #lteren Ausgaben mit Repro-
duktion der Kartentypen, — ferner: Bagio de Benedictis, Lo stato dei lavori
che si eseguono nell’ Istituto Geografico Militare per la Carta d’ Italia e i metodi
seguiti par formarla. Atti del secondo congresso geografico italiano 1895. Roma
1896. p. 3—22.
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karten, die Hohenlinien sind urspriinglich von 10 zu 10 m, neuerlich in
den Blittern von 1:50000 alle 50 m (im Ortlergebiete alle 25 m), in denen
1:25000 gewthnlich von 25 zu 25 m gezogen, die 200 bez. 100 m-Linien
sind verstirkt; bei den Tavolette des Gebirgsfulses, so in der Umgebung von
Brescia und bei Gemona am Tagliamento, sind auch Zwischenlinien von 5
zu 5 m ausgezogen, wihrend in der Umgebung von Verona die Boschungen
schraffiert sind. Im Felsgelinde sowie auf Gletschern setzen die Hohenlinien
aus. Dafiir erstrecken sie sich auch in einzelnen Blittern tiber den Boden-
des Langen-Sees. Am Abfalle des Gebirges gegen die Poebene habe ich ihre
Zeichnung meist als recht charakteristisch gefunden, im Innern des Gebirges
erscheint sie manchmal manieriert. Die unter Annahme einer schrigen von
Westen bis Norden kommenden Beleuchtung entworfene Felsdarstellung ist
es fast durchweg. Sehr gewissenhaft sind die steilen Felswinde der Runsen
an den Bergflanken, und zwar meist durch Schraffen angedeutet; auch die
Dolinen werden durch Schraffen als Hohlformen gekennzeichnet. Reichlich
sind auch die Hohenangaben, wenn auch nicht in gleichem Umfange wie auf
den bayerischen und schweizerischen Aufnahmsblittern.

Die italienischen Aufnahmsblitter sind nach dem System der Gradkarten
entworfen; die 1:50000 haben eine Hohe von 10, die 1:25000 eine
solche von 5 eines Meridiangrades; ihrer Breite ist 15" bez. 7Y," der Grenz-
parallele. TIhr Format ist daher handlicher als das der deutschen Grad-
abteilungskarten 1:25000. In Bezug auf ihre Ausfihrung schlielsen sie
sich am meisten den preufsischen an; sie sind einfarbig schwarz. Sie machen
daher bei weitem keinen so gewinnenden FEindruck -wie die Blitter des
Siegfriedatlas und stehen auch den schwarzen Positionsblittern Bayerns nach;
die Photozinkographie liefert weniger reine Abdriicke, als die Photolithographie.
Man darf bei Beurteilung der Quadranti und Tavolette nicht vergessen, dafs sie
Reproduktionen einer Originalaufnahme sind, die bestimmt ist, in einem halb
so grolsen, oder auch viermal kleineren Malsstabe wiedergegeben zu werden.
Fast unmittelbar, in der Regel ein Jahr nach ihrer Aufnahme. publiziert,
eilen sie im Erscheinen den Blittern der Reichskarte 1 :100 000 zeitlich
weit voran; auch enthalten sie begreiflicherweise weit mehr Einzelheiten als
Jene, besonders auch im eingehend dargestellten Wegenetze. Mit ihnen
wandernd, imponiert man der einheimischen Bevilkerung durch eine Weg-
kenntnis, die selbst Ortskundige iiberrascht. Ein jeder, der sick mit erdkund-
lichen Studien in Italien beschiftigt, weils dem dortigen militér-geographi-
schen Institute aufrichtig Dank fiir die Verdffentlichung der Aufnahmsblitter,
deren niedriger Preis, 50 Cent. das Stiick, ihnen eine weitere Verbreitung
sichern sollte, als sie bisher thatsichlich gefunden.

Bei ihrer Aufnahme ist das photogrammetrische Verfahren zum ersten
Male in ausgedehntem Malse benutzt worden. Bereits 1878 liels der Direktor
der militirgeographischen Institutes in Florenz, der General Ferrero ein-
schligige Versuche durch Pio Paganini anstellen. . Sie lieferten von der
Umgebung des Monte Sagro in den Apuanischen Alpen, dem Gebiete der
Marmorbriiche von Colonnata (Carrara), und ein Jahr spiter von der Serra

dell’ Argentera in den Mceralpen bereits sehr detaillierte Karten, die erstere
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1:20000 mit Isohypsen von 5 zu 5 m, die letztere 1: 25000 (auch auf
1:50000 photographisch verkleinert) mit Isohypsen von 10 zu 10 m.
1880—1885 hat Paganini') ausgedehnte Gebiete -in den graiischen Alpen
und 1887—1888 Hand in Hand gehend mit Mefstischaufnahmen in der Um-
gebung des Spliigen photogrammetrisch aufgenommen. Seine einschligigen
Karten 1:50000 sind gleich den eben erwdhnten vom Istituto geografico
militare veréffentlicht worden. Sie haben Isohypsen von 50 zu 50 m, zwischen
welchen minutids die zahlreichen gemessenen Hohen eingetragen sind. Plastische
Wirkung erhalten sie durch Schraffen, die auf den beleuchteten Nordwest-
seiten ganz aussetzen, auf den beschatteten Siidwestflanken ziemlich kriiftig
gehalten, auf den Zwischenseiten nur durch Punkte angedeutet sind, Die Dar-
stellung des TFelsgelindes ist weniger manieriert als auf den Tavolette und
bringt eine Reihe von Einzelheiten, z. B. die Felsbinder an der Grivola vorziig-
lich zur Geltung, aber indem sie auf den Nordwestseiten sehr licht, auf den
Stidostseiten dunkel gehalten ist, wirkt sie ungleichmiifsig, und da sie nicht
mit Isohypsen verbunden ist, ist es nicht tiberall méglich, die Hohe der
Winde zu schétzen. Einige der aufgenommenen photogrammetrischen Gebirgs-
panoramen der Gruppe des Gran Paradiso sind nach Umzeichnungen photozinko-
graphisch reproduziert und kommen in den Handel.

Tragen die Aufnahmsblitter in ihrem Aussehen und der Art ihrer
Avusfithrung den provisorischen Charakter eines Werkes, das bald durch ein
vollkommeneres ersetzt werden soll, so stellt sich dieses, die Carta del
Regno d’Ttalia in jeder Hinsicht als ein solches dar. Die heliographisch ver-
vielfiltigten Bldtter setzen sich aus 4 Quadranti 1:50000 oder 16 Tavo-
lette 1 : 25000 zusammen. Sie zeichnen sich durch eine ebenso sorgfiiltige
wie elegante Ausfihrung aus. Sie werden durch Meridianbogen von /4 und
Parallelbogen von !/,° begrenzt, sind also um die Hilfte hoher, als die
Blatter der Karte des Deutschen Reiches, gleich der sie 1: 100000 ver-
offentlicht werden. Sie teilen mit der deutschen Karte die elegante
Schrift fiir Ortschaften. Das Gelinde wird durch Schraffen nach Leh-
mann’scher Manier und zugleich auch durch Isohypsen von 50 m zu 50 m,
im Hochgebirge von 100 zu 100 m wiedergegeben. In dieser Hinsicht
folgt die italienische Karte der &sterreichisch-ungarischen, die auch in
anderen Stiicken, durch die Anwendung der Rundschrift fir Bergbezeich-
nungen sowie durch die heliographische Reproduktion fiir sie vorbild-
lich geworden ist; doch ist die italienische Schraffenskala lichter, als die
osterreichische, die Gelindedarstellung erhilt dadurch einen hohen Grad von
Durchsichtigkeit und Klarheit. Auch scheint es uns — das Blatt San Remo
fithrt uns zu dieser Annahme —, als ob man behufs Erzielung eines klaren
Bildes manchmal die Schraffenskala nicht bis zur #ulsersten Konsequenz fest
gehalten, sondern sie dem jeweiligen Bediirfnisse entsprechend leicht modifiziert

1) Vergl. Paganini, La fototopografia in Italia. Rivista di Topografia e Catasto.
Rom 1889. Deutsch unter dem Titel: Die Photogrammetrie in Italien von Adolf
Schepp. Zeitschr. f. Vermessungswesen. XX, 1891, S. 65—83, 328—339; XXI, 1892,
S. 66—8a. Vergl. auch Fenner, Die Photogrammetrie in Italien, Ebenda XXI,
1892, S. 635,
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habe. Fermer hat man auf den Bergriicken zwischen den Schraffen des
beiderseitigen Abfalles immer einen schmalen, unschraffierten Streifen auch
dort gelassen, wo eigentlich die Schraffen zusammenstofsen sollten. Das
Felsgelinde ist, wie in den Aufnahmsblittern, unter Annahme schriger Be-
leuchtung gezeichnet und entbehrt, ebenso wie die Gletscher, der Isohypsen.

Von der topographischen Karte 1:100000 liegen mehrere Ausgaben
vor. Von allen die Alpen betreffenden Blittern giebt es eine solche ohne
Schraffen. Diese Isohypsenkarten 1:100000 werden bei Veroffentlichung
einer geologischen Karte gute Dienste leisten. Ferner hat man eine chromo-
lithographische Ausgabe ohne Schraffen: Felsen und Isohypsen braun, Gletscher
und Gewiisser blau, Wegnetz und Schrift schwarz. Geplant ist ferner eine
Ausgabe mit Schummerung: Isohypsen, Situation und Schrift schwarz, Ge-
wisser blau, Schummerung grau oder braun'). Endlich kommen photozinko-
graphische Reproduktionen der im Mafsstabe 1:75 000 ausgefiihrten Original-
zeichnungen der Reichskarte als edizione economica in den Handel. Diese
billigen Blétter kénnen vermdge ihrer Grofse mannigfache Verwendung finden.
Natiirlich machen weder Schrift noch Gelindedarstellung den gefilligen Ein-
druck wie die Heliograviren 1:100000. Die Quadranti und Tavolette fiir
den italienischen Alpenanteil sind insgesamt bereits veroffentlicht, ebenso die
Karten 1:100000 und 1: 75000 ohne Schraffen; von denen mit Schraffen
fehlen jetzt nur noch wenige fiir die Venetianer Alpen.

Von Ubersichtskarten haben wir der 35blittrigen Karte TItaliens
1:500000 (carta corografica del Regno d’Italia e delle regioni adiacenti)
des Istituto geografico militare zu gedenken, welche weit iiber die Grenzen
Italiens tibergreift und mit ihren ersten 12 Blittern die ganzen Alpen um-
fafst. Die Gelindedarstellung ist eine unter Annahme schriger Beleuchtung
gezeichnete Schummerung. Sie giebt die Unebenheiten nur in den griéfsten
Ziigen wieder, und auf dem Blatte 8 Venezia vermdgen wir keinen wesent-
lichen Unterschied in der Charakteristik der in Einzelberge aufgelosten
Dolomite Siidtirols, des noch wenig zerschnittenen Adamellostockes und des
Plateaus der Sette Communi zu erkennen. Interessant ist die Darstellung
des nordlichen Apennin auf Blatt 13 (Florenz). Das Gebirge streicht in
der Richtung der schriigen Beleuchtung, sein Hauptkamm sollte also streng
genommen auf beiden Seiten gleich stark beleuchtet sein, was kein gerade
plastisches Bild liefern wiirde. Man hat ihn daher von Nordosten, seine
Nebenkéimme von Nordwesten beleuchtet. Der Eindruck ist gleichwohl kein
unangenehmer. Hauptkamm und Nebenkdmme kommen gut zur Geltung;
dals dies durch eine doppelte Beleuchtung erzielt ist, wird man auf den
ersten Blick nicht gewahr.

Die Situation. der eben besprochenen Karte liegt einem lkiirzlich be-
gonnenen neuen Kartenwerke, der Carta corografica ipsometrica del Regno
d’ Italia e delle regioni adiacenti zu Grunde, von welcher vier, gerade die
Alpen betreffenden Blitter (Lyon, Turin, Marseille und Genua) erschienen
sind. Die Hohenstufen 0—100, 100—200, 200—300 m sind dunkel- bis licht-

1) Vergl. de Benedictis a. a. 0. S. 18.
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griin, die von 300—500, 500—800, 800—1000, 1000—1300, 1300—1600,
1600—2000 mit durchsichtigem, mit der Hthe dunkler werdendem, die von
2000—2400 und 2400—2800 mit einem sehr tiefen, glinzenden Braun, end-
lich die von fiber 2800 m blau wiedergegeben. Diese oberste Stufe wird
als die der permanenten Schneebedeckung bezeichnet, #hnlich wie die von
0—1000 als die der Fruchtbiume und die von 1000— 2000 m als jene des
Baumwuchses; dem entsprechend erhalten auch die Gipfel der Seealpen das
Kolorit von Schneebergen; doch sind auf wirklichen Gletscherbergen die
Gletscher in der Stufe von iiber 2800 m allerdings recht unbeholfen an-
gedeutet. Aufserdem enthidlt die Karte die Isobathen von 100 m, 200 m,
stellenweise auch 300 m, 500 m, 1000 m, 1500 m und 2000 m im Meere;
die Seen haben keine Tiefendarstellung. Im Bereiche geringerer Erhebungen,
z. B. im franzdsischen Zentralplateau, gewthrt sie mit ihrer reichlichen, sauberen
Beschreibung und dichtem Wegnetz — Hauptstralsen rot — einen recht vor:
teilhaften Eindruck. Im Gebirge aber machen sich das glinzende Braun der
Stufen von 2000—2800 m und die Darstellung der Gletscher unangenehm
geltend und die Karte erzielt als Alpenkarte nicht die Wirkung, die man
erwarten kann. Die Reduktion der Hohenzahlen ist nicht auf einen gemein-
samen Nullpunkt durchgefiihrt worden — was ja leider bei den wenigsten
Ubersichtskarten geschieht — aber es sind auch nicht die von einander ab-
weichenden FErgebnisse verschiedener Messungen ausgemerzt worden.  Der
Langen-See hat im Norden in der Schweiz die Hohenzahl von 196 m, im
Stiden in Italien von 194 m.

Die beiden Ubersichtskarten von Italien, die 6blittrige Carta d'Ttalia
1:1000000 und die Wiedergabe ihrer Originalzeichnrung im Malfsstabe
1: 800000 reichen knapp iiber die Grenzen des Konigreiches. Awuch hier
giebt es wieder mehrere Ausgaben, mit und ohne Geléndedarstellung durch
braune oder graue Schraffen nach schriger Beleuchtung. Die Carta politica
speziale del Regno d’Italia 1: 500000, 1893 herausgegeben vom Istituto
Cartografico Italiano in Rom, ist eine Gemeindekarte, welche neben Weg- und
Flufsnetzen die Gemeindegrenzen fiir Italien verzeichnet, aber keine Gelinde-
darstellung enthilt.

b. Die Spezialkarte und Originalaufnahme der dsterreichischen Alpen?).

Die genauere Mappierung der 8sterreichischen Alpenlinder hat zeitig be-
gonnen; bereits in der ersten Hilfte unseres Jahrhunderts sind sie im sogenannten
einfachen Militdrmalfsstabe 1: 28 800 aufgenommen worden. Aber fiir -die
zur Vertffentlichung bestimmten Karten wurde ein wesentlich kleinerer Mals-
stab gewihlt, nimlich in den ehemaligen Besitzungen in Oberitalien 1 : 86 400,

1) Vergl. u. a. Ludwig Umann: Die Spezialkarte der dsterr.-ungar. Monarchie
1:75000. 2. Aufl. Wien 1895. E. A. Martel, Carte d'Autriche au 75 000°. Revue
de géographie, Paris 1886. Carusso, C. D., Notice sur les cartes topographiques
de I'Etat-Major général d’Autriche-Hongrie. Genf 1887. W. Stavenhagen, Die
geschichtliche Entwickelung des &sterreichisch-ungarischen Militir-Kartenwesens.
Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdk. Berlin XXXIV. 1899. 8. 425. (KErschien wiihrend der
Drucklegung dieses Aufsatzes.) o
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in den deutschen Kronlindern speziell unter dem Einflusse von Radetzky
1:144000. Man verzichtete auf eine einheitliche Reichskarte und gab
Karten einzelner Kronlinder oder Landesgruppen heraus. Erst verhiltnis-
mifsig spit schuf man ein zusammenhingendes Kartenwerk fiir das weite
dsterreichisch-ungarische Lindergebiet und holte in beispiellos kurzer Zeit das
nach, was in fritheren Jahrzehnten versiumt war. 1869 wurde die neue
Mappierung angeordnet und bereits 1886, also nach 17 Jahren, war sie
vollendet; 1873 erschienen die ersten Blitter, am 28. November 1888 feierten
die Verehrer des Werkes in Wien das Erscheinen der letzten'). In 15 Jahren
wurden nicht blofs 715 Blitter der Monarchie, sondern auch noch an 40 fir
Bosnien und Herzegowina herausgegeben®), also im Jahre durchschnittlich
tiber 50, alle 8 Tage eines; und da jedes Blatt auf vier Aufnahmssektionen
begriindet ist, so wurde alle zwei Tage eine Aufnahmssektion von durch-
schnittlich 40 qdm Blattfliche vollendet.

In dieser, wie schon gesagt, beispiellosen Schnelligkeit der Ausfithrung
liegt ein grofser Vorzug der Spezialkarte 1: 75000 von Osterreich-Ungarn;
sie kommt weit mehr als andere Karten dem Ideale nahe, ein grofseres
Gebiet darzustellen, wie es zu einer gewissen Zeit war. Dieser Vorzug wurde
erreicht durch Anwendung eines neuen Reproduktionsverfahrens. Wiihrend
man bis dahin die Karten entsprechenden Malsstabes durch Kupferstich ver-
vielfiltigte, weswegen man jahrelang auf den Stich eines Blattes warten mulste,
biirgerte das k. u. k. militdrgeographische Institut in Wien die Verwendung der
Heliograviire in der Kartographie erfolgreich ein und erreichte damit Leistun-
gen von #hnlicher Deutlichkeit wie sie der Kupferstich liefert. Ein weiterer
grofser Fortschritt kniipft sich an den Inhalt der Karten. Bis zum Erscheinen
der Spezialkarte 1:75000 war das Gelinde auf den Alpenkarten ent-
sprechenden Malsstabes lediglich durch Schraffen wiedergegeben. Die oster-
reichische Karte fihrte die Isohypsen in den Spezialkarten ein, und zwar in
Verbindung mit der Schraffur nach Lehmann’schem Prinzipe. Lediglich auf
Gletschern und im Fels setzen sie aus. Wie schon erwihnt, wurde dies
Beispiel fiir die italienische Reichskarte 1 : 100 000 malfsgebend, aber auch
die Karte des Deutschen Reiches 1 : 100 000 zeichnet, wie wir sahen, in den
Alpen Isohypsen. In drei wichtigen Punkten ist die Osterreichische Spezial-
karte ein Markstein in der Entwicklung der alpinen Kartographie. Durch
eine umsichtige, gewissenhafte Evidenthaltung werden die einzelnen Blitter
vor dem Veralten geschiitzt und nachhaltig verbessert. Es ist mir beim
langjihrigen - Gebrauche der Karte so mancher Schreibfehler in den ersten
Ausgaben der Blitter aufgefallen, der spiter verbessert wurde. So ist z. B.
urspriinglich auf Blatt Zirl und Nassereit der Wetterspitz mit 3141 m an-
gegeben gewesen, die spiteren Drucke enthalten die richtige Zahl 2141 m.
Eisenbahnen und Wege werden fast ununterbrochen nachgetragen, ganz selten

1) Vergl. Ed. Richter: Die Vollendung der Spezialkarte der Oosterr.-ungar.
Monarchie. Mitt. d. D. u. 0. Alpenvereins, 1889. S. 2.

2) Seither wurde die Karte auch iiber Montenegro erstreckt und wird eben
iber Serbien ausgedehnt. Sie wird 801 Blatt zihlen.
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nur trifft man auf Stralsen, die nicht verzeichnet sind. So ist beispielsweise
die seit 1882 im Thale des Glasenbaches bei Salzburg erbaute Privat-
strafse auf dem Abdrucke des Blattes Salzburg vom Jahre 1898 noch nicht
angegeben, wie auch hier der Verlegung der Eisenbahnstation Aigen nicht
Rechnung getragen ist. Infolge des grofsen Absatzes der Karte — jéhr-
lich wurden im letzten Jahrfiinft an 300 000 Bliétter verkauft — erhilt
man fast stets eine bis in die unmittelbare Gegenwart fortgefithrte Darstel-
lung der gewiinschten Gegend.

Die osterreichische Spezialkarte dient in erster Linie militérischen
Zwecken. ,Da fir die Militirmappierung aufser den Fach- auch rein
militdrische Kenntnisse erforderlich sind, so wird dieselbe ausschliefslich von
Offizieren und Offiziersstellvertretern ausgefiihrt,“ heiflst es in den Vorschriften
fiir ihre Aufnahme, und diese fithren den Titel ,Instruktion fiir die mili-
tirische Landesaufnahme (Militérmappierung)®. Der militdrische Zweck
erheischt besonders leichte Orientierbarkeit in der Karte. Sie muls das
Gelinde klar und eindringlich darstellen und in der Wiedergabe des Weg-
netzes Vollstindigkeit und Deutlichkeit erzielen. Die bereits erwihnte Ver-
bindung von Schraffen und Hohenlinien sucht bei einer riihmlichen Durch-
fiilhrong der Zeichnung der ersten Aufgabe gerecht zu werden. Die Isohypsen
orientieren iiber Erhebungen, die Schraffen machen die Formen anschaulich.
Sie sind in den grofsen Formen etwas derber gehalten als in den kleinen.
Auf die Umgrenzung des Felsgelindes, als einer militirisch ungangbaren
Bodenform, ist Gewicht gelegt, mit gleicher Gewissenhaftigkeit sind die felsigen
Wandungen der Schluchten angegeben. Vor allem aber ist das Wegnetz
augenfillig; verschiedene Kategorien von Strafsen sind streng gesondert. Da
sieht man breif, durch zwei starke parallele Linien begrenzt, die Fahrstralse
erster Klasse, man erkennt deutlich die Stellen, wo sie sich verengt, man
folgt dem Karrenwege ins Gebirge, dem Fufspfade auf die Berge. Obwohl
die Karten nur in Schwarzdruck ausgeftihrt werden, ist kaum je ein Zweifel
dariiber moglich, ob eine Isohypse, ein Weg oder Flufslauf vorliegt. Aus-
giebig findet man Orientierungsmerkzeichen, Kruzifize, auffillige Biume u.s. w.
verzeichnet. Man mufs mit der Karte gewandert sein, um die hieraus ent-
springenden Vorteile ganz inne zu werden. Ich beginne nunmehr das
20. Jahr meiner Wanderungen durch die Osterreichischen Alpen; ich habe
sie meistens allein, mit Untersuchungen beschiiftigt, auf den verschiedensten
Linien durchzogen, habe Pisse bei Nebel iiberschritten und lange Wege im
stromenden Regen zuriickgelegt. Manchmal hat mich die Dunkelheit iiber-
fallen, und fast immer habe ich mich an der Hand der Karte zurecht ge-
funden. Nicht selten haben mich die am Wege errichteten Kreuze, die ich
auf der Karte wiederfand, dann, wenn die Witterung keinerlei Orientierung
zuliefs, vergewissert auf der richtigen Spur zu sein, und bei der Planlegung
von Tagesmirschen hat mir die Kenntlichmachung einzeln stehender Wirts-
b¥user eine zweckdienliche Disposition der Zeit erméglicht; namentlich aber
hat die gewissenhafte Angabe felsiger Stellen mich bei zahlreichen fithrer-
und weglosen - Wanderungen beim Aufsuchen erratischer Blocke stets die
richtige Route wihlen lassen. Es ist unverkennbar, dafs die osterreichische
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Alpenkarte es vor allem gewesen ist, die zum fithrerlosen Wandern im Hoch-
gebirge angespornt hat.

Ist auch die Spezialkarte Osterreich-Ungarns mehr aus einem Gusse, als
die Kartenwerke anderer europsischer Staaten, so hat doch das Bestreben
nach einheitlicher Ausfiihrung nicht den gesunden Fortschritt gehindert, der
innerhalb eines Vierteljahrhunderts mdoglich ist. 1875 wurde die 1869
herausgegebene, bis dahin mehrfach abgeiinderte provisorische Instruktion fiir
die militdrische Landesaufnahme durch eine definitive, in manchen Stiicken
abweichende ersetzt, und an Stelle von dieser trat 1887 eine neue; abermals
wird hervorgekehrt, dafs der Zweck der Militirlandesaufnahme die richtige
und vollstindige Darstellung der Oberflichengestaltung der Monarchie ist, als
Grundlage einer genauen Landeskenntnis; aber wihrend frither hinzugefiigt
war, ganz besonders in militirischer Beziehung, entfillt nunmehr das
»ganz®, und erwihnt wird, dafls der Militdraufnahme auch allgemeine,
wissenschaftliche und technische Zwecke zukommen. Gerade die Alpenblatter
legen von dem hierin bekundeten Fortschritt rithmlich Zeugnis ab. Die erst-
erschienenen, Tirol, Salzburg, Teile von Obersteier und Karnten, ferner Ober-
und Niederdsterreich umfassend, sind weit derber ausgefiihrt, als die spiiteren
von Untersteiermark, dem grofsten Teil von Kirnten, Krain und Kistenland.
Wie grofs die Verschiedenheit ist, geht am besten daraus hervor, dafs die
ersten Blitter, ohne an Deutlichkeit zu verlieren, auf den Malsstab von
1:1000Q0 verkleinert werden konnten; ein solches verkleinertes Blatt liegt
den begeisterten Worten bei, welche A, Petermann der Spezialkarte
widmete!). Weitere einschligige Blitter sind die Karten des Salzkammer-
gutes 1:100000 (Wien 1880) und der Umgebung von Wien 1 : 100000
(Wien 1877). Die spiteren Blitter aber konnten, wie wir sehen werden, auch
in dem grolseren Malfsstabe von 1:60000, in dem sie gezeichnet wurden,
veridffentlicht werden, ohme allzu derb zu erscheinen. Um nun das ganze
Kartenwerk zu einem méglichst gleichmifsig durchgestalteten zu machen, ging
man unmittelbar nach Beendigung der Neumappierung der Monarchie an die
Neubearbeitung der ersten Bldtter, und diese schenkte uns namentlich fiir
Tirol eine Serie neuer ,reambulierter” Spezialkarten von so grofser Feinheit
der Ausfihrung, dafs von ihnen Vergrifserungen auf den Mafsstab von
1:50000 als Touristenkarten hergestellt werden konnten. Zweifellos ist in
diesen neueren Blittern der Osterreichischen Spezialkarte das Verhiltnis von
Karteninhalt zum Kartenmalsstab ein besseres als bei den ersten, aber waren
jene zu leer, so sind diese zu voll, und die Fiille ihres Inhalts hindert eine
plastische Wirkung der Gelindedarstellung.

Jede Sektion der Spezialkarte, deren Ordnung nach Zonen und Kolumnen
ungemein praktisch ist, wird gleich den Blittern der Karte des Deutschen
Reiches von Meridian- und Parallelkreis-Bogen von Y,° bez. 1,® begrenzt, Des-
wegen ist entsprechend dem Mafsstabe die Blattgrolse beinahe die doppelte.

1) Die Sonne im Dienste der Geographie und Kartographie. Der Sonnen-
Kupferstich (Heliograviire) und die neue Generalstabskarte der osterreichisch-
ungarischen Monarchie in 715 Blittern. Petermann’s Mitteilungen 1878, 8. 205.
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Der Zeichnung liegt die Originalaufnahme 1: 25000 zu Grunde, von welcher
vier nach den Himmelsgegenden benannte Sektionen (NW, NO, SO, SW) ein
Blatt der Spezialkarte bilden. Diese Originalaufnahmen sind farbig aus-
gefiihrt!). Die Schraffen und Schrift sind schwarz, Isohypsen blutrot, Felsen-
und Schuttland braun, Gletscher wund Schneefelder blan mit grauer
Schummerung, Fahrwege und Gebdude rot, Wiesen lichtgriin, Gérten blau-
griin, Wald grau, Weinberge rosa. Auf den Blittern der reambulierten
Aufnahme entfallen die Schraffen dort, wo einheitliche Bdschungen herrschen.
Dadurch wird die Darstellung einfacher, aber weniger gleichmifsig. Es
herrschte unter den Besuchern der geographischen Ausstellung in Wien
Ostern 1891 nur eine Stimme iiber die Schénheit der damals ausgestellten
Originalaufnahmssektionen.

Nur von wenigen Gebieten, so der Umgebung von Wien, sind Karten im
doppelten Mafsstabe der Originalaufnahme, nimlich 1 : 12500, aufgenommen
worden. Auf diesen Aufnahmen beruhen zwei Umgebungskarten von Wien
1:25 000, némlich die iltere Albach’s, herausgegebenvom k. u. k. technischen und
administrativen Militir-Komité, und die neuere des k. u. k. militirgeographischen
Institutes. Erstere hat 30 Blitter in Farbendruck, Isohypsen im Abstande
von 10 m, Schrift und Situation schwarz, Strafsen rot, Wald griin, Gelinde
braun geschummert nach senkrechter Beleuchtung. Letztere hatte urspriing-
lich 40 Blatt, von denen sich die nordlichen 30 mit denen Albach’s decken;
neuerdings ist sie in 6 grofse und 16 kleine Sektionen geteilt worden. Sie
mufls hier erwdhnt werden, weil sie fast den ganzen nordéstlichen Ausléufer
der Alpen, den Wiener Wald und die niichsten Kalkberge ganz vorziiglich zur
Darstellung bringt. Sie hat Isohypsen von 10 zu 10 m und Schraffen nach
Lehmann’scher Manier. Zeichnung und Schrift sind gleich sauber und prizis.
Thre Ausfiihrung ist so gelungen, dafs man die Heliograviire kaum vom Kupfer-
stich zu unterscheiden vermag. Von der n#chsten Umgebung Wiens sind die
Aufnahmen im Doppelmafse 1:12500 in einer planartigen, in mehrfachem
Farbendrucke ausgefiihrten Karte des k. u. k. Militdrgeographischen Institutes
verdffentlicht worden (Umgebungen von Wien 1:12500, 48 Blatt). Sie
bringen einen Teil des Wiener Waldes durch kriftige Schraffen zur Darstellung.

Im allgemeinen kénnen von den ,,Originalaufnahmen” mit Ausnahme jener,
welche Befestigungen enthalten, photographische Kopien bezogen werden. Da-
durch wird der in ijhnen aufgespeicherte Schatz von Beobachtungen einer
allgemeineren Verwendung zuginglich. Diese Photographien lassen allerdings
die Vorziige ihrer Originale kaum ahnen, denn was sich auf diesen verschieden-
farbig sondert, wie braune Felszeichnung und blutrote Isohypsen, scheidet
sich in ihnen nicht mehr deutlich, und die zart blau angelegten Wasserflichen
sowie die Flufsliufe sind hiufig kaum sichtbar. Den Umstand, dals man es
mit lichtbildlichen Wiedergaben farbiger Vorlagen zu thun hat, darf man bei
Wurdlgung jener Kopien eben nie vergessen, wie auch die Thatsache, dals
die Originalaufnahmen nur in Ausnahmsfillen fiir eine Reproduktion aus-

1) Vergl. Schlissel und Vorlegeblitter fiir den Situations- und Zeichnungs-
Unterricht herausgegeben vom k. u. k. militir-geogr. Inst. 1882. 2. Ausgabe 1894.



Neue Alpenkarten. 27

gefiihrt worden sind. Sie sind die Vorlagen fiir Karten eines dreimal
kleineren Maflsstabes, und ihre ganze Ausfithrung spitzt sich auf diese ihre
Bedeutung zu. Die Beschreibung ist mit grofsen Buchstaben ausgefijhrt,
deren Hohe selbst fiir Dorfer, Berg- und Flulsnamen 4—5 mm betrigt. In
entsprechender Weise sind die Schraffen sehr kriftig gehalten, auch die
Breite der Wegsignaturen ist, wie in der Spezialkarte, eine stattliche. Man
kann den Gesamtinhalt der Originalaufnahmen, ohne die Karte zu iiberlasten,
auch im Malfsstabe 1: 50 000 wiedergeben; ihre Bedeutung als Vorlage fiir
eine neue Karte geht aber dann verloren.

Die Darstellung des Gelindes ist auf der Originalaufnahme natiirlich
weit eingehender, als auf der Spezialkarte. Hat man auf letzterer in den Alpen
ausschliefslich Isohypsen im Vertikalabstande von 100 zu 100 m, so sind auf
der Originalaufnahme zwischen diesen ,,Hauptschichtenlinien” auch ,,Zwischen-
schichtenlinien” im senkrechten Abstande von 20 m bei Boschungen von
unter 25° ferner , Hilfsschichtenlinien® von 10 zu 10 m bei Béschungen von
10° eingezeichnet. Wahrend auf der Spezialkarte die ,Hauptschichtenlinien“
im Fels- und Eisgelinde aussetzen, werden sie in der Originalaufnahme auch
iiber diese Bodengattungen im allgemeinen durchgefithrt, und nur dann und
wann in sehr steilen Felswinden, alternierend oder in weiteren Abstinden
ausgelassen. Fir Gletscherforschungen sind daher die photographischen Kopien
der Originalaufnahme in Osterreich kaum zu entbehren. Richter’s schénes
Werk iiber die Gletscher der Ostalpen basiert wesentlich auf ihnen. Weit
eindringlicher aber als die Isohypsenzeichnung wirkt die sehr kriftig ge-
haltene Schraffierung. Sie bestimmt das Aussechen der einzelnen Blitter:
Auf den reambulierten Aufnahmen von Tirol ist sie stellenweise als entbehrlich
weggelassen worden; hier kommen die neuerlich auch bei steileren Boschungen
gezogenen Zwischenschichtenlinien vollauf zur Geltung und gewihren ein
klares auf den ersten Blick verstindliches Gelindebild, wihrend die schraf-
fierten Partien wenigstens in den photographischen Kopien mehrfach nicht
recht klar sind. Die Gesamtwirkung solcher Aufnahmsblitter ist keine
plastische; die Verteilung von Hell und Dunkel wird ausschliefslich durch
das Fehlen oder Einsetzen der Schraffen bestimmt. Die Felszeichnung,
welche - auf der Spezialkarte eine eigene Signatur besitzt, wird auf der
Originalaufnahme durch braunes Kolorit von um so tieferem Tome wieder-
gegeben, je steiler der Hang ist; doch darf er nur an ganz steilen
Winden voll sein und stuft sich so ab, dals er bei 45° dem Tone eines
schraffierten Hanges von 25° gleich kommt. Dadurch wird das Felsgelinde
lichter als die gewihnlichen, schraffierten Boschungen; seine Formen sind
ihrem Charakter im grofsen entsprechend, ob zerkliiftet oder kompakt, in
Stufen oder Platten, kantig oder verwildert darzustellen. Einzelne Mappeure
haben auf Grund dieser Vorschriften recht gelungene Felszeichnungen ge-
liefert. Aber die verkarsteten Hochflichen der Kalkstocke in den Alpen mit
ihren Karrenfeldern, Dolinen und gréfseren Wannen haben der plastischen
Wiedergabe selbst durch geschickte Zeichner getrotzt. Sie bilden die
schwierigste Aufgabe fiir die Gelindedarstellung.

Bei Verwendung der Originalaufnahmen fiir technische und wissenschaft-
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liche Arbeiten ist fermer zu beachten, dals die Vorschriften fiir die Hohen-
messungen -einen ziemlich grofsen Spielraum fiir die zu erreichende Genauig-
keit liefsen. Es durften Messungen, die Differenzen von bis 5 m zeigen,
zu einem Mittel vereinigt werden. Es wurde also nur eine Genauigkeit der
gewshnlichen Hohenzahlen auf 5 m erstrebt, so dafs man sich bei Addition
verschiedener innerhalb dieser weiten Grenze genauen relativen Hohen
auf noch gréfsere Ungenauigkeiten gefalst machen mufs, namentlich dann,
wenn es sich wm nur einmal gemessene Punkte handelt. In der That haben
neuere Messungen, abgesehen von regional konstanten Differenzen von wenigen
Metern, einige Male recht betrichtliche Abweichungen von den &lteren
Koten ergeben; z. B. wurde die Meereshdhe des Hallstitter Sees durch das
Prizisionsnivellement zu 508 m gefunden, nach der Karte ist sie 494 m.
Fir die Marmolata in Siidtirol fand die Reambulierung 3360 m statt
3494 m, fir den Cimone della Pala 3186 m gegen 3343 m etc. Auch
weichen die Hohenzahlen an den Grenzen oft nicht unbedeutend von denen
der Nachbarstaaten ab. J. Bischoff?) erhielt fiir acht von ihm nachgemessene
Hohenkoten im Karwendelgebirge eine mittlere Abweichung von 40 m, eine
grofste von 81 m. Endlich stellte sich bei Finsterwalder’s?) Auf-
nahme des Vernagtferners heraus, dafs 18 Hohenzahlen #lterer Aufnahme
einen mittleren Fehler von 4~ 30 m, 34 derreambulierten einen solchen
von + 21 m haben. Angesichts dieser Differenzen muls man sich daran
erinnern, dafs es sich um schwer ersteighare Gipfel handelt, und dals dem
Mappeure zufiel, in einem Jahre bis zu 400 gkm vollig neu, gelegentlich
ohne Katastervorlage im Malsstabe 1 : 25000 aufzunehmen®), wihrend
Dufour als Jahresarbeit eines Berufstopographen im Gebirge beim Malfsstabe
1:50000 nur die Fliche von 300 gqkm ansah?). Auch ist in den erwihnten
Instruktionen fiir die Militdrmappierung Gewicht auf das militérisch Wichtige
gelegt, und es wird von minder wichtigen Geléndeabschnitten gesprochen.
Die Schnelligkeit, mit welcher man das grofse Werk der Spezialkarte zum
Abschlusse bringen wollte und mulfste, driingte bei der Aufnahme zur Eile.

Diese Verhiltnisse waren bei der unmittelbar nach Vollendung der
Spezialkarte begonnenen Reambulierung der erst aufgenommenen Kartenblitter
nicht beseitigt worden. Dem Mappeure fiel nach wie vor ein zu grofses
Gebiet zu, und wenn er auch mit besseren Instrumenten arbeitete, so konnte
er in der ihm zugemessenen Zeit nicht zu einer grofseren Genauigkeit der
Aufnahme gelangen; die Reambulierung, die zu einer ganz aufserordentlichen
Bereicherung der Karte mit Einzelheiten fiihrte, liels doch deren Fundamente
unveréindert. Die reambulierten Blitter sind daher im wesentlichen nur viel
detaillierter als die &lteren: wihrend diese, wie schon erwdhnt, auf
1:100000 ohne Schaden zu leiden reduziert werden Xkonnten, sind von

1) Zeitschr. d. D. u. 0. Alpen-Vereins. 1888. S. 405,

2) Der Vernagtferner. Wissensch. Ergéinzungshefte z. Zeitschr. d. D. u. 0. A.-V.
I, 1. Graz 1897. S. 17 u. 19.

3) Vergl. A. v. Rummer, Die Héhenmessung bei der Militirmappierung. Mitt.
k. u. k. militirgeogr. Inst. XVII. 1897. 8. 87—91.

4) Die schweizerische Landesvermessung. S. 128,
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ihnen Vergréfserungen auf 1 : 50000 erstellt und in den Handel gebracht
worden, die sich nicht auf den ersten Blick als solche erweisen.

Der neueste Fortschritt in der Kartographie Osterreichs fiihrt sich in erster
Linie auf eine Schrift des durch seine Hausforschungen bekannten Obersten d. R.
Gustav Bancalari zuriick. In seinen ,,Studien iiber die Ssterreich-ungarische
Militar-Kartographie“!) fithrte er aus, dafs nach Vollendung der grolsen
Spezialkarten die Epoche notgedrungener Eile vorbei sei und jene der még-
lichen Prézision begomnen habe; zugleich zeigte er, dafs man die begonnene
Reambulierung unschwer in eine Neuaufnahme {berfilhren kénne. Diese
Darlegungen wirkten auf die mafsgebenden Kreise iiberzeugend; ein Jahr
nach dem Erscheinen von Bancalari’s Schrift beginnt das k. u. k. militér-
geographische Institut Aufnahmen mit erhdhter Prizision und seinem der-
maligen Kommandanten Christian Reichsritter von Steeb fillt das Ver-
dienst zu, eine strengeren Anforderungen entsprechende Neuaufnahme der
Osterreichisch-ungarischen Monarchie inauguriert zu haben.

Davon legen zunichst die Mitteilungen des k. u. k. militirgeographischen
Institutes beredt Zeugnis ab. Wihrend sie frither im allgemeinen nur einen
Bericht iiber die umfangreiche Thiitigkeit dieser Anstalt sowie eine Reihe
vorziiglicher wissenschaftlicher Arbeiten von deren Angestellten brachten, ent-
halten die beiden letzten B#nde Aufsitze, die direkt auf die Neuaufnahme
und neue kartographische Darstellung Bezug nehmen. Dinge, welche sonst
nur eine aktenmifsige Behandlung erfuhren, werden jetzt der Offentlichkeit
dargelegt, und wir diirfen um so weniger an diesen Aufsiitzen voriibergehen,
als es unseres Wissens das erste Mal ist, dafs eine Landesaufnahme die Ge-
sichtspunkte, die sie bei Beginn einer Arbeit leiten, Fachkreisen mitteilt und
damit eine Diskussion derselben anregt.

Der erste der einschligigen Aufsitze rihrt vom Kommandanten der
Anstalt selbst her. Christian Ritter von Steeb behandelt die Terrain-
darstellung mit schriger Beleuchtung und kniipft dabei unmittelbar an die
kartographischen Studien des Obersten Bancalari an. Er pflichtet ihm aus-
driicklich in der Notwendigkeit einer Neuaufnahme mit grofserer Prizision
und einer Verdffentlichung derselben bei, ebenso wie darin, dafs die Dar-
stellung in den Kriegskarten grolsziigig und iibersichtlich sein soll. Nur
betreffs eines Punktes befindet sich Ritter von Steeb in einem prinzipiellen
Gegensatz zu Bancalari; das ist die Gelindedarstellung. Bancalari hat sich
fir die Anwendung schriger Beleuchtung ausgesprochen; von Steeb tritt fiir
die senkrechte ein, auf die Schwichen der schrigen verweisend. Sie bringt
Riicken, welche senkrecht an den Lichtstrahlen streichen, tibermilsig stark,
parallel mit ihnen gestreckte nur mangelhaft zum Ausdruck. Das Bild,
das sie liefert, ist ferner ganz verschieden, je nach der Richtung der an-
genommenen Lichtquelle; das wird durch drei verschiedene Ansichten eines
Reliefs vom Hochschobergebiete, bei verschiedenen Beleuchtungsrichtungen
photographiert, schlagend vor Augen gefithrt. Zwel von ihnen mit Licht

1) Wien 1894, in Kommission bei Lechner. Sonderabdruck aus dem Organ des
militéirwissenschaftlichen Vereins.
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von Nordost und Siidwest machen genau entgegengesetzte Eindriicke, was
im einen hoch erscheint, tritt im andern als niedrig entgegen. Endlich
orientiert die schrige Beleuchtung nicht iiber die militdrisch wichtigen
Boschungsverhiltnisse des Gelindes. Die beriickende Schonheit der Dar-
stellung bei schriiger Beleuchtung anerkennend, bleibt von Steeb als Soldat
ihr ferne. Lediglich fiir Felsen und Gletschergebiete, von denen der Soldat
kein prizises Bild benotigt, hilt er sie in Militdrkarten fir zulissig.

Ein Jahr spiter beschiftigt sich von Steeb mit den geographischen
Namen in den Militirkarten!). ,Das Wichtigste in der Karte ist fiir den
Soldaten die Zeichnung ..., die Schrift verdeckt die Zeichnung, ... ist also
eine unangenehme Notwendigkeit.* Mit dieser Grundidee geht er an eine
einschligige Wiirdigung der Spezialkarte. Eine Tafel veranschaulicht das Er-
gebnis der Untersuchung. Wihrend in den Waldkarpathen und an den Grenzen
Siebenbiirgens auf nicht weniger als 27 Blittern der Spezialkarte nur bis
50 Wohnstitten-Namen verzeichnet sind, zihlt man auf 12 Blittern im Be-
reiche der Einzelsiedlungen am Fulse der Alpen deren iiber 1000, im Maxi-
mum 1215. Es kommen also im letzteren Falle 114 Namen auf 100 gkm,
es hat jeder Name nur 1,55 qcm Kartenfliche zur Disposition. Mit Recht
erachtet von Steeb dies als zu wenig und fixiert das Minimum der Papier-
fliche zu 1,9 qem; es sollen also hochstens 1000 Wohnstitten- Namen auf
die Karte kommen. Dies wird fiir die neuesten Blitter der Spezialkarte
malfsgebend. Auch sonst wurde ihre Beschreibung durch Weglassen {iber-
flissiger Signaturen, von Zeichen fiir die Telegraphenstationen an der Eisen-
bahn, fiir Quellen in wasserreichen Gegenden, von Gemeindegrenzen entlastet.
_ Im Anschlusse an die eben besprochene Untersuchung erdrtert von
Steeb die Frage nach der Transskription der Namen fiir Gebiete, in welchen
nicht das lateinische Alphabet in Gebrauch ist. Die Veranlassung hierzu
giebt die Generalkarte von Mitteleuropa 1 : 200 000, welche sich iiber weite
Gebiete des europiischen Rufslands und fast die ganze Balkanhalbinsel er-
streckt. Von Steeb nimmt die kroatische Schreibung fiir die Balkanlinder,
fiir das Serbische, Bulgarische, Albanesische, Neugriechische und Tiirkische,
die polnische fiir Rufsland an. Man hat so zwar zwei verschiedene Trans-
skriptionen, aber jeweils diejenige, welche an den Grenzen des betreffenden
Gebietes bereits im Gebrauch ist. Dieser Ausweg entspricht den Gesichts-
punkten, die ich fiir die Transskription der Namen auf der von mir vor-
geschlagenen Erdkarte 1: 1000000 entwickelt habe®), und mit Genugthuung
erfiillt mich, dafs abermals eine Idee, welche mit dem Plane der Erdkarte ver-
kniipft ist, praktisch zur Ausfiithrung gelangt. Die Hauptleute Johann Levaéic
und Josef Bielawski haben die Regeln, nach welchen die Transskriptionen
im Speziellen jeweils geschehen, in eigenen Aufsitzen dargelegt?).

1) Mitteilungen des k. u. k. militirgeographischen Institutes XVIL. 1897. S. 33.

2) Deutsche geographische Blitter XV. 1892, . 185.

3) Mitteilungen des k. u. k. militirgeographischen Institutes XVII. 1897,
S. 67 u. 75. Es mége hier bemerkt werden, dals das kroatische Alphabet zur
‘Transskription des Griechischen, Tirkischen und Albanesischen nicht voll ge-
niigt. Es hat keine Buchstabem fiir die Laute des griechischen y, & und 4.
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Vor allem aber geht aus den letzten Binden der Mitteilungen des
k. u. k. militdrgeographischen Institutes hervor, dals bei den topographischen
Aufnahmen in Osterreich-Ungarn nun eine weit grofsere Genauigkeit erstrebt
wird. Eine bereits 1895 herausgegebene Anleitung fiir einen neuen Arbeits-
vorgang mit erhdhter Prizision wurde 1896 verbessert. Oberst Rummer
von Rummershof?) berichtet, das nunmehr Gewicht auf Erlangung eines
dichten Netzes guter Hohenmessungen gelegt wird. Von einer Benutzung
der vielfach unsichern Hohenkoten des Katasters?) wird ganz abgesehen und
Uber das aufzunehmende Gebiet eine Triangulierung dritter Ordnung gelegt,
die in hiufiger Verbindung mit dem Priizisionsnivellement steht. Der Fehler der
einzelnen Hohen darf 4 0,5 m nicht iiberschreiten. Die Zahl der zu messenden
Héhenpunkte wurde gegen friiher vervierfacht. Im Flachlande sollen fiir ein
Blatt der Spezialkarte (rund 1000 gkm) 9600, im Berglande 24 000, im Hoch-
und Mittelgebirge 19 200 Hiohenpunkte gemessen werden. Dem entsprechend
wurde die von einem Mappeure aufzunehmende Fliche auf 100—130 gkm
im Jahre gemindert; das ist etwa ebenso viel wie in anderen Staaten.
‘Die instrumentelle Ausriistung wurde verbessert; das Fernrohr des Theodoliten
erhielt ein Fadenkreuz fir eventuelle tachymetrische Messungen, die friiher
ausgeschlossen waren. DBereits 1890 hatte ferner, wie gleichfalls Oberst
Rummer von Rummershof berichtet®), der Chef des Generalstabes Studien
iiber die Anwendung der Photogrammetrie angeordnet. Nach einigen wenig
erfolgreichen Versuchen wurde 1895/96 dies Verfahren in der Hohen Tatra
und seit 1896 auch im Kiistenlande erprobt und als ein unentbehrliches
Hilfsmittel der Aufnahme in schwer zuginglichen Gebieten erkannt, dessen
Anwendung leider durch Witterungsverhiltnisse sehr beschrinkt ist.

Nicht geringere Aufmerksamkeit wie dem darzustellenden Karteninhalt
und der Kartenaufnahme wurde der Kartenreproduktion zugewendet. Die be-

Dies hat die Aufstellung zweier neuer Schriftzeichen, des z fiir 8, des s fiir & be-
dingt. Dieser Ausweg ist kein glicklicher; denn das von g schwer unterscheidbare
Zeichen | dient im Rumé#nischen zur Wiedergabe des §-Lautes, weswegen bei dem
Nebeneinander-Vorkommen griechischer und ruménischer Namen auf der Balkan-
halbinsel Verwechslungen schwer vermeidlich sein werden. Noch weniger befriedigt,
dafs fiir das griechische 5 der Buchstabe h verwendet wird, denn damit wird der
wichtige Unterschied zwischen dem h- und y-Laut ginzlich in der Beschreibung
der Karte verwischt. Eine Abfinderung der Transskription von Levadi¢ ist daher
fir das Griechische geboten.

1) Die Hthenmessung bei der Militirmappierung. Mitt. XVIL 1897. 8. 87.

2) Die Katasteraufnahme Osterreich-Ungarns ist fiir viele Landesteile ganz
veraltet und beruht in der Regel auf unausgeglichenen Triangulationen. Differenzen
zwischen den offiziellen Arealsangaben und den Ergebnissen von Nachmessungen,
wie sie sich z. B. bei meiner Arealshestimmung der Monarchie herausstellten (Sitzber.
k. Akad. Wien. Math.-naturw. K1. XCVIII. Ab. IL. 1889. S. 984) dirfen daher nicht
Wunder nehmen. Eine systematische Wiederholung der Katasteraufnahme im An-
schlusse an die eben vollendete Triangulation 1. Ordnung der Monarchie (vergl.
hierzu: R. v Sterneck, Das neue Dreiecksnetz 1. Ordnung der dsterreichisch-unga-
rischen Monarchie, Mitt. k. u. k. mil.-geogr. Inst. XVIII, 1898, 8. 41) ist ebenso aus
volkswirtschaftlichen wie aus rein wissenschaftlichen Griinden dringend nétig.

. 8) Die Photogrammetrie im Dienste der Militirmappierung. KEbenda XVI.
1896. S. 67. g
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nutzten photographisbhen Reproduktionsverfahren wurden durch den Oberst-
lieutenant Freiherrn von Hiibl!) einem genauen Studium unterworfen;
namentlich wurde untersucht, inwieweit sich bei der Heliograviire und der
Photolithographie die Distanz der Schraffen wahre. Das Ergebnis ist folgendes:
Bei Herstellung photographischer Negative lifst sich eine Verbreiterung der
weilsen Zwischenriume zwischen den Schraffen konstatieren. Bei der photolitho-
graphischen Ubertragung verdicken sich dann aber alle schwarzen Linien um etwa
0,03 mm, wihrend beim heliographischen Reliefprozels eine Verschmilerung
aller Linien eintritt, die sich besonders bei den derben fithlbar macht. Beim
Ubertragen auf den Stein verdicken sich dann aber wieder alle Linien um
0,03 mm. Es tritt also bei allen Arten lichtbildlicher Reproduktion ein Ver-
flachen, ein Monotonwerden der Zeichnung ein. Man mufs letztere also von
vorn herein kriftiger modulieren und mit Riicksicht auf die anzuwendende
Reproduktion ausfilhren. Da bei der Verkleinerung erfahrungsgemils die
zarten Linien weniger an Breite verlieren, als die derben (falls man nicht
wie in Italien eine ziemlich starke Verkleinerung auf %/, annimmt), so hat
das militirgeographische Institut nunmehr von einer Verkleinerung der Rein-
zeichnungen der Karten abgesehen, und selbe werden im Malfsstabe 1 : 75 000
ausgefiibrt, in dem sie gedruckt werden. Ein weiteres Verfahren, die Mingel
photomechanischer Vervielfiltigung zu beheben, ist die Retouche der Druck-
platte, die sich aber nur unter gewissen Voraussetzungen, speziell wenn es
sich um farbigen Druck handelt, als praktisch erweist. Sehr interessant sind
ferner Studien iber die Wahrung der Gelindeplastik in farbig gedruckten
Karten. Hier werden die Verfahren auseinandergesetzt, welche angewendet
wurden, um die neueren Bliitter der Generalkarte 1 : 200000 viel wirkungs-
voller zu machen, als die fritheren. Ein weiterer Aufsatz von Freiherr
v. Hiib1?) fithrt in ungemein anschaulicher Weise vor Augen, wie verschieden
das Kartenbild bei verschiedenen Druckverfabren ausfillt. Der Fachmann
erfihrt hier von den guten Erfolgen, die das militdrgeographische Institut
mit Aluminiumplatten beim Umdruckverfahren machte; weiteren Kreisen wird
durch drei Kartendrucke veranschaulicht, warum der aus praktischen Griinden
gewdhnlich verwendete Flachdruck und der nur bei sehr grofsen Auflagen
rentable Hochdrueck nie so schine Bilder liefern, wie der kostspielige Tief-
druck. Kiirzlich hat ferner Freiherr von Hiibl®) das Papier der Karten
Jbesprochen;, und dargethan, dafls das vom militirgeographischen Institute ver-
wendete Hanfpapier in Bezug auf Reifslinge und Widerstand beim Zerknitiern
zu den besten gehort. Leider trocknet auf ihm die Druckfarbe nur langsam
ein und verwischt sich daher auf Neudrucken — und solche erhilt man
fast immer beim Kartenbezuge — leicht, falls man sie nicht lingere Zeit
trocknen lilst. Das #ltere Papier wird im Laufe der Zeit briichig. Endlich
dufsert sich Carl Hédlmoser ,iiber Terraindarstellung in Karten“*). Hier

1) Beitrige zur Technik der Kartenerzeugung. Mitt. XVI. 1896. S. 131.

2) Beitriige zur Technik der Kartenerzeugung. II. Der Kartendruck. Ebda. XVIL
1897. 8. 193.

8) Beitriige zur Technik der Kartenerzeugung. III. Die Wahl des Druckpapieres.

4) Ebenda. XVII. 1897. 8. 203.
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wird namentlich die Verwendung der Schummerung diskutiert und ge-
zeigt, dals, nachdem ein autotypisches Verfahren fiir deren Herstellung,
der Rasterflachdruck, gewonnen wurde, sie in gewissen Fillen empfehlenswert
ist. Dann aber ist die Beigabe von Isohypsen unerlifslich. Sie sind als
feststehendes Gerippe der Bergzeichnung bis zum kleinsten Kartenmalsstabe
zu erhalten. Es werden daher seit einiger Zeit von der zweiten Ausgabe
der Spezialkarte photolithographische Druckformen von Schrift, Gerippe und
Isohypsen fiir eine allenfallsige spitere Verwendung erstellt. Es wird also
das Material fiir eine geschummerte Isohypsenkarte oder eine geologische
Spezialkarte der Monarchie aufbewahrt.

Im eben erschienenen XVIIL Bande fiihrt Kommandant von Steeb?') die
ersten Proben der neueren Aufnahmsarbeiten vor Augen. Er stellt einem Stiick
Aufnahme der Hohen Tatra von 1876 ein solches von 1896/97, einem Stiick
Originalaufnahme des Triglavgebietes von 1877/78 ein solches von 1897/99
gegeniiber und zeigt zugleich die Verdichtung der Hohenpunkte. Frither waren
deren im letzteren Giebiete 48, jetzt sind es ihrer 434. Von diesen Original-
aufnahmen ist die der Hohen Tatra als die Detailkarte des Tatra-Gebietes in zwei
Blittern bereits erschienen. Es sind zwei grolse Blétter, jedes 71 cm hoch und
54 cm breit, die aneinander gestofsen eine Darstellung vom Gtebirge gewihren, wie
wir es in gleicher Plastik sonst nur durch die schweizer Reliefkarten erhielten.
Das steilwandige Hochgebirge hebt sich durch eine rétlich braune Schummerung
leuchtend von den kriiftig schraffierten Mittelgebirgsformen seiner Umgebung
ab. Zarte Farbenténe scheiden hier die Alpenmatten, die Krummholzregion
und den Wald. Am Fulse sehen wir die scharf ausgeprigten Ufer- und
Endmorinen der eiszeitlichen Gletscher in einer Deutlichkeit, wie wir sie
bisher nur auf den Blittern des topographischen Atlas von Bayern bemerkt
haben. Wir erkemnen das Zungenbecken des grofsen Kohlbachgletschers, die
Christelau, umrahmt von kuppigen Willen und angrenzend an eine wahrhaft
typische Endmorinenlandschaft. Kaum minder ausdrucksvoll ist das Moriinen-
gebiet am Cuzorber See, im Quellgebiete der Weilsen Waag. Auf die da-
zwischengelegenen Boschungen des Fulskegels dringen sich Wiesen, im Osten
auch Felder. Der Klotildenweg, der einen grofsen Teil des Gebirges hier um-
zieht, leuchtet durch seine rote Signatur aus dem Walde hervor, ebenso wie
die roten Hiuser von Schmecks und Alt-Walddorf. Aus dem Gebirge aber
erglinzen, wirklich augenéhnlich, die blauen Flichen der Meeraugen, sichtlich
auf Thalstufen gelegen.

Versenken wir uns ins Einzelne, so bemerken wir auf weit ausgehnten
Flichen Isohypsen von 20 zu 20 m; nur auf den steileren Thalgehingen
sind sie im Abstande von 100 zu 100 m gezogen. Im Bereiche der sehr
kréftig gehaltenen Schraffen allenthalben schwarz, auf Fels rot. Das Fels-
gelinde ist, wie ein Vergleich mit Photographien mich belehrte, bis in Einzel-
heiten genau dargestellt, im wesentlichen unter Annahme senkrechter Be-
leuchtung; nur die der Gebirgsgrate kommt nicht zwingend zum Ausdruck.
Die Notigung, ihre beiden Abfille zu trennen, bedingte einen lichten

1) Die neueren Arbeiten der Mappierungs-Gruppe. Ebenda. XVII. 1898. S. 80,
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Streifen zwischen sie einzufiigen; er lilst die Kiémme weit wegsamer er-
scheinen, als sie wirklich sind. Es ist eine Karte von schoner Plastik und
reichem Inhalte, die uns das k. u. k. militirgeographische Institut von einem
Stiicke Hochgebirge geliefert hat, so recht geeignet, zu zeigen, welche grofsen
Fortschritte . die Aufnahmen mit - erhghter Prizision unter Anwendung der
Photogrammetrie erzielten, namentlich wenn wir -die Detailkarte des Zentral-
stockes der Hohen Tatra 1 : 40 000 gegeniiber halten, die das k. u. k. militér-
geographische Institut frither herausgegeben hat. Diese enthilt nichts von
den Einzelheiten, die wir oben hervorhoben, und es zeigen sich zahlreiche
Differenzen in Bezug auf den Verlauf der Kimme, die Lage und Gestalt der
Seen, sowie namentlich die Héhenangaben.

Gleich schéne und wertvolle Blitter dirfen wir aber auch fiir die Alpen
nach der Kopie der Feldarbeit im Gebiete des Triglav erwarten, welche dem
letzterwiéihnten Aufsatze von Steeb’s beigegeben ist. Sie ist nach gleichen
Grundsitzen ausgefiihrt wie die Karte der Hohen Tatra, und vergleicht man
die Darstellung des Razor mit jener der Lomnitzer Spitze in der Tatra, so
erkennt man sofort, dals es sich hier um eine pralle, dort um eine zerrissene,
kliftige Wand bandelt. Der Wechsel von Winden und steileren Lehnen
sidlich von der Golicica kommt vorziglich zur Geltung. Lediglich die
Schirfe der Grate erscheint auch hier gemindert durch die Einfiigung eines
lichten Bandes zwischen die Darstellung der beiderseits jih abfallenden Fels-
winde. Ein Vergleich mit der #lteren Originalaufnahme ldfst auch hier
einen grofsen Fortschritt in der Detaillierung erkennen, wie ein Vergleich der
entsprechenden, einander gegeniibergestellten Ausschnitte lehrt. Der Kamm
zwischen Kuhla und Razor hat eine ganz neue (estalt gewonnen und Ver-
schiebungen gelegentlich von einigen hundert Metern erfahren.

Angesichts solcher Leistungen konnen wir nur einen Wunsch hegen,
nimlich, dals die Originalaufnahmen 1 : 25000 nicht wie bislang verurteilt
sein mochten, im Archive des k. u. k. militdrgeographischen Institutes zu
schlummern, sondern regelmilsig, als Seitenstiick zum Schweizer Siegfried-
atlas, zu den bayerischen Positionsblittern und den italienischen Aufnahms-
blittern verdffentlicht werden mochten. Die Notigung hierzu liegt in ihrer Ge-
nauigkeit; sie enthalten weit mehr an Einzelheiten, als die Spezialkarten auf
neunmal kleinerer Fliche zur Darstellung bringen kionnen. Auch konnen sie
das an Namen und Gemeindegrenzen, vor allem aber auch an H&henzahlen
aufnehmen, was nunmehr mit Recht als eine Belastung der Spezialkarte aus
dieser ausgeschlossen werden mufs, was aber fiir viele Zwecke wichtig ist.
Wir mochten nur daran erinnern, wie wichtig ein vollstindiger Orts- und
Flurnamenkodex fiir alle Arten anthropogeographischer Forschung ist, ebenso
wie es notig ist, bei dem dermaligen Stande der Osterreichischen Kataster-
aufnahmen eine Grundkarte mit den Gemeindegrenzen zu haben. Die Agi-
tation fiir historisch-statistische Grundkarten im Deutschen Reiche!) lehrt,
wie notig diese Materialien in den Karten sind. Sie sind auch unent-
behrlich fiir statistische Grundkarten. Wer ferner im Felde an der Hand

1)Friedrich v.Thudichum, Historisch-statistische Grundkarten. Tiibingen 1892.
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der Karten gearbeitet hat, weils, wie aufserordentlich wichtig manchmal die
einzelnen gemessenen Hohenpunkte sind; thre Bedeutung entfallt nicht nach
Konstruktion der Kurven; man hat nicht blofs bei technischen Studien,
sondern vielfach auch bei wissenschaftlichen Arbeiten an sie anzukniipfen;
jede in die Karte eingeschriebene Hohenzahl spart die Erneuerung der Arbeit,
die fiir jhre Gewinnung aufgewendet worden ist.

Man konnte allerdings einwenden, dafs durch die photographischen
Kopien die Originalaufnahme bereits eine entsprechende Art der Verbreitung
finden kénne. Aber wir bemerkten schon, wie wenig die Photographie zur
Wiedergabe ihrer farbigen Zeichnung geeignet ist, weswegen die Orientierung
im Felde mit ihnen oft gar nicht leicht ist, und wir miissen abermals hin-
zufiigen, dafls Kopien der Originalaufnahmen von Gebieten mit Befestigungen,
z. B. von den Dolomiten Siidtirols, nicht erh#ltlich sind. Ferner aber ent-
halten die Aufnahmssektionen der neuen Aufnahme nicht alle Namen der
Karte, sondern nur diejenigen, welche auf der Spezialkarte erscheinen sollen;
der Rest wird auf einer Oleate verzeichnet!). Ebenso verhilt es sich mit
einem guten Teile der Hohenangaben. Man brauchte also heute drei photo-
graphische Kopien von einer Sektion, um deren ganzen Inhalt kennen zu
lernen. Da erscheint es uns praktischer, den Gesamtinhalt der Original-
aufnahme und ihrer Oleaten in eine Karte zusammengearbeitet herauszugeben.
Diese Karte kann einfacher in ihrer farbigen Ausfiihrung gehalten sein, als
die heutigen Originalsektionen; auf ihr brauchte die Gtelindedarstellung, wie
auf den entsprechenden bayerischen, schweizer und italienischen Karten, blofs
durch Hohenlinien gegeben zu werden. TFreilich wiirde dabei die eminent
plastische Wirkung verloren gehen, welche heute die Originalaufnahmen machen,
wie die Karte der Hohen Tatra lehrt, aber fiir Erzielung einer solchen hat man
die Spezialkarte. Eine topographische Grundkarte braucht nur die Materialien
zu enthalten, welche aus der Messung sofort hervorgehen, und bedarf keiner
besonderen Veranschaulichungsmittel. Sie wendet sich an die Kreise, welchen
nach Originalmaterial geliistet und die in dessen Benutzung geiibt sind.

Zum Schlusse miissen wir noch erwihnen, dafs auch in den letst-
erschienenen Spezialkarten 1 :75000 des militirgeographischen Instituts ein
neuer Zug zum Ausdruck kommt, wie wir bereits frither gelegentlich mit-
teilten?). Sie betreffen zwar grofstenteils aulseralpine Gebiete, und fallen des-
wegen streng genommen aulserhalb des Rahmens unserer Betrachtung. Aber wir
miissen doch wiederholen, einen wieviel plastischeren Eindruck die jiingsten
Blitter der Spezialkarte iiber Siebenbiirgen und die Karstlinder im Vergleich zu
den fritheren machen, wieviel eindringlicher der Zusammenhang der Erhebungen
zur Geltung kommt, wieviel mehr man die gréfseren Formen erblickt.

6. Wander- und Ubersichtskarten, inshesondere der Ostalpen.
Das Erscheinen der Spezialkarte 1:75000 und die Herausgabe von
photographischen Kopien der Originalaufnahme haben einen ungemein kriftigen
Aufschwung der kartographischen Produktion nicht blofs fiir die dsterreichi-

1) Vergl. Mitt. d. k. u. k. militirgeogr. Inst. XVII. 1897. S. 56.
2) Geographische Zeitschrift. ITI. 1897. S. 357.

3*
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schen Alpenlinder, sondern fiir die Ostalpen iiberhaupt nach sich gezogen.
Fiir keinen Teil der Alpen haben wir in den letzten beiden Jahrzehnten
mebr und mannigfaltigere Karten erhalten, als iiber das Gebirge ostlich vom
Rheinthale. Das Bediirfnis nach solchen ist vorzugsweise durch die starke
Entwicklung des Reisens gezeitigt, so wie es in den deutschen und G&ster-
reichischen Alpen gepflegt wird, némlich der Fuflswanderungen an der Hand
der Karte. Jedes Jahr hat zahlreiche neue Touristen- und Wander-
karten gebracht, von denen wir allerdings nur den kleineren Teil hier
wiirdigen kénnen. Eine verdienstliche Zusammenstellung von ihnen gab
kirzlich August Dupont in seinem ,Alpinen Auskunftsbuch® (Miinchen
1899), das auch die Netze offizieller Kartenwerke iiber die Alpen enthilt.
Die Staatsinstitute selbst beteiligen sich an der Herstellung solcher Wander-
karten. Sowohl das topographische Bureau in Minchen als auch das k. u. k.
militirgeographische Institut in Wien druckten aus einzelnen Blittern der
Spezialkarten Umgebungskarten zusammen, das Wiener Institut gestattete
ferner den Aufdruck von Wegmarkierungen auf seinen Spezialkarten und
stellte eine Serie von topographischen Detailkarten her, die mit Bezeichnung
der markierten Wege im Kommissionsverlage von Lechner in Wien erschienen
sind. Vier Blitter sind neue Karten.

Blatt I, die Karte des Gesiuses 1:30000, ist eine wenig verkleinerte
Reproduktion der Originalaufnahme der Spezialkarte. Wir haben Ischypsen
von 100 an 100 m, denern nur an wenig Stellen Hilfsschichtenlinien ein-
gefiigt sind; sie setzen im Felsen aus. Letzterer ist unter Annahme senk-
rechter Beleuchtung braun geschummert, das tibrige Geldnde schwarz schraffiert.
Der Wald trigt graues, die Wiesen griines Flichenkolorit, die Felder sind
weils gelassen, die Fliisse blau, die Strafsen rot. Diese Farben kehren regel-
milsig auf allen in Rede stehenden Detailkarten wieder. Der Gesamteindruck
ist ein kriftiger, er macht eine gute Fernwirkung; auch die Schrift ist
grols und deutlich, die der Hauptgipfel 6 mm hoch. Die Angabe von Weg-
markierungen macht die Karte als Wanderkarte wertvoll. Blatt IT Hoch-
schwab und VI Schneeberg und Raxalpe sind nach gleichen Grundsitzen ge-
zeichnet, doch ist entsprechend dem Mafsstabe von 1:40000 die Reduktion
eine stirkere. Schrift und Zeichnung erscheinen wesentlich kleiner und
zierlicher, aber der Gesamteindruck ist kein so plastischer. Dafiir wird
aber die Annehmlichkeit erzielt, das ganze Hochschwabgebiet sowie die beiden
Wiener Ausflugberge auf je einem grofsen Kartenblatte in grofsem Malsstabe
vor sich zu haben. Blatt XII ist die schon von uns gewiirdigte topographische
Detailkarte der hohen Tatra.

Alle tbrigen Blitter der Detailkarten beruhen unmittelbar auf der Spezial-
karte, zwei von ihnen (Blatt IIT Mariazell und IV Otscher) sind Reproduktionen
der Originalzeichnung 1:60 000, die anderen (V Ampezzaner und Sextener
Dolomiten, VII nordwestliche Dolomiten, VIII Stubaier Alpen, IX Otathaler
Alpen, X Pala-Gruppe, XI Adamello-, Presanella- und Brenta-Gruppe) sind
Vergrolserungen der nach den Reambulierungen gezeichneten Blitter auf den
Mafsstab 1:50000. Die unausbleiblichen Folgen dieser Wiedergabe in Mals-
stiben, fur welche die Karten nicht urspriinglich bestimmt waren, versffentlicht
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zu werden, werden teilweise wett gemacht durch den Aufdruck von Farbentonen
fir Wald und Wiese, sowie fiir Gletscher (blau) und Fels (braun). Man hat
dadurch eindringlich wirkende Gesamtbilder erzielt, doch erscheinen im ein-
zelnen die Schrift und besonders die Felszeichnung ziemlich grob. Musterhaft ist
die Art und Weise, wie die verschiedenen Blitter der Spezialkarte, auf
welchen die einzelnen Karten beruhen, zusammenstolsen, man sieht z. B. auf
Blatt VIII Stubaier Alpen kaum die Nihte zwischen den Blittern Zone 17,
Kol. IV und V und Zone 18, Kol. IV und V. Kleine Ungenaunigkeiten der
Spezialkarte ‘machen sich natiirlich vergrilsert geltend, so stért z. B. auf
Blatt Stubai, dafs die Teplitzer Hiitte auf den Ferner zu liegen kommt. Die
Detailkarten sind fiir diejenigen berechnet, welchen die Zeichnung der Spezial-
karte zu klein ist und die eine derbere, farbige Darstellung lieben. Die gute
Evidenthaltung -der Wegmarkierungen ist ein Vorzug von ihnen.

Tragen die im Wiener militdrgeographischen Institute hergestellten
topographischen Detailkarten den Stempel sei es der Originalaufnahmen, sei
es der Spezialkarten, so sind doch auch Werke wesentlich anderer Ausfithrung
aus ihm hervorgegangen. Die ,hypsometrische Karte vom Gebiete des Schnee-
berges und der Raxalpe® ist eine Hohenschichtenkarte im Malsstabe 1:75 000
mit Isohypsei von 100 zu 100 m, die Hohenstufen sind von 200 zu 200 m
bis 1400 m um so dunkler graublau dargestellt, je héher sie liegen, die
hoheren Stufen sind wieder lichter mit anderen Farbenténen grau und rdtlich
koloriert. Diese Farbenwahl bringt den plateanartigen Charakter der beiden
dargestellten Berge zur Geltung und ist offenbar mit Riicksicht auf diesen
Zweck gewthlt worden.

Besonders rege ist die Beteiligung privater Anstalten an der Herstellung
ostalpiner Wanderkarten. Einige Leistungen sind ganz hervorragend, viele
aber entsprechen lediglich bescheidenen Bediirfnissen. Sie alle zu nennen,
wiirde zu weit fithren, wir greifen dabei lediglich einige typische Erscheinungen
aus der grofsen Zahl heraus, ohne vollstindig sein zu wollen. Die bei
Artaria in Wien erschienenen von G. Freytag bearbeiteten Spezial-Touristen-
karten (6 Blatt 1:50000) haben den charakteristischen dsterreichischen
Stil: Ischypsen von 100 zu 100 m, die von 500 zu 500 m verstirkt, dazu
Schraffen nach senkrechter Beleuchtung. G.Freytag’s Touristen-Wanderkarten
1:100000 (Wien, Freytag), von denen 6 Blatt in die Alpen fallen, sind
hingegen unter Annahme schriger Beleuchtung schraffiert; die Lichtquelle ist
je nach Bedarf bald mehr nach Westen, bald mehr nach Norden geriickt.
Sorgfiltig eingetragene Wegmarkierungen machen beide Kartenwerke zu gern
gebrauchten Orientierungsmitteln im Hochalpenzuge der Osterreichischen Kalk-
alpen. Artaria’s Spezialkarten enthalten tiberdies ein Blatt fiir das Dachstein-
gebiet, Freytag’s Touristenkarten zwei Blatt fiir den Wiener Wald. Die
nReliefkarte des Salzkammergutes in zwei Blittern 1:100 000, nach eigenem
Modell bearbeitet und herausgegeben von Gustav Edlen v. Pelikan® (Salz-
burg, Kerber 1898) ist  eine nach schriiger Beleuchtung geschummerte Karte,
die zwar im k. u. k. militdrgeographischen Institute -gedruckt worden ist,
aber in Bezug auf Ausfilhrung und Inhalt sich durchaus als ein Werk
v. Pelikan’s darstellt. Hier kommt der Rasterflachdruck fiir die Schummerung
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zur Verwendung und erzielt eine gute Fernwirkung, in der Nihe gesehen,
erscheint er jedoch zu grob. Die Schummerung ist durch Photographie eines
Reliefs v. Pelikan’s bei schriger Beleuchtung erhalten. Sie zeigt, wie wenig
letztere der Aufgabe, ein Plateau darzustellen, gerecht wird. Die Nordabfille
des Dachsteinplateaus, des Toten Gebirges und Hollengebirges heben sich
von den Hochflichen kaum ab, und der wahre Charakter der Erhebungen
kommt mnicht zum Ausdrucke. Mit ihrem roten Weg- und blauen Gewisser-
netze und grauer Schummerung dient die Karte eher zu einer tbersichtlichen
Betrachtung des Gebirges als zur Orientierung in ihm. Thre kiirzlich er-
schienene Fortsetzung nach Westen die ,Relief-Umgebungskarte von Salzburg,
nach eigenen Modellen bearbeitet und herausgegeben von Gustav Edlen
v. Pelikan 1:100 000% (Salzburg 1899, Kerber) ist bei Freytag und Berndt
in Wien gedruckt. Die Gelindedarstellung ist durch Einfiigung von Schicht-
linien im senkrechten Abstande von 100 m im Vorlande von 50 m wesentlich
erginzt worden, der Rasterflachdruck der Schummerung feiner gehalten.
Letztere ist wieder durch Photographie eines Reliefs erhalten, aber es ist
mit dem Pinsel stark nachgeholfen worden. Sie entspricht deswegen weniger
den strengen Regeln der schrigen Beleuchtung, bringt aber die Gelindeformen,
besonders die Plateaus, viel besser zur Geltung. Die erste bisher erschienene
Sektion von Maier’s Spezialkarte der bayerischen Alpen 1:40 000 (Rotwand-
Schinder) hat gleich v. Pelikan’s letzter Karte Isohypsen (im Abstande von
50 zu 50 m) und Schummerung entsprechend Beleuchtung von Nord. Die
Karte macht einen sehr derben Eindruck. Auch Waltenberger’s ,Uber-
sichtskarte des Algiu und der angrenzenden Gebiete 1: 100 000“ (Miinchen
1899, Riedel) ist unter Annahme schriger Beleuchtung von Nordwesten her
braun geschummert, entbehrt aber der Isohypsen, jedoch hat das unter 800 m
gelegene Land einen griinen, das hohere einen licht braunen (in einer Ausgabe
violetten) Ton; der Fels ist dunkelbraun gezeichnet. Farbenwahl und
Schattierung vermitteln einen angenehmen Eindruck des Ganzen, aber im
Einzelnen bringt ‘die angewandte Beleuchtung gerade die charakteristischen
Nordwest-Steilabfille der Molassenketten z. B. am Rindenalphorn nicht zum Aus-
drucke und macht die Verschiedenheiten der relativen Hohen nicht geniigend
ersichtlich. Dabei ist die Ausstattung der Karte mit Hhenzahlen in Bayern un-
gentigend. H. Petter’s Karte vom (tardasee und seiner Umgebuhg 1 :100 000
(Hildburghausen) ist eine saubere Arbeit im Stile der spiter zu erwihnenden
Karten, sie hat Isohypsen von 100 zu 100 m und ist nach den Regeln der
senkrechten Beleuchtung braun geschummert. Fiir die Besucher der Kurorte
am See bestimmt, ist sie mit Abbildungen einiger Landschaftspartien geschmiickt.

Verwenden die genannten Arbeiten teils Schraffen, teils Schummerung mit
Isohypsen kombiniert, so fehlt es auch nicht an Versuchen origineller Gelinde-
darstellung. Als solche haben in jiingster Zeit die Karten des jiingst verstorbenen
Pauliny die Aufmerksamkeit erregt). Sein Verfahren?) ist dasselbe, das in

1) Benesch, Uber eine neue Methode kartographischer Darstellung. Mitt. d.
k. k. geogr. Gesellsch. 1896. S.166. Mitt. d. D.u. Ost. Alpenvereins. 1898. S, 239.

2) Pauliny, Mémoire {iber eine neue Situationspline- und Landkartendarstel-
lungsmethode. Streffleur’s Osterr. militar. Zeitschrift XXXVI. 1895. 4. S. 61.
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der Schweiz nach Becker?) der Oberst Bollinger verwertete und in einer mir
vorliegenden ,helioplastischen Schichtenkarte 1:100 000 des Faulhorn in der
Schweiz bearbeitet von F. R. v. Lossl (Wien 1879)“ angewendet ist: der
Grundton der Karte ist grau, die Isohypsen sind auf der beleuchteten Seite weils
ausgespart, auf der beschatteten dunkel eingedruckt. In seiner Karte von Schnee-
berg, Raxalpe und Semmering 1:37 500 (Wien 1898, Braumiiller) bekundet
Pauliny aber nicht blofs in Bezug auf die Sauberkeit der Ausfithrung einen
bedeutenden Fortschritt gegeniiber F. R. v. Lossl, sondern auch eine weitere
Fortbildung des Verfahrens, indem sie die grellen Gegensitze zwischen hellen
und dunklen Isohypsen durch Uberginge ausgleicht. Nur die der reinen
Westgehinge sind weils, und die der Ostgehinge braun; die der Siidabfille
sind weils, die der Nordabfille braun gestrichelt. Der erste Eindruck dieser
Karten war auf mich ein #ulserst gewinnender, aber selten habe ich mich an
einer Karte so rasch satt gesehen, wie an Pauliny’s. Je mehr ich mich in
sie vertiefte, desto mehr sah ich die Abbildung eines Schichtstufenreliefs und
desto weniger die Wiedergabe der Natur vor mir. Wenn auch manche
Einzelheiten, wie z. B. die Schneebergwinde, vorziiglich zur Geltung kommen,
so gewihrt mir die Karte doch weder den Eindruck von der Massenhaftig-
keit der Erhebungen noch den der Tiefe der Thiler, und wo wie im Drei-
ecke zwischen Semmering, Payerbach und Gloggnitz die Beschreibung mit
Namen eine dichtere ist als sonst, geht jedwelche Plastik verloren. Teilweise
mag dies auch dadurch mit bedingt sein, dafs Pauliny die markierten Wege
durch weifse Punkte angiebt, sodafs man das Gebiet kreuz und quer von
leuchtenden Linien durchsetzt sieht. Als Versuch interessant, ist Pauliny’s
Verfahren nicht geeignet zur Wiedergabe grifserer Gebirgspartien.

Wie in der Schweiz der Alpenklub, so hat in den Ostalpen der Deutsche
und Osterreichische Alpenverein einen malsgebenden Einflufs auf die Fort-
entwicklung der Alpenkartographie genommen. Auch er kniipft natiirlich in
erster Linie an die Werke des Wiener militirgeographischen Institutes an,
doch hat er sich nie auf deren blofse Reproduktion beschrinkt, sondern sie
jeweils in der Richtung seiner Bediirfnisse weiter ausgestaltet und tiber die
Grenzen Osterreichs hinaus teilweise nach eigenen Aufnahmen erginzt. Zu-
néchst war es die Nomenklatur, welche bereichert oder verbessert wurde,
spiter die Darstellung des Felsgelindes. Es handelte sich nicht um ein
einheitliches Kartenwerk, sondern um einzelne Karten, die dem jeweiligen Be- .
diirfnisse sowie den Ansichten der jeweils malsgebenden Personen entsprechend
ausgefithrt wurden. Wir haben daber durch ihn verschiedene Typen von
Alpenkarten erbalten, die besonders geeignet sind, das Problem der Gebirgs-
darstellung zu studieren.

Den Anfang machte die 1873 erschienene ,Karte der Dolomit-Alpen
von Enneberg, Héllenstein, Sexten, Buchenstein und Ampezzo 1:100000 von
P. Ritter von Wiedenmann“. 8Sie ist klar und deutlich gezeichnet, das Ge-
linde ist durch schwarze Schraffen nach senkrechter Beleuchtung wieder-
gegeben, der Fels gut charakterisiert. Dann folgten 1874—1878 die von

1) Schweizerische Kartographie 8. 53.
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K. Haushofer uud Hoffmann bearbeiteten sechs Kirtchen vom Otzthal und
die drei von Obermair und Hoffmann bearbeiteten vom Stubai. Sie waren
geplant als Anfang einer Spezialkarte der Ost-Alpen und verdienen als erste
Versuche, zusammenhingende Teile der osterreichischen Alpen im grofsen
Mafsstabe von 1:50000 sofort nach deren Aufnahme durch das militir-
geographische Institut im Druck wiederzugeben, noch heute Beachtung. Die
Isohypsen sind zarte schwarze Linien, die Schraffen durchsichtig rehbraun,
nach Lehmannscher Manier entworfen, der Fels, mehr angedeutet als
ausgefithrt, braun unter Annahme einer von Osten kommenden Beleuchtung;
die Gletscher sind grau oder graublau geschummert bei Annahme derselben
Lichtquelle. Nach diesem Versuche, den lithographischen Farbendruck fiir
die Herstellung der von ihm bendtigten Karten zu verwerten, ging der
Alpenverein zum Kupferstiche iber, und betraute die riihmlich bekannte
Anstalt von H. Petters in Hildburghausen (jetzt in Stuttgart) mit deren
Herstellung. Die ersten Versuche (1879 Kaisergebirge, 1880 Rieserferner-
gruppe) boten nichts gerade Hervorragendes, dagegen gehoren die Spezial-
karte der zentralen Zillerthaler Gebirgsgruppe (1882) und die der Venediger-
gruppe (1883) zu den schonsten Leistungen alpiner Kartographie. Sie
sind nach Lehmann’s Manier schraffiert, allerdings nach einer sehr durch-
sichtigen Skala und manchmal etwas frei, der Fels ist vorziiglich gleichfalls
unter Annahme senkrechter Beleuchtung charakterisiert, und es wird der Ein-
druck der Schirfe der Grate dadurch erzielt, dals es nur ein ganz schmaler
weilser Streifen ist, der die beiderseitigen Winde scheidet. Neben den
scharfen Kiémmen kommen die steilen Winde unten in den Thilern aus-
gezeichnet zur Geltung; ein Blick auf die Karten macht zweifellos, dafs hier
alte Gletschertrdge vorliegen, so anschaulich und plastisch sind sie gestochen.
Lediglich nach einer Richtung ist der Eindruck, dem sie auf uns machten,
ein anderer gewesen, als der, den wir in der Natur erhielten. Die Schultern
zwischen den Winden der karigen Grate und jenmen der Thaltrége erscheinen
auf der Karte viel flacher -als sie in Wirklichkeit sind, der Sprung zwischen
den Schraffenténen fiir steile Boschungen und der Felszeichnung ist auf der
Karte ein zu jiher.

Die wenig spiter erschienene, vierblittrige Karte der Berchtesgadener
Alpen des Alpenvereins (1885—1887) steht in Bezug auf ihre Ausfithrung
nicht auf der Hohe der beiden eben besprochenen, wenn sie auch fiir den Verein
dadurch, dafls er die Gelindeaufnahme dafiir auf bayerischem Boden durch
A. Waltenberger besorgen liefs, kaum minder ehrenvoll ist. Der Kupfer-
stecher hat Waltenberger’s Felszeichnung und die der &sterreichischen Original-
aufnahme nicht homogen verarbeitet; das bayerische Gebiet ist gelungener
ausgefallen als das Ssterreichische; die dden Hochflichen des Steinernen Meeres
sind kaum kenntlich dargestellt, und ich mochte nicht versuchen, sie allein
an der Hand der Karte zu durchmessen. Nach Waltenberger's Originalauf-
nahmen hat Hugo Petters einen topographischen Plan vom Watzmann und
Umgebung 1: 25000 stechen lassen, den der Alpenverein herausgab. Die
Karte enthdlt gleich jemer des Karwendelgebirges statt der Schraffen eine
zarte Schummerung, die Felsdarstellung bringt den bankigen Charakter de:
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herrschenden Kalkwinde zum Ausdruck, aber der schmale First des Watzmann
erscheint zu stark zugerundet, und dies beeintréichtigt die sonst namentlich
in den verkarsteten Gebieten am Funtensee giinstige Wirkung der schon ge-
zeichneten Karte.  Auch die bereits unter Benutzung der reambulierten
Originalaufnahmen gezeichneten Spezialkarten der Grofs- Glockner- Gruppe
(1890) und der Ortler-Gruppe (1891) stehen nicht auf der gleichen Hohe
wie die der Venediger- und Zillerthaler-Gruppe. Man erkennt unschwer in
der Grofs-Glockmer-Karte, dals sie bereits teilweise gestochen war, bevor die
reambulierte Originalaufnahme in einer photographischen Kopie -erhiltlich
war, ebenso wie man in der Ortler-Karte eine verschiedene Behandlung des
italienischen und Osterreichischen Gebietes wahrnimmt. Im letzteren fehlt
die Ruhe der Zeichnung, welche in der Zillerthaler- und Venediger-Karte so
vorteilhaft hervortritt, die Darstelling geht zu sehr ins Einzelne und wird
den grolsen Ziigen nicht genug gerecht. Kommt doch der Kamm der Venezia-
spitze gar nicht recht zur Geltung. Dagegen ist die 1888 erschienene Spezial-
karte des Karwendelgebirges eine Musterleistung. Sie beruht in Bayern auf
neuen Hohenbestimmungen, die der Alpenverein durch Dr. J. Bischoff?)
vornehmen liefs. Die Felszeichnung ist vorziiglich und charakteristisch, die
Boschungen geschummert durch ein Roulette-Verfahren, in dessen Anwendung
die Anstalt von H. Petters Meisterliches leistet; das ganze Bild ist klar,
deutlich, plastisch?). Erweisen die Karten vom Zillerthal und Venediger, dafs
die Schraffierung nach Lehmann’schen Regeln durchsichtige und plastische
Karten fiir das Hochgebirge zu geben vermag, so lehrt die Karwendel-Karte
gleiches betreffs der Schummerung nach senkrechter Belenchtung. Es ist nur
schade, dafs der Alpenverein diese wundervollen Karten, die doch in erster
Linie fiir den Wanderer bestimmt sind, bisher weder in Bezug auf die Wege,
noch hinsichtlich der von ibhm selbst errichteten Unterkunftshiitten auf dem
Laufenden erhilt.

1892 ging der Alpenverein von dem bislang verfolgten Grundsatze, die
senkrechte Beleuchtung fiir seine Karten zu verwenden, ab, und legte
seiner Zeitschrift eine Karte des Sonnblick und Umgebung 1: 50000 von
Gustav Freytag bei, welche in mehrfarbigem Drucke ausgefiihrt ist. Das
Gelinde ist braun unter Annahme wechselnder schriger, meist nordwestlicher
Beleuchtung schraffiert; die Felszeichnung ist nur auf der Schattenseite aus-
gefithrt. Das Gesamtbild wirkt plastisch, aber es stort, dals infolge der
wechselnden Beleuchtung ‘die nordwestlich streichenden Grate bald das Licht
auf der Nordostseite, bald auf der Siidwestseite haben, wie man namentlich
am Kamme zwischen Geiselkopf und dem Biosen Eck sehen kann. Gegen die
Verldfslichkeit der Darstellung im einzelnen wurden manche Einwendungen

1) Vgl. Cotierung des bayerischen Teiles des Karwendelgebirges. Zeitschr. d.
D. u. 0. Alpen-Vereins 1888, S. 407.

2) An die Karwendelkarte des Alpenvereins kniipfen sich zwei kleinere Kértchen
von Petters, nimlich die Hinterrils und der Achensee, beide 1 : 50000 in Zhnlicher
Weise ausgefiihrt, wie ihre Vorlage. Beide gewihren einen gefilligen Eindruck.
Minder gelungen ist eine Karte des Wendelsteins 1 : 20000 gleichfalls von Petters.
Wir haben es mit Schularbeiten von Kupferstechern zu thun.
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erhoben’). Ein dstlich angrenzendes Blatt ,Karte der Hochalpenspitze und des
Ankogelgebietes® liefs G. Freytag ein Jahr spiter selbstindig erscheinen (Wien,
Freytag 1893). Die Trennung der Licht- und Schattenseiten ist hier noch
stirker betont, als auf der Sonnblick-Karte und demnach treten die Gebirgs-
kimme noch mehr hervor, aber noch auffallender wird, z. B. am Kamme des
Grofsen Sonnblick, der Wechsel der Beleuchtung. Der trogartige Charakter
der Thialer speziell rings um die Hochalpenspitze, den Oberlercher’s Relief dieses
Gebietes so vorziiglich zeigte, ist kaum erkennbar.

Freytag’s Sonnblick-Karte bezeichnet den Ubergang des Alpenvereins
zur Schweizer Manier. 1893 ist er vollzogen; der Ingenieur S. Simon iiber-
nahm fiir den Verein eine grofse vierblittrige Karte von Otzthal und Stubai
1:50000 zu zeichnen. Sie ist 1893—1897 als eine reine Isohypsenkarte
mit Hoéhenlinien von 50 zu 50 m erschienen; ihre Plastik wird durch einen
zarten grauen Schatten bedingt, der unter Annahme einer im allgemeinen
nordwestlichen Lichtquelle entsteht. Die ersterschienene Sektion Weilskugel
(1893) war nicht gewinnend, der Schatten zu monoton, die Felszeichnung
durch ihren rotbraunen Ton zu aufdringlich. Die Sektion Pitzthal (Zeit-
schrift 1895) wirkte bereits besser, der Schatten wurde auf den Gletschern
ausgespart und fir die Gelindedarstellung ein tieferes Braun gew#hlt. Am
besten sind die letzterschienenen Sektionen Ranalt und Gurgl gelungen. Sie
erzielen einen guten plastischen Eindruck, der sich allerdings an Tiefe nicht
mit dem der Schweizer Reliefkarten messen lifst, aber auch auf ungleich
einfacherem Wege gewonnen wird.

Besondere Aufmerksamkeit legte Simon auf die Felszeichnung. Er nahm
zu diesem Behufe eine Anzahl von Gipfelpanoramen photographisch auf und
zeichnete nach ihnen die Kimme des Gebirges. Seine Technik bringt deren
allgemeinen Charakter ausgezeichnet zur Geltung; aber mach einem genauen
Studium der von ihm aufgenommenen Rundsicht vom Schrankogel, welche
die Sektion Amberg des Deutschen und Osterreichischen Alpenvereins (1894)
in dankenswerter Weise verdffentlicht hat, will mir scheinen, als ob die grofsen
Abweichungen von Simon’s Felszeichnung von jener der Spezialkarte mehr
in-der Technik des Verfahrens, als in der Genauigkeit im einzelnen bestiinden,
wenigstens finde ich weder das Kar auf der Sudostseite des Gaislenkogels
noch den Westabfall der westlichen Seespitz, noch den Bockkogel samt der
bstlichen Zunge seines Ferners auf der Karte so dargestellt, wie es nach dem
Panorama der Fall sein sollte.

1898 endlich verdffentlichte der Alpenverein eine Karte des Schlern und
der Rosengartengruppe 1 : 25000 bearbeitet von S. Simon und wich damit
von dem sonst angewandten Mafsstabe von 1:50000 ab. Die Karte wirkt
plastisch. Das Plateau des Schlern und die zerthalte Rosengartengruppe treten
in anschaulichen Gegensatz. Vorziglich ist der Kamm der Rosengarten-
spitze gelungen, priichtig heben sich die Felsbinder unter der Laurins-
wand hervor; auch finden sich hier einige Verbesserungen gegentbeir der

1) A. Penck, Gletscherstudien im Sonnblickgebiete. Zeitschr. d. D. u. 0. Alpen-
Vereins 1897, S, 52,
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Spezialkarte. Dagegen erscheinen uns die Nordwinde des Schlern und zwar
besonders beiderseits der Seifser Klamm zu dunkel. Das wellige Gelinde der
Hochfliche, auf welchen die prallen Kalkberge aufsitzen, hat gleich der
Hochfliche des Schlern Isohypsen von 20 zu-20 m; die Bdschungen sind von
anderer Hand geschummert, ebenere Partien und Riickenfiichen sind weils
gelassen. Es ist also hier weder schriige noch senkrechte Beleuchtung streng
durchgefithrt und das Licht nach Erfordernis verteilt, gleiches gilt von der
Felszeichnung, die von Simon selbst herriihrt.

Ein Vergleich der Simon’schen Karten mit den Detailkarten des militér-
geographischen Institutes lilst die Vorziige des einen oder anderen Kartenwerkes
erkennen. In Bezug auf Gesamteindruck, und im besonderen in der Charakteristik
der Felszeichnung sowie der Darstellung der (letscher erweisen sich Simon’s
Karten unbedingt iiberlegen. Aber die Thalformen kommen in ihnen nicht
so zur Geltung. Die breite Thalschulter des Gurglerthales, auf welcher die
Sonnenberg-Alm liegt, verschwimmt bei Simon ganz im Schatten. Auf der
Detailkarte tritt sie ebenso wie auf der Spezialkarte deutlich entgegen. Der
scharf ausgeprigte Fuls der Thalgehiinge am Mittelgebirge um Meran hebt
sich bei Simon nur mangelhaft hervor, die Spezialkarte giebt ihn prignant
wieder. So hat das eine Werk das, was dem andern fehlt. Simon erreicht
was er erstrebt'): eine Karte fir den Bergwanderer, die Spezialkarte aber
wird ihrer militdrischen Aufgabe gerecht, die in den Thilern liegt. Gleich-
wohl erregte Simon’s Karte wegen der Durchsichtigkeit und Klarheit ihrer
Zeichnung auch Aufsehen in militdrischen Kreisen. Oberst Bancalari
schreibt in seinen so folgenschwer gewordemen Studien: Als Wegweiser muls
diese Karte im Mafse 1 : 50000, wenn sie richtig ist, was sie zu sein
scheint, unitibertrefflich sein.

Die durch Simon eingebiirgerte Schweizer Manier der Gelindedarstellung
hat bei den Mitgliedern des Alpenvereins Anklang gefunden. Als die Sektion
Augsburg daran ging, von ihrem Arbeitsgebiete eine Spezialkarte zu verdffent-
lichen, wihlte sie auch Isochypsendarstellung mit Schattierung nach schriger
Beleuchtung. Doch_ ist weder die graue Schummerung noch die braune Fels-
darstellung auf der von Kéhler in Miinchen lithographierten ,,Spezialkarte der
Parseiergruppe 1 : 50000 (Augsburg, Lampart 1894) so elegant ausgefallen,
wie auf Simon’s Werk.

Die jungste Karte des Alpenvereins, die der Ferwallgruppe 1 : 50 000
(1899) ist abermals von einem Schweizer, nimlich Professor Becker in Ziirich
bearbeitet worden. In Bezug auf das Gerippe zeigt sie gleich den Simon’schen
Karten grofse Ahnlichkeit mit dem Siegfriedatlas, wir haben dasselbe blaue
Flulsnetz, dieselbe zarte braune Isohypsenfilhrung und die gleiche elegante
Schrift. Nur die Felszeichnung ist derber und gleich den Isohypsen, die in
ihr aussetzen, braun. Hier und da, z. B. auf der Nordseite der Fluhspitzen
am Zeinisjochl ist sie unklar. Die Veranschaulichung der Gebirgsplastik
stellt einen neuen Versuch dar. Die unter Annahme einer im allgemeinen

1) Vgl. seine ,,Alpinen Plaudereien eines Kartographen*. Zeitschr. d. D. u. O.
Alpen-Vereins XXIV. 1893, 8. 375 (382).
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aus Nordwesten kommenden Beleuchtung belichteten Gehinge haben einen
gleichmifsigen hell rehfarbenen Ton, der nur auf Gletschern aussetzt, die
beschatteten einen licht graublauen erhalten. Beide Tdne stofsen unmittelbar
und ohne Uberginge an einander und sind so zart gehalten, dafs daraus
kein unangenehmer Eindruck fiir das Auge erwiichst. Aber es kann nicht
gesagt werden, dals sie dem Kartenbilde Plastik verleihen, sie unterstiitzen
lediglich dessen Lesbarkeit.

Neben den Leistungen des Deutschen und Osterreichischen- Alpenvereins
auf dem Gebiete der Kartographie lassen sich nur wenige einschligige Arbeiten
anderer alpiner Vereinigungen anfithren. Der italienische Alpenklub hat 1883
in Pietro Poliaghi’s ,Carta topografica del gruppo Ortler-Cevedale 1:40 000
(Mailand, Artaria) eine beachtenswerte Leistung zu einer Zeit geschaffen, als
die italienischen Neuaufnahmen noch fehlten und die Osterreichische Ream-
bulierung noch nicht begonnen war. Die Karte ist daher als ein Original-
werk zu wiirdigen, das auch in Bezug auf die Gelindedarstellung beachtens-
wert ist. Sie geschieht durch Horizontallinien, sogenannte Gefiihlskurven, die
auf den Gletschern sehr zart, im Felsgelinde derb sind. Dazu gesellt sich
eine zarte Schummerung nach Beleuchtung meist von Nordwest. Die sehr
durchsichtig gehaltene, aber nicht allzu plastisch wirkende Karte ist durch
Neuaufnahmen tiiberholt worden.

Sehr reich ist auch die Auswahl neuerer General- und Ubersichts-
karten der Ostalpen. Sie danken teils militirischem, teils touristischem
Interesse ihr Entstehen. Albach’s Spezialkarte von Stidwest- Osterreich
1:200000 wurde 1877 bald nach dem Erscheinen der ersten Blitter der
Spezialkarte 1:75000 begonnen, ist aber nach Herausgabe von 7 Blittern,
die nordlichen Kalkalpen Osterreichs, die hohen Tauern und Dolomiten um-
fassend, 1882 stecken geblieben. Sie ist eine geschummerte Isohypsenkarte.
Die Héhenlinien sind im Vertikalabstande von 100 m gezogen und von 500 m
verstirkt, im Hiigellande gesellen sich Zwischenlinien von 50 m hinzu. Die
braune Schummerung ist nach senkrechter Beleuchtung sauber ausgefiihrt.
Mit rotem Wegnetz, blauem Gewdssernetz, griinem Walde und lichtgriinen
Wiesen macht die Karte einen geftlligen Eindruck. Sie ist nach dem Systeme
der Gradabteilungskarten entworfen, die einzelnen Blitter sind 1° breit und
45" hoch und umfassen je 6 Blitter der Spezialkarte 1:75000.

Albach’s Karte ist in manchen Stiicken vorbildlich geworden fiir die
grofse Generalkarte von Mittel-Europa 1:200000, welche das k. u. k. mili-
targeographische Institut sofort nach Vollendung der Spezialkarte 1: 75000 der
sterreichisch-ungarischen Monarchie in Angriff genommen hat. Sie soll aulser
Osterreich-Ungarn fast das ganze Deutsche Reich, fast die ganze Schweiz,
ganz Oberitalien, grofse Teile Rufslands und die ganze Balkanhalbinsel mit
Ausnahme des siidlichsten Peloponnes umfassen und sohin eine einheitliche
Karte liefern, die beinahe die ganzer Alpen bis 24° 30 dstl. L. v. Ferro
darstellen wird. Jede Sektion der Karte ist ein Gradtrapez und umschliefst
daher das Gebiet von 8 Spezialkartenblittern; das Format ist daher auflser-
gewthnlich; die Blitter sind héher als breit, sie werden gezihlt nach dem
Mittelmeridian und Mittelparallel, die jeweils ganzen Graden der Breite und
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der Linge nach Ferro entsprechen, also z. B. 30° 47° Bruneck. Die Ausfiihrung
geschieht wieder durch Heliogravure, und zwar im Gegensatze zur Spezialkarte
mehrfarbig. Das Gelinde wird durch braune Schraffen nach Lehmann’scher
Manier dargestellt. Flufsnetz und Seenflichen sind tiefblau, die Gletscher
graublan; Wege, Orte, Schrift und zahlreiche Hohenknoten schwarz. Aulser-
dem sind grofsere Waldkomplexe griin und zwar auf den neuesten Blittern
recht durchsichtig aufgedruckt.

Von den Ostalpen liegt bereits eine Anzahl von Blittern vor, die das
Gebirge ostlich Chur und Sondrio umfassen. Die &stlichen von ihmen sind
nicht gerade wirkungsvoll. Die Reichhaltigkeit des Inhalts, speziell der Be-
schreibung stért das Kartenbild; in den westlichen (Chur, Glurns, Innsbruck
und Trient) seit 1896 erschienenen, ist es durchsichtiger und klarer. Es hat
hier dieselbe Entlastung der Beschreibung stattgefunden, die Ritter von
Steeb fiir die Spezialkarte fiir nétig bezeichnete, und iiberdies ist die Gelinde-
schraffur durch Roulettierung verstirkt worden. Das Porphyrplateau um
Bozen, das Kalkplateau der Sette Communi, die strahlig angeordneten Kimme
der Otzthaler- und Algiuer-Alpen und die parallelen der Nordtiroler kenn-
zeichnen sich auf den ersten Blick als solche, die Mittelgebirgsformen Biindens
unweit Chur trennen sich gut von den Hochgebirgsformen, wenn auch die
Grate der letzteren wegen des ihrer Firstlinie folgenden schmalen weilsen
Streifens zu breit aussehen. So treffen wir denn auch hier einen #hnlichen
Fortschritt in den Leistungen des k. u. k. militirgeographischen Institutes, wie
wir ihn bei Wiirdigung der Spezialkarte bereits kennen gelernt haben.

Die Generalkarte 1:200000 deckt sich in Bezug auf ihren Zweck und
ihren Mafsstab mit der topographischen Spezialkarte von Mitteleuropa, welche
der kgl. preulsische Generalstab als Fortsetzung der ehemaligen Reymann’schen
Spezialkarte herausgiebt. Ihre neueren Blitter schliefsen sich in Bezug auf
ihre Ausfithrung der Karte des Deutschen Reiches auf das engste an, nur dals
die breiteren Flufsliufe nicht blau koloriert werden, sondern schwarz bleiben.
Sie ist in letzter Zeit itber Salzburg, Ober- und Niederdsterreich, Steiermark
und Kirnten ausgedehnt worden. Auch bei ihr ist die Schraffenskala zu
dunkel fir das Gebirge und manche Alpenblitter sind recht monoton grau.
Gelegentlich ist versucht worden, (z. B. auf Blatt Steyr, No. 575), die Riicken
mit Mittelgebirgsformen dadurch besser hervortreten zu lassen, dals man auf
ihmen einen Streifen zwischen den Schraffen weils liefs, doch erschwert dies
auf den ersten Blick zu entscheiden, ob Riicken oder Thiler vorliegen. Aus
gleichem Grunde kommen auch die Hochgebirgsgrate der Hohen Tauern nicht
‘in ihrer Schiirfe zur Geltung. Das Schwergewicht der Karte liegt in" dem
Reichtum ihres Inhaltes. Sie kommt in Bezug auf die Zahl der in ibr ent-
haltenen Namen der Spezialkarte 1:75000 niher, als nach der Verschieden-
heit des Malfsstabes erwartet werden sollte, und iibertrifft in dieser Hinsicht
die dicht beschriebenen Blitter der Generalkarte 1:200000 nicht unerheblich.
Dies wird durch eine ungemein zart gehaltene Schrift erreicht; die der Wiener
Generalkarte ist durchweg kriftiger ausgefiihrt, ohne dadurch wesentlich leichter
lesbar zu sein. - Die Ausstattung der deutschen Karte mit Héhenzahlen ist fiir
die Gipfelregion ausreichend, in den Thilern und Pidssen aber zu gering.
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Hierin ist ibr die Wiener Karte 1:200000 uberlegen, welche allenthalben
eine zielbewulste Auswahl der Hohenzahlen bekundet, und deren eher zu viel
als zu wenig enthdlt; so haben wir im Becken von Lermoos auf Blatt Inns-
bruck nicht weniger als vier Koten: 998, 996, 995 und 965.

Neben der topographischen Spezialkarte von Mitteleuropa erscheint seit
Ende 1899 eine topographische Ubersichtskarte des Deutschen Reiches im
gleichen Malfsstabe, herausgegeben von der kartographischen Abteilung der
koniglich preufsischen Landesaufnahme. In Form und Inhalt unterscheidet
sich das neue Werk ganz wesentlich vom ehemaligen Reymann’schen. Die
einzelnen Blitter werden durch Meridiane von 1° Abstand (von Ferro geziihlt)
und die Sehnen von Parallelkreisbégen von 1° Abstand begrenzt; sie um-
fassen daher ziemlich genau vier Sektionen der Karte des Deutschen Reiches,
und je die Hilfte eines Blattes der osterreichisch-ungarischen Generalkarte
1:200000. Doch liegt kein Polyederentwurf vor, vielmehr lassen sich alle
Blitter in einer Ebene zusammenstofsen und bilden dann Teile eines Kegel-
mantels in der de I'Isle’schen Projektion. Die Karte ist ferner micht einfarbig,
Schrift, Gerippe und Waldungen sind schwarz, Gewésser blau, Wiesen licht-
griin, Gelindedarstellung braun. Sie geschieht durch Isohypsen von 20 m
Abstand, die 100 m-Linien sind verstirkt, nach Bedarf sind 10 m-Linien
eingeschaltet. Es liegen bisher nur finf Blitter der Karte vor (Metz, Saar-
briicken, Solgne, Pfalzburg und Stralsburg), im wesentlichen Deutsch-Lothringen
und das Nordende von Vogesen und Schwarzwald umfassend, doch miissen
wir ihrer gedenken, denn sie entsprechen héchsten Anforderungen und lassen
eine geradezu herrliche Alpenkarte erwarten. Sie sind zart ausgefiihrt, die
Schrift ist durchweg elegant und gut lesbar, und wenn auch von Veran-
schaulichungsmitteln der Gelindeformen abgesehen wird, so werden dieselben
doch durch die Isohypsenziehung durchaus entsprechend wiedergegeben. Ar-
gonnen und Cotes lorraines, die Lothringer Oolithstufe, der Muschelkalkrand an
der Saar, die Buntsandsteinriicken des noérdlichen Wasgau und Schwarzwald,
der Gueilssockel unter letzteren kommen ausdrucksvoll zur Geltung. Das
Lichtgriin der Wiesen hebt ferner die ebenen Thalsohlen hervor, so dals man
nirgends im Zweifel iiber die Art und das Ausmals der Bodengestalt ist. Vom
technischen Standpunkte ist bemerkenswert, dafls auf vier der Blitter (die
genannten ohne Solgne), welche bei I Petters hergestellt sind, die Schrift
gestanzt ist. Hoffentlich schreitet die Herausgabe des schénen Werkes rasch
fort und beschert uns bald mit Alpenbléttern.

Ravenstein’s Karte der Ostalpen, bearbeitet unter Mitwirkung des
Deutschen und Osterreichischen Alpenvereins, liefert eine grofse und ein-
heitliche Ubersicht iiber das ganze Gebirge zwischen Hinterrhein und Wien,
Miinchen und Padua auf 9 Blatt im Mafsstabe von 1:250000. Sie ver-
zichtet auf die Wiedergabe der kleinen Geh#ingeformen und Unebenheiten
vom Charakter der Morinenwille usw., und. beschrinkt sich auf die Dar-
stellung der grolsen Berggruppen. Dieser Aufgabe wird sie als Hohenschichten-
karte in vorziiglicher Weise gerecht. Sie hat Hohenstufen von 250 m Hihe,
die bis 2500 m um so dunkler braun koloriert sind, je hoher sie liegen. Die
hoheren Stufen sind grau und werden mit zunehmender Hohe mehr blau. In
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dieser Abstufung der Hohen sind die Gletscher und Ebenen nicht mit ein-
bezogen, erstere sind weils gelassen und zart blau schattiert, letztere sind
ohne Riicksicht auf ihre Meereshéhe griin. Dadurch wird das Kartenbild
belebt und erhdlt eine Verstirkung seiner Plastik, es leuchten aus ihm
sowohl die schneeigen Grate wie die grimen Thalsohlen hervor. Uberdies
sind felsige Gebiete durch schwarze Zeichnung gekennzeichnet. Das Flufsnetz
ist blau, Wege und Beschreibung schwarz; letztere reich und fein gehalten,
aber dberall gut lesbar, sie enthilt viele H¢henzahlen. Die Sauberkeit .ihrer
Ausfihrung und die Verlifslichkeit ihres Inhalts macht die Karte dem Wan-
derer im Gebirge und dem Geographen beim Studium gleich wertvoll. Sie hat
mir bei der allgemeinen Orientierung im Gebirge und iiber dasselbe die besten
Dienste geleistet.

Ravenstein’s 2blittrige ,,Ubersichtskarte der Ostalpen® 1 : 500000,
herausgegeben vom Deutschen und Osterreichischen Alpenverein und dessen
Zeitschrift 1891 und 1892 beigelegt, ist eine Reduktion der eben besprochenen
Karte, sie hat jedoch bis 500 m Hohe Isohypsen von 100 zu 100 m, und
dartiber erst von 250 zu 250 m, jedoch wird das braune Kolorit nur in Stufen
von 500 zu 500 m mit zunehmender Hohe dunkler. Die Gletscher sind
wiederum weils gelassen und blau schattiert, aber die Ebenen sind mit
in das Kolorit der Hohenstufen einbezogen. Das Kartenbild ist ziemlich
monoton braun und wird durch die Verstirkung der 1000 m Isohypsen,
welche diese plump und zu auffillig macht, kein angenehm abgestuftes. Bei
gleich zart ausgefithrter Beschreibung und aller Exaktheit ihres Inhaltes steht
die- Karte daher ihrem Originale 1:250000 an Wirkung erheblich nach.

Die erstgenannte Karte Ravenstein’s hat weitere Kreise mit der Hohen-
schichtendarstellung des. Gebirges vertraut gemacht. Wir haben eine solche
auch in Payne’s Karte von Tirol und Vorarlberg von Gerster gezeichnet
(Leipzig 1898) 1:400000 erhalten. Sie hat griines Kolorit fiir die Hohen-
stufen von 0—750, 750—1000 m, braunes fiir die von 1000—1500, 1500
—2000, 2000—2500 m. Hohere Partien sind weils gelassen. Sie giebt in
grober Ausfithrung eine ibersichtliche Orientierung. Thr ist ktirzlich, bald
nach dem Erscheinen von Ravenstein’s Karte der Schweizer Alpen in gleicher
Ausfiithrung ein Seitenstiick in einer Karte der Schweiz, gleichfalls 1:400 000
gefolgt. Brunn’s ,Spezialkarte von Oberbayern nérdlich bis Aichach mit den
angrenzenden dsterreichischen Kronlindern Nordtirol und Salzburg® 1:250 000
ist gleichfalls eine reine Isohypsenkarte (unter 400 m grau, 400— 500,
500—600 m griin, 600—700—800 —900—1200—1500—2000—2500 und
iber 2500 m braun mit zunehmender Tiefe). Sie gewdhrt ein deutliches,
gut lesbares Bild, erhélt aber wie Payne’s Karten durch grofse Generalisierung
in der Isohypsenziehung ein unnatiirliches Aussehen.

Die Reise- und Wanderkarte fiir das Salzkammergut, Salzburg und Ost-
tirol 1:250000, bearbeitet von G. Freytag und H. Hess (Wien 1889)
schliefst sich in Bezug auf die Situation mehrfach eng an Ravenstein’s Karte
gleichen Malsstabs an, jedoch ist ihre Gelindedarstellung: braune Schraffen
nach schriger Beleuchtung originell, wenn auch nicht immer genau. Sie
stellt z. B. die sanft gewellten Flyschberge Obersterreichs wie Hochgebirgs-
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grate dar. Durch die Eintragung von Anstiegsrouten wird sie fiir den Ge-
brauch von Bergwanderern geeignet. Freytag’s Reise- und Wanderkarte von
Tirol, Vorarlberg und den angrenzenden Teilen von Bayern, Schweiz und
Italien 1: 350 000 (Wien, Freytag und Berndt) hat gleiche Bestimmung und
dhnliche Ausfithrung. Galli, Carte corografiche delle Alpi e Prealpi 1:200 000
(Mailand, Artaria) bringt auf drei Blattern die Siidseite der Alpen im Osten
von Verona zur Darstellung, und zwar einfarbig schwarz. Die Schraffierung
ist in starken Strichen nach einseitiger Beleuchtung durchgefiihrt, anch sonst
ist die Ausftihrung kriftig, aber nicht ungefillig.

Einen wesentlich anderen Eindruck gewihrt R. Leuzinger’s Reliefkarte
von Tirol, Siidbayern und Salzburg nebst den angrenzenden Gebieten 1: 500000
(Augsburg Lampart 1890). Sie deckt sich teilweise mit seiner frither erwihnten
Reliefkarte von Siidbayern und Nordtirol und setzt sie nach Siiden hin bis
zu dem Gardasee fort. In ihrer Gelindedarstellung schliefst sie sich der
Reliefkarte der Schweiz genau an. Ihre schriftarme physikalisch-geographische
Ausgabe giebt ein vorziigliches Bild vom Wechsel von Berg und Thal und
erzielt eine gute Charakteristik der einzelnen Alpengruppen. Hoch- und
Mittelgebirgsformen, parallele, fiedrige und strahlige Gliederungen treten klar
entgegen, aber man sieht nur die Hohenunterschiede, wihrend Ravenstein die
absoluten Hohen hervortreten lifst. Auch die Plateaus sind nicht hinreichend
charakterisiert. Auf der zweiten Ausgabe als allgemeiner Reisekarte aber
kommt der vorteilhafte Eindruck der Leuzinger’'schen Karte wegen der dichteren
Beschreibung und der Wiedergabe des Wegnetzes nicht zur Geltung.

In seiner Ubersichtskarte von Mittel-Europa im Mafsstabe von 1: 750000
hat das k. u. k. militirgeographische Institut ein grofses Kartenwerk geliefert,
das auf sieben Blittern (A westl. 3 u. 4, A 3 w. 4, B 3 u 4, C 3) die
ganzen Alpen mit Schraffen nach Lehmann’scher Manier zur Darstellung
bririgt. Dies Kartenwerk hat den gleichen Malsstab, wie die Karte von Siid-
bayern, Tirol und Salzburg in Andree’s Handatlas, welche das Gelinde nach
schriger Beleuchtung schraffiert. Ein Vergleich beider gewiihrt einen Einblick
in die Leistungsfihigkeit der beiden angewandten Arten der Gelindedarstellung.
Dabei mufls hervorgekehrt werden, dafs die Karte in Andree’s Handatlas
bei weitem weniger fein schraffiert und sehr viel stirker beschrieben ist.
Gleichwohl vermittelt sie einen richtigeren Eindruck von den Hauptziigen
der Oberflichengestaltung als das osterreichische Kartenwerk. Dies fithrt sich
in erster Linie auf die hier angenommene - senkrechte Belenchtung zuriick.
Um die Hochgebirgsgrate hervortreten zu lassen, mulsten iiberall an Stelle der
Firste Flichen weils gelassen werden, die mit ihren Veriistelungen iibermifsig
auffallen und auf den ersten Blick wie Thiler aussehen, da das Auf und Ab
der Kémme nicht zum Ausdrucke gebracht werden konnte. Auch ibertrug der
Zeichner diese Darstellungsweise manchmal auf die Kalkplateaus; das Steinerne
Meer z. B. ist wie ein Tauernkamm wiedergegeben. Er hielt sich ferner bei
der Schraffierung zu sehr an die Flufsliufe und brachte daher den dazwischen
gelegenen Gebirgsabfall manchmal nicht gebithrend zur Geltung, so z. B.
nicht den nordlichen Alpenrand in Niederdsterreich, den die Karte von
Nieder- und Oberdsterreich, Steiermark, Karnten, Krain und Kistenland
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1:1000000 in Andree’s Handatlas recht gelungen zeigt. In Steiermark endlich
erscheint das Hiigelland ostlich Graz wie nicht selten auch sonst als ein Aus-
liufer der Alpen. Auch die Beschreibung der Karte mit Héhenzahlen trigt
nicht immer den geographischen Verhiltnissen Rechnung. Es sind wohl
konsequent die hochsten in die Triangulation einbezogenen Punkte jeder Gruppe
eingetragen, aber die hochsten Erhebungen nur dann, wenn sie mit solchen
Punkten zusammenfallen. Es fehlen daher Olperer im Zillerthal, die Ellmauer
Halt-Spitze im Kaiser und die Parseyer-Spitze, der hdchste Gipfel der nérd-
lichen Kalkalpen, trigt die Hthenzahl eines niedrigeren Nebengipfels'). Ein
ganz ander Bild zeigt die auf gleichem Gerippe und derselben Beschreibung
ausgefiihrte . Hohenschichtenkarte desselben Mafsstabes von Osterreich-Ungarn,
die allerdings nur die Ostalpen umfassen wird. Die beiden vorliegenden
Gebirgsblitter (B 3 Laibach, C 3 Wien) zeigen die Erhebungsverhiltnisse und
die Gliederung der Alpen ostlich der Brennerlinie vortrefflich. Es sind die
Hohenstufen von 0—150, 150—300, 300—500, 500—700, 700—1000,
1000—1300, 1300—1600, 1600—1900, 1900—2300 durch dunkler werdende
braune Tone, die von 2300—2600, von 2600—2900 durch lichter werdende
rote wiedergegeben, die hoheren sind weils gelassen. Die Thalsohlen unter
150 m sind lichtgriin, die htheren dunkelgrin. Diese Farbenwahl trigt den
Hohengtirteln des Gebirges Rechnung; weils ist, was im allgemeinen iiber der
Schneegrenze liegt, rosa die hohere Alpenregion, dunkelbraun im grofsen und
ganzen der Waldgiirtel. Dies setzt iiber die etwas aulsergewdhnliche Art
der Abgrenzung der Hohenstufen hinweg, und macht die Karte fiir physikalisch-
geographische Studien verwendbar. Das erzielte Kartenbild ist deutlich, klar
und weit iibersichtlicher als das der entsprechenden Schraffenkarte. Dies
lehrt, dafs beim Malsstabe von 1:750000 die Hochgebirgsdarstellung nach
senkrechter Beleuchtung nicht mehr erfolgreich gelingt. Gleiches erweist ein
Kiartchen von Tirol und den angrenzenden Lindern von H. Petters 1:850000,
welches das Gelinde nach senkrechter Beleuchtung geschummert darstellf.
Dasselbe technische Verfahren, welches der Isohypsenkarte des Alpenvereins
vom Karwendelgebirge zu einer so ausdrucksvollen Wirkung verhilft, fiihrt
hier zu einem schwerfilligen Bilde; eine Ausdehnung der Karte auf den Ost-
fliigel der Ostalpen, die in H. Petters’ ,Karte der Alpen vom Bodensee
bis Wien und von Miinchen bis Verona 1 :850 000“ (Augsburg, Lampart)
vorliegt, ist durch ihre oberflichliche Behandlung des Gelindes oOstlich von
Tirol unverstindlich. Dagegen giebt die 6blittrige Karte ,die dsterreichisch-
ungarische Monarchie mit dem Okkupationsgebiete Bosnien und Hercegovina‘
1888 (bis 1896 in Evidenz gehalten) im Malsstabe von 1:900000 mit Hohen-
schichten von 0—200, 200—500, 500—1000, 1000—1500 und 1500—2000 m

1) Ahnliche Bedenken #ulserte bereits C. Vogel Peterm. Mitt. 1887 §. 15.
Sie sind durch eine Erwiderung (ebenda S. 116) nicht entkriiftet worden. Die Uber-
sichtskarte von Mitteleuropa soll nunmehr durch eine solche von Europa im gleichen
Mafsstabe in Albers’scher Projektion ersetzt werden, deren Sektionen durch Meri-
diane im Abstande von 4° und Parallele in einem solchen von 3° begrenzt werden.
Ein jedes Blatt der neuen Karte wird also 12 Blatt der Generalkarte 1 : 200 000
und 96 Blatt der Spezialkarte 1 : 75 000 umfassen.

Penck, neue Alpenkarten. 4
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in braunen Ténen von zunehmender Tiefe, von 2000—2200 m rotlich und iber
2500 m weils, Ebenen ohne Unterschied der Hohe griin, auf 2 Blittern die
Osterreichischen Alpenlinder bis zu den Reichsgrenzen bei ziemlich stark
generalisierter Isohypsenzeichnung ansprechend wieder.

7. Die franzosischen Karten.?

Das groBe Spezialkartenwerk Frankreichs, die Carte de France 1:80000
ist erst im Jahre 1880 vollendet worden. Seine zuletzt, seit 1870 er-
schienenen Blitter betreffen teils die Insel Corsica, teils die Alpen und zwar
hier sowohl die 1859 zu Frankreich gekommenen Gebiete von Savoien und
Nizza, als auch groBere Teile der Départements Hautes Alpes und Basses
Alpes. Wir haben daher bei unserer Betrachtung der neueren, in den letzten
25—30 Jahren erschienenen Alpenkarten auch ein Werk zu wiirdigen, dessen
Planlegung in den Beginn des nunmehr zu Ende gegangenen Jahrhunderts
zurlickreicht, und das in vieler Hinsicht vorbildlich gewesen ist fiir die
neuere Kartographie. Uber seine Entstehung und Ausfithrung gewihrt uns
das kiirzlich erschienene monumentale Werk des Chefs der kartographischen
Abteilung des Service géographique de V'armée francaise, des Obersten Bert-
haut, betitelt: La Carte de France?), eine Fiille wertvoller Aufschliisse.
Es teilt uns, begleitet von ausgezeichneten Kommentaren, das Wesentliche
aus den Protokollen der zahlreichen Kommissionen, die iiber die Karte be-
raten haben, und die Vorschriften mit, nach denen sie ausgefiihrt wurde;
es schildert uns die bei ihrer Aufnahme verwendeten Instrumente und macht
uns mit der Art ihrer Herstellung bekannt. Nicht bloB das, was frither
aus einzelnen Abhandlungen?®) mithsam zusammengelesen werden muBte, haben
wir nunmehr in iibersichtlicher Weise zusammengefaBt vor uns, sondern es
werden uns vor allem auch zahlreiche bisher unversffentlicht gebliebene Alkten
zuginglich gemacht, und neben Ausschnitten der vertffentlichten Karten wer-
den uns solche von Originalzeichnungen wiedergegeben, so dafi Verstindnis
und Wiirdigung der Karte nunmehr wesentlich erleichtert sind.

Thre Planlegung reicht in die Zeit des ersten Napoleon zuriick, die.aller-
dings fur die Kartographie der an Frankreich angrenzenden Linder, wie
Schwabens, Bayerns und der Rheinlande, fruchtbarer gewesen ist als fiir Frank-
reich selbst. Aber eine 1802 zusammengetretene Kommission hat bereits den
groBen Gedanken einer Karte von Frankreich 1:50000 gefaBt, welcher
wihrend der Zeit der Restauration wieder aufgegriffen wurde. 1817 wurden
drei Kommissionen eingesetzt; eine Commission royale de la carte de France,
in welcher die verschiedenen Zweige der Verwaltung und das Institut ver-
treten waren, ecine Commission du Dépdt de la Guerre, sowie endlich ein

1) Catalogue des cartes; plans et autres ouvrages publiés par le service géo-
graphique de I'armée. Paris, Baudoin 1895.

2) 2 Bde. 4° XVIII, 341 u.585 S. Paris 1898. Vergl. Bigourdan. La Carte
de France. Annales de géographie. VIII. 1899. 8. 427—437. _

3) B. Dallet. Construction d'une carte. Annales de géographie. II. 1892/93.
p. 11. P. Moéssard. La Topographie. Paris, o. J. (Encyclopédie scientifique des
aide-mémoires).
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Comité du Dépdt de la Guerre. Die Commission royale erstrebte unter dem
Vorsitze von Laplace eine topographische Karte, welche fiir alle 6ffentlichen
Zwecke geeignet ist, und im Verein mit der Katasteraufnahme ausgefithrt
werden solle; sie kam auf den MaBstab 1:50000 zuriick; im Comité du
Dépét de la guerre wurde der Plan eine Milittirkarte, die im MaBstabe
1:80000 verdffentlicht werden sollte, gefaBt. Er ist es, der zur Ausfithrung
gelangt ist, und zwar in der Weise, da man vom urspriinglich geplanten
MaBistabe der Originalaufnahmen 1:10000 zunichst auf 1:20000, dann
1:40000 zuriickgegangen ist. Die geplante Einbeziehung der Katasterauf-
nahme in die Kartenaufnahme erwies sich als undurchfiihrbar, man muBte
sich beschrinken, die Katasterkarten, die keineswegs immer richtig orientiert
und im gleichen MaBstabe gehalten sind, einzupassen in das Netz der grofien
trigonometrischen Operationen. Nur diese letzteren sind ganz in dem Um-
fang ausgefiihrt worden, wie es Laplace als néfig bezeichnet hat. Die Carte
de France beruht auf einer vorziiglichen geodstischen Grundlage und ist durch
dieselbe ausgezeichnet vor einigen anderen Werken, welche gleich ihr als
Militérkarten zu gelten haben, und als solche mehr eine ausdrucksvolle als
unbedingt im einzelnen verliBliche Darstellung erstreben.

Eine solche konnte die Carte de France schon deswegen nicht erreichen,
weil sie im einzelnen auf den Arbeiten des Katasters fulte, die nicht an
das groBe trigonometrische Netz angeschlossen waren, dann aber auch, weil
den einzelnen Mappeuren eine zu grofle Arbeit zugewiesen war. Nachdem
man zu den Originalaufnahmen (Minutes) im MaBstabe 1:40000 iber-
gegangen war, sollten sie im gewohnlichen Gelinde im Jahre %/, eines der
groBen. Blitter der Karte von 2560 gkm, also. iiber 420 qkm aufnehmen, im
Mittelgebirge 320 qkm, im Hochgebirge 256 gkm. Dabei war die Ausriistung
der Topographen mit einem Boussoleninstrument durchaus nicht hinreichend,
und auch die Vorschriften iiber die Gelindeaufnahme gewannen erst all-
mihlich ein festeres Gepriige. Aber man war sich von vornherein klar iiber
die bedeutungsvollen Linien des Geliindes.

Bereits die Kommission des Jahres 1802 stand auf dem Boden der
Anschauung, daB die Linien des groBten Gefilles ungemein wichtig zur
Charakteristik der Bodengestalt waren, und empfahl sie zu deren Wiedergabe.
Man trug ferner bereits der Theorie von Dupuis de Torcy und Brisson
Rechnung, derzufolge diese Gefillslinien senkrecht auf den Schichtlinien ver-
laufen, konnte sich aber nicht entschlieBen, die letzteren gleichfalls in die
Karte aufzunehmen. Es geschah jedoch spiter, als diese in Angriff ge-
nommen wurde. Die Minutes 1:10 000 wurden schraffiert, aber die Schraffen
brechen jeweils an den im Abstande von 5 m gezogen gewesenen Schicht-
linien ab, so daB man diese durch die Karte leicht hindurch verfolgen
kann; ein Teil der Minutes 1:20 000, nimlich alle 1828—1831 ausgefiihrten,
liegen nur mit Isohypsen von 5 zu 5m vor und bei den anderen sind
letztere durch die Enden der Schraffen deutlich gekennzeichnet. Endlich sind
von den Aufnahmsblittern 1 :40 000, die in Reinzeichnung lediglich schraffiert
sind, Pausen mit den Schichtlinien von 10 zu 10 m angefertigt. Die Karte
von Frankreich 1:80000 beruht somit allenthalben auf hypsometrischen

4*
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Aufnahmen, und ihre Gelindedarstellung steht in inniger Abhingigkeit von
den Schichtlinien. Aber die Schichtlinien in den Originalaufnahmen sind in
ihr nicht wiedergegeben. Sie ist lediglich Schraffenkarte. Doch existiert fiir
geringe Boschungen eine enge Beziehung zwischen den Kurven und Schraffen:
Man zeichnete nimlich letztere nur zwischen den ihrer Konstruktion zu
Grunde liegenden Schichtlinien von 20 m Vertikalabstand, sparte letztere
also aus, und machte den Abstand der Schraffen gleich ein Viertel ihrer da-
durch bestimmten Linge; man konnte daher aus der Dichte der Schraffen auf
die Steilheit des Gelindes schlieBen, falls die in Kupfer gestochenen Blitter
1:80000 dieses einfache System der Gelindedarstellung konsequent hiitten
durchfiihren kénnen.

Bereits beim Entwurfe der Minutes zeigte es sich, daB die erhaltenen
Kartenbilder der Plastik entbehrten, und 1828 beschlo8 die topographische
Kommission, welche die Ausfilhrung der Karte zu tiberwachen hatte, eine
wesentliche Erginzung des Gesetzes iiber den Schraffenabstand (loi d'un quart).
Sobald der Horizontalabstand zweier aufeinanderfolgender Schichtlinien unter
2 mm werde, sollte an Stelle jenes Gesetzes das der Schraffenverstirkung
treten, und zwar sollte letztere proportional der - Steilheit des Gefilles zu-
nehmen (Berthaut I, 811). Nach dieser Skala nahm die Schattierung mit dem
Quadrate der Boschung zu, darnach ward sie fiir das Flachland zu gering,
fiir das Hochgebirge zu stark; Bonne entwarf daher neue Skalen, in einer
ersten lieB er die Schattierung mit dem ganzen Sinus, in der zweiten mit %,
des Sinus des Neigungswinkels zunehmen. Beide Skalen lieBen die Plastik des
Flachlandes nicht hervortreten, sie wurden 1853 ersetzt durch eine neue des
Kommandanten Hossard. Nach ihm ist die Schattierung proportional dem
anderthalbfachen Betrage des Gefilles (6 = 1.5 tg o). Der Abstand der
Schraffen voneinander (a), welcher frither gleich !/, der Horizontalentfernung
(e) der Isohypsen gesetat worden war, wurde von ihm nunmehr proportional der

Quadratwurzel aus demselben angenommen (a = % + 0.16 mm). So #nderte
sich denn wihrend der Aufnahme der Karte die angewandte Schraffenskala
mehrfach, und eine Instruktion vom 15. Mirz 1851 empfahl den Offizieren,
im Hochgebirge um einen Grad in allen Abteilungen der Schraffenskala
herabzugehen. Dazu kam, daB man den Vorlagen fiir den Stecher vielfach
mit dem Pinsel einen gleichmiBigen Ton zu geben suchte, ,wodurch mehr
Effekt erreicht wird, allerdings auf Kosten der Genauigkeit“!).

Der Grund fiir alle diese MaBnahmen liegt in erster Linie darin, daB
man sich bei Planlegung der Karte nicht iiber die zu wihlende Art der Ge-
lindeveranschaulichung hatte einigen konnen. Die Kommission von 1802
hatte sich fiir Schattierung nach schriger Beleuchtung ausgesprochen, jedoch
unter Weglassung aller Schlagschatten. Dies System wurde vom Dépdt de
la guerre, der polytechnischen Schule und der Schule von St. Cyr angenommen,
wogegen die Artillerie- und Gtenieschule in Metz fiir die senkrechte Beleuchtung

1) Brief von Huc, citiert in , Die Schweizerische Landesvermessung 1832—1864*.
1896. S. 142,
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eintrat (Berthaut, I, 144). Sie brachte 1817 ihren Standpunkt gegeniiber der
koniglichen Kommission fiir die Karte energisch zur Geltung, und in der durch
sie angeregten Diskussion sind durch ihren Kommandanten, Baron Berge, so-
wie durch Bonne die Momente, welche fiir die senkrechte Beleuchtung spre-
chen, eingehend dargelegt worden, wihrend der Ingenieur-Geograph Puissant
fir die Vorteile der schrigen eintrat. Diese Diskussion fiihrte nicht zu einer
Einigung der gegnerischen Parteien, obwohl sie eine Menge wichtiger Gesichts-
punkte zu Tage forderte; namentlich trifft eine Denkschrift Bonnes das Wesen
der Sache, indem er ausfithrt, da dort, wo Schichtlinien das Gelinde geo-
metrisch festlegen, die Wahl der Beleuchtung eine einigermaBen gleichgiiltige
Sache wird, wihrend sonst die senkrechte Beleuchtung mehr den kleinen, die
schrige mehr den groBen Formen gerecht wird. Die erstere Erwigung ist fir die
Aufnahmsblitter der franzésischen Karte maBgebend geworden. Man wollte
in ihnen eine streng geometrische Wiedergabe des Gelindes erzielen, und sah
von vornherein davon ab, sie durch eine Schattierung zu unterstiitzen. Fiir
Karten eines MaBstabes von mehr als 1: 10000 hielt man die Schichtlinien
fir hinreichend zur Charakteristik der Formen, bei kleineren MaBstiben bis
zu 1:100000 glaubte man mit einer Verstirkung der Wirkung der Kurven
auskommen zu konnen, und ersetzte sie durch viermal enger stehende Schraffen,
wodurch dieselbe Abtdnung, jedoch in verstirktem MaBe erzielt wurde. Aber
dies Prinzip war nicht praktisch durchfiihrbar; unwillkiirlich zeichneten die
Topographen die Schraffen auf steilem Gelinde stirker als auf sanftem und
fithrten so tatsichlich die senkrechte Beleuchtung in das Kartenbild ein.
Man erkennt, wie verschieden von der deutschen, durch Lehmann be-
griindeten sich die franzisische Gelindedarstellung entwickelt hat. Lebmann
legte gieich den Franzosen Gewicht auf die Wiedergabe der Linien griBten
Gefilles, und erzielte seine plastischen Kartenbilder, indem er diese Linien
gesetzmiiBig entsprechend der Boschung verstirkte. Seine Darstellung ist
im wesentlichen eine klinometrische. Die Franzosen aber brauchten die
Linien gréBten Gefilles lediglich zur Ausfiillung der zwischen dén Schicht-
linien gelegenen Flichen. Je mehr sie von den urspriinglichen groBen Plinen
abgingen und auf den weit bescheideneren einer bloBen Militirkarte kleineren
MaBstabes sich beschrinkten, desto mehr schalteten sie die Isohypsen aus
der Karte aus und kamen zur Annahme von Schraffenskalen, die nicht, wie
bei Lehmann, von vornherein nach bestimmten Grundsitzen aufgebaut waren,
sondern sich sozusagen exprimentell ergaben. Indem sie aber dabei streng
daran festhielten, die Schraffen jeweils an den Isohypsen enden zu lassen, be-
wahrten sie die Mdoglichkeit, Hohenunterschiede direkt, und damit indirekt
auch die Boschungen aus der Karte zu entnehmen. Thre Darstellung ist im
wesentlichen eine hypsometrische. Beide Methoden der Geléndeschraffierung
haben sich, wie es scheint, villig- unabhingig voneinander entwickelt. In
den verschiedenen Protokollen und Denkschriften, welche Berthaut mitteilt
oder abdruckt, findet sich nicht der leiseste Hinweis auf die Lehmannsche
Skala; und wenn bei den Beratungen der ersten Kommission des Jahres 1802,
also--drei Jahre nach dem Erscheinen von Lehmanns anonymer Schrift, schon
erwihnt wird, daB man die Steilheit des Gelindes durch die Stirke der
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Schraffen ausdriicken kénnte, so muB man daraus nicht schlieBen, daB man
die von Lehmann ausgesprochenen Prinzipien schon in Frankreich kannte.
Es waren die Gefillslinien hier bereits von den Topographen (ebenso wie
die Schichtlinien von den Genieoffizieren) in Anwendung gebracht worden,
weswegen nicht unwahrscheinlich ist, daB sich hier die Lehmannschen Ge-
sichtspunkte von selbst aufgedringt haben, wie umgekehrt die Ideen, welche
in Deutschland 1820 Carl Louis?) selbstéindig entwickelte, nimlich die Linge
der Schraffen jeweils gleich der Entfernung zweier Isohypsen zu machen, be-
reits 1818 von der Commission du Dépét de la Guerre als die an der
Schule der Ingenieur-Geographen gelehrte Methode fiir die Gelindedarstellung
der franzosischen Aufnahme in Vorschlag gebracht worden war.

In der Umgebung von Paris begonnen, hat die Carte de France 1:80 000
zundchst nur Flachland wiederzugeben gehabt, und dieses ist von unverkenn-
barem EinfluB auf das gewihlte System der Gelindedarstellung gewesen.
Fiir das Hochgebirge der Alpen liefert es ebenso, wie das der Karte des
Deutschen Reiches, zu dunkle Bilder, und diese beschrinken sich lediglich auf
das franzosische (ebiet. In Bezug auf plastische Wirkung stehen die zuletzt
erschienenen Karten den #lteren erheblich voran. Man nehme das 1844 er-
schienene Blatt Chambéry und das angrenzende, 1875 dazu gekommene
Albertville, man vergleiche das #ltere Blatt Grenoble (1852) mit dem an-
stoBenden neueren St. Jean de Maurienne (1876), und man wird gewahr
werden, wie eine steife Gelindedarstellung durch eine viel schmiegsamere
ersetzt ist, welche dem mannigfaltigen Charakter des Gebirges weit mebr
gerecht wird; aber auch sie bringt ihn nicht vollauf zur Geltung. Das Ge-
lindebild wirkt auch auf den neuesten Blidttern unruhig. Teilweise fithrt
sich dies darauf zuriick, daB in der Gipfelregion weiBe Streifen fiir die
Grate des Hochgebirges, daB auf den Gehingen weile Fliehen fiir die Riick-
fallkuppen ausgespart sind, welche sich grell aus den dunkel schraffierten Flichen
hervorheben, daB ferner die Mittelgebirgskimme zu sehr wie Raupen ge-
zeichnet sind. Fast mehr noch aber als diese durch die gewihite Methode
bedingten Ziige stéren die inneren Ungleichheiten die Harmonie des Karten-
bildes. Die einzelnen Aufnahmsgebiete sind vielfach nicht einheitlich be-
handelt und heben sich im Rahmen eines Kartenblattes deutlich voneinander
ab. So erscheinen mitten im Blatte Albertville (169 bis) zwischen Beaufort
und Moustiers zahllose Runsen, wihrend man sie ringsum nicht angegeben
findet; sie beschrinken sich auf das Aufnahmsgebiet des Hauptmannes
Chalangui. Eine #hnliche ins Einzelne gehende Darstellung finden wir auf
dem Blatte Briangon in der Gegend von Guillestre, wihrend sonst auf dem
Blatte die Berghiinge in grofen Ziigen wiedergegeben sind. Auf dem Blatte
Nizza ist ein Viereck mm Grasse viel eingehender und plastischer dargestellt,
als die Gegend ringsum, es kennzeichnet sich als das Aufnahmsgebiet des
Kommandanten Tesson.

Diese Ungleichheit in der Behandlung erstreckt sich auch auf das Ge-
wissernetz. Seine Darstellung bietet in den franzésischen Alpen wegen des

1) Anleitung zur Situations-Bergzeichnung, O. J. u. 6. 0. (Miinchen 1820).
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torrentartigen Charakters ihrer Fliisse groBere Schwierigkeit als gewdhnlich:
man hat in vielen Télern breite Schotterflichen, in welchen die Gerinne
ihren Lauf hiufig indern. Ihre genaue Aufnahme hat daher nur temporire
Bedeutung und mag, da in der Regel ein Jahrzehnt zwischen Aufnahme
und Verdffentlichung eines Blattes verstrich, als unwichtig angesehen worden
sein. Aber es ist gewiB unrichtig, und widerspricht auch den Vorschriften
fir die Aufnahme der Karte, wenn die ganze breite Schotterfliche als FluB
dargestellt wird. Auf den Blittern Vizille, Le Buis, Digne und Castellane
werden Drac, Eygues und Bléone als Wasserspiegel von einigen hundert Meter
Breite verzeichnet, wihrend andere Fliisse von ganz gleichem Charakter,
wie der Buech und die Durance oberhalb Sisteron, wie der Var ob Nizza
richtig als verwildert mit ihren einzelnen Armen wiedergegeben werden?).
Wie sehr jeme Darstellung der Schotterflichen irreleitet, lehren unsere
Atlanten. Vogels vorziigliche 4 Blatt-Karte von Frankreich in Stielers
Handatlas zeigt, verleitet durch Blatt Forcalquier der franzésischen Karte,
die Durance zwischen den Mindungen der Bléone und Asse als ebenso breiten
Strom wie die Rhone unterhalb Arles, wihrend sie tatsichlich hier nur
ebenso verwildert ist, wie weiter unterhalb und oberhalb von Vogel nach
anderen Blittern der franzosischen Karte richtig wiedergegeben wird. Die
Karte der westlichen Alpenlinder in Debes’, die von Ostfrankreich in Andrees
Handatlas haben im Tale des Drac oberhalb Grenoble einen langgedehnten
See, denn wie ein solcher ist genannter FluB auf Blatt Visille, aber nicht
dariiber hinaus, angegeben.

Die Felszeichnung auf der Carte de France ist schematisch. Teils ist
sie nach senkrechter Beleuchtung durchgefiihrt, teils nach schriiger, z. B. Blait
Gap SW. In der Pelvouzgruppe (Blatt Briangon) ringt sie nach Ausdruck
und hebt den Umfang des kristallinischen Gebirges gliicklich, wenn auch
in einzelnen hart und manieriert, hervor. Die Karsthochfliche des Désert
de Platé, welche seither durch E. Chaix?) im MaBstabe 1:5000 auf-
genommen worden ist, ist hingegen auf Blatt Annecy als solche durchaus
nicht zu erkennen. Sehr hiufig wechselt die Felsdarstellung an den Grenzen
der Aufnahmegebiete zweier Mappeure. Was der eine noch als Boschung
schraffierte, charakterisierte der andere als felsig. Man kann daher nicht sicher
sein, auf einem mnoch als gangbar dargestellten Gelinde der Carte de France
steile Winde anzutreffen. Ich wurde dessen zuerst in den Pyrendien gewahr.
Fand ich doch am Abfalle des Pic d’Anténac unfern Bagnéres de Luchon
eine Reihe von Karen?®), welche auf Blatt Bagnéres nicht einmal angedeutet
waren. Bietet das Wandern im Hochgebirge bloB an der Hand der Carte

1) Méglicherweise haben sich die Topographen an die Katasteraufnahme ge-
halten, welche die Flisse gewohnlich zu breit macht, weil sie die unbebauten
Kiesbinke zum Flusse stellt. Die Instruktion vom 15. Mirz 1851 lenkt die Auf-
merksamkeit besonders auf diesen Punkt (Berthaut I, 325).

2) Contribution & 1'étude de lapiés. La Topographie du désert de Plateé
(Haute Savoie). Le Globe 34. 1895,

3) Vergl. Die Eiszeit in den Pyrenien. Mitt. d. Ver. f. Erdk. Leipzig, 1883.
S. 163 (214).
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de France nicht nur manche Schwierigkeiten, sondern ist auch vielfach kaum
moglich, so gewdhrt sie in den Tilern allenthalben gute wund sichere
Orientierung. Lings der Durance fand ich 1894 das Wegnetz durchweg gut
evident erhalten. Hierauf wird namentlich neuerlich groBes Gewicht gelegt.
Berthaut bringt dariiber viele lehrreiche Tatsachen, die wie gewdhnlich
durch einige Tafeln erliutert werden. Wir erfahren von ihm, daB durch
die topographischen Bureaus der Armeekorps fiinf der Alpenblitter (Vizille,
Briangon, Aiguilles, Gap und Larche) 1873—1890 vier, alle iibrigen drei
Revisionen auf dem Gelinde erfahren haben, und daB sie alle seither neuer-
lich zwischen 1894 und 1898 durch den Service géographique revidiert wor-
den sind. Dagegen hege ich Zweifel an der Richtigkeit so mancher Hohen-
zahl; die Rekonstruktion von Schotterterrassen am den Fliissen ist nach der
Karte nur schwer moglich.

Die Carte de France ist nach Bonnescher Projektion in einer Ebene
entworfen; das bringt mit sich, daB die Meridiane und Parallele nicht parallel
den Blattgrenzen laufen. Speziell in den Alpen bilden sie mit denselben
einen Winkel von 3—49 was man bei der Orientierung im Felde stets be-
achten muf.

Das Format der Blitter ist dasselbe, welches fiir die geplante Karte
1: 50000 ins Auge gefaBt war und auch fiir den bayerischen topographischen
Atlas gleichen MaBstabes angenommen ist, nimlich 50 : 80 cm, so dafl jedes
Blatt im MaBstabe 1 :50000 1000 qkm haben wiirde. Urspriinglich kamen
die direkten Abdriicke von den Platten in den Handel, spiiter solche von
Umdriicken auf Zink, die vielfach nicht recht sauber ausgefallen waren.
Seit 1889 hat man auf galvanoplastischem Wege neue Kupferplatten her-
gestellt, welche nach eingehenden Revisionen, namentlich in Bezug auf das
Wegenetz, korrigiert worden sind. Sie umfassen nur je ein Viertel der alten
Platten, liefern also weit handlichere Blitter, die auch im Uberdrucke von
Zink ein freundliches Aussehen haben. Das ist der Typus 1889 der Karte,
welcher gegenwiirtig ausschlieBlich in den Handel kommt, zu sehr miBigem
Preise (35 Ctms. das Viertel) und daher sehr viel gebraucht wird. Der
durchschnittliche Absatz der Alpenblitter ist gegenwiirtig etwa 1000 Abziige
von einem jeden im Jahre.

Von den franzésischen Alpen haben wir neben der einfarbigen, schraffierten
Karte 1:80000 auch eine zweite Karte desselben MaBstabes mit Schicht-
linien, welche iiber die Grenzen Frankreichs hiniiber; beinahe bis an die Po-
ebene reicht, also fast die ganzen Alpen siidlich vom GroBen St. Bernhard
umfait. Bs ist dies die Carte de la frontidre des Alpes. Sie wurde 1872
vom Oberst Saget begonnen, um, wie Berthaut berichtet, der offentlichen
Meinung entgegenzukommen, welche farbige Karten wiinschte, und um ge-
wissen kritischen Bemerkungen Rechnung zu tragen, welche iiber einige zu
dunkel ausgefallene Hochgebirgsblitter der Carte de France gemacht worden
waren. Die Karte umfaBt 58 Blatt (14 weitere des Ubersichtsblattes sind
unausgefiihrt geblieben), welche den Vierteln der Carte de France entsprechen.
Nach letzterer sind Situation und Schrift durch Ubertragen von Pausen ge-
wonnen, die Schichtlinien im senkrechten Abstande von 20 m sind jenen
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Vorlagen entnommen, welche fiir den Kupferstecher angefertigt worden waren,
damit dieser auf der Carte de France die Schraffen streng gesetzmiBig nach
den Schichtlinien ausfilhrte. Diese Vorlagen wiederum beruhen direkt auf
den Minutes.

Die Ausfilhrung der Karte ist eine mehrfarbige. Die Gewisser sind
blau, und da sie nach der Carte de France gepaust sind, so macht sich die
oben erwihnte Darstellung breiter Schotterflichen als Fliisse besonders auf-
fillig geltend. Da sieht man, wie in den wasserarmen Bergen der Gegend
von Digne 60—80 m breite Fliisse nahe an den Wasserscheiden entspringen.
Das Wegnetz ist schwarz, und zwar urspriinglich sehr kriftig; die als dicke
schwarze Linien wiedergegebenen Wege untergeordneter Bedeutung sind viel
augenfilliger, als die HauptstraBen, welche in iiblicher Weise durch zwei
parallele Linien verzeichret sind. Seit 1896 hat man es feiner ausgefiihrt
und damit das Gelinde mehr zur Geltung gebracht. Es wird durch graue
oder graubraune Schichtlinien dargestellt, die im Bereiche der manieriert be-
handelten Felsen aussetzen. Die von 80 zu 80 m sind leise verstirkli, was
die Ubersicht erleichtert; fiir das Auszihlen der Isohypsen wire aber eine
Verstirkung der 100 m Linien mehr am Platze gewesen. In Italien sind
sie nur, wie ausdriicklich angegeben, Gefiihlslinien (fictives), in Frankreich
genau (régulitres). Auf den Minutes beruhend, geben sie uns eine Vor-
stellung von der Isohypsenziehung gelegentlich der Aufnahme der Carte de
France.

Gegen ihre Exaktheit im einzelnen haben sich jiingst in Frankreich selbst
mehrere Stimmen, namentlich die von Martel!) und Guébhard?) erhoben.
Ich kann die von ihnen gemachten Einwiinde nicht kontrollieren, muB aber
gestehen, daB sie mich nicht tberraschen, denn auch mir flsBen die Iso-
hypsen der Carte de la frontiére des Alpes im groBen und ganzen kein Ver-
trauven ein. Thr Verlauf ist zum mindesten manieriert. An den Talgehiingen
sieht man regelmiBig gekriimmte Bogen zwischen den Wasserrissen, wirkliche
Héhenkurven; Ecken, die doch in der Wiedergabe eines scharfgratigen Gebirges
eine groBe Rolle spielen sollten, fehlen fast allenthalben. Selbst wunten
nahe den Talsohlen, wo die Wildwisser auf Schuttkegeln flieBen, kriimmen
sich die Schichtlinien nach ihrem Laufe einwirts, anstatt sich auswérts zu
biegen. Vor allem aber fillt auf, daB sie an den Firsten des Gebirges
manchmal weit auseinandertreten, um jene ebene Scheitelfliche zwischen sich
zu lassen, welche die Carte de France zwischen den Schraffen des Berg-
abfalles systematisch einschaltet. Alles dies erweckt den Eindruck, daf wir
es nicht mit genau aufgenommenen Héohenlinien, sondern mehr mit einer an-
nihernden Darstellung von solchen zu tun haben; nach dem, was Berthaut
mitteilt, kann in der Tat auch nichts anderes erwartet werden. In der
Instruktion vom 15. Mirz .1851 wird empfohlen, die Schichtlinien dermaflen
zu konstruieren, dall man zwischen Wasserscheiden und Talwegen die
Schnitte der Hauptschichten nach benachbarten Héhenzahlen mittels der auf-

1) Le Trayas. Ann. club alpin francais. XXIV. 1897. 8. 204.
2) Vergl. Die franzdsische Generalstabskarte und ihre Irrtiimer. Allgem.
‘Militdrzeitung. LXXII. 1898, Nr. 97, S. 772.
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genommenen Schraffen einschitzen solle. Zwischen so erhaltenen Haupt-
schichtenlinien von 40 zu 40 oder 80 zu 80 m kionne man die anderen
dann leicht verfolgen (Berthaut I, 328). In einer Instruktion vom 1. April
1864 heiBt es dann ferner, daB in jenen Hochgebirgspartien, fiir welche
keine Katasteraufnahmen vorliegen, man die Firste und Talsohlen festlegen
solle, um dann die Oberflichengestalt im ganzen und einzelnen (les formes
générales du terrain et les accidents secondaires) mehr oder weniger & la vue
einzuzeichnen (Berthaut II, 8. 61). Dabei wird aber besonders eingeschirft,
den Verlauf der Grenzen Frankreichs genau festzulegen, damit ein voll-
stindiger AnschluB an die Karte des Nachbarstaates erreicht werde. Diese
Aufgabe ist nicht vollstindig gelost worden; der Verlauf der franzdsisch-
italienischen Grenze zeigt im Gebiete siidlich vom Mont Blanc auf den
Karten beider Staaten nicht unbetriichtliche Abweichungen, und kommen die
Meereshohen der trigonometrischen Hauptpunkte einander auf 1—3 m nahe,
so weichen die anderer Spitzen um -+ 10 m, die einiger Sattelpunkte um
—+ 20 m voneinander ab.

Wie in den meisten Staaten ist man auch in Frankreich nach Voll-
endung des groBen Spezialkartenwerkes an die Herausgabe der Original-
aufnahmen gegangen. 1881 verfiigte General Farre die Herstellung einer
neuen Karte 1:50 000 mit Schichtlinien nach den alten, durch Revisions-
arbeiten ergiinzten Minutes. Es sind lediglich 75 Blitter vom Nordosten Frank-
reichs erschienen, dann wurde die Fortsetzung dieser ,Carte d’essai® eingestellt,
nachdem sich gezeigt hatte, daB, wie Berthaut berichtet, die Schichtlinien
der Minutes vielfach nur annihernd aufgenommen, manchmal aber lediglich
nach den Schraffen gezogen seien. Die Alpen werden von jener Karte nicht
erreicht. Wir haben von ihnen nur zwei Karten, die direkt auf den Mi-
nutes bernhen. Die 1865 erschienene Karte des ,Massif du Mont Blanc*
1:40000 bezeichnet sich als einen Auszug aus den Minutes und die ,,Carte
topographique du massif du Mont Pelvoux, esquisse mise en relief par
M. Prudent 1:40000 (Annuaire club alpin francais 1874) verwertet sie
direkt. Das Gelinde ist auf ihr durch braune, auf Gletschern blaue Schicht-
linien von 40 zu 40 m (auf dem Titel steht irrtéimlich 10 zu 10 m) wieder-
gegeben; die Linien von 160 zu 160 m sind verstirkt. Dariiber ist eine
rotbraune, im Bereiche der Gletscher blaue Schummerung nach schriger
Beleuchtung (von Nordwesten her) gebreitet. Das Felsgelinde ist schematisch
gezeichnet. Die Tiler haben griinliches Kolorit; die Wege rot. Die Ge-
samtwirkung ist eine derbe, sie vermittelt weder den Eindruck von der
Schirfe der Grate des Gebirges, noch den von Einzelheiten seiner Talscenerie.
Die rundlich verlaufenden Ischypsen sehen aus, als ob sie im Zimmer nach
ungeniigender Geléndedarstellung gezeichnet worden wiren.

Das Schwergewicht der neueren offiziellen Kartographie in Frankreich
liegt in der Verwertung der Carte de France 1:80000 fiir andere Karten-
werke kleineren und selbst auch groBeren MaBstabes. Zwei sind in friiherer
Zeit begonnen und stehen hinsichtlich ihrer Ausfiilhrung auf gleichem Boden
wie ihr groBes Vorbild. Bereits 1838 regte der General Pelet die Heraus-
gabe einer strategischen Karte an, es ist die Carte de France 1 : 320000,
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welche 1852—1886 erschien. Jedes ihrer 33 Blitter hat die GroBe eines
solchen der achtzigtausendteiligen Karte und umfaBt das Gebiet von deren 16.
Die Darstellung des Gelindes geschieht durch Schraffen, doch sind diese
noch weniger nach einer bestimmten Skala gehalfen. Die Alpenblitter sind
recht dunkel. Auch die sechsblittrige Carte de France 1 : 600000 wurzelt
in #lterer Zeit, sie stellt die Fortsetzung einer bereits 1837 bearbeiteten
Karte von Nordostfrankreich dar, welche in den siebziger Jahren auf den
Osten, in den achtziger Jahren auf den Westen Frankreichs ausgedehnt
wurde. Auch sie gibt das Gelinde durch schwarze Schraffen wieder, die
aber nur im Flachlande und Mittelgebirge nach senkrechter Beleuchtung aus-
gefithrt sind; im Hochgebirge bringen sie auch Schatten nach schriger Be-
leuchtung zum Ausdrucke. Die Blitter Lyon (V) und Marseille (VI) um-
fassen die Westalpen bis zur Furka, sie suchen die einzelnen Gruppen des
Gebirges zu individualisieren.und die Pésse gut hervortreten zu lassen, dabei
geht der Zusammenhang der Erhebungen verloren. Beide Blitter sind recht
dunkel. Seit 1890 ist die Karte in mehrfarbiger Ausfiihrung um eine
Kolumne weiter nach Osten ausgedehnt worden. Die neuen Blidtter sind
geschummert, als Vorlage ihrer Gelindedarstellung diente die Wiener Karte
1:750 000, also eine solche kleineren MaBstabes.

Alle anderen offiziellen Karten sind in deun letzten 30 Jahren geschaffen
und zwar durchweg in mehrfarbiger Ausfiihrung; Schrift und in der Regel
das Wegnetz schwarz, letzteres manchmal aber auch rot, Gewiisser blau,
Wald griin, Gelinde braun oder graublau, in mannigfaltigster Ausfithrung in
Schraffen, Schichten oder bloSer Schummerung. Durchweg sind Héhenangaben
vorhanden, auf Gipfeln reichlicher als auf Pissen. Wir nennen folgende
Werke, welche insgesamt fir die Alpen vollendet sind:

La Carte "de France 1:100000. Sie wurde fiir den Service vicinal
auf Befehl des Ministers des Innern hergestellt. Auf der Karte 1 : 80000
beruhend, unterscheidet sie sich von derselben wesentlich dureh Hinzuftigung
statistischer Daten und eine andere Darstellung der Wege, die nach ihrer
administrativen Klassifikation und nicht nach ihrer Wegsamkeit durch rote
Linien gezeichnet sind. Das Gelinde ist nach schriger Beleuchtung ge-
schummert. Einige Blitter gew#hren ziemlich plastische Wirkung, andere
sind verschwommen. Fiir eine strenge Wiedergabe der Formen reicht das
Verfahren nicht aus.

La Carte de France 1: 200000 du Ministére des Travaux publics ist
gleichfalls im wesentlichen eine Administrativkarte, welche zahlreiche wirt-
schaftlich wichtige Daten enthalt, das Gelinde aber nur in groben Umrissen
durch Hohenschichten von 100 m und eine lichte Schummerung darstellt.

La Carte de France 1:200000 du service géographique de l'armée ist
als Seitenstiick zur Carte d'essai 1: 50000 vom General Farre angeordnet
und in ihrer ersten Ausgabe schon 1888 vollendet worden. In MaBstab und
Zweck entspricht sie sowohl der Generalkarte des Wiener militirgeographi-
schen Instituts als auch der Reymannschen Spezialkarte und erginzt beide
riumlich. Sie greift iiber die Grenzen Frankreichs hinaus und umfaBt die
ganzen Alpen siidlich . vom GroBen St. Bernhard. Im Prinzipe Schichten-
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karte hat sie zart ausgefithrte Isohypsen im senkrechten Abstande von anfiing-
lich 20 m, dazu gesellt sich eine geschickt ausgefiihrte graublaue oder braune
Schummerung, die im Mittelgebirge senkrechter, im Hochgebirge schriiger
Beleuchtung entsprechend, der Karte zu guter plastischer Wirkung verhilft,
die aber namentlich in ihren braunen Tonen auf den Blittern Grand
St. Bernhard, Tignes, Larche, Nice die feinen Hohenlinien vollig schligt, so
daB das feste Gerippe der Gelindedarstellung verloren geht. Dies hat 1896
dazu gefithrt, dab man als Normalabstand der Isohypsen 40 m festsetzte,
nach Erfordernis werden punktierte Zwischenlinien im Abstande von 20 m
eingeschaltet; alle 200 m werden die Kurven verstirkt, so daB sie besser
hervortreten. In den groflen Seen — mit Ausnahme des Thuner — sind
teils nach Delebecques Atlas des lacs frangais, teils nach dem Schweizer
Siegfriedatlas Tiefenlinien gezogen. Wegnetze und Ortschaften sind rot,
FluBnetz blau, die Gletscher sind weifl gelassen, der Wald griin. Die Karte
ist als Ubersicht der Siidwestalpen auch dem Geographen recht niitzlich, ihr
Wert wiirde aber noch grofler sein, wenn sie namentlich auf Piissen reich-
licher mit Hohenzahlen ausgestattet wire. Fehlen doch solche auf dem Col
de Larche, dem Col de Sestriéres, dem Col de la Seigne und selbst auf dem
Kleinen St. Bernhard.

La Carte de la Frontiére des Alpes 1:320000, die ganzen Siidwest-
alpen umfassend, ist eine Reduktion der gleichnamigen Karte 1 : 80000 in
gleicher Darstellungsweise. Auch in ihr macht sich wenigstens in den
dlteren Blittern das Wegnetz zu schwer geltend, neuerlich ist es zarter dal-
gestellt worden. Die Isohypsenzeichnung ist unnatiirlich.

La Carte de France 1:500000 wurde mitten im Krieg von 1870/71
geplant und 1871 im Dépot des Fortifications begonnen; dann wurde sie
1886 vom Service géographique de l'armee tibernommen und 1893 vollendet.
Im Osten reicht sie bis zum St. Gotthard, und liefert deswegen fast von den
gesamten Westalpen eine Darstellung, welche recht einheitlich ausgefallen ist.
Es sind drei Ausgaben zu unterscheiden: 1) mit braunen Schraffen nach ein-
seitiger Beleuchtung, 2) mit braunen Schichtlinien von 100 zu 100 m, die
von 500 zu 500 m verstirkt sind, endlich 3) eine kombinierte Schichten- und
Schraffenkarte. Die schraffierte Karte gibt ein gefiilliges und richtiges Bild
des Geldndes; die Isohypsendarstellung ist zu stark generalisiert, und wird
der Schroffheit des Hochgebirges nicht gerecht. Die braunen Kurven sind
iiber die Gletscher hinweggefiihrt, die nicht als solche gekennzeichnet sind.
Finsteraarhornmassiv und penninische Alpen erscheinen als wenig gegliederte
Erhebungen von Mittelgebirgsart. Kombinierte Schichten- und Schraffen-
karten sind mir fiir die Alpen nicht vorgelegen. Wichtig ist die Eintragung
der Isobathen an den Kiisten, sie zeigen an der Riviera das Untertauchern
eines .stark zertalten Gebirges. Die Beschreibung mit Hohenzahlen ist
durchweg umsichtig und enthalt auch die notigen Daten fiir die Pisse. Die
Wiedergabe des Gewiissernetzes (blau) ist zart und vermeidet die iibertrieben
breiten FluBbetten der Carte de France 1 : 80000, welche sowohl in die
Karten 1:320000 und 1:600000 wie auch namentlich die militérische
1:200000 iibergegangen sind. Letztere 148t z. B. an der Westseite des



Neue Alpenkarten. 61

Dévoluy Fliisse von 200—300 m Breite entspringen, wihrend auf der Ost-
seite nur unbedeutende Gerinne eingezeichnet sind. Die Schrift der Karte
1: 500000 ist klar, das Wegnetz schwarz angemessen, nicht zu aufdringlich.
Nur passen die Farben gelegentlich nicht recht. Vom geographischen Stand-
punkte aus ist unsere Karte, vielfach auch die Prudentsche genannt, ent-
schieden die beste von den verschiedenen neueren Ubersichtskarten Frankreichs;
bis Madrid ausgedehnt, liefert sie nicht bloB die groBte einheitliche Darstel-
lung der Pyrendien, sondern auch ein vielfach neues Bild von Nordostspanien.

Es hat in Frankreich in den letzten 30 Jahren seitens der verschiedenen
Staatsanstalten eine ungemein riihrige Titigkeit auf kartographischem Ge-
biete geherrscht. Wir haben fiir das weite Land eine wahre Fiille von
Ubersichtskarten fiir die verschiedensten Zwecke und in den verschiedensten
Darstellungsweisen erhalten, welche fortwihrende Verbesserungen erfahren
haben, so dal es schwer hilt — mir ist es bei verschiedenen Ankiufen nie
gelungen — von ein und demselben Kartenwerke Blitter in derselben Aus-
fihrung zu bekommen. In jener Schaffenslust spiegelt sich der Wunsch, das
Beste zu leisten, aber er hat sich bisher nur auf einem Boden betitigt,
nimlich der Verwertung des reichen Inhaltes der Carte de France 1:80000.
In neuester Zeit werden sogar ihre zart gestochemen Blitter auf 1:50 000
vergroBert, um so dem Bediirfnisse nach leicht lesbaren Karten groBen
MaBstabes entgegenzukommen, und Berthaut berichtet, daB geplant ist, nach
und nach diese VergroBerungen verschiedenfarbig herausstellen, was den
Vorteil leichter Evidenthaltung bietet. Einen Ausschnitt aus einem solchen
farbigen Blatte, ein Stiick aus der Umgebung von Grenoble darstellend, teilt
er mit; es wirkt durch sein rotes Wegnetz, sein blaues Gewiisser, seinen
grinen Wald und seine grauen, durch einen Ton um einen Schatten nach
schriger Beleuchtung verstirkten Schraffen recht nett, aber es heiBt doch
wohl von der alten Karte 1:80000 zu viel erwarten, wenn man sie mit
allen ihren Mingeln vergrdfert, und man konnte wohl nach solchen Unter-
nehmungen betreffs Weiterentwickelung der franzbsischen Topographie besorgt
sein, wenn man nicht erfithre, daB man im Service géographique de l'armée
den Plan einer neuen auf neuen Aufnahmen beruhenden Karte Frankreichs
ernstlich erwigt. Eine solche ist unbedingt nétig. Indem an Stelle der ge-
planten groBen Karte Frankreichs 1:50 000 eine Militirkarte 1:80000 ge-
schaffen worden ist, ist an Stelle eines allen Bediirfnissen entsprechenden
Werkes ein solches mit speziellem, kaum definierbarem Interesse getreten, das
nicht jenen Grad von VerliBlichkeit besitzt, den man vom wissenschaftlichen
Standpunkte aus verlangen muB. Es gibt ein schones Zeugnis fiir den
wissenschaftlichen Ernst, mit welchem man im Service géographique de Varmée
arbeitet, dafl man dort dem groB angelegten Plan einer Carte de France
1:50000 nach Aufnahmen 1: 10000 wieder in Beratung zieht. Berthaut
teilt eine Reihe einschligiger Vorarbeiten mit, und es scheint nur eine Geld-
frage zu sein, das Werk zu schaffen. Mochte der Plan bei den maBgebenden
Faktoren in Frankreich volle Wiirdigung finden, und das Land im 20. Jahr-
hundert die Karte erhalten, die am Beginn des 19. mit weitem Blicke er-
strebt wurde.
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Die Schaffensfreudigkeit auf kartographischem Gebiete evstreckt sich
betreffs der franzosischen Alpen nicht auch auf weitere Kreise. Einer #hn-
lichen Pflege der Kartographie, wie sie der Schweizer Alpenklub und der
deutsche und osterreichische Alpenverein ausiiben, begegnen wir in Frankreich
nicht. Zwar hat der Club alpin frangais mit der oben besprochenen Karte
der Pelvoux-Gruppe einen einschligigen Anlauf genommen, aber es sind
keine weiteren Schritte erfolgt. Man hat sich spiter begniigh, Ausschnitte
aus der Carte de France zu bringen, oder blofle Orientierungskirtchen tiber
den Kammverlauf (Kirtchen der Grandes Rousses und der Vanoise Annuaire II,
1875, La Chaine des Eerins IX, 1882, La Meije XII, 1885), oder kleine
Ubersichtskirtchen, wie Marius Chesneaus Carte du massif du Mont Blanc
(Ann. XVIIT, 1891, 8.128). Erst in jingster Zeit begegnen wir einem Ver-
suche selbstindiger Aufnahmen, wie sie uns G. A. Martel in seinem Aufsatze
iiber Le Trayas bietet (Ann. XXIV, 1897, S. 204). Auch die Zahl der
sonstigen Touristen- und Wanderkarten ist gering. Die Karte ,Sallanches
a Chamounix 1:80000“ des Service geéographique ist aus der Carte de
France hervorgegangen, indem Situation und Schrift schwarz, Gewdsser blau
und Schraffen braun wiedergegeben wurden. Eine zweite Ausgabe stellt das
Gelinde durch braune Schichtenlinien dar. Guillemin und Liiderich, Carte
du Haut Dauphiné 1:50000 war mir nicht zuginglich. Die Karte der
Provence, welche Marcel Bertrands Studie iiber die Niedere Provence be-
gleitet (Annales de géographie. 1898. VIL pl. 1), ist eine ziemlich bunte
Hohenschichtenkarte, welche so koloriert ist, daB8 die Grenze zwischen Alpen
und Provence recht augenfillig wird.

Die verdienstliche Carte de France 1 : 500 000 hat sichtlich die schine
groBe 6blittrige Karte von Frankreich 1:100000 in Vivien de St. Martin’s
Atlas Universel beeinflufft. Diese ist ungemein zart und fein in Kupfer ge-
stochen, das Gebirge ist ausdrucksvoll nach schriger Beleuchtung schraffiert,
und trotz reichlicher Beschreibung ist die Karte nicht iiberladen. Sie ent-
hilt viele, verhidltnismiBig gro8 gestochene Hohenangaben, die sich auf
Gipfel, Pi#sse und Tiler entsprechend verteilen. Blatt 4 reicht bis zum
Gotthard nach Osten und stidwirts bis zum Pelvoux, Blatt 6 von dort bis
zum Meere. Die neue 6blittrige Karte von Frankreich gleichen MaBstabes
in Andrees Handatlas (4. Aufl) ist eine selbstindige Arbeit. Sie stellt auf
zwei Blittern (8. 79—82) die gesamten Westalpen westlich vom Matterhorn
dar. Die Gelindeschraffur ist kriftig gehalten nach einseitiger Beleuchtung,
sie kommt neben der reichlichen Beschreibung und umsichtigen Ausstattung
mit Hohenangaben gut zur Geltung.

8. Ubersichtskarten iiber das ganze Gebirge?).

Die letzten 30 Jahre bezeichnen fiir die Kartographie der Alpen eine
villige Erneuerung des Originalmateriales. Frankreich hat sein groBes Kar-

1) Seitdem der erste Artikel dieser Serie erschiemen.ist, ist sowohl die Lite-
ratur dber den Gegenstand wie auch die Zahl der Alpenkarten angewachsen.
Eugen Oberhummer hat einen Aufsatz iiber ,die Entstehung der Alpenkarten,
Zeitschr. d. D. u. 0. Alpenvereins XXXII. 1901: S. 21 verdffentlicht, welcher die



Neue Alpenkarten. 63

tenwerk 1:80000 vollendet, und damit Ersatz fiir Raymonds &ltere topo-
graphische Karte der Alpen 1:200000 vom Jahre 1820 geschaffen.” Die
Schweiz hat ihrem Dufour-Atlas im MaBstabe 1: 100000 den Siegfried-

dlteren Karten behandelt; ein Jahr spiter hat er eine Artikelreihe: Die Ent-
wicklung der Alpenkarten im 19. Jahrhundert mit dem ersten Teil: Bayern be-
gonnen (Ebenda. XXXTII. 1902. 8. 32), der durch Abdriicke von Kartenausschnitten
illustriert ist.

General Karl Neureuther hat eine kurzgefaBte Geschichte des kgl. baye-
rischen topographischen Bureaus Miinchen anliBlich der Vollendung des ersten Jahr-
hunderts von dessen Bestand verdffentlicht, dabei das Hauptgewicht auf die Organi-
sation des Bureaus legend (Das erste Jahrhundert des topographischen Bureaus des
kgl. bayerischen Generalstabes Miinchen. 8°. 50 8. 1900.). Ein ungemein wichtiges und
niitzliches Werk hat A. Heller geschaffen (Die Herstellung der Karten im topo-
graphischen Bureau des k. b. Generalstabes. Miinchen 1900). Er zeigt durch eine
Reihe von Karten, wie aus der Katasteraufnahme Positionsblitter, aus diesen die
Blitter des topographischen Atlas und schlieBlich solche der Karte des Deutschen
Reiches hervorgehen. Jeder Kartentypus ist durch ein Beispiel vertreten, auBerdem
sind die Karten beigelegt, die den Ubergang von einem zum andern Typus tech-
nisch vermitteln. Das gewihlte Beispiel, Gegend von Trauchgau und Murnau,
gehort dem Abfalle der Alpen an. Von der Karte des Deutschen Reichs sind nun-
mehr die meisten Alpenblitter mit brauner Gelindeschraffierung erschienen.

Zur Literatur tber die Schweizer Karten habe ich einen Vortrag vom
friitheren Direktor des eidgendssischen topographischen Bureaus, Obersten J. J. Loch-
mann nachzutragen (La cartographie moderne en Suisse. Le Globe. Geneéve.
XXXVI. 1897. Mémoires. S. 1), welcher namentlich Material zur Wirdigung der
Reliefkarten enthilt. Auch sei auf den 1901 erschienenen Katalog Nr. 8. der
Publikationen des eidgendssischen topographischen Bureaus verwiesen.

Uber ,Jtaliens Kartenwesen in geschichtlicher Entwicklung* hat W. Staven-
hagen geschrieben (Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdkunde. XXXVI. 1901. 8. 277); seine
Darlegungen beruhen fiir die #ltere Zeit sichtlich nicht auf eigenen Studien, sie
enthalten hier groBe Liicken und auffillige Fehler; fiir die neuere Zeit gehen sie
iber einen Katalog nicht wesentlich hinaus. Ein dhnlicher Aufsatz W. Staven-
hagens: Die geschichtliche Entwicklung des 8sterreichisch-ungarischen Militér-
kartenwesens (Ebenda. XXXIV. 1899. 8. 424) steht auf etwas hoherem Niveau; er
wurde bald nach Erscheinen durch einen Nachtrag: Uber das neueste Militir-
kartenwesen Osterreich-Ungarns (Ebenda. XXXV. 1900. S. 286) erginzt. Ludwig
Szab6 von Séaro: Die Militirkarten der dsterreichisch-ungarischen- Monarchie
(Budapest 1901), aus dem Ungarischen mangelhaft iibersetzt, richtet sich an einen
geographisch wenig geschulten Leserkreis.

Die wichtigen Erorterungen zur Aufnahme der §sterreichisch-ungarischen
Monarchie sind in den Mitteilungen des k. u. k. militéir-geographischen Institutes
in Wien fortgesetzt worden. Wir nennen: Chr. v. Steeb, Die Ausgleichung mehr-
fach gemessener Hohen bei der Militir-Mappierung (Bd. XIX. 1899. S. 41). A. Frei- .
herr v. Hiibl, Die photogrammetrische Terrain-Aufnahme: (Ebenda. 8. 78). Chr.
v. Steeb, Die Kriegskarten (Bd. XX. 1900. S. 122), ein ungemein anregender Auf-
satz, welcher namentlich den nétigen MaBstab der Kriegskarten erdrtert. A. Freiherr
v. Hiibl, Beitriige zur Technik der Kartenerzeugung. IV. Die Aluminium-Druck-
platte (Ebenda..S. 179). R. v. Sterneck, Das neue Aufnahmeblatt der Militiir-
Mappierung und die Dotierung derselben mit Fixpunkten und Katastersektionen
Bd. XXI. 1901. 8. 99). W. Wiesauer, Die Evidentstellung der Kartenwerke des
k. u. k. militdr-geographischen Institutes (Ebenda. S. 114). A. Freiherr v. Hiibl,
Beitrige zur Technik der Kartenerzeugnisse. V. Das Kopieren bei elektrischem
Licht (Ebenda. 8 130). Eine kurze, ganz vortreffliche Orientierung tiber die Arbeiten
und Werke des k. u. k. militirgeographischen Instituts gewithrt die reich illustrierte
Jubildiumsschrift: Das k. u. k. militdrgeographische Institut in Wien zu Beginn des
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Atlas 1:25000 und 1:50000 an die Seite gestellt. Bayern hat zu seinem
teilweise erneuerten topographischen Atlas 1 :50000 Positionsblitter in
doppeltem MaBstabe gesellt. Osterreich hat an Stelle der dlteren Karten
des Generalquartiermeister-Stabes 1 : 144000 neue Spezialkarten 1 : 75000
treten lassen und den gréBeren Teil der Originalaufnahmen 1 : 25000 in
photographischen Kopien, kiirzlich auch in Druck zuginglich gemacht. Italien

XX. Jahrhunderts. 64 S. Wien, Selbstverlag 1903. Sie enthilt Ausschnitte aus der
Spezialkarte 1 : 756000, der Generalkarte 1 : 200000 und der Ubersichtskarte
1:750 000.

Hauptmann Levaéié ist durch meine Bemerkungen iiber die Transkription
des Griechischen (Geogr. Zeitschr. VI. 1900. S. 333) zu einer lingeren Auseinander-
setzung ,,liber die Umschreibung des griechischen &, ¢ und g in den geographischen
Namen der Balkanhalbinsel* (Mitt. k. k. geogr. Gesellsch. Wien. XLIII. S. 391) ver-
anlaBt worden, welche seine frilheren sehr kurzen Darlegungen etwas ausfiihrlicher
bringt, aber nicht bereichert. Neu ist lediglich ein Wechsel in der Argumentation,
die griechischen Buchstaben J und & nicht direkt zur Transkription ihrer Laute
zu verwenden. Frither geschah dies, weil diese Buchstaben ,der Mehrzahl der
Kartenbenutzer unverstindlich wiiren* (als wiren 3 und g verstindlich!), jetzt heiBt
es, weil dafiir in den Schriftarten der Karten neue Zeichen zu machen seien, und
weil das @ dem d zu #hnlich wire. Ein solcher Wechsel in der Argumentation
erschiittert meine Bedenken gegen Levaciés Transkription des Neugriechischen
nicht; ich halte ihre Anderung nach wie vor fiir geboten. Um den Lesern kurz
zu zeigen, worum es sich handelt, entnehme ich aus der Generalkarte von Mittel-
europa 1:200000 einige bekannte griechische Namen: Halkiziki (Chalkidike), Asos
(Athos). Sollte die Karte iiber Griechenland ausgedehnt werden, so werden wir
wohl auch ein Blatt Asine erhalten und haben dabei nicht an Eselinnen sondern
an Athen zu denken.

Unser Bd. VI, 1900, S. 337 ge#iuBerter Wunsch, daB die Originalaufnahmen
der dsterreichisch - ungarischen Spezialkarte veroffentlicht werden mochten, ist in
Erfillung gegangen Die Vervielfiltigung der Neuaufnahmen erfolgt durch photo-
lithographisch hergestellte Aluminiumplatten. Wir erhielten einen Abdruck des
Blattes 28, X, NW. Sesana. Er untferscheidet sich von den sonst kiduflichen photo-
graphischen Kopien der Originalaufnahme wesentlich durch Beigabe eines MaB-
stabes; die geographischen Koordinaten aber kénnen lediglich aus einem Tableau
entnommen werden, das die Lage der Karte in dem zugehdrigen Blatte der General-
karte 1:200000 angibt. Die schraffierte Karte macht in Schwarzdruck den Ein-
druck groBer Genauigkeit. Von der neu verbesserten Ausgabe der Spezialkarte ist
ein Alpenblatt (Bludenz) von ungewdhnlich plastischer Wirkung erschiemen. Die
Generalkarte 1:200000 ist nunmehr bis an die Spligenlinie westwhrts vorgeriickt.

Von Duponts alpinem Auskunftsbuch ist eine zweite Auflage, Miinchen 1901,
erschienen. Die topographischen Detailkarten (Wien, Lechner) sind um Blatt XIIT,
Die Zillerthaler Alpen, vermehrt worden, das wieder auf der Spezialkarte beruht
und ihre unvergréBerte Zeichnung und den MaBstab 1:75000 hat. Der Deutsche
und Osterreichische Alpenverein hat 1902 seinen Mitgliedern eine Ubersichtskarte
der Dolomiten 1:100000 von G. Freytag in Wien geboten. Es ist eine Isohypsen-
karte mit lichter Beschattung nach einseitiger Beleuchtung. Die Felsen sind kriiftig
braunrot gehalten, aber nicht gerade charakteristisch gezeichnet. L. Aegerter
hat ferner in seiner Karte der Sellagruppe 1:12 500, herausgegeben vom Deutschen
und Osterreichischen Alpenverein 1903, ein Beispiel ganz ausgezeichneter Felsdar-
stellung fiir die Dolomiten Siidtirols geliefert. G. Freytag hat endlick von ein-
zelnen Gebieten der Umgebung von Wien Karten fiir Touristen bearbeitet, die in
Bezug auf Sauberkeit der Isohypsenzeichnung und Eleganz der Schrift Schweizer
Vorbilder erreichen. So die Karte des Semmering 1 : 25000. Wien 1902.

Weitere neuere Erscheinungen werden wir in folgendem besprechen.
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endlich hat die #lteren Karten von der Lombardei und Venetien 1 : 86400
sowie von Piemont 1 : 50000 durch eine einheitliche Karte 1 : 100000 ersetut
und davon bis vor kurzem auch die Aufnahmen 1 :25000 und 1:50000
verdffentlicht. Diese letzte Errungenschaft ist allerdings wieder verloren
gegangen, da der Verkauf der Tavolette und Quadranti eingestellt worden ist,
'so daB wir nunmehr lediglich auf die Carta del Regno d’Italia ange-
wiesen sind.

Wie nicht selten die Zeit riistigen Fortschrittes der Forschung fiir das
Zustandekommen zusammenfassender kompilatorischer Arbeiten nicht sonderlich
forderlich ist, so sind auch die letzten 30 Jahre (iir zusammenfassende kar-
tographische Darstellungen der Alpen mnicht gerade giinstig gewesen. So
viele Karten einzelner Teile wir erhalten haben, so wenige umfassen das
ganze Gebirge. Von offiziellen konnten wir in letzterer Hinsicht nur die
italienische 1: 500000 wund die &sterreichische 1: 750000 nennen, aber
gerade ihre Gelindedarstellung wird den mannigfaltigen, vom Gebirge ge-
stellten Aufgaben nicht gerecht. Auch somst fehlt es an Werken, die fur
die Gegenwart das bezeichneten, was P. Mayrs Atlas der Alpenlinder
(1858—1864) 1:450000 oder Schedas die ganzen Alpen auf sieben
Blatt darstellende Karte von Zentral-Europa 1:576000 fiir die Zeit ihres
Erscheinens waren. Die einheitlichen Alpenkarten griéBeren MaBstabes der
neuesten Zeit sind lediglich Wandkarten fiir den Unterricht. Wir konnen
hier ebensowenig wie bei den Touristenkarten alle einschligigen Werke be-
sprechen und miissen uns auf die Erwihnung der markantesten beschrinken.

Randeggers Alpenland mit den angrenzenden Gebieten von Zentral-
europa 1:500000 (Ziirich 1884) ist ein groBes neunblittriges Werk, das
fiir eine Wandkarte eine ziemlich ins einzelne gehende Darstellung aufweist.
Die Fliisse sind blau, das Gebirge im Westen mit groBem Verstindnis unter
Apnabhme schriger Beleuchtung geschummert. Leider steht die Zeichnung im
Osten nicht auf gleicher Hohe. Der Alpenabfall gegen das niederdster-
reichische Alpenland kommt gar nicht zur Geltung; als ein hoher Gebirgszug
zweigt sich das Hiigelland ostlich Graz von den Alpen ab; Sau- und Koralpe
sind gezeichnet, als l4gen Hochgebirgsgrate vor.

V. v. Haardts Wandkarte der Alpen 1:600000, bei Hilzel in Wien
erschienen, ist weit einheitlicher als- Randeggers Karte. Sie hilt sich in
Bezug auf die Gelindedarstellung an das Vorbild der Dufourkarte: die
Hiigellands- und Mittelgebirgsformen sind nach senkrechter, die Hochgebirgs-
gebiete nach schriger Beleuchtung braun schraffiert. Das Tiefland hat
durchsichtig griinen; das Hochland licht erdfarbenen Flichendruck, das Ge-
wissernetz blau. Die Gesamtwirkung ist eine recht vorteilhafte. Es gibt
drei Ausgaben, eine detaillierte mit reicher Beschreibung, eine Schulausgabe
mit weniger Beschreibung und eine stumme. Von der ersteren liegt in
V. v. Haardts Ubersichtskarte der Alpenlinder eine photolithographische
Reduktion auf 1:1000000 vor, welche eine sehr. billige (Preis 1 Kr. 20 h)
und, abgesehen von den groBen Ubersichtskartenwerken von Mitteleuropa und
Italien, die einzige handliche Ubersichtskarte des ganzen Gebirges in nicht
zu kleinem MaBstabe darstellt. .

Penck, neue Alpenkarten. b
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Wir diirfen hier wohl auch, obwohl sie nur einen Teil der Alpen um-
faBt, die Schulwandkarte der Schweiz 1: 200000 erwihnen, die vom eid-
gendssischen topographischen Bureau bearbeitet, von N. Kiimmerly in Bern
mit vielfarbiger Reliefdarstellung versehen ist. Es ist ein Werk, das die Manier
der Schweizer Reliefkarten auf eine Wandkarte tibertrigt und damit eine
Plastik' des Kartenbildes erzielt, wie sie von einer Wandkarte bisher nie er-
reicht worden ist. Dies.ist namentlich mit der Farbenwahl zu danken: Das
niedere unter 700 m Hohe gelegene Land ist in zwei Stufen mattgriiner
Tone, das hohere Land in gelbbraunen T¢nen dargestellt. Dem von Nord-
westen her beleuchteten Gehiingen sind rstliche Lichter aufgesetzt, die Gegen-
seiten in violette und saftgritne Schatten getaucht. Aus den also hervorge-
hobenen Kimmen erglinzen weiB oder leicht beschattet die Schneefelder
und Gletscher, auf den Schattenseiten mit violetten Tinten versehen. Mit
dieser auch auf namhafte Entfernung plastisch wirkenden Veranschaulichung
des Gelindes paart sich eine ins einzelne gehende Isohypsendarstellung
(100 m Linien, die 500 m Linien gestrichelt), so daB bei niherem Herantreten
die Hohen der Berge vom Schiiler ,ausgezihlt® werden konnen. Die Be-
schreibung ist auf Nahwirkung berechnet, stort daher das Kartenbild nicht.
Dies wird trotz der konsequent festgehaltenen schrigen Beleuchtung auch
den Plateauformen des Hiigellandes gerecht; Schwarzwald und Wasgau machen
aber einen zu kuppigen Bindruck. Ungern vermissen wir die Héhenzahl
fir den hochsten Gipfel der nordlichen Kalkalpen, die Parseyer Spitze.
Auch stort uns etwas, daB die Eisenbahnlinien nur bis zu den rot gehaltenen
Ortszeichen hingefithrt, aber in ihnen nicht verkniipft sind, was durch zarte
Linien geschehen konnte. Zweifellos bezeichnet die Schulwandkarte der
Schweiz, die an die Schulen der Eidgenossenschaft unentgeltlich abgegeben
wird, einen sehr groBen Fortschritt.

Wihrend Ubersichtskarten der Alpen lingst in den Schulatlanten ein-
gebiirgert sind, finden sie erst jetst allmihlich Eingang in unsere groBen
Atlanten. Erst Debes’ neuer Handatlas brachte in seiner ersten Auflage 1895
auf zwei Blittern eine den Alpen speziell gewidmete Darstellung, die jedoch
stidwirts nur bis zur Maira reicht, also die Alpen der Provence und die
Seealpen nicht mit umfaBt. Die beiden randlich etwas fibereinander grei-
fenden Blitter sind ungemein sauber gestochen; das Geldinde ist braun, nach
schriger Beleuchtung schraffiert, Fliisse und Schrift sind schwarz, Eisenbahnen
rot. Die Karten enthalten so viel, wie ihr MaBstab erlaubt, und sind selbst
in Einzelheiten verliBlich; sie wurden mit zwei anderen Karten des Debes-
schen Atlas den Besuchern des VII. internationalen Geographen-Kongresses
in Berlin 1899 dargeboten. Stielers Handatlas bringt in seiner eben er-
scheinenden neuesten neunten Auflage zwei Blitter Alpenlinder. Das west-
liche beruht auf C. Vogels prichtiger Karte von Siidwest-Deutschland und
der Schweiz, stellt aber, wie in der neuen Auflage allgemein, das Gelinde
durch braune Schraffen dar, deren Wirkung durch einen aufgedruckten grauen
Ton verstirkt wird. Die Schraffen sind, abgesehen von der durchgefiihrten
Erweiterung der Karte nach Siider und Osten, identisch mit denen der
Vogelschen Karte, sie bringen deren Vorziige auch in Braundruck szur



Neue Alpenkarten. 67

Geltung. Die Gletschergebiete sind teils weif gelassen, teils haben sie blaue
Schatten. Das ganz neue Ostliche Blatt steht nicht auf gleicher Hihe.
Seine Gelindedarstellung legt zu viel Gewicht auf die Herausarbeitung der
einzelnen Gebirgsgruppen und zu wenig auf die im MaBstabe 1 : 925000
noch mégliche Wiedergabe der Kimme (Hohe und niedere Tauern). Die
groBen Lingstiler der Ostalpen werden dadurch tiber Gebithr auffillig.
Das Steirisch-Kértunerische Gebirge mit seinen Mittelgebirgsformen erhalt durch
die schriige Beleuchtung einen falschen Charakter. Die Hthen des Karstes
sind im Vergleiche zu denen der niederdsterreichischen Alpen zu schwach
schraffiert. Der von der Vogelschen Karte iibernommene MaBstab erlaubte
nicht die ganzen Ostalpen bis nach Wien darzustellen. Die Karte reicht
nur bis zum Semmeringgebiete, und das Blatt westliche Alpenlinder schlieBt
die franzdsischen Alpen, mit Ausnahme der savoischen, aus.

9. SchluBbemerkungen, namentlich iiber Gelindedarstellung des Hochgebirges.

Man ist heute bei Studien iber die Geographie der Alpen im wesent-
lichen auf die Kartenwerke groBeren MaBstabes, auf die topographischen
Karten und Spezialkarten angewiesen. Diese aber zeigem, wie wir gesehen
haben, in Bezug auf Anlage und Ausfithrung groBe Verschiedenheiten. Teils
haben wir es — im Deutschen Reiche, in Italien und in Osterreich — mit
Gradabteilungskarten zu tun, von welchen ein jedes Blatt nach den Himmels-
gegenden orientiert ist, teils mit den aus der Projektion eines griBeren
Landes auf eine Ebene herausgeschnittenen Rechtecken, welche schrige zu
den Meridianen gestellt sind, was beim Gebrauche der franzosischer- Alpen-
karten als Ubelstand empfunden wird. Wir haben es mit MaBstiben von
1:25000, 1:50000, 1:75000, 1:80000 und 1:100000 zu tun, die
zwar mehr kommensurabel sind, als die in friiheren Zeiten beliebten, aber
jeder, der mnach Karten wandernd von Bayern nach Osterreich iibertritt,
empfindet es als Schwierigkeit, die Entfernungen in den Karten 1: 75000
ebenso richtig zu taxieren, wie in jemen von 1:50000. Weit schwieriger
ist es, von der Schweiz nach Frankreich @ibertretend, sich an den Mafistab
1:80000 zu gewdhnen. Am schwierigsten aber ist, sich mit den ver-
schiedenen Arten der Gelindedarstellung so vertraut zu machen, dafl einem
die Formen des Gebirges nach den verschiedenen Karten lebhaft vor Augen
treten und man in den deutschen, Osterreichischen, italienischen und fran-
zosischen Karten das Geldnde anstandslos ,liest“.

Immerhin zeigt aber die Entwicklung der neueren Alpenkartographie
doch in sehr vielen Stiicken eine Anbahnung einer gewissen Einheitlichkeit.
Dié Gradabteilungskarte, welche die bequemste Orientierung nach den Himmels-
gegenden ermdglicht, ist herrschend geworden und wird auch fiir die neue
geplante Karte von Frankreich 1:50000 vorgeschlagen. In den neueren
Aunfnahmekarten begegnen wir ferner nur noch zwei leicht miteinander ver-
gleichbaren MaBstiben 1 : 25000 und 1 :50000; sie bieten augenscheinlich
die meisten Vorteile, und es ist nur zu wiinschen, daB sie mehr und mehr
zur Anwendung kommen.

Auch in Bezug auf die Gelindedarstellung begegnen wir einer- ge-
5%
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wissen Anniherung. An Stelle der ilteren klinometrischen Aufnahmen sind
nun auch im Deutschen Reiche, in Osterreich und Italien durchweg hypso-
metrische getreten, die Schichtlinien haben ihren Einzug nicht bloB in den
Originalaufnahmen, sondern auch in den Spezialkartenwerken Osterreichs und
Italiens gehalten; sie treten uns selbst auf den Alpenblittern der Karte des
Deutschen Reiches entgegen, welche sie sonst absichtlich vermeidet; sie
leuchten schwach durch die Gelindeschraffur der Carte de France hindurch.
Wihrend man sich aber in den Originalaufnahmen der Schweiz, Bayerns
und Italiens beschrénkt, die Gelindedarstellung lediglich in Schichtlinien und
wenigen Zutaten zur Kennzeichnung der Oberflichenbeschaffenheit zu geben,
hat man in den Spezialkartenwerken die Schattierung durch Schraffen zur
Veranschaulichung der Bodenplastik beibehalten. Uber die Art dieser Schat-
tierung gehen noch heute wie zu Anfang des 19. Jahrhunderts die Meinungen
auseinander. In der Schweiz hat die schrige Beleuchtung nach wie vor
begeisterte Vertreter; sie beherrschen hier die Kartenproduktion mit einer
gewissen AusschlieBlichkeit. In Italien hingegen ging die offizielle Landes-
aufnahme, die in der ,Carta degli Stati di S. M. Sarda in terra ferma
1:250000“ ein Werk mit schriger Beleuchtung geschaffen, zur sogenannten
senkrechten iiber. Frankreich wiederum, das die schriige Beleuchtung, auch
franzdsische Manier genannt, in seinem Hauptkartenwerke verlassen, ist zu ihr
in neueren Werken zuriickgekehrt. Unveréindert ist nur der Standpunkt der
offiziellen Kartographie im Deutschen Reiche und in Osterreich geblieben;
ausschlieBlich wird die Beleuchtung nach Lehmannschen Prinzipien, wenn
auch nicht genau nach der Lehmannschen Skala, verwendet. Aber die Karten
von Privatanstalten haben hiufic auch hier die Gelindeveranschaulichung
durch schrige Beleuchtung zur Anerkennung gebracht. Man schwankt noch
vielfach zwischen der Auswahl des einen oder anderen, und dieses Schwanken,
das sich in den Werken ausspricht, steht in auffilligem Gegensatze zu der
Bestimmtheit, mit welcher die Vertreter beider Systeme manchmal zu argu-
mentieren pflegen. Wiener Anhinger der Schattierung nach senkrechter- Be-
leuchtung nannten die Darstellung nach schriiger ,ein unwissenschaftliches
Prinzip“!). Andererseits haben Anhiinger der schriigen Beleuchtung diese
der senkrechten als eine natiirliche gegeniiber gestellt. Becker?) sagt:
»Punkto Beleuchtung diirfen wir uns endgiiltig an die natiirliche halten® (er
meint damit die schrige) — und bemerkt an einer anderen Stelle®): ,Die so-
genannte senkrechte Beleuchtung ist gar keine Beleuchtung, sondern eine
theoretisch angenommene Manier.*

Die Gelandedarstellung*) auf Karten ist ein praktisches Problem,

1) Peterm. Mitt. 1887. 8. 118.

2) Neuere Bestrebungen auf dem Gebiete der Kartographie. Jahrb. Schweiz.
Alpenklub. XXIV. 1889. S. 320 (327).

3) Die schweizerische Kartographie. 8. 19. Im Texte heiBt es hier ,,schiefe
Beleuchtung*. Nach Sinn und Druckfehlerverzeichnis ist die senkrechte gemeint.

.4) Das Hauptergebnis der nachfolgenden Darlegungen iiber die Verwendung
verschiedener Methoden bei verschledenen Magstiben wurde bereits 1899 von mir
auf der Naturforscherversammlung in Minchen vorgetragen (Verhdlgn. d. Gesellsch.
deutsch. Natmrf. 0. Arzte 1899. II. S. 33). Unmittelbar darauf hat Euoen Ober-
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das nicht nach Schlagworten zu behandeln ist. Die namhafte Zahl ausge-
zeichneter Karten, die es in verschiedener Weise zu losen trachten, verge-
wissert uns, daf nicht bloB ein einziger Weg dazu offen steht, und erméog-
licht uns die Anwendbarkeit der einzelnen Verfahren und deren Grenzen zu
ermitteln. Dabei miissen wir uns -vor allem vor Augen halten, daf wir
unter dem Namen Gelindedarstellung drei verschiedene Aufgaben zusammen-
zufassen pflegen, die wir bei Betrachtung eines Abdruckes der Isohypsenplatte
von Finsterwalders Vernagtfernerkarte auseinander halten lernten: Erstens
die genaue Wiedergabe der Erhebungsverhiltnisse, zweitens die Kenn-
zeichnung der geographisch wichtigen Oberflichenbeschaffenheit, drittens die
Veranschaulichung?) der Gelindegestalt. Fiir die Losung der ersten Aufgabe,
dié im wesentlichen geometrischer Art, stehen uns lediglich die Schichtlinien
zur Verfiigung, denn sie allein gestatten uns, die Hohen aller Punkte der
Karte aus dieser selbst innerhalb gewisser Grenzen zu entnehmen,

Die Kennzeichnung der Oberflichenbeschaffenheit geschieht durch konven-
tionelle Zeichen. So scheiden wir Wasser und Land, heben Fliisse und Seen
hervor, verzeichnen Gletscher, sondern den Fels vom abgebdschten Gelidnde,
charakterisieren nicht selten Schutt- und Sumpfland. Derartige Ausscheidungen
werden um so reicher, je gréBler der KartenmaBstab ist, aber sie fehlen auch,
wenigstens in Gestalt der Trennung von Wasser und Land, keiner Karte.
Die mehr oder weniger ausgiebige Kennzeichnung der Ober-
flichenbeschaffenheit ist das Kriterium der geographischen
Karte, das sie vom geometrischen Grundrisse unterscheidet?®);
die Veranschaulichung der Gelindegestalt erachten wir dagegen nicht als ein
unbedingtes Erfordernis geographischer Karten, denn sehr viele Karten, und
zwar gerade die Originalaufnahmen verzichten mehr oder weniger darauf; sie
sind gutenteils nackte Schichtlinienkarten mit #quidistanten Isohypsen.
Erst bei den auf den Originalaufnahmen beruhenden Spezialkarten tritt uns
die Gelindeveranschaulichung in vollem Umfange entgegen, in Spezialkarten-

hummer auf dem VII internat. Geographenkongresse zu Berlin (vgl. dessen Ver-
handlungen I, S. 85) iiber denselben Gegenstand gesprochen und zugleich die weit-
gehende Ubelemstlmmung unserer beider Anschauungen erwithnt. In Bezug auf
die Leistungsfihigkeit der senkrechten und schrigen Beleuchtung stimmen meine
bereits 1898/99 niedergeschriebenen Bemerkungen erfreulich iberein mit denen
Peuckers in seiner 1898 gedruckten, aber erst 1899 versandten anregenden Schrift
tiber Schattenplastik und Farbenplastik (Wien, Artaria 1898), die er in der dritten
seiner ,Drei Thesen zum Ausbau der theoretischen Kartographie* (G. Z. VIIIL 1902.
S. 65. 145. 204) weiter ausgebaut hat. Angesichts der Verschiedenheit des Aus-
gangspunktes unserer Betrachtung, der bei Peucker rein theoretisch ist, diirfte es
aber doch von Nutzen sein, wenn die unabhingig voneinander erhaltenen Ergeb-
nisse von beiden Seiten verdffentlicht werden.

1) In der von vornherein durchgefiihrten scharfen Sonderung zwischen Wieder-
gabe der Hohen und ihrer Veranschaulichung stimmen wir durchaus mit Peucker
tiberein (Schattenplastik S. 4).

9) Wir halten hier fest an unserer AuBerung S. 4; eine nur geodiitischen
Anforderungen geniigende Wiedergabe der Unebenheiten der Erdoberfiiche bietet
noch keine Karte. Wenn E. Hammer hierin nur eine Redensart erblickt (Geogr.
Jahrb. XXIV. 1901, 8. 45), so ist ihm offenbar ganz entgangen, in welchem Zu-
sammenhang jene AuBerung gemacht worden ist.
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werken sich meist, entsprechend dem Vorschlage E. v. Sydows?!), mit der
Darstellung durch #quidistante Isohypsen den schattierten Schichtkarten
vergesellschaftend, wahrend die bloBe Kartenschattierung ohne exakte Wieder-
gabe der Erhebungsverhiiltnisse ihre frithere Beherrschung der Spezialkarten
verloren hat. Wir begegnen der bloB schattierten Karte unter den Alpen-
karten nur noch bei Werken kleineren MaBstabes. Auf solche beschrinkt
sich im allgemeinen auch die Veranschaulichung der Hohen in den Hohen-
schichtenkarten, in denen die h#ufig nicht von #quidistanten Isohypsen
begrenzten Hohenschichten koloriert werden. Deutlich erkennen wir bei
einem fliichtigen Uberblicke iiber die meueren Alpenkarten, daB Verwendung
und Art der Hohenveranschaulichung in Beziehung zum KartenmaBstabe steht.
Untersuchen wir nun, inwieweit dies im Wesen der Sache begriindet ist.
Die Schichtlinienkarten verwirklichen das Ideal, die Meereshéhen
aller Punkte der Karte innerhalb der Genauigkeitsgrenzen, welche durch die
Aquidistanz der Isohypsen gezogen sind, anzugeben. Je kleiner die Aqui-
distanz, desto wertvoller die Karte. Aber der Vermehrung der Schichtlinien sind
praktisch durch den KartenmaBstab Grenzen gezogen, welche im Hochgebirge
viel enger sind als sonst und daher die Verwendbarkeit der Schichtlinien-
karten einschrinken. Man kann nicht mehr als drei Schichtlinien auf einem
1 mm breiten Streifen zusammendriingen, wenn man sie noch bequem aus-
zéhlen will, wie auf den bayerischen Positionsblittern; zwingt man ihver 4
auf 1 mm zusammen, wie auf den franzdsischen Karten 1:80000 und
1:200 000, so sind sie im einzelnen nur noch mithsam zu verfolgen; zieht
man sie noch enger, so werden sie kaum unterscheidbar. 3—4 Schichtlinien
auf 1 mm erscheint uns als das HuBerste des Darstellbaren. Untersuchen
wir nun, wie viele Isohypsen auf diesem Raume zusammentreffen konnen.
Die hochste im Hochgebirge hiufiger vorkommende Boschung (vom Fels
sehen wir einstweilen ab) diirfte 60° betragen. Bei einer Karte im MaB-
&
1000

Boschung von 60° ein Hohenunterschied von m ]/3 m. Sollen sich nun

auf 1 mm hochstens 3—4 Isohypsen zusammendréingen, so diirfer wir im
obigen Hohenunterschiede auch nicht deren mehr antreffen, das heiBit ihr

stabe % ist 1 mm = m; einer solchen Entfernung entspricht bei einer

L V3 ; TN I
senkrechter Abstand darf nur 1000 3 @ oder kleinstens 1000 4 M sein,

oder rund 10 ot 000 + 5 m beziehentlich —— 10 00 000 -4m

Nach letzterem Ausdrucke ist die minimale Aquidistanz der Isohypsen
einer Hochgebirgskarte, falls man Bschungen von 60° gerade noch dar-
stellen und solche von 45° bequem lesbar machen will:

im MaBstabe
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

10000 25000 50000 75000 80000 100000 200000 320000 500 000 1000000
4m 10m 20m 30m 32m 40m 80m 128m 200m 400 m.

1) Drei Kartenklippen. Geogr. Jahrb. I. 1866. S. 348.
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Verwenden wir unsere Tabelle zu einer Kritik der einzelnen Karten-
werke, so sehen wir, daB die Aquidistanz der Isohypsen des bayerischen
Positionsatlas und der Blitter 1:25000 des Siegfriedatlas gerade noch zur
Wiedergabe steilster Béschungen hinreicht, wihrend sie in den Blittern des
Siegfriedatlas 1:50 000, der neueren italienischen MeBtischblitter 1:25 000
und 1:50000, sowie der Ssterreichischen Originalaufnahmen 1:25000 weiter
als notig ist. In der Carta del Regno d’ Italia kénnte sie nicht enger sein,
wenn beabsichtigt ist, daB auch die Kurven von 100 zu 100 m in der Karte
erscheinen; wohl aber konnte sie es in der sterreichisch-ungarischen Spezial-
karte 1:75000 und der Karte des Deutschen Reiches. Die neue Spezialkarte
des letzteren 1:200000 wird in den Alpen nur die von ihr bereits stark ge-
haltenen 100 m Linien bringen konnen, und muB hier vielleicht mit Ausnahme
der Tiler auf die 20 m Kurven verzichten. Wenn die franzdsische Karte der
Alpengrenze und die erste Ausgabe der Carte de France du service géogra-
phique 1:200000 Isohypsen im Vertikalabstande von 20 m enthalten, so ist
dies nur unter Verzicht auf eine genauere Wiedergabe des Hochgebirges még-
lich, gleiches gilt auch von der neueren Ausgabe der letztgenannten Karte,
der Grenzkarte 1:320000 und der Carte de Framce 1:500000. Ihre
Schichtenhthe dringt zu manierierter Darstellung, wie wir eine solche auf
ihnen kennen gelernt haben. Aber auch Leuzingers verschiedene Relief-
karten, wie z. B. die von Tirol 1:500000, konnen bei einem senkrechten
Abstande der Isohypsen von 100 m diese nicht mehr genau verzeichnen. In
der Tat sehen wir, wie sie iiber die Talgehiinge schematisch ausgebreitet
werden, was namentlich von den Trogtilern der Zentralalpen gilt. Das aber
miissen wir zur Voraussetzung aller Geléindedarstellung machen, da8
sie grundriBtreu bleibt.

Nach unserer Tabelle ist eine grundriBtreue Darstellung des Alpen-
reliefs mittels Isohypsen nur in grofen MaBstiben moglich; denn die Wieder-
gabe des Gebirges mit den charakteristischen Ziigen seiner Gestaltung setazt
kleine Vertikalabstinde der Schichtlinien voraus. Wenn ein solcher von
30 m noch dem Hochgebirgsgelinde gerecht wird, was nach dem Siegfried-
atlas. angenommen werden kann, so ist der MaBstab von 1:75000 der
kleinste einer einheitlichen Schichtlinienkarte der ganzen Alpen. Schon fiir
wenig kleinere MaBstibe beginnt die Hochgebirgsdarstellung durch Ischypsen
allein zu versagen, notwendig wird die Veranschaulichung des Geléndes durch
Schatten oder Farben. Fiir viel kleinere MaBstibe aber sinkt sie fast zur
Bedeutungslosigkeit herab. Eine Ubersichtskarte der Alpen im MaBstabe
1:1000000, also von der GroBe der Alpenkarten in Debes’ Atlas, wiirde
hochstens Isohypsen im Abstande voun 400 zu 400 m enthalten ktnnen, wo-
mit die Mdglichkeit einer entsprechenden Wiedergabe des Gebirges aufhort,
und die bloBe Veranschaulichung der Formen als einziges Mittel zur An-
deutung ihres Vorhandenseins iiberbleibt. Hiernach ist die Stufenfolge Schicht-
linienkarte, schattierte Schichtkarte und schattierte Karte, die wir bereits
erwihnt haben, in dem Unvermogen begriindet, die Isohypsen auf den Karten
itber ein bestimmtes MaB hinaus zusammendringen.

Wir haben bisher immer angenommen, daf die steilsten im Gebirge
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vorkommenden Béschungen 60° betrtigen. Wir konnen aufler acht lassen,
daB in der Gipfelregion des Hochgebirges noch viel steilere Abfille, Winde
von 70—80° Neigung, nahezu lotrechte Abstiirze vorkommen, denn sie ge-
horen fast ausnahmlos dem Felsgelinde an, das als eine besondere Kategorie
der Bodenbeschaffenheit in der Regel in eigener Weise dargestellt wird.
Dies geschieht meist unter Weglassung der Isohypsen infolge der Erwigung,
daB sich auf so steilen Boschungen die Schichtlinien unentwirrbar zusammen-
dringen wiirden. Allein gerade im Felsgelinde, dessen kartographische
Wiedergabe gegenwiirtig fast allenthalben mehr nach dem Gefiihle als nach
bestimmten Regeln geschieht, ist es besonders nétig, das feste Gerippe der
Schichtlinien zu bewahren, da sie allein iiber Hohe und Steilheit des Gelindes
Auskunft geben konnen. Wenn man befiirchtet, daB sie sich zu eng zu-
sammendréngen, so lasse man sie im Bereiche der Felszeichnung in bestimmten
Intervallen aus, wie dies auf der dsterreichisch-ungarischen Originalaufnahme
geschieht, welche die ,,Hauptschichtlinien” durch den Felsen durchzieht,
wihrend sie die ,Zwischenschichtlinien® ausliBt. Bei einfarbigem Drucke ist
es allerdings schwierig, Schichtlinien und Felszeichnung zu verbinden; aber
bei Farbendruck ist es leicht méoglich. Auf den Karten des Siegfriedatlas
und den Positionsblittern Bayerns brauchte man z. B. die Schichtlinien in
Fels nur schwarz und diesen dariiber braun zu zeichnen, um sie deutlicher
erkennbar zu machen und zugleich zu zeigen, daB sie in weiterem Intervalle
als sonst gezogen sind.

Von einer Schichtlinienkarte miissen wir strenge Durch-
fiihrung des gew#dhlten Verfahrens der exakten Gelindedarstellung
verlangen. Es ist gefehlt, die Isohypsen auf gewisse Kategorien der Boden-
beschaffenheit, auf das normal-gebdschte Geldnde zu beschrinken, wie es bei
einigen Schichtschattenkarten z. B. der sterreichisch-ungarischen Spezialkarte
und der Carta del Regno d’ Italia geschieht. Sie gehdren auf alle Partien
der festen Kruste, daher sowohl auf den Fels als auch auf die Oberflichen
von (letschern und den Boden von Seen, wo man sie hdufig vermiBit. Die
praktische Durchfiihrbarkeit in letzterer Hinsicht wird durch die Karten des
Siegfriedatlas erwiesen, welche durch ihre Schichtlinien auf den Gletschern
eine Reihe wissenschaftlicher Untersuchungen forderten und durch ihre Iso-
hypsen am Grunde der Alpenseen die Herausgabe eines besonderen Karten-
werkes iiber die Schweizerseen iiberfliissig machten, wihrend fiir die deutschen,
osterreichischen und franzdsischen Seen besondere Atlanten nétig waren, und
fiir Italien noch zu gewiirtigen sind.

Wenn unsere Schichtlinienkarten groBen MaBstabes in der Regel auf
eine besondere Veranschaulichung der Gebirgsgestalt durch Schatten oder
Farben verzichten, so liegt der Grund darin, daf sie durch das Zusammen-
dringen ihrer Isohypsen bereits eine Art Schattierung erhalten. Diese
Schattierung kann allerdings auf einfarbigen Karten nicht recht zur Geltung
kommen, weil sie hier durch Schrift und Situation gestért wird. Wenn aber,
wie mehr und mehr geschieht, die Isohypsen braun gedruckt werden, so ist
die durch sie bewirkte Schattierung unverkennbar. Peucker geht entschieden
viel zu weit, wenn er der Schichtlinienzeichnung an sich jede Anschaulichkeit
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abspricht'). Gerade die Karten des Hochgebirges, wie viele Blitter des
Siegfriedatlas und zahlreiche bayerische Positionskarten, inshesondere die der
Umgebung des Konigssees, erweisen das Gegenteil Bei Hochgebirgs-
karten kann ein Teil der Geldndedarstellung, nimlich die be-
sondere Veranschaulichung der Formen, entfallen.

Die Schattierung, welche die Schichtlinienkarten durch' Isohypsen et-
halten, entspricht der wirklichen senkrechten Beleuchtung und ist bei den
Hochgebirgskarten durchweg geringer, als die nach der Lehmannschen Skala,
wie Peucker fiir den Siegfriedatlas 1:50 000 graphisch gezeigt hat?). Doch
muB dies nicht allgemein so sein, da die Schattierung proportional der
Tangente des Boschungswinkels und der gew#hlten Breite der Isohypsen, aber
umgekehrt proportional deren Aquidistanz und dem KartenmaBstabe ist. Eine
Karte 1:100000 mit 10 m Isohypsen, eine solche 1:50000 mit 5 m Iso-
hypsen, beide nur fiir Hiigelland moglich, wiirden #hnlich stark wie durch
die Lehmannsche Schraffierung schattiert erscheinen, welch letztere die
Schattiernung fiir geringe Bdschungen annihernd proportional dem Sinus und
sohin auch, roh genommen, der Tangente des Béschungswinkels macht®).
Letateres geschieht bei der Carte de France, wie aus folgendem erhellt.

Die Schattierung ¢, welche eine Anzahl dichtgedringter Isohypsen einer Fliche
verleihen, ist abhiingig von ihrer Breite b und Horizontalentfernung- (Horizontal-

abstand 4 Breite) e; es kann gesetzt werden ¢ = g-
Zwischen Horizontalentfernung zweier Isohypsen (¢) uwnd ihrem senkrechten

Abstande (d) besteht die bekannte Beziehung ¢ = d. cot « 1;, wenn « der Boschungs-

d
Auf der Carte de France 1:80000 wurden die Schraffen urspriinglich in einem
Abstande von einem Viertel der Horizontalentfernung gesetzt; die also erhalteme

winkel, % der Kartenmafistab ist. Darnach ergibt sich ¢ = b tg o u. (1)

Schattierung war ¢ = % , spiter setzte Hossard ¢ = 1.5 tga.

Unsere Gleichung (1) erlaubt uns zu berechnen, wie stark wir die Isohypsen
im senkrechten Abstande von 20 m machen miiten, um einen gleichen Effekt wie

Hossards Skala hervorzubringen. Wir setzen 1.5 tg &« = % - tg o - 80 000 und erhal-

30
ten b =80000 == 0.375 mm,

Nebmen wir 0.1 mm als die normale Breite einer Schichtlinie an, so finden
wir, daB Hossards Skala die Schatten beinahe viermal stiirker macht, als das
bloBe Zusammendriingen zarter Isohypsen ergeben wiirde. Sie ergibt also durch
Verdickung der Schraffen dieselbe Abtonung wie das urspriingliche System durch
deren Anordnung. Da aber bei ¢ = 1 voller Schatten eintritt, so reicht sie nur

1) Schattenplastik und Farbenplastik. 1898. S. 6.

2) Schattenplastik und Farbenplastik. Fig. 1, S. 40.

3) Die Carte topographique de la Belgique 1:40 000 mit ziemlich kriftigen
Isohypsen im Abstande von 5 m erscheint so stark schattiert, wie nach Lehmann,
worin man sich z. B. durch das Blatt Spaa leicht iiberzeugen kann, sobald man die
Ausgabe ohne farbig aufgedrucktes Wegnetz betrachtet. Die belgischen Blanchettes
-1:20000 mit Isohypsen von 1 zu 1 m sind durch letztere viel stirker schattiert,
als sie es durch Lehmannsche Schraffen sein wiirden.
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bis zu Boschungen, fiir welche tgo = 11—5

als 35° bereits unverwendbar. Gleichung (1) erm8glicht uns auch die Schattierung
verschiedener Karten zu vergleichen, z. B. der Blitter 1:25 000 und 1:50000 des
Siegfriedatlas. In beiden Fillen ist etwa b = 0.1 mm, d = 10, bez. = 30 m, daher
isb 045099 = 0.25 tg o, 655009 = 0.1671 tg ; die Karte 1:25000 ist also 1, mal so
stark als die 1:50 000 schraffiert.

ist, und ist sohin fiir Winkel von mehr

Zu einer Schattenwirkung kommen die Schichtlinien nur dort, wo sie
sich dicht auf einer ausgedehnteren Fliche zusammenscharen, also wo ihre
Kquidistanz klein, die Boschungen steil und groB sind. Vom Hochgebirge,
wo sich die Steilheit mit der Ausdehnung der Béschungen paart, liefern die
Schichtlinienkarten erheblich plastischere Bilder als vom Mittelgebirge oder
gar von flacherem Gelinde. Da ferner, wie wir gesehen, die zulissige
Minimaléquidistanz der Isohypsen umgekehrt proportional dem KartenmagBstabe
ist, so héngt ihre Mazimalzahl bei gleichen Bdschungen direkt von diesem
ab. In gleicher Abhingigkeit vom KartenmaBstabe steht aber auch die Aus-
dehnung der Boschungen, so daB bei sonst gleichen Verhiltnissen die gréfite
Schattenwirkung der Isohypsen mit dem Quadrate des KartenmaBstabes
wichst. Hieraus erhellt, daB sie nur fiir Karten gréBeren MaBstabes praktisch
in - Betracht kommt, und daB es Grenzen des letzteren gibt, iiber welche
hinaus sie unwirksam ist. Wir kénnen diese nach den vorhandenen Alpen-
karten fiir das Hochgebirge annihernd bestimmen.

Wie erwiihnt, machen die Positionsblitter und die Siegfriedkarten 1: 25000
vielfach einen recht plastischen Eindruck, gleiches gilt von vielen Blittern
des Siegfriedatlas 1:50000; aber die allerdings nur in Schwarzdruck aus-
gefiithrten Blatter der Carta del Regno d'Ttalia gewihren mit ihren Isohypsen
von 50 zu 50 m keine anschauliche Vorstellung des Reliefs mehr?!). Glauben
wir auch, daf braune Isohypsen die Karte erheblich plastischer machen
wiirden, so mdchten wir doch angesichts ihrer kaum annehmen, daB sich mit
Schichtlinien allein fiir das Hochgebirge noch fiir erheblich kleinere MaBstéibe
als 1:100000, wo die zulissigste kleinste Aquidistanz der Isohypsen 40 m
ist, noch plastische Wirkung erzielen li8t. Fiir das Mittelgebirge, wo wegen
des Mangels steiler Boschungen die zulissige kleinste Aquidistanz der Iso-
hypsen erheblich kleiner ist, kann man auch noch in kleineren MaBstiben
plastische Bilder erhalten, wie die neue Karte des Deutschen Reiches 1: 200 000
lehrt. Die strenge Aquidistanz der Isohypsen ist selbstverstindlich eine Vor-
aussetzung homogener plastischer Wirkung: Jede eingeschaltete Zwischenlinie
verstérkt sie, jede weggelassene Linie schwiicht sie ab. Will man die An-
schaulichkeit der Karte nicht beeintrichtigen, so muB man also die zum
Verstindnisse besonderer Gelindeformen unbedingt nétigen Hilfslinien so zart
als moglich machen, und muB im Felsgelinde, wo die Isohypsen notwendiger-
weise in weiteren Abstinden gezogen werden miissen, den dadurch entfallenden
Betrag der Schattierung durch die Felsdarstellung ersetzen..

1) Supan nannte die aus mehreren von ihnen zusammengestofiene Karte in
S. Marinellis Guida della Carnia (Udine 1898) ganz charakterlos. Peterm. Mitt.
1899. Lit. Ber. Nr. 395.
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Es fehlt nicht an Versuchen, die plastische Wirkung der nackten
Schichtlinienkarten durch die Art der Zeichnung der Schichtlinien zu steigern.
Das Verfahren, welches Franz Keil') in seiner orographisch-physikalischen
Karte des GroB-Glockner und seiner Umgebung angewendet hat, ziemlich weit
abstehende Isohypsen um so dunkler zu machen, je hoher sie liegen, hat bei
weitem nicht die plastische Wirkung wie sie durch dichte Dringung der
Schichtlinien erzielbar ist, und hat nur in stummen Repetitionskarten Peuckers
fir Schulen Nachahmung gefunden. Aber auch das Verfahren von LdBI1
und Pauliny, die Isohypsen auf einer beleuchteten Seite hell, auf einer
beschatteten Seite dunkel darzustellen, trigt weniger zur Veranschaulichung
des wirklichen Gelindes, als zu der einer ihm einbeschriebenen, -einseitig
beleuchteten Treppenpyramide bei. Will man iiber dem Gerippe der Schicht-
linien die volle Form des Gelindes zur Darstellung bringen, so muB man
unbedingt zur Schattierung greifen, fiir deren Ausfilhrung die beiden
Methoden der senkrechten und schrigen Beleuchtung zur Verfiigung stehen.
Die Betrachtung der neueren Alpenkarten hat uns Material geliefert, die
Wirkungsfihigkeit beider Methoden kennen zu lernen.

Die Schattierung nach schriiger Beleuchtung ist ein ausgezeichnetes
Hilfsmittel zur Wiedergabe der Hochgebirgsformen, wenn diese, wie in der
Schweiz fast die Regel, senkrecht zur angenommenen Beleuchtungsrichtung
streichen?). Indem die eine Flanke Licht, die andere Schatten erhilt, wird
der Kamm durch die Beleuchtungsgrenze scharf hervorgehoben. Sobald aber
die Kimme in anderer Richtung streichen, sollte sich der Gegensatz zwischen
belichtetem und unbelichtetem Gehiinge abschwichen und ganz verschwinden,
wenn die Kémme in der Richtung der Lichtstrahlen streichen. Praktisch
hilft man dem ab, indem man die Richtung der Lichtquelle etwas #ndert,
um den Kamm als Beleuchtungsgrenze zu bewahren. Dies beeinflut den
Eindruck der Karte nur sehr wenig; man bemerkt es in der Regel erst bei
eingehenderem Studium, es bezeichnet aber eine Abweichung von streng geo-
metrischer Auffassung. -Der senkrechten Beleuchtung bieten die Grate des
Hochgebirges unter allen Umstinden Schwierigkeiten®). Man muB die First-
linie hervorheben, um sie kenntlich zu machen; man schaltet zwischen die
beiden dunkel schattierten Gehiinge eine lichte Firstfliche ein, die in der
Natur nicht vorhanden ist und, falls man ihre Breite nicht auf ein Minimum
beschrinkt, wie z. B. auf den Karten des Zillertales und der Venediger-
gruppe (herausgegeben vom Alpenverein), leicht einer wulstigen Eindruck
macht, wie auf den Karten des militdr-geographischen Institutes in Wien.
Die Einschaltung dieser Kammflichen bezeichnet ein Abgehen von der
Grundrifitreue, welche die Grundbedingung jeder Gelindedarstellung ist. Es
greifen also beide Beleuchtungsarten fiir das Hochgebirge zu Willkiirlichkeiten,
die schridge aber nur zu Inkonsequenzen in der Art der Veranschaulichung,
die senkrechte zu einer Filschung des Grundrisses, die um so groBer wird,

1) Petermann’s Mitteilungen 1860. Taf. 4.
2) Vergl. Peucker’s dritte These A.
3) Vergl. Peucker, Schattenplastik S. 41.
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je kleiner der KartenmaBstab ist. Die schriige Beleuchtung ist hier der
senkrechten unbedingt iiberlegen.

Anders bei Mittelgebirgs- und Plateauformen. Die scharfe Grenze zwischen
steiler Gehiinge- und einer sanft geneigten Hochfliche verschwindet bei streng
durchgefiihrter schriiger Beleuchtung, wenn beide denselben Winkel mit den
Lichtstrahlen bilden. Deshalb kommt auf v. Pelikans Karte des Salz-
kammergutes, deren Schummerung durch Photographie eines Reliefs erhalten
ist, also ganz ungekiinstelt ist, der Nordwestabfall des Dachsteinplateaus
nicht zur Geltung; er ist ebemso belichtet, wie letzteres selbst, da der Winkel
zwischen beiden durch die Lichtstrahlen halbiert wird. Dementsprechend
kann die streng durchgefiibrte schriige Beleuchtung auch den Ubergang eines
beleuchteten Gehinges in eine sanft gewdlbte Kammfliche nicht eindringlich
wiedergeben. Wenn gleichwohl die schriige Beleuchtung auch Plateaus und
Mittelgebirgsriicken oft recht gut wiedergibt, so liegt dies daran, da sie
nicht streng durchgefiihrt wird und die Richtung der Beleuchtung, die bereits
in der Horizontalen verschoben worden ist, auch in der Vertikalen bewegt
wird, Die senkrechte Beleuchtung liefert hingegen fiir jene Formentypen
immer richtige Bilder ohne Grundnﬂfa]schunol)

Lenken wir den Blick auf die Hohlformen, so sehen wir die Taler bei
schriger Beleuchtung — gleich den Kiémmen — je nach ihrem Verlaufe
ganz verschieden. Streichen sie senkrecht zur Richtung der Lichtstrahlen, so
ist das eine Gehinge in Licht, das andere in Schatten getaucht, und im
Lichte und Schatten verschwinden ihre Einzelformen. Diese kommen zur
Geltung, wenn Tal und Licht gleich gerichtet sind, dann aber verschwindet
der Gegensatz beider Gehinge, und das Tal erscheint nicht eingetieft. Da-
gegen treten die Tiler bei senkrechter Beleuchtung in allen Fillen samt
den Kanten, Leisten und Rippen hervor. Die senkrechte Beleuchtung ist
unentbehrlich zur Veranschaulichung der Talformen. Dagegen versagt sie fiir
die Darstellung eines Gelindes, das neben isolierten Erhebungen leere, ge-
schlossene Hohlformen zeigt, wie z. B. das Karstland, nahezu véllig; man
muB hier die Dolinen und andere Wannen durch eingefiigte Minus-Zeichen als
solche kenntlich machen. Hier liefert die schrige Beleuchtung wieder ein-
wandfreie Bilder, und so in die Augen fallend sind hier ihre Vorteile, daB
v. Steeb?) vorschligt, sie selbst auf Kriegskarten zur Charakteristik der
Karstformen heranzuziehen: sie sollen unabhingig von der senkrechten Be-
leuchtung durch einen von schriger Beleuchtung hervorgerufenen braunen
Schatten wiedergegeben werden. Damit weicht ein entschiedener Vertreter
der senkrechten Beleuchtung von ihrer ausschlieBlichen Verwendung ab.

Was endlich den Gegensatz von Hoch und Niedrig anbelangt, so wird
.er durch die senkrechte Beleuchtung nicht im entferntesten so klar und an-
schaulich gemacht, wie durch die schrige. Fast alle nach senkrechter Be-
leuchtung schattierten Alpenkarten machen einen flauen Eindruck; sehr viele
sind dunkel, wie namentlich die Xarte des Deutschen Reiches, oder im Aus-
drucke schwach, wie manche der reambulierten Spezialkarten Osterreichs und

1) Vergl. Peucker, Schattenplastik S. 43. These IIT A.
2) Uber Krlegska.rten Mitt. k. u. k. militirgeogr. Inst. XX. 1900, S. 122 (145).
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namentlich die Carte de France. Die schrige Beleuchtung hebt dagegen
die beleuchteten Kimme aus den in Schatten befindlichen T#lern kriftig her-
vor, sie macht das Auf- und Abwogen des Gelindes viel anschaulicher, als es
je bei Anwendung senkrechter Beleuchtung méglich ist, und gibt bei guter
Durchfithrung die Méglichkeit an die Hand, den Hohenwechsel relativ zu
schitzen. Sie 1aBt das Land reliefartig erscheinen, verzichtet aber dabei auf
eine eindeutige Ilustrierung der Boschungen.

So hat denn jede der beiden Beleuchtungsarten bestimmte Gebiete ihrer
vorteilhaftesten Anwendbarkeit; fiir Hochgebirge und Karst ist die eine, fiir
Plateaus, Mittelgebirge und Tiler die andere iiberlegen. Man wird daher mit
der einen wie mit der anderen eine passende Veranschaulichung des Gelindes
erreichen kdnnen, sobald es sich um bestimmte Formengruppen handelt. Ist
aber ins Auge gefafit, die Schattierung fiir ein groBeres Kartenwerk zu
suchen, das sich iiber ein wechselvoll gestaltetes Land erstreckt, so wird man
das Verfahren wahlen, das fiir den vorwaltenden Charakter am meisten an-
gemessen ist. Von diesem Gesichtspunkte erscheint begreiflich, daf in der
Schweiz die schrige Beleuchtung immer Verfechter gefunden hat, wihrend
man im Deutschen Reiche ebenso wie in Osterreich zihe an der senkrechten
festhilt; denn fiir beide. ist der Alpenanteil, der in der Schweiz iiberwiegt,
ein mehr oder minder kleiner Bruchteil des Landes. Will man endlich allge-
meiner die Frage zu beantworten trachten, so hat man mit der Tatsache zu
rechnen, dafl die senkrechte Beleuchtung den Bdschungen gerecht wird, die
schriige aber mehr den Massen, wie bereits 1817 Oberst Bonne') hervor-
gehoben hat. Die Boschungstreue. macht die semkrechte Beleuchtung zur
Wiedergabe der einzelnen Formen geeignet, wie wir an den schweizer Karten
gelernt haben (Bd. V. 1899. 8. 636), die Relieftreue?) die schrige Be-
lenchtung zur Veranschaulichung der Landschaften mit wechselnden Formen.
Bie ist deswegen fiir kleinere MaBstibe besser zu gebrauchen als die boschungs-
treue senkrechte Beleuchtung?).

9. Uber Gelindedarstellung des Hochgebirges (SchluB).

Wenden wir uns nach den Darlegungen iiber die praktische Verwend-
barkeit der senkrechten und der schriigen Beleuchtung einer Erorterung. der

1) Berthaut. La Carte de France. I. S.223.

2) Der Umstand, daB wir zur Wiedergabe einzelner Formen die Boschungs-
treue brauchen, hindert uns nach Peucker die Darstellung mit schriiger Beleuchtung
als ,Formenplastik‘* zu bezeichnen (Schattenplastik, S. 56). Statt von Boschungs-
und Formenplastik reden wir von Boschungs- und Relieftreue, und gebrauchen
Bischungstreue in demselben Sinne, wie kiirzlich Peucker in seiner dritten These,

3) Ich habe dies auBer in meinem Miinchener Vortrage auch in meiner An-
zeige von Peuckers Schattenplastik und Farbenplastik ausgesprochen (G. Z.
VI. 1900. 8. 283), ohne allerdings an letzterer Stelle klar ersichtlich zu machen,
daB es sich um eine Ansicht von mir handelt. Peucker hat seither mit Recht
darauf hingewiesen, daB sie in seinem Werke nicht vertreten werde (Ebend. VIIL
1902, S, 164). Die weiteren Aussetzungen Peuckers an meinem Referate, nim-
lich, daB es nicht vollstindig ist und nicht alle seine Ideengiinge ausfiihrlich wieder-
gibt, sind meines Erachtens wegen meines besonderen Hinweises auf so-,,manche
Bemerkung, die im Referat nicht wieder gegeben werden kann“, gegenstandsios.
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theoretischen Richtigkeit der nach ihmen durchgefiihrten Schattierung zu.
Wir konnen dabei vom bekannten Lambertschen Gesetze ausgehen, wonach
die Beleuchtungsstirke eines Flichenelementes bei unendlich groBer Entfernung
der Beleuchtungsquelle proportional dem Cosinus des Einfallswinkels zwischen
Lichtstrahl und Flichennormalen ist, welches Gesetz nach Christian Wiener?)
der Wahrheit am nichsten kommt, sobald es sich um vollkommen matte
Oberflichen handelt. Eine solche hat zwar die Erdoberfliche nicht, sie hat
nicht das Aussehen von Gips oder mattem Silber; aber wir miissen, wenn
wir nicht das Problem komplizieren wollen, von der Voraussetzung der voll-
kommen matten Oberfliche ausgehen, welche keine Glanzpunkte besitzt, in
denen sich das Licht spiegelt. Da nun nach Wiener (a. a. 0. 8. 399) die
Helligkeit eines Flichenelementes, sobald wir von der Luftperspektive ab-
sehen, unabhingig vom Austrittswinkel der Lichtstrahlen ist, so konnen wir
die Helligkeit einer topographischen Oberfliche gleich ihrer Beleuchtungs-
stirke setzen. Hieraus folgt, daB die Helligkeit eines senkrecht beleuchteten
Stiickes der Erdoberfliche proportional dem Cosinus des Boschungswinkels
seiner einzelnen Flichenelemente ist; bei schriger Beleuchtung ist die Hellig-
keit der Oberfliichenelemente hingegen abhiingig von ihrer Boéschung und ihrem
Streichen, sowie vom Einfallswinkel der Lichtstrahlen, wie von W. Wiechel?)
ausfithrlich dargelegt worden ist.

Keine der nach schriiger Beleuchfung entworfenen Karten befolgt strenge
die sich heraus ergebende Helligkeitsskala. Es wird in der Regel darauf
verzichtet, die senkrecht zu den Lichtstrahlen gestellten Boschungen, also,
bei der iiblichen Beleuchtungsweise, die unter 45° nordwestlich fallenden ganz
hell, und die unter gleichem oder steilerem Winkel entgegengesetat fallenden
ganz dunkel zu machen; auch werden die Ebenen nicht, wie es geschehen
sollte, schattiert. Wird dazu der iibliche Wechsel in der Richtung der Be-
leuchtung genommen und erwogen, daf man mit wenigen Ausnahmen nur
den Eigenschatten, nicht auch den Schlagschatten der Formen zur Darstel-
lung bringt, so erkennt man, daf die gewdhnliche Geldndeschattierung nach
schriger Beleuchtung sich sehr weit von den Regeln der darstellenden Geo-
metrie entfernt. Aber noch viel mehr geschieht dies in den nach senkrechter
Beleuchtung schattierten Karten: in den meisten Werken, die auf Lehmann-
schen Prinzipien beruhen, wird die Schattierung nicht zum Sinus des
Neigungswinkels, sondern zu diesem selbst in Beziehung gebracht. Die
sanfteren Boschungen werden unverhiltnismi8ig stark schattiert, und an Stelle
einer gesetzmiBigen Abnahme der Beleuchtung mit zunehmender Boschung
tritt ein rein willkiirliches Schema. Dadurch kann man wohl erzielen, daB
dieselben Boschungen auf der nimlichen Karte stets mit gleichem Schatten
erscheinen; aber je nach der Wahl dieses Schemas — jedes groBere Karten-
werk hat seine eigene Schattenskala — fallen die Kartenbilder verschieden
anschaulich aus; es geht die optische Vergleichbarkeit der einzelner Karten-
werke verloren, was fiir den Gebrauch von griéfiter Bedeutung ist.

1) Lehrbuch der darstellenden Geometrie I. Leipzig. 1884. 8. 397.

2) Theorie und Darstellung der Beleuchtung von nicht gesetzmiBig gebildeten
Flichen mit Riicksicht auf die Bergzeichnung. Civilingenieur XXIV. 1878. 8. 335.



Neue Alpenkarten. 79

DaB ein solch’ willkiirliches Schema allenthalben an Stelle eines streng
geometrisch durchfiihrbaren Verfahrens getreten ist, liegt in dem Unvermigen
der senkrechten Beleuchtung, die fiir den Menschen wichtigen Formen der
Erdoberfliche iiberhaupt zur Darstellung zu bringen. Jeder Bergsteiger weiB,
daB eine Landschaft bei hohem Sonnenstande von oben gesehen kein , Relief*
mehr zeigt. Gleiches ist der Eindruck von Ballonfahrern; Photographien der
Erdoberfliche bei hohem Sonnenstande vom Ballon aus aufgenommen lassen
nicht mehr die einzelnen Boschungen erkennen, sondern zeigen die natiirlichen
Farben des Gelindes. Das kann nicht anders sein, sobald man beriicksich-
tigt, daB der cos 25° = 0.9 ist, d. h. eine nahezu unter dem natiirlichen
Boschungswinkel ansteigende Fliche (steiler geneigte sind auf der Erdober-
fliche immer nur Ausnahmen, da sie sich in einem labilen Zustande befinden)
ist noch schwiicher beschattet, als nach der Lehmannschen Skala eine unter 5°
ansteigende, ndmlich die des schwichst beschatteten Grades. Das giinzliche
Unvermdgen der nach strengen Regeln durchgefiihrten senkrechten Beleuchtung
erhellt am schlagendsten durch Betrachtung eines senkrecht beleuchteten
Reliefs!); es wird niemandem in den Sinn kommen, die Photographie eines
solchen als Gelindedarstellung anzunehmen, wéhrend die Photographien von
schrige beleuchteten Reliefs recht anschauliche Karten liefern. Es sei in
dieser Beziehung namentlich auf eine ,Carte phototypique (muette) de la
Suisse* hingewiesen, welche das Comptoir minéralogique et géologique suisse
in Genf nach dem groBen Perronschen Relief (1:100000) der Schweiz im
MaBstabe 1:250000 (2 Blatt 16.50 fres.) und 1:500000 (1 Blatt 8.50 fres.)
in den Handel gebracht hat. Sie wirkt ungemein plastisch; allerdings ist
auch die Gestaltung der Schweiz fiir Nordwestbeleuchtung ungemein giinstig.
Aber auch ein neuestes Werk, G. von Pelikans ,Reliefkarte der Gr. Glockner-
gruppe 1:75000“ (Salzburg 1902), nach einem Originalrelief bearbeitet,
wirkt recht anschaulich und auf den ersten Blick verstindlich. Das wire
die Photographie eines senkrecht beleuchteten Reliefs nie. Als v. SteeD
auf den wechselnden Eindruck eines Gelindes bei verschieden gerichteter
schriiger Beleuchtung durch Photographien eines aus verschiedenen Richtungen
schrige beleuchteten -Reliefs aufmerksam machte, um damit auf gewisse Nach-
teile der schrigen im Vergleiche zur senkrechten Beleuchtung hinzuweisen, stellte
er den schriige beleuchteten Reliefs kein senkrecht beleuchtetes, sondern einen
Ausschnitt aus der Spezialkarte mit manierierter Gelindedarstellung gegeniiber.

Die strenge durchgefiihrte senkrechte Beleuchtung ist aus-
geschlossen fiir eine praktische Gelindedarstellung, weil sie die
geographisch wichtigen Abstufungen des sanfter gebdschten Landes
nicht zum Ausdrucke zu bringen vermag. Dafiir ist kein Ersatz, daf
sie die des steileren Gebirges sehr ersichtlich macht und die Béoschungen

1) Ich pflege dies in meinen Vorlesungen durch ein Relief des Trentino zu
demonstrieren, das im Hérsaale gegeniiber den Fenstern beweglich angebracht ist.
Solange es senkrecht beleuchtet ist, macht es gar keinen plastischen Eindruck; es
wirkt nur durch seine Farben. Wird es aber so gedreht, daB die Lichtstrahlen
schriige auffallen, so wirkt es ungemein kriiftig plastisch. Bei kiinstlicher Be-
leuchtung wird dies durch deren Wechsel leicht zur Darstellung gebracht.
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von iiber 60° ebenso abstuft wie die unter 60°; denn die steilen Boschungen
sind doch immer nur die Ausnahmen auf der Erdoberfliche.

Wenn also auch die senkrechte Beleuchtung wuns firr die Geldnde-
darstellung ausgeschlossen erscheint, so méchten wir darum doch die Leh-
mannsche Art der Kartenschattierung ebenso wenig verwerfen, wie wir die
Dufours nicht aufgeben wollen. Liefert sie doch praktisch verwertbare Er-
gebnisse, liefert sie uns doch die fiir viele Zwecke wichtige Bdschungstreue.
Man konnte sich iiber ihre theoretische Unzulénglichkeit vielleicht dadurch
hinwegsetzen, daB man sie als eine konventionelle Manier bezeichnet, welche
das geographisch Wesentliche in dem objektiven Gelindebilde nach dem ganzen
Gewichte seiner Wesentlichkeit mit dem ganzen Aufgebote ihrer optischen Aus-
drucksfihigkeit zur Anschauung bringt und damit die Geldndeveranschaulichung
in gleiches Niveau riickt wie die Verdickung der FluBliufe, die auf Ubersichts-
karten notwendig wird, wie die Ubertreibung der StraBenbreiten auf Militir-
karten. Man kann sich aber auch fragen, ob nicht vielleicht die Lehmannsche
Schattierung anders als bisher theoretisch begriindet werden kann.

Es schien mir einen Augenblick, als ob die iibliche Lehmannsche Schat-
tierung verstanden werden kionnte unter Annahme diffuser Beleuchtung, nim-
lich daB das ganze Himmelsgewtlbe die Erdoberfliche beleuchte. Mein ver-
ehrter Freund S. Finsterwalder, dem ich diese Erwigung mitteilte, machte
mich aber sofort darauf aufmerksam, daf die Helligkeit eines Flichenelementes,
das von einer unendlich fernen Kugelfliche beleuchtet wird, proportional der
Projektion des leuchtenden Teiles der Kugel auf die Ebene des Flichen-
elementes ist. Ist das Flachenteilchen isoliert, so ist seine Helligkeit daher
nur von seinem Boschungswinkel & abhingigc und proportional 1 4 cos .
Mit anderen Worten, die Helligkeitsabstufungen sind fiir flachere Boschungen
noch geringer als bei der wirklichen senkrechten Beleuchtung. Das lehrt
folgende Tabelle:

Helligkeit beleuchteter Flichenelemente.

Boschungen 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90°
Beleuchtung senkrecht 1 098 094 087 077 064 050 034 017 0.00
. diffus 1 099 097 093 088 082 0.75 067 0.59 056

Dazu kommt, daB in einem aus verschiedenen Flichenteilchen zusammen-
gesetzten Geldnde das eine dem andern diffuses Himmelslicht durch Beschrinken
des Horizontes wegnehmen wird, was namentlich in T#lern der Fall ist.
Eine Gelindedarstellung mit diffuser Beleuchtung wiirde daher nicht blo8 noch
schwiichere Abstufungen zeigen, als die nach senkrechter Beleuchtung, sondern
auch auf Boschungstreue verzichten; tief eingesenkte Boschungen wiirden
weniger beleuchtet sein als gleich steile exponierte. Das Kartenbild wiirde
durch letzteres allerdings eine Art der Plastik gewinnen, die, weit verschieden
von der Lehmannschen oder der schrigen Beleuchtung, moglicherweise an-
schaulich wirkt, aber praktisch ungemein langwierig herzustellen ist.

Eine andere Uberlegung fiihrt zum Ziele. So wenig sich sanfte Bo-
schungen bei hohem Sonnenstande durch den Grad ihrer Beleuchtung von
einander abheben, wihrend sich die steilen gerade dann von einander sondern,
so ist es bei niedrigem Sonnenstande umgekehrt. Kurz vor Sonnenuntergang
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sieht man die Felswinde des Rosengartens bei Bozen fast gleichmifBig hell
leuchten, obwohl sie in den oberen Partien erhieblich steiler sind, als in .den
tieferen; dafiir heben sich die verschieden geneigten sanfteren Boschungen des
Porphyrplateaus ‘durch ihre verschiedene Lichtstirke recht kriftig von ein-
ander ab. Dies ist ohne weiteres klar. Befindet sich eine Lichtquelle genau
im Horizonte einer - senkrecht zur Richtung ibrer Strahlen -streichenden Er-
hebung, so werden deren Flichenelemente nach dem Lambertschen Gesetze
proportional dem Sinu§ ihrés Béschungswinkels beleuchtet sein. Es werden
sich die Helligkeitsgrade wie folgt gestalten:
Béschung 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90°
Helligkeit 0 0.17- 0.34 0.50 0.64 0.77 0.87 094 098 1.00
Die Abstufungen dieser Helligkeitsgrade geschehen fiir die sanfteren
Boschungen in #hnlicher Weise, wie die Abstufungen der Lehmannschen Schat-
tierung und der nach ihren Prinzipien entworfenen. Namentlich ist die Uber-
einstimmung mit den Abstufungen der Schatten auf der -bayerischen topo-
graphischen Karte 1:50000 bis zu Boschungen von 45° eine geradezu iber-
raschende. Endlich ist auch die Ubereinstimmung mit den Abstufungen der

Schaftierung von mnackten Schichtlinienkarten, sobald bei diesen :ZL u=1

wird, bis zu Béschungen von 20° praktisch vorhanden. Das alles zeigt nach-
stehende Tabelle:

Boschungen ........ .... 00 5°  10° 13° 20°  25° 30° 45 60°
Helligkeit bei der erwihnten . .
Horiz.-Beleuchtung . . . . . 0 0.087 0174 0259 0.342 0423 0.500 0.707 0.866

Schatten nach Lehmann .. 0 0.111 0.222 0.338 0444 0.565 0.666..1.000 —
Sekatten der bayer. Karten 0 0.088..0.167..0.250 0.333..0.416 0.500 0.750 1.000
Schattierung der Isohypsen 0 0.087 0.176 0.268 0.364 0.466 0.577 1.000 1.732

Wiirde man eine Karte "dermaBen schattieren, daf man sich jedes
Flichenteilchen fiir sich durch eine Lichtquelle beleuchtet denkt, die in der
Ebene seines Horizontes und zwar senkrecht zu seiner Streichungsrichtung
steht, so wiirde man ein Gelindebild erhalten, das die einzelnen, praktisch
bedeutsamen flacheren Boschungen #hnlich scharf von einander hielte, wie es
auf den topographischen Karten Bayerns geschieht, nur daB die flacheren
Bischungen dunkel, die steileren hell waren. Ein gleiches Gelindebild wiirde
man erhalten, wenn allseitig aus dem unendlich fern gedachten Horizonte des
Geléindes, also zentripetal Lichtstrahlen auf dieses zustreben wiirden, wenn
zugleich angenommen wird, daf kein Flichenteilchen das andere beschattet
— was man-ja auch bei.der schriigen Beleuchtung gewdshnlich nicht zuldaft —
und ihm die ihm zukommenden Strahlen entzieht, wihrend das Flichenteilchen
selbst fiir die letzteren undurchlissig 'ist.

Eine nach diesem Gesichtspunkte ‘bearbeitete Gelindeschattierung wiirde
in der Hauptsache einen #hnlichen Eindruck machen, wie eine solche nach
der ublichen senkrechtén Beleuchtung. Aber da das ‘ebene Land schwarz er-
scheinen wiirde, wire keine Méglichkeit vorhanden, hier, wo es am ndtigsten
ist, das Kartenbild zu beschreiben, solange man bei dem iiblichen Druckver-
fahren bleibt und Schwarz auf Weif druckt und nicht, wie es ja auch
manchmal geschieht, - Zeichnung und . Schrift im Schwarzen ausspart.  Wollte

Penck, neue Alpenkarten. 6
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man der dargelegten Art der Beleuchtung Eingang verschaffen, so miifte man
sich gewthnen, die gemeinhin zur Kennzeichnung der Beschattung auof
Karten dienenden Striche oder Punkte als Symbole der Beleuchtung zu
nehmen, was unschwer dann moglich ist, wenn man sie in einer in die Augen
springenden, ritlichen Farbe wiedergibt. Hat man sich daran gewdhnt, daf
die Gelindeveranschaulichung eine Beleuchtung darstellt, so wird man endlich
in einer Kennzeichnung der Beleuchtung durch schwarze Schatten und Punkte
ebenso wenig Bedenken finden, wie man daran Ansto8 nimmt, auf der schwarzen
Tafel einen Berg mit weiBlen Kreidestrichen zu schattieren und in den am
dunkelsten gehaltenen Partien die am hellsten beleuchteten zu erblicken. Die
nach solchem Gesichtspunkte gezeichneten Karten nun wiirden im groBen und
ganzen das Aussehen der nach der Lehmannschen Manier schattierten haben
und bis ins Hochgebirge hinein in Bezug auf Gelindedarstelling den Blittern
des bayerischen topographischen Atlas gleichen. Man hitte also bloB einen
Wechsel im Kartenlesen eintreten zu lassen, um in den meisten, nach Leh-
mannscher Manier schattierten Karten Darstellungen. zu erblicken, welche
durchaus nicht in dem Umfange, wie es zunéchst scheint, der geometrischen
Begriindung entbehren. Man hitte lediglich zu sagen: in dem oder jemem
Mage ,beleuchtet” anstatt ,schattiert“.

Man kann also die Lehmannsche Schattierung fiir die praktisch wichtigen
Geldndestufen zuriickfithren auf eine zentripetale Seitenbeleuchtung, welche
uns das vor uns liegende Gelinde etwa so zeigt, wie es sich ausnehmen
wiirde, wenn die Lichtstrahlen von unsern Augen ausgehen wiirden, und so, wie
wir es tatsichlich bei Sonnenuntergang sehen, wenn wir den Blick auf die senk-
recht zu den Strahlen streichenden Partien beschrinken. Sie zeigt unsesas
Gelande vom menschlichen Standpunkte aus, und darin liegt unseres Erachtens
der Grund fiir die allgemeine Anwendbarkeit der Lehmannschen Schraffenskala,
daB sie uns das Gelinde von solchem Standpunkte aus veranschaulicht.

Bei steileren Boschungen geht aber die Ubereinstimmung zwischen den
Abstufungen der Lehmannschen Skala und der Sinusskala der zentripetalen
Seitenbeleuchtung verloren. Wihrend nach Lehmann und Nachfolgern durch-
weg gleichen Helligkeitsabstufungen gleiche Winkel entsprechen, werden letztere
bei der Sinusskala gréfler und groBer. Wir zeigen dies gleichfalls in einer
Tabelle.

Lichtstirke:
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
Béschungswinkel:
0° 5%447 11°32" 17°27 23°85" 30°0" 36°52" 44°25" 53°8" 64°9° 90°
Winkelunterschiede fiir eine Lichtstirke 0.1:
5°44’ 5°48" 5°35° 6°8  6°25° 6°52" 7°33 843" 11°1" 25°51°
Abgerundet:
6° 6° 6° 6° 6° 70 7° 9° 11° 26°

Diese Differenz macht sich aber erst in den Béschungen von @iber 30°
leicht und in denen von iiber 44°25" stirker geltend, um dann in den steilsten
Béschungen von iiber 64°9" sehr stark zu werden. Gerade aber filr steilere
Baschungen versagt die Lehmannsche Skala und bedingt zu dunkle Bilder.
Hier wiirde ihr die der zentripetalen Seitembelenchtung weit iiberlegen sein.
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DaB dabei gleiche Abstufungen in der Helligkeit schlieBlich immer gréBer
werdenden Differenzen der Bischungswinkel entsprechen, kann nicht schaden.
Es hat keinen praktischen Wert, das schwer oder gar nicht gangbare Gelinde
ebenso fein nuanciert zur Veranschaulichung zu bringen, wie das fahrbare
und leicht gangbare.

Man konnte vielleicht gegen die Gelindeveranschaulichung durch.zentri-
petale Seitenbeleuchtung einwenden, daB sie die Schattierung des Gelidndes zur
Charakteristik von seiner Beleuchtung verwende, wihrend diese sonst, z. B.
bei der schrigen Beleuchtung, als Symbol von seiner Beschattung gebraucht
wird; daB also dasselbe Mittel der Darstellung im einem Falle -als Symbol
des Lichtes gilt, das im andern eines des Schattens ist. Nichts hindert
uns aber, im Sinne unserer obigen Uberlegung auch bei der Darstellung nach
schriiger Beleuchtung die Schattierung, sobald sie einfarbig ausgefiibrt ist, als
Wiedergabe verschiedener Mengen auffallenden Lichtes anzusehen, so wie wir
uragekehrt beim Zeichnen auf der schwarzen Tafel die Schattierung mit
weilen Kreidestrichen ohne weiteres als Schattengebung betrachten. Sobald
wir uns in diese von-der herrschenden abweichende Vorstellung eingelebt haben,
werden uns die in iiblicher Weise gezeichneten Karten nicht erscheinen als schattiert
infolge des schrigen Einfalls von Strahlen, die aus Nordwesten kommen,
sondern wir werden in ihnen die Darstellung verschieden starker Beleuchtung
in Folge schrig einfallenden, aus Stidosten kommenden Lichteinfalles er-
blicken. Eine solche Auffassung wiirde auch einen Einwurf beseitigen, welcher
oft gegen die Natiirlichkeit der schrigen Beleuchtung erhoben worden ist, indem
man darauf hinwies, daf sie eine in der Natur unmogliche Lage der Lichtquelle
annehme: Sobald wir die Schattierung als ein Symbol fiir Lichtquantititen
nehmen, erzielen wir die hichste plastische Wirkung unter Voraussetzung einer
in einer natiirlichen Lage, nimlich im Siidosten befindlichen Lichtquelle.

Wir beseitigen eine ganze Reihe von Schwierigkeiten, welche der theore-
tischen Interpretierung der bisher iiblichen Beleuchtungsmethoden nach Lehmann
und der Dufour-Schule erstanden, sobald wir tibereinkommen, die Schattierung
nicht als Symbol des Lichtmangels, sondern direkt der Belichtung
zu nehmen. Fir das Kartenlesen und Kartenzeichnen ist ohne weiteren
Belang, wenn wir von einer Lichtplastik statt einer Schattenplastik sprechen.
Man wird fortfahren konnen, fhnlich wie bisher einfarbig zu schummern und
zu schraffieren, nur bei steilen Boschungen werden sich gegeniiber der Leh-
mannschen Manier praktischen Bediirfnissen entsprechende Anderungen ergeben;
denn bei der schrigen Beleuchtung hat man ja immer davon abgesehen, die
dunklen Schatten ausgiebig, z. B. fiir die im Eigenschatten liegenden Partien
zu verwenden. KEs wird auch theoretisch zulidssig sein, schrige Beleuchtung
mit der zentripetalen Seitenbeleuchtung zu kombinieren, so wie es der Oberst
Goulier?) fiir sie und die senkrechte vorgeschlagen hat. Auch die mehrfarbig
schattierten Karten, wie die Schweizer Reliefkarten, kénnen als lichtplastische
gelten, nur halten sie an der herkdmmlichen Beleuchtung von Nordwesten
her fest, mit Ausnahme der neuesten Karte von F. Becker: Die oberitalie-

1) Berthaut, La Carte de France II. 8. 225.
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nischen Seen und ihr Exkursionsgebiet 1:150000 (Winterthur). Becker
beleuchtet hier das Gelinde von Siiden und Osten her, er gibt den nach
diesen Himmelsgegenden gerichteten Abdachungen lichtere Farben als den
anderen und setzt ihnen von etwa 1500 m Hohe an ziemlich grelle Orange-
tone auf, denen tiefer herabreichende blaue Schatten auf den andern Seiten
entsprechen. Ist das erzielte Bild deswegen auch recht grell, so vergewissert
es doch, daB auch eine von Siiden kommende Beleuchtung bei farbiger Aus-
fithrung plastische Wirkung zu erzielen vermag. Bei Karten ferner, die der
(relandeveranschaulichung nur einen besonderen Farbenton widmen, wiirde es
sich empfehlen, ihn nicht mehr wie bisher, um die Schatten anzudeuten, grau
oder braun, sondern rotlich zu wihlen. Das Aussehen der Kirtchen in Bae-
dekers Reisehandbiichern gibt uns die Uberzeugung, daB ein solcher Ton fiir
die Gelindedarstellung recht geeignet ist.

In optischer Hinsicht sind die beiden iiblichen Verfahren der Gelénde-
darstellung durch Schummerung und Schraffierung gleichwertig, solange
es moglich ist, bei entsprechender Sorgfalt durch beide genau die ge-
wiinschten Lichtabstufungen zu erzielen. In der Originalzeichnung ist dies
bei entsprechender Sorgfalt der Ausfithrung méglich; in der techmischen Re-
produktion geht aber viel verloren, nicht bloB von der Zartheit der Schumme-
rung, sondern auch, wie Baron v. Hiibl gezeigt hat, von der Genauigkeit
der Schraffierung. Im Sinne der darstellenden Geometrie ist aber die
Schraffierung der Schummerung iiberlegen, denn sie enthilt ein wichtiges
Element zur Charakteristik des Gelindes, nimlich die Gef#llslinie. Man
kann auf dieselbe verzichten, wenn die Isohypsen hinreichend dicht geschart
verlaufen, um tber die Richtung der Geféllslinien keinen Zweifel zn lassen.
In solchen Fillen beeintriichtigen sogar die Schraffen, wie die Original-Auf-
nahmen der dsterreich-ungarischen Spezialkarte zeigen, die leichte Lesharkeit
des Kartenbildes. Die Schummerung erscheint uns daher als die richtige
Schattierung fiir die topographischen Karten groBen MaBstabes, 1:25000 bis
1:50000. Welche Art der Schummerung, ob nach Lehmannscher oder nach
schriger Beleuchtung, vorzuziehen ist, sollte von Fall zu Fall nach den
oben dargelegten Erwigungen entscheiden werden. Erhalten die Karten durch
ihre Isohypsenzeichnung bereits eine merkliche Béschungsplastik, die, wie wir
gesehen haben, in ihrer Wirkung der der Lehmannschen Beleuchtung nahe
kommt, so ist es oft weniger geboten, sie moch durch jene Beleuchtung zu
verstiirken, als das Relief durch schrige Beleuchtung hervorzuheben, zumal da
diese bei geschickter Behandlung auch dem Plateaucharakter des Gelandes ge-
recht zu werden vermag. Die Charakteristik des Bozener Porphyrplateaus auf
der Simonsehen Rosengartengruppe, herausgegeben vom deutschen und oster-
reichischen Alpenverein, ist mit wenigen Sc¢hatten vorziiglich gelungen; die
Karte hat sich bei meinen Wanderungen als Orientierungsmittel ganz auBer-
ordentlich der entsprechenden Originalaufnahme ~des - militirgeographischen
Institutes tiberlegen gezeigt. - Die von H. Petters gestochene Reliefkarte der
braunschweigischen Landesaufnahme 1:25000 (Harzburg-Brocken) ist ein
ausgezeichnetes Beispiel fiir die gelungene Schattierung von Mittelgebirgs-
und Plateauformen durch eine. frei. behandelte. schrige Beleuchtung. Thre
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freie Behandlung stort so lange nicht, als das geometrische Kartenbild
deutlich sichtbar bleibt und iber die Steilheit der Boschungen nach der
Isohypsenzeichnung kein Zweifel ist. Es muB daher die Schattierung zart
und durchsichtig bleiben. Dies geht bei mehrfarbiger Schattierung verloren;
die bunten Schweizer Reliefkarten sind mir als Wanderkarten bei weitem nicht
so niitzlich gewesen, wie die zart geschummerte Rosengartenkarte; ja ich habe
ihnen wiederholt die Blatter des Siegfriedatlas vorgezogen.

- Wesentlich anders wird die Rolle der Kartenschattierung, wenn der
Kartenmafistab den Isohypsen nicht mehr die Scharung erlaubt, die zu einer
genanen Wiedergabe des Gelinde notig ist. Hier muB und kann die Schraf-
fierung einen Teil der Funktionen iibernehmen, welche die Schichtlinien nicht
mehr auszuiiben vermdgen. Die Schraffierung hat fiir solche Mafstiibe eine
ganz hervorragende Bedeutung; sie wird fiir sie, wie alle Spezialkarten lehren,
auch benutzt, und zwar indem man durch sie meist eine Lehmannsche, in
der Dufourkarte, indem man durch sie eine schrige Beleuchtung zum Ausdrucke
bringt. Die vorwiegende Anwendung der Lehmannschen Beleuchtung ist
durch ihre Boschungstreue hinreichend begriindet und wird bei Wande-
rungen als grofler Vorteil empfunden, denn sie orientiert iiber die zu ge-
wirtigende Steilheit der Gehiinge, was die schrige Beleuchtung nicht tut.
Begreiflich ist daher, daB die Militdrmichte mit Zshigkeit an der meist nur
wenig modifizierten Lehmannschen Manier festhalten; begreiflich aber auch,
daB in der neutralen Schweiz die schrige Beleuchtung, welche ihr Relief so
vorziiglich zum Ausdrucke bringt, zur Geltung kommen mufite. Es ist aber
nicht zu leugnen, daB das Wandern im Hochgebirge an der Hand der Dufour-
karte weit schwieriger ist, als mit einer lehmannisch beleuchteten &ster-
reichischen oder deutschen Karte, wie sehr die letzteren auch an plastischer
Wirkung hinter der Dufourkarte zuriickstehen. Bei einer solchen Sachlage
halten wir die Schraffierung nach Lehmann und nach zentripetaler Seiten-
beleuchtung fiir die richtige Gelindedarstellung auf Spezialkarten, die zur
Orientierung im Gelinde und nicht bloB zur Orientierung iiber das Ge-
linde dienen sollen.

Nur darf man von dieser Schraffierung nicht mehr verlangen, als
sie bieten kann. Es ist nicht moglich, sie fein abzustufen. 10 Abstufungen
von weiB bis schwarz erscheinen uns im Kupferstiche als das #uBerste des
Moglichen — haben wir doch bereits lichte und dunkle Blitter der Karte
des Deutschen Reiches —, die 15 Abstufungen der osterreichisch-ungarischen
Spezialkarte gehen, falls sie richtig gezeichnet gewesen sein sollten, beim
Drucke verloren; es ist mir nie mdglich gewesen, sie auf den Karten zu
unterscheiden. Die Lehmannsche Schraffenmanier ist nur in rohem
Umfange boschungstreu. Diese Tatsache macht verstindlich, daff Dufour?)
an einer mathematischen Prizision der Schraffen iiberhaupt zweifelte; sie macht
aber auch begreiflich, daB in der Praxis sehr hiufig die Boschungstreue der
Schraffen aufgegeben wird, wenn es sich darum handelt, das Kartenbild zu
beleben. Nachmessungen auf den dsterreichischen Karten haben mich dber-

1) Notice sur la carte de la Suisse. Jahrb. Schweiz. Alpenklub. VII, 1872,
331 (343).
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zeugt, daB im Hochgebirge nicht gar selten die enge Beziehung zwischen Ab-
stand der Isohypsen und Stirke der Schraffen nicht erkennbar ist; und dies
in den neueren, plastischer wirkenden Karten viel fter, als in den ilteren?).
Gleiches gilt von den italienischen Karten. Eine weitere Freiheit in der Be-
handlung der Schattierung wird hiufig diktiert durch die N&tigung, kleinere
Formen, wie Abstiirze, liervorzuheben, was nur durch eben solche Ubertreibung
moglich ist, wie wir sie bei der Darstellung von Strafien, Einzelsied-
lungen u. s. w. anwenden.

Wir mdchten solche Freiheiten nicht als Systemlosigkeiten riigen, solange
sie dazu dienen, das Verstindnis des Kartenbildes zu erleichtern, wenn sie
Boschungsunterschiede klar hervortreten lassen und sich nicht zu weit aus
den ziemlich weiten Grenzen entfernen, innerhalb welcher die Lehmannsche
Schraffierung bdschungstreu gedruckt werden kann. Fiir genauere Bestim-
mung der Boschung wird man immer auf die Berticksichtigung der Abstinde
der Isohypsen angewiesen bleiben und aus diesen allein Héhenunterschiede be-
stimmen konnen. Dazu reicht die Lehmannsche Schraffierung nie aus. Man
denke nur an einen Hang von 1 km Liénge; seine Boschung sei durch die
Schraffierung zu 35° festgelegt, d. h. sie kann in Wirklichkeit zwischen
30% und 35° schwankeun, also entweder um 577 oder um beinahe 700 m
ansteigen! Bei solcher Sachlage kann nicht dankbar genug begriiBt werden,
daB die neueren Spezialkarten durchweg mit dem alten System gebrochen
haben und nicht mehr blofe Schraffenkarten sind, sondern auch Isohypsen
enthalten. Ohne solche ist die Gelindedarstellung auch der besten Schraffen-
karte ein Korper ohne Skelett, gleichgiiltig ob sie nach sogenannter senk-
rechter Beleuchtung schattiert ist, wie die Carte de France, oder nach schriger,
wie die Dufourkarte.

Fiir Spezialkarten geschaffen hat die Lehmannsche Schraffierung ziemlich
enge Grenzen ihrer Anwendbarkeit. Sobald der KartenmaBstab nicht mehr
die Wiedergabe einzelner Boschungen erlaubt und bloB noch die Darstellung
eines ausgedehnten Hanges zulift, ist sie nicht mehr streng durchfithrbar
und mufl zu Generalisierungen greifen. Wenn aber damit die Boschungstrene
tatsichlich anfgegeben wird, erscheint es nicht mehr nitig, auf letztere Ge-
wicht zu legen, und es riickt in den Vordergrund die Aufgabe: das Relief
des Gelindes soweit als mdglich zur Darstellung zu bringen. Dafiir ist, wie
wir gesehen haben, die Gelindedarstellung nach schriger Beleuchtung be-
sonders geeignet, solange es sich um die Firstformen des Hochgebirges
handelt, wihrend die Lehmannsche Manier die Mittelgebirge und Plateau-
formen auch in kleinen Mafistiben noch vorziiglich wiedergibt. Bei dieser
Sachlage ist naturgemidB zu einer variablen Beleuchtung zu greifen, um die
einzelnen Formentypen, die auf der Karte noch auseinander gehalten werden
kénnen, hinreichend zu charakterisieren.

1) v. Steeb schreibt: Der Soldat muB sehr rasch die Terrainformen erfassen
konnen, braucht also eine sinnlich packende Zeichnung, mit kriftigen Gegensiitzen.
Was steil, was flach und was mittelmiBig gebdscht, soll leicht zu erkennen sein.
Mehr Unterschiede wird kein Soldat suchen und kein Zeichner darstellen konnen.
(Die Kriegskarten. Mitt. k. u. k. militirgeogr. Inst. XX. S. 145.)
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Diesen Ausweg hat zielbewuBt Dufour!) betreten und mit ihm die
groflen reliefplastischen Wirkungen der beiden grofien Schweizer Karten
1:100000 und 1:250000 erreicht. Wir wollen daher das angewandte Ver-
fahren, die einzelnen Formentypen je in das rechte Licht zu stellen, Dufour-
Beleuchtung nennen. Sie wurde von C. Vogel in einer Reihe von Karten
in Stielers Handatlas und namentlich in seiner Karte des Deutschen Reiches
1:500000 verwendet; sie verleiht den Karten der Alpenlinder 1:1000000
in Debes’ Handatlas die plastische Wirkung ebenso wie der grofien Haardtschen
Alpenkarte aus Holzels Institut. Wir vermdgen in dem Wechsel der Be-
leuchtung keine Inkonsequenz zu erkennen, da- er systematisch ausgenutzt
wird; wohl aber glauben wir, daB die Dufour-Beleuchtung, solange nicht
die Gelindeschattierung an einem dichten Isohypsennetze aufgehingt werden
kann, ihre Vorteile hauptsichlich in Karten kleineren MaBstabes zur Geltung
bringt. In MaBstiben 1:100000 und 1:250000 ist, wie die Karte des
Deutschen Reiches und die bayerische Ubersichtskarte von Stidwest-Deutsch-
land lehren, eine bdschungstrene Darstellung des Hochgebirges noch durchaus
moglich; wir mochten daher fiir diese MaBstibe, solange es sich um Karten
zum Feldgebrauche handelt, die Lehmannsche Manier, bez. die zentripetale Seiten-
beleuchtung nicht aufgeben; andererseits zeigt uns die Ubersichtskarte von
Zentral-Buropa des Wiener militirgeographischen Instituts, dal die Lehmannsche
Manier fiir den MaBstab 1:750000 versagt: Um die Hochgebirgsformen
hervortreten zu lassen, mufite sie allenthalben zur Einschaltung eines weiBlen
Streifens an den Firstlinien greifen, der die Schraffen der beiderseitigen
Flanken trennt. Wie schmal dieser Streifen auch ist, so deckt er doch auf
einem Kartenblatte (Innsbruck) Hunderte von Quadratkilometern, die sohin
nicht mehr grundriBtreu dargestellt sind. Unseres Erachtens hat Vogel mit
der Anwendung der Dufour-Beleuchtung fiir seine Karte des Deutschen Reiches
1:500000 bereits das Richtige getroffen.

Die Dufour-Beleuchtung ist noch fiir erheblich kleinere KartenmaBstibe
benutzbar als der von 1:1000000, bis zu welchem herab wir die vorliegen-
den neueren Alpenkarten betrachtet haben. C. Vogel hat sie mit groBem Er-
folge noch fiir seine Karten der europ#ischen Staaten 1:1 500000 angewendet,
und selbst auf seinen Ubersichtskarten 1:3 700000 des Deutschen Reiches,
von Osterreich und Frankreich damit eine recht treffliche Darstellung der
Alpen erzielt. Aber je kleiner die Mafistibe werden, desto mehr entschwindet
die Moglichkeit, das Relief plastisch zu veranschaulichen. Wenn unsere At-
lanten auch in MaBstiben von 1:5000000 und darunter die Karten schraf-
fieren, so hat hier die Schraffe eine ganz andere Bedeutung als bei der
Lehmannschen oder Dufourschen Gelindedarstellung. Sie gibt weder die
Steilheit der Boschungen noch den Charakter der Formen wieder, sondern
wird unwillkiirlich zum Ausdrucke fiir vorhandene Hohenunterschiede?). Man

1) Notice sur la carte de la Smisse. Jahrb. Schweiz. Alpenklub. VII. 1871/72.
S. 831; vgl. auch: E. Imhof Die topographischen Karten der Schweiz. Ebenda.
VIIL §. 805 (314).

2) Dies ist besonders von C. Vogel hervorgehoben worden (Die Terraindar-
stellung - auf Landkarten mittels Schraffierung. Peterm. Mitt. 1893. 8. 148). Wir
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wird sich dessen recht inne bei Betrachtung der Ubersichtskarten von Nord-
amerika. Selbst unsere besten Karten schraffieren den Abfall der Sierra Nevada
zur kalifornischen Senke ungemein dunkel und machen den zum Great Basin
licht, obwohl genanntes Gebirge nach Westen sanft, gegen Osten steil abfallt?),
also sowohl nach Lehmannscher wie auch nach Dufourscher Manier auf dieser
Seite am stirksten schraffiert sein sollte. Man tiberschreitet unseres Erachtens
die Grenzen, welche der Anwendbarkeit der Schraffen iiberhaupt gesetzt sind,
wenn man sie fiir Ubersichtskarten kleinen MaBstabes auf einmal zur Cha-
rakteristik der Hohenplastik verwendet. Dafiir gibt es bessere Hilfsmittel,
namlich die Darstellung der Héhenschichtenkarte.

Unsere Betrachtung der Alpenkarten hat uns gezeigt, daBl die Hohen-
schichtendarstellung mit ganz wenigen Ausnahmen auf kleinere MaBstibe
beschrinkt bleibt. Sehen wir ab von der Karte von Schneeberg und Rax
1:75000, so sind Ravensteins Karten der Ostalpen und der Schweiz die
groBten MaBstibe, fiir welche eine Hohenschichtendarstellung in gréferem Um-
fange ausgefiihrt worden ist, aber nicht in ganz konsequenter Weise: Raven-
stein kommt einem praktischen Bediirfnis entgegen, indem er die Ebenen
aus der Hohenschichtendarstellung ausschaltet und gleichm#Big griin koloriert:
Dadurch wird ermaglicht, den FuB der Gehinge zu erkennen, und die Karte
erreicht damit ihren Wert als Wanderkarte. Gleichzeitig aber steigert sie
auch ihre plastische Wirkung, wie ein Vergleich mit der Ravensteinschen
Hohenschichtenkarte der Ostalpen 1:500000 lehrt. Gleiches gilt von der
Osterreichischen Karte 1:900000. Diese Tatsache ist uns ein wichtiger
Fingerzeig fiir Bestimmung der Grenzen, die der praktischen Anwendbarkeit
der streng durchgefithrten Hohenschichtenkarten gesetzt sind. Wir miissen
die Hohen der farbig kolorierten Hohenschichten ziemlich ‘grof nehmen, wenn
wir den hypsometrischen Wert der einzelnen Farbe sofort erkennen wollen,
denn unsere Augen unterscheiden faktisch weit weniger Farbenabstufungen,
als wir durch moderne Druckverfahren praktisch erzielen konnen. Dies hat
zur Folge, daf die strenge Hohenschichtendarstellung des Gebirges auf jene
MaBstibe eingeschrinkt ist, bei welchen es nicht mehr Interesse hat, die
einzelnen Landschaftstypen streng voneinander zu sondern. Sie tritt dann
in den Vordergrund, wenn die Dufour-Beleuchtung zu versagen beginnt.
Dabei schliefit sie sich aber mit letzterer keineswegs aus, was sie in einem
gewissen Grade mit der Lehmannschen Manier tut, deren Béschungstreue
leidet, wenn wir zur Schattierung noch Farben gesellen, die selbst wie Schatten
wirken. Mit Recht kombinieren daher die Karten kleineren Mafistabes unserer
Schulatlanten Dufour-Schraffierung mit Hohenschichtendarstellung.

Bei den neueren Hohenschichtenkarten der Alpen kommt mehr und mehr
die Absicht zum Ausdrucke, durch bestimmte Tonabstufungen das Bild
einheitlich zu machen. Vereinzelt steht die bayerische Hohenschichenkarte

glauben auf diesen Punkt besonders zurtickkommen zu sollen, da er von Schul-
ménnern nicht immer beherzigt wird. Wir finden in einer Reihe von Atlanten Er-
liuterungen zur Gelindedarstellung nach Lehmannscher Manier, ohne daB diese
letztere im Atlas selbst zur Anwendung kiime.

1) Drake. The Topography of California., Journ. of Geology. V. 1897, S. 563.
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1:250000 mit regellos bunter Farbenwahl; sonst hat sich die Haus-
labsche Skala eingebiirgert, deren Grundsatz bekanntlich ist!): Je hoher
desto dunkler. Doch vermag kaum ein Kartenwerk hieran streng festzu-
halten; fir die groBeren Hohen w#hlt man in der Regel neue Farben, blaue
Téne (Ravenstein, italienische Karte 1:500000) oder wieder lichte. (8ster-
reichische Karten). Dadurch wird der Eindruck regelmaBiger Abstufungen
der Hohen; welchen die Karte erzielen kann, mindestens: sehr beeintriichtigt,
in der Regel sogar stark gestort. Wir glauben, daB Karl Peucker?) den
richtigen Weg fiir eine normale Farbenskala von Hohenschichtenkarten an-
gegeben hat, wenn er vorschligt, um so intensivere, leuchtendere Farben uzu
withlen, je héher die Hohenschichten liegen, und, ankniipfend an optisch-
physiologische Untersuchungen, als natiirliche Farbenreihe fiir eine Héhen-
schichtenkarte in aufsteigender Ordnung empfiehlt: blaugriin, griin, gelb,
lichtbraun, rotlichbraun. Es wire interessani, einmal diese Skala fiir Alpen-
karten groferen Mafistabes als 1:1500000 verwendet zu sehen, den die Karten
der Schweiz und der Osterreichischen Alpenlinder in dem von Peucker nach
seinen Prinzipien bearbeiteten trefflichen Atlas fiir Handelsschulen (2. Aufl.
Wien 1899) haben. Der Versuch wird auch erst zu entscheiden gestatten,
inwieweit die Peuckersche hohenplastische Skala nicht blo8 fiir Karten kleineren
MaBstabes, sondern auch fiir solche gréBeren Mafistabes Vorteile liefert. Der
Versuch wird endlich erst klarlegen konnen, inwieweit die Vereinigung von
schattenplastischer Darstellung mit einer farbenplastischen der Hohen, - die
Peucker als die vollkommen abgeschlossene dreidimensionale raumtreue Gelénde-
zeichnung hinstellt®), und die auch, allerdings auf weniger streng theoretisch be-
griindeter Basis, Bavesi und Fritzsche?) erstrebten, ihrem Zwecke entspricht.
Man kann sich vorstellen, daB durch eine solche Vereinigung, falls'sehr zahlreiche
und an sich unbedeutende Farbenabstufungen gewihlt werden (ein strenges
Auseinanderhalten durch das Auge ist in groBen Mafstiben nicht mehr nétig,
da die Isohypsendarstellung iiber die Erhebung der einzelnen Hohenschichten
genan orientiert), dhnlich plastisch wirkende Kartenbilder gewonnen werden
konnen, wie sie die schweizerischen Reliefkarten sind, und daf dabei zugleich
die Gelindeveranschaulichung auf strengere Grundlage gestellt wird. Aber
es muf sich auch fragen, wie weit sich Farbe und Schattierung vertragen,
ob nicht die eine die andere wenigstens teilweise um ihre Wirkung bringt,
wie dies auf den Karten der Schweiz und der osterreichischen Alpenlinder
in Peuckers Atlas fir Handelsschulen der Fall ist. Beide Karten geben
kein anschauliches Bild der Alpen; die Grenze des griinen und gelben Farben-
tones, der Hohenschichten von 200—560 m und 500 ~ 1500 m erlangt fiir
das Kartenbild eine viel maBgebendere Bedeutung als die Schummerung, so

1) Uber die graphischen Ausfithrungsmethoden von Hohensch1chtenka1ten
Mitt. k. k. geogr. Ges. Wien. 1864. 8. 30.

2) Schattenplastik und Farbenplastik. ‘Wien 1898. 8. 96.

8) Zur kartographischen Darstellung der dritten Dimension. G. Z. VIL 1901.
S. 22 (41). Drei. Thesen zum Ausbau der theoretischen Kartographic. Ebenda.
VIIL 1902. 8. 221. .

4) La rappresentazione orografica a luce doppia. nella cartografia moderna,
Primo. congresso geografico -italiano. Roma. Istituto cartografico_ italiano 1892.
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daB der GebirgsfuB, wenn er in diese Farbentone fillt, gar nicht zur Geltung
kommt. Dabei ist aber die Schummerung so wenig grundriBtreu behandelt,
daB sie die Kiimme der Zillertaler Alpen und Graubiindens plateaunartig darstellt.

Mit Spannung und Interessc praktischen Versuchen im Sinne der
Peuckerschen Vorschlige entgegensehend!), kénnen wir eine Erwigung nicht
unterdriicken: Der Apparat an Farben und Schatten, den eine raumtreue
Karte Peuckers im groBen Mafstabe erheischt, ist nicht geringer, als der
der Schweizer Reliefkarten. Sie wird daher notwendigerweise viel kostspieliger
werden, als die farbenschlichte Spezialkarte, die sie nur durch die Anschaulich-
keit ihres Inhaltes, nicht durch diesen selbst iibertreffen wird. Sie wird da-
her dem Fachmanne, welcher das Kartenlesen versteht, nicht besonders nétig
sein. Ihre Anschaulichkeit wird die Bedeutung der lichtvollen, populiiren
Darstellung eines wissenschaftlichen Beobachtungsergebnisses haben; als solches
wird sie namentlich fiir Unterrichtszwecke an ihrem Platze sein.

Es darf tiberhaupt ausgesprochen werden, dafl die vielfarbige Her-
stellung namentlich eine Popularisierung der Karten erstrebt hat. Klar hat
dies Becker ausgesprochen?); er hoffte mit den farbigen Reliefkarten einen
wahren Volksatlas zu schaffen. Er hat bald die Vielfarbigkeit der Karten
fallen gelassen; er hat geduBert®), dab wir schlieBlich doch zur einfarbigen
Tonkarte zuriickkommen werden, und sich in seiner Silyretta-Karte mit einem
Minimum von Farben begniigt; aus der Reliefkarte hat sich aber in der
Schweiz die Neigung zu Darstellungen aus der Vogelschau entwickelt, die
nicht bloB in Imfelds Karte des Vierwaldstiittersees entgegentritt, sondern
auch einen ganzen Atlas der Schweiz ,Magginis Volksatlas* (Ziirich, Orell
FiBli) beherrscht. Viel wichtiger fiir eine wahre Popularisierung als die
notwendigerweise mit hohem Preise verbundene groBe Anschaulichkeit der
Karte erscheint uns deren Verbilligung. Seitdem sie billig geworden sind,
haben die Gsterreichischen Spezialkarten eine ungemeine Steigerung ihres Ab-
satzes erfahren (300—400000 Exemplare im Jahre gegen 6000 bei der
Dufourkarte). Tausende von Wanderern bedienen sich ihrer in den Ostlichen
Alpen und sind durch ihren Gebrauch im Felde im Kartenlesen und Karten-
verstindnis gelibt worden. Beides lernt man leicht und rasch, wenn man
Natur und Karte vergleicht.

Wir sind nunmehr an den SchluB unserer Erorterungen iiber alpine
Gelindedarstellung gelangt. Keine theoretische Voreingenommenheit hat uns
dabei geleitet; kein Wunsch, zu etwas Neuem zu gelangen, dabei beseelt.
Wir beschrinkten uns absichtlich darauf, gestiitzt auf unsere eigenen Beob-
achtungen beim Gebrauche der verschiedenen Alpenkarten, durch das Studium

1) Artarias Karte des Otschergebietes in Niederdsterreich 1 : 30 000 von
Peucker nach seinem System farbenplastisch koloriert (Ausstellung neuerer Lehr-
mittel Ostern 1903 in Wien) machte die isolierte Erhebung des Otscher recht an-
schaulich, gab aber dessen Form durchaus nicht plastisch wieder: Der Farbenplastik
wohnt keine Relieftreue inne. (Anmerk. wiihrend der Korrektur)

2) Neuere Bestrebungen auf dem Gebiete der Kartographie. Jahrb. d. Schweiz.
Alpenklubs. XXIV. 1888/89. 8. 320. Die Schweizerische Kartographie. 1890.

3) Nekrolog auf Wild. Schweizerische Bauzeitung. XXIV. 1894. 8. 69.
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des vorhandenen Materials Erfahrungssitze iber die Anwendbarkeit der ein-
zelnen eingeschlagenen Verfahren zu gewinnen. Dabei hatten wir selbstver-
stindlich den Standpunkt so weit und allgemein als moglich zu wihlen, weil
wir es mit Werken von sehr verschiedener Art und sehr verschiedenen Zwecken
zu tun haben. Es freut uns, daB E. Hammer?') diesen weiteren Gesichts-
punkt anerkannt hat, wenn er auch beinahe tadelt, daB viele Sitze unserer
fritheren Abschnitte ,zu vielerlei Interessen zu dienen suchen®.

DaB ein solches eklektisches Verfahren gelegentlich auch zur Beseitigung
theoretischer Schwierigkeiten fithren kann, diirfte unsere Untersuchung iiber
die Lehmannsche Beleuchtung lehren. Wir hitten letztere unbedingt ver-
werfen miissen, wenn wir sie als ,senkrechte’ Beleuchtung in mathematischer
Strenge auf ihre Richtigkeit ebenso gepriift hitten, wie es ihre ausschlieB-
lichen Anh#nger gern mit der schrigen Beleuchtung tun; denn als senk-
rechte Beleuchtung ist sie vom Standpunkte der darstellenden Geometrie, der
doch allein in Betracht kommen kann, absolut nicht haltbar. Ihre unver-
kennbaren Vorziige haben uns dazu gefithrt, zu untersuchen, unter welchen
Gesichfspunkten sie exakt interpretiert werden konne, und dabei haben wir
gesehen, daB dies mdoglich wird in dem Momente, wo wir mit der {iblichen
Vorstellung brechen, daB ihre Schraffen Schatten darstellen, und diese als
Symbole der Intensitit einer eigenartigen seitlichen Beleuchtung nehmen.
Wir konnten im AnschluB daran zeigen, daB auch Einwinde gegen die Natiir-
lichkeit der schrigen Beleuchtung fallen, sobald wir die Gelindeschattierung
als Symbol der Beleuchtung nehmen; konsequenterweise wurden wir dazu
gefithrt, den Ausdruck Schattenplastik durch Lichtplastik zu ersetzen. DaB
ferner ein solch eklektisches Verfahren gerade gegeniiber Kartenwerken am
Platze ist, wird jeder zugestehen, der da beriicksichtigt, daB unsere Karten
gewohnlich ohne Motivenbericht an die Offentlichkeit treten. Es wire weit
gefehlt, wollte man deswegen annehmen, dabB sie die Werke einer momentanen
Inspiration seien. Sie beruhen in der Regel auch hinsichtlich ihrer Geléndedar-
stellung auf sorgfiltigsten Uberlegungen und umfassendsten Voruntersuchungen.
Es sei nur daran erinnert, daB Berthauts Werk iiber die Carte de France
Gutachten aus dem Anfange des 19. Jahrhunderts wieder zu Tage geftrdert
hat, welche, wie die des Obersten Bonne, Gesichtspunkte vertreten, die viel
spiter erst zur allgemeinen Diskussion gelangt sind. Nicht genug kann des-
halb dafiir gedankt werden, daB man in Bern und Paris damit begonnen hat,
die Akten zur Geschichte der groBen Kartenwerke zu verdffentlichen, und da8
man in Wien die Erwigungen fiir die weitere Ausgestaltung der Osterreich-
ungarischen Karten an die Offentlichkeit bringt. Dadurch kann nur das
Ansehen der Karten erhoht und die Richtigkeit ihrer Beurteilung gesteigert
werden, welche vielfach daran gelitten hat, daB man nicht erkannte, was
bei Herstellung des betreffenden Werkes maBgebend war.

Bei solcher Sachlage diirften die Gesichtspunkte, die sich bei Wiirdigung
einer groBen Anzahl von Kartenwerken herausgestellt haben, nicht schlechthin
als subjektive Eindriicke zu gelten haben, sondern bis zu einem gewissen Um-

1) Geographisches Jahrbuch. XXIV. 1901. S. 45,
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fange als Leitmotive der modernen Gelindedarstellung tiberhaupt. Letatere
hat nicht bloB, #hnlich wie die Projektionslehre, mit der Aufgabe der Dar-
stellung rdumlicher Verhiiltnisse auf einer Ebene zu tun, sondern iberdies
mit der Darstellung von Objekten verschiedener Gréfenordnung, deren Wieder-
gabe abhingig ist von der Gréfe des KartenmaBstabes. Wir haben diese
Objekte an anderer Stelle in einzelne GroBenkategorien zu sondern gesucht!)
und unterschieden: Formenelemente, ndmlich Abdachungsstiicke, die zu
Einzelformen, wie Berg und Tal, zusammentreten. Diese vergesell-
schaften sich zu Landschaften, die ihrerseits zu Riumen zusammentreten.
Die Wiedergabe dieser verschiedenen Groflenkategorien ist in anschaulicher
Weise nicht in demselben MaBstabe moglich. Will man die kleinen Formen-
clemente exakt darstellen, so braucht man grofle MaBstibe, in denen man
nicht zugleich auch Riume anschaulich machen kann, dazu wiren- Karten-
flichen von einer Weite notig, die man nicht iiberblicken konnte. Will man
die Riume wiedergeben, so muB man zu kleinen MaBstiben greifen, die nicht
mehr die Darstellung von Formenelementen. und Einzelformen zulassen. Es
indern sich die Aufgaben der Gelindedarstellung mit dem Wechsel
des KartenmaBstabes. Damit mub sich auch gleichzeitig ein Wechsel
in den anzuwendenden Methoden der Gelindedarstellung voll-
ziehen. DaB dies von der Mehrzahl der Kartenwerke tatsichlich geschieht,
ist das Ergebnis unserer Untersuchungen. Wir sehen, daB die nackte Iso-
hypsendarstellung sich auf , topographische* Karten grtBeren MaBstabes
(1:25000, 1:50000) beschrinkt, welche allein die Formenelemente des
Hochgebirges gentigend zur Anschauung bringen kann. Unsere Spezialkarten
(1:100000, 1:200000), welche die Einzelformen des Gebirges mit ihren
Teilen exakt wiedergeben wollen, greifen zur ,boschungstreuen® Lehmannschen
Beleuchtung; die Ubersichtskarten (1: 500000, 1: 1000000), die nur die
Landschaften mit ihren einzelnen Formen charakterisieren konnen, wihlen die
relieftrene Dufour-Beleuchtung; bei Ubersichtskarten noch kleineren MaBstabes,
welche die verschieden hoch gelegenen Riume veranschaulichen wollen, dringt
sich die farbige hohenplastische Darstellung mehr und mehr in den Vorder-
grund. Diese Regeln sind durch die Grenzen des Darstellungsvermogens der
einzelnen Aiten der Gelindedarstellung bestimmt. Sie sind lkeine "Gesetze,
die ausnahmslos gelten. Es fehlt nicht an Versuchen reliefplastischer Dax-
stellung fiir Einzelformen und bgschungsplastischer und hohenplastischer fiir
Landschaften, Gerade solch abweichende Versuche haben uns die Grenzén
der’ vorteilhaften Anwendbarkeit der cinzelnen Verfahren zu bestimmen er-
moglicht. Wir halten jene darum mnicht fiir feste Demarkationen; es bleibt
immer ein Spielraum fiir den Gebrauch der einzelnen Methoden der Geldnde-
darstellung, je nach ihrem Objekt und ihrem Zweck. Objekt und Zweck
sollen tiberhaupt unseres Erachtens in der Kartographie immer in erster Linie
entscheiden tiber die Wah! der anzuwendenden Mittel, nachdem diese in ihrer
theoretischen und praktischen- Anwendbarkeit gepriift worden sind.

1) Morphologie der Erdoberfliche. I S. 33.
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Neue Reliefs der Alpen.

In den vorangegangenen Kapiteln haben wir untersucht, in welcher Weise
die Schwierigkeiten, welche der kartographischen Darstellung des Hochgebirgs-
gelindes entgegenstehen, von .den einzelnen Alpenkarten zu iiberwinden gesucht
werden, und haben gefunden, daB dies immer nur bis zu einem gewissen
MaBle moglich ist. Die exakte Wiedergabe steil geneigter Formen ist im
Grundrisse um so weniger durchfithrbar, je gréBere Bioschungswinkel vor-
kommen, und versagt von einem bestimmten Boschungswinkel an ginzlich;
dieser hochste darstellbare Boschungswinkel steht in enger Beziehung zum
KartenmaBstabe. Wie groB wir letzteren auch wihlen, fiir nahezu senkrechte
Felswiinde bleibt die Karte immer schematisch. Die.exakte Wiedergabe,sdllcher
Formen erheischt andere Hilfsmittel. Wie wir zum Entwerfen eines Aufrisses
gehen, wenn der Grundrif nicht mehr allein verstindlich ist, greifen wir zur
bildlichen Darstellung, um uns das Hochgebirge vor Augen zu fiithren. Aber
mehr als eine rohe Veranschaulichung erreichen wir nicht, da uns das Bild
immer nur die Ansicht von einem. bestimmten Standpunkte aus gewshrt, und
wenn wir uns auch auf Grund einer Anzahl von Bildern eine Gesamtvorstellung
von einem Gipfel machen kéonnen, so wird diese doch nie die Genauigkeit
seiner exakten Wiedergabe haben. Eine solche ist 1edigli<;h durch plastische
Darstellung erreichbar.” Die Reliefdarstellung ist das einzige Hilfs-
mittel fir Wiedergabe von steilen Formen der Erdoberfliche.
Wir glauben daher unsere Ausfiihrungen iiber neuere Alpenkarten . er-
giinzen, wenn wir zu ihnen noch einige Bemerkungen iiber neuere'RehefS des
Gebirges gesellen. Dabei milssen wir aber verzichten auf eine einigermafen
vollstindige Aufzihlung der in Betracht kommenden Werke, denn diese sind
weit zerstreut und oft schwer zuginglich. Schon um die wichtigeren kennen
zu lernen, ist einé Rundreise durch die Alpen nétig.

Das gegenseitige Verhiltnis zwischen Relief und Karte hat sich im Laufe
der Zeiten mehrfach verschoben. Joh. Rud. Meyer in Aarau liefl das Ge-
linde in dem von ihm herausgegebenen Atlas der Schweiz (1786—1802)
zuerst mach Reliefs zeichnen, die J. E. Miiller gefertigt hatte.') Das Relief
diente als Ongmal der Karte. Damals fehlte es noch an festeren, allgemein
anerkannten Regeln der Gelindedarstellung; es war durchaus richtig, fir diese
eine plastische Wiedergabe des Gebirges als Vorlage zu benutzen, denn die
Herstellung einer solchen kann unmittelbar nach Beobachtﬁngen im Geldnde
erfolgen und bedarf keines bestimmten Systems der Gelindedarstelling. K Je
mehr man aber lernte, die Formen der Erdoberfliche kartographisch festzu-
legen, desto entbehrhcher wurde das Relief, und hat dieses anfinglich als
Vorlage fiir eine exaktere Gielindezeichnung auf der Karte ‘gedient, so wurde
letztere alsbald zur Vorlage fiir die Anfertigung von geoplastischen Arbeiten.
Lange Zeit sind 'die Reliefs nichts anderes gewesen als ins Plastische iiber-

- 1) Vrrl J. H. Graf Die kartographischen Bestrebungen Joh. Rud. Meyers von
Aarau. Arch. d. hist. Ver. Bern. XI, 1. 1883.
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tragene Landkarten, und zahlreiche Arbeiten sind auch heute nichts anderes
als eine plastische Veranschaulichung der Gelindekarte. Erst als man
daran ging, Hochgebirgskarten in gréBerem Maflstabe zu entwerfen, und auf
die Klippen stieB, die sich dem entgegenstellen, ward man wieder des Wertes
des Reliefs als einer wissenschaftlichen Wiedergabe von Formen der Erd-
oberfliche gewahr, und wie die neuere Hochgebirgskartographie mit der Her-
stellung des Siegfriedatlas in der Schweiz beginnt, so wurzeln auch hier die
Anfinge einer neuen, vervollkommmueten Geoplastik. Als ihr Schépfer hat
A. Heim in Ziirich zu gelten. Als Hochgebirgsgeologe hat er sein Auge
fiir die Formen des Hochgebirges geschult, als gewandter Zeichner hat er sie
in groBen Panoramen und zahlreichen Zeichnungen wiedergegeben, als Lehrer
an einem Polytechnikum, an dem Berufstopographen herangebildet werden,
iibte er diese in einer wissenschaftlichen Auffassungsweise des Gelindes und
leitete sie an, zur Plastik dort zu greifen, wo die Graphik versagt. So sehen
wir eine ganze Anzahl von Schweizer Topographen zugleich als Geoplasten
titig, und Heim selbst hat unter Mitwirkung geschickter Modelleure das
GroBartigste geschaffen.!) '

Bereits 1883 bot die schweizerische Landesausstellung in Ziirich einige
Reliefs der neueren Schule, Arbeiten von Imfeld, Simon und Becker, und
in dem Bericht iiber die Gruppe Kartographie jener Ausstellung hat Heim?)
seine Ansichten iiber die Reliefbildnerei entwickelt. Er unterscheidet topo-
graphische Reliefs, welche auf eigener, von wissenschaftlichem Formen-
verstiindnis getragener Aufnahme beruhen und das enthalten, was die Karten
nicht zu bieten vermigen, und Unterrichtsreliefs, die sich zu den topo-
graphischen Reliefs verhalten wie Schulkarten zu topographischen Karten.
AuBerdem nennt er Reliefs zur Darstellung einer bestimmten Erscheinung,
also im Grunde genommen gleichfalls Unterrichtsreliefs. Aber auch die topo-
graphischen Reliefs konnen zu Unterrichtszwecken in hohem MaBe dienen;
wir mochten ihnen daher nicht die Unterrichtsreliefs gegentiiberstellen, sondern
die Veranschaulichungsreliefs, welche den Inhalt von Karten plastisch wieder-
geben und kdrperlich das darstellen, was wir uns sonst durch die Beleuch-
tungsplastik oder Farbenplastik auf dem Papiere veranschaulichen. Natiirlich
beruhen die topographischen Reliefs auch bis zu einem gewissen Grad auf
den Karten; ihr GrundriB ist gewthnlich solchen entnommen; was ihnen den
Wert von kartographischen Originalanfnahmen verleiht, ist der AufriB des
Geldndes, den sie dem Beobachter von einer beliebigen Seite bieten. Gerade
hierdurch werden sie fiir den Unterricht auBerordentlich niitzlich.

Eine groBe Anzahl der von Heim teils .angeregten, teils geférderten
Reliefs, sowie andere, selbstindig entstandene Arbeiten befinden sich in der

1) Ich berichte im folgenden groBtenteils auf Grund eigener Anschauung der
Reliefs und bin meinen Freunden A. Heim und J. Friih, sowie Herrn Kollegen
Fr. Becker in Ziirich fiir manche einschligige Mitteilung iiber die Schweizer Ar-
beiten zu Dank verpflichtet.

" 2) Schweizerische Landesausstellung Ziirich 1883, Bericht tber Gruppe 36,
Kartographie von Prof. Amrein; in Verbindung mit dem Relief- und dem Kataster-
wesen der Schweiz von den Professoren Heim und Rebstein. Ziirich 1884.
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unter Heims Leitung stehenden geologischen Sammlung des- eidgendssischen
Polytechnikums in Ziirich. Diese ist dadurch zu einem geoplastischen Museum
geworden, wie es kein zweites gibt. Hier kann man reiche Studien machen.
Wir begegnen da den Arbeiten der drei Minner, deren Werke Heim in
seinem Ausstellungsberichte geriihmt hat. Da steht A. Imfelds Relief der
Monte Rosa-Gruppe (132 >< 105 cm), das schon auf der schweizerischen
Landesausstellung Aufsehen erregte, da ist Imfelds Relief der Urschweiz
(214 >< 145 cm), aus neun Sektionen bestehend mit geologischem Kolorit, da sind
Teile seines groBen Reliefs der Zentralschweiz. Alle diese Arbeiten sind im
MaBstabe 1: 25000 gehalten. Sie beruhen im Grundrisse auf den Karten des
Siegfriedatlas; eine jede Sektion umfaBt das Gebiet eines Blattes im MaB-
stabe 1:50000 oder von vier Sektionen 1:25000. Die Felsdarstellung
versucht eine Charakteristik der einzelnen Gesteine und erreicht sie gréBten-
teils auch. Besonders gelungen sind die Formen des Urgebirges, vorziiglich
die Darstellung der Gletscher mit ihren Spalten in der Monte Rosa-Gruppe;
ganz ausgezeichnet ist die Wiedergabe des Berner Oberlandes; Photogra-
phien danach, wie solche einer kleinen Schrift Imfelds?) beigefiigt sind,
machen den Eindruck von Naturaufnahmen. Weniger sagt uns die Darstellung
von Erosionsrinnen an tieferen Gehiingepartien, insbesondere im Flyschgebiet
am Vierwaldstittersee zu. Imfeld hat seine Arbeiten 1: 25000 nach und
nach iiber groBe Gebiete der Schweiz ausgedehnt und zwar iiber das Gebiet fol-
gender Blitter des Siegfriedatlas: 186—189, 190—193, 202—205, 206—209,
242—245, 258—261, 376—379, 382, 389, 390, 393, 394, 395, 396, 399,
403, 488, 489, 528 (Osthilfte), 531 (Osthilfte), 533, 534 (Westhilfte), 535,
536 (Westhilfte), und folgende Sektionen in Angriff genommen: 182—185,
198—201, 355, 367, 372—375, 388, 391, 392, 397, 407, 463, 473, 490,
492, 493, 494, 497, 498, 501, 501 bis, 534, 534 bis. Jede Sektion kostet
bei Imfeld oder im Comptoir minéralogique von Minod in Genf unbemalt,
ziseliert, in Rahmen und in Verpackung 400 Fr., ziseliert und in Ol gemalt
600 Fr.; fiir ausgedehntere Gebiete von mehreren Sektionen tritt eine Preis-
miBigung bis 20%, ein. Man sieht, Imfeld ist auf dem besten Wege,
ein Relief der ganzen Schweiz zu schaffen, so wie es im MaBstabe von
1:25000 z. B. von Heim gewiinscht wurde.?)

Von Fr. Beckers Arbeiten enthdlt die Heimsche Sammlung ein Relief
des Linthgebietes (140 >< 192 cm) in acht Sektionen und ein solches der
Gegend von Lugano. Ersteres ist ein AbguB vom Originale der Schweizer
Landesausstellung von 1883, das sich nunmehr im Rathause zu Glarus be-
findet, und das wir nicht gesehen haben. Wir vermoégen daher nicht zu
entscheiden, inwiefern der Abguf geraten ist; wir finden an ihm die Fels-
formen, namentlich im oberen Linthgebiete, weniger fein modelliert als an
den Arbeiten Imfelds; der Flimser Stein z B. erscheint ziemlich plump.
Das Relief der Umgebung von Lugano (Sottoceneri) 1: 25000 ist eine neuere
Arbeit (1896), welche gleichfalls eine gewisse Breite in der Behandlung der

1) Topographische und geologische Reliefs. O.J. u. o. O.
2) Alpina. V. 1897. 8. 91.
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Foimen™ aufweist und der Mannigfaltigkeit in der Gestaltung der Erosions-
rinnen nicht ganz gerecht wird. Das Original steht in einem eigenen Pavillon
am Kai in Lugano. Beckers gréBte Arbeit 1: 25000 befindet sich im
Gletschergartenmuseum zu Luzern. Es ist das Relief der Gotthardbahn (1889),
das er im Verein mit Imfeld bearbeitet hat, dieser hat die Nordseite,
Becker die -Siidrampe modelliert; cinzelne Partien, wie z. B. die mir in
Photographie vorliegende der Sektion OberalppaB-Lukmanier, zeigen eine
selir ins einzelne gehende Wiedergabe der Runsen und Einschnitte in den
unteren Talgehiingen. Sein Verhiltnis zu Imfeld hat mir Becker in einem
Briefe mit folgenden Worten charakterisiert: ,,Wie Imfeld sich. mehr auf
die Vervollkommnung der Modellierung geworfen hat — er malt selber nicht
mehr —, so verfolgte ich mehr das Farbenproblem. ... Imfeld hat ein
eminentes Formentalent, und es scheint mir fast, er male deswegen nicht
odéer nicht.mehr, weil ithm schon allein die Form, wie er sie auffafit und
wiedergibt, fast in ihrer Farbenstimmung, wie ein Bildhauer den Kleiderstoff
gibt, — geniigt. Wir miissen uns hier, wo es sich im wesentlichen um
eine exakte Wiedergahe der Form handelt, versagen, auf das vielumstrittene
Problem einer richtigen Bemalung des Reliefs einzugehen, und hemerken nur,
daB die Reliefs der Heimschen Sammlung fast durchweg geologisch kolo-
riert sind.

Auch Simon hat anfinglich 1: 25000 gearbeitet. In diesem MaBstabe
ist sein Relief des Ober-Engadin gehalten, das mit Beckers Linthgebiet und
Imfelds Monte Rosa-Gruppe auf der Ziircher Ausstellung 1883 bewundert
wurde und dessen’ in Chur befindlicher AbguB von Becker neu iibermalt
wurde. Doch griff Simon bald zu gréBerem MaBstabe, und sein Meisterwerk,
das groBe Relief dés Berner Oberlandes 1 : 10 000, ist die erste dér neueren
geoplastischen Arbeiten (1889—1890) in groBen Dimensionen (1,8 >< 3,65 m)
und in groBem Verhiltnisse. In mehreren Stidten ausgestellt gewesen, hat
es allenthalben volle Bewunderung erregt. Ausgezeichnet sind die Hoch-
gebirgsgrate, vorziiglich die Gletscher und Morinen behandelt, die Schicht-
lagerung ist trefflich gekennzeichnet. FEin geologisch kolorierter AbguB ziert
die Heimsche Sammlung.

Die Vornahme solch bedeutender Reliefdarstellungen in so groBem MaB-
‘stabe béruht im wesentlichen auf der Verwertung der Photographie. Diese
erm{glicht, in’ kurzer Zeit zahlreiche Gebirgsansichten zu gewinnen, die frither
gezeichnet werden muBten; sie gibt ferner die ganze Ansicht wieder, wihrend
der Zeichner immer nur das ihm- wesentlich Scheinende packt. Photographische
Aufnahmen, wie solche Simon in reichem MaBe vom Berner Oberland an-
gefertigh hat, gestatten eine viel eingehendere Felsdarstellung, als zuvor
moglich’ gewesen ist; nach ihnen arbeitet der Modelleur ganz ebenso wie
der Hochgebirgstopograph nach photogrammetrischen Bildern. Es§ ist die
Vervollkommnung der Photographie durch das Trockenplatten-
verfahren, welche die kartographische und plastische Wiedergabe
des Hochgebirges ungemein zu vervollkommnen gestattet hat.

Simons Vorgang hat denn auch bald- Nachahmung gefunden. Auf der
Laundesausstellung zu Genf 1896 ist Imfeld mit einem prichtigen Relief des
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Matterhorns 1: 5000 (96 >< 140 cm) hervorgetreten, das, auf eigenen photo-
grammetrischen Aufnahmen beruhend, die ganze Gipfelpyramide bis zur Schulter
herab darstellt, der sie aufgesetzt ist. Es ist eine Arbeit von groBer Feinheit,
die nach jeder Richtung vorziiglich geraten ist. Auch von diesem Meister-
werke besitzt das eidgendssische Polytechnikum einen sauber kolorierten Ab-
guB; Minods Comptoir verkauft solche unbemalt fir 1000 Fr., ziseliert fiir
1300 Fr., ziseliert und bemalt fiir 1600 Fr. 1900 stellte endlich Imfeld
im Schweizer Dorfe auf der Pariser Weltausstellung ein Relief der Jungfran
1:2500 aus. Ich habe dieses riesige Werk (5,5 >< 4,5 m) nicht gesehen;
die von Wehrli') wiedergegebenen photographischen Ansichten und eine Reihe
von Photographien, die mir Prof. Becker zur Verfiigung stellte, machen aber
durchaus den Eindruck von Bildern wirklicher Landschaften, und es zeigt
sich erst nach sehr genauer Betrachtung, dafl es sich wm Wiedergabe eines
Reliefs handelt, so vorziiglich sind die einzelnen Schneefelder und Felswinde
mit allen ihren charakteristischen Einzelheiten dargestellt. Auch der Wald
ist gut gelungen; er wird aus kleinen aufgesetzten (kiinstlichen) B#umchen
gebildet. Die urspriingliche Bemalung rithrt vom Maler Stockmann her,
Wehrli fand sie etwas zu kalt; spiter ist sie von Becker im Auftrage
der Gesellschaft, die das Relief k#uflich tibernahm, erneuert worden.: Es
befindet sich zur Zeit im Kriegs- und Friedensmuseum zu Luzern. Auch
Becker hat neuerlich (1900) eine Arbeit in einem riesigen Mafstabe gefertigt,
nimlich ein Relief von Montreux und Umgebung 1: 5000 (1,65 >< 1,8 m),
das sich im Kursalon in Montreux befindet. Ich habe es gleichfalls nicht ge-
sehen. Eine mir vorliegende Photographie fiihrt eine in allen Einzelheiten,
von den felsigen Gipfelgraten bis zum Seeufer herab, iiberzeugend wahre
Landschaft vor Augen, die genau so wie eine Ansicht nach der Natur wirkt.

So imposant die neueren geoplastischen Arbeiten der Schweizer sind,
so eng der Kreis, aus dem sie hervorgegangen sind. Es sind immer wieder
Simon, Imfeld und Becker, welche hervortreten. Unter der Anleitung der
beiden letzteren und von Heim selbst haben sich nur einmal jiingere Krifte
versucht, némlich die Polytechniker J. Graff, A. Hausammann und Vaucher.
Sie haben nach eigenen photogrammetrischen Aufnahmen ein Relief der Dent
du Midi 1:16 666 modelliert, das auch als gute Leistung bezeichnet werden
kann. Upbemalte Abgiisse liefert Minod fiir 250 Fr., bemalte fiir 380 Fr.

Heim selbst hat seine Tatigkeit als Reliefbildner bekanntlich mit der
Herstellung von typischen Ideallandschaften (Gletscher, Vulkaninsel, Wildbach-
gebiete, Kiistenformen) begonnen. Dann modellierte er das Gebiet des Berg-
sturzes von Elm im groBen MaBstabe 1:4000 (45 >< 73 cm) auf Grund
einer eigenen MeBtischaufnahme. Das Werk, gleichfalls im eidgendssischen
Polytechnilum, ist besonders gelungen durch seine natiirliche Farbengebung,
die im Bereiche des Bergsturzes durch Aufstreuen kleiner Schieferfragmente
erzielt ist. 1898—1903 entstand dann unter Heims besonderer Anleitung
das groBe, vom Zeichenlehrer Karl Meili modellierte Relief des Sintis 1: 5000

1) Das Imfeldsche Jungfraurelief und die Entwicklung der Reliefkunst in
der Schweiz. Die Schweiz. IV. 1900. S. 233.

Penck, neue Alpenkarten. 7
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(192 >< 184 cm), welches einen Hauptanziehungspunkt des IX. internationalen
Geologenkongresses in Wien bildete.

Es ist ein Werk einzig in seiner Art, denn wie Hervorragendes auch
Simon, Imfeld und Becker bereits in Riesenreliefs geleistet haben, eine
solche ins einzelne gehende Felsdarstellung ist bisher noch nie gegeben worden.
Deutlich sehen wir den Faltenwurf des Kalkgebirges mit seinen Schichten
von Neokom, Schratten- und Sewerkalk. Jedes Gtestein ist nicht blof, wie es
frither versucht wurde, charakteristisch, sondern jeweils in allen Einzelheiten
naturgetreu dargestellt worden. Bald sehen wir es, wie in der Umgebung
des Sintisgipfels, mit seinen Schichtkdpfen, bald mit seinen Schichtflichen.
Bald erblicken wir nahezu senkrecht stehende Platten des Schrattenkalkes,
wie siidlich vom Altmann und siidlich vom Fahlensee, bald haben wir steil
geneigte vor uns mit fast iberhéingenden K&pfen, wie unfern der Meglisalpe.
Wir sehen die Karrenfelder rings um den Santisgipfel beinahe greifbar deut-
lich vor uns und werden inne, wie weit die bisherigen Versuche kartographi-
scher Darstellung des Karrenphiinomens noch von ibrem Ziele entfernt sind.
Deutlich nehmen wir die nicht wenigen Querverschiebungen, insbesondere dst-
lich vom Altmanngipfel, wahr. Wir erkennen Schritt fiir Schritt die Inter-
ferenz vom geologischen Bau mit den Werken exogener Krifte. Da sind die
Nordwinde des Sintis mit Steinschlagrinnen und der Siudabfall des Gutter-
firstes mit bereits reichlicher Gliederung, da zieht sich wie eine Platte die
Kraialp vom Altmann gegen Siiden, da erstreckt sich der Trog des Seealp-
seetales. Unter den Nordwindem des Sintis sowie oberhalb des Fahlensees
Schutthalden, welche die Reliefkiinstler oft unterdriicken, kleine Morénen-
landschaften an der Potersalp und bei Hundlanden, unregelm#Big angehiufter
Lawinen- und Wildbachschutt bei Dunkelberndi — alles unter den Nord-
wiinden. Hier auch das Molasseland, stellenweise zerrissen und zerfurcht
von Wildbichen, dazwischen sanftbdschig, stellenweise aber auch mit scharfen
Rippen. Man kann sich nicht satt sehen an diesem Meisterwerke, das selbst-
verstindlich die schine Aufnahme von Rychner und Hennet des Siegfried-
atlas mit benutzt, aber diese selbst im Grundrisse vielfach verbessert und
erst Leben bringt in das Felsgelinde. Sind doch iiber 800 Photographien und
400 Handzeichnungen im Relief verarbeitet. Umgemein gelungen ist auch sein
Kolorit. Heim suchte jedem Gesteine die 1hm zukommende Farbe.zu geben,
wobei er die Eindriicke von Ballonfahrten mit verwerten konnte; es gelang ihm
auch, den Wald in charakteristischer Weise wiederzugeben, indem er scharf-
kantigen Kies auf das Original streute, wodurch im Abgusse ein hockeriges
Auf und ab entstanden ist, das, dunkelgriin koloriert, lebhaft an Béiume mahnt.
Erfreulicherweise waren die Bemiithungen von Erfolg gekront, den ersten voll-
kommen durchgearbeiteten AbguB fiir das k. k. naturhistorische Hofmuseum in
Wien zu sichern.?)

Heim hat sich aber nicht begnfigt, den ganzen Santisstock 1: 5000
modellieren zu lassen, er hat das Gipfelgewdlbe, gleichfalls unter Mitwirkung

1) Ein zweiter Abgufl ist im St. Gallener Museum aufgestellt, ein dritter im
Polytechnikum zu Zirich. Naheres iiber das Relief berichtet Alb, Heim, Relief
des Siintis. Ziirich 1904. Mit zwei Abbildungen in Lichtdruck.
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von J. Meili, eigens im MaBstabe 1:2500 wiedergegeben (86 >< 55 cm)
und damit die Formenfiille gerade dieser Bergpartie besonders anschaulich
gemacht. Das schine Werk befindet sich im eidgendssischen Polytechnikum
auch von ihm konnen Abgiisse erstellt werden.

Neben den genannten Arbeiten, welche die Entwicklung der topographi-
schen Reliefbildnerei in der Schweiz glinzend beleuchten, sind dort noch
zahlreiche andere geoplastische Werke gezeitigt worden, die im allgemeinen
in die Gruppe der Veranschaulichungsreliefs gehéren. Wir konnen sie hier
nicht alle erwihnen, und beschrinken uns, Perrons groBes Relief der
Schweiz auf gekriimmter Oberfliche 1 : 100 000 (350 >< 240 cm) zu nennen,
das auf der Pariser Weltausstellung 1900 durch den groBen Preis ausge-
zeichnet worden ist und in der Schweiz einiges Aufsehen gemacht hat.l)
Offenbar haben seine Dimensionen imporniert. Inhaltlich ist es nichts anderes
als eine verkleinerte Ubersetzung des Siegfriedatlas ins Plastische, wobei sich
Perron eines #bnlichen Pantographen bediente wie vor ihm Kienzle bei
Herstellung seines groBen Reliefs der Steiermark.?) Dabei ist keineswegs die
Genauigkeit erreicht worden, die erzielbar ist. Man kann sie nach der Carte
phototypique muette beurteilen, die nach dem Relief angefertigt worden ist.?)
Eine plastische Wirkung des letzteren kommt nur bei sehr schriger Beleuch-
tung zur Geltung; bei auffallendem Lichte erscheint die weiBe Gipsfliche
flau, wovon ich mich bel einem Besuche von Minods Comptoir in Genf
tberzeugte. Er verkauft Abgiisse vom ganzen Werke fiir 1250 Fr., von
einzelnen Sektionen zu entsprechenden Preisen. Er liefert ferner Abgiisse von
kleineren Reliefs 1: 50 000, die Perron von einzelnen Gebieten der Schweiz
angefertigt hat, und die gleichfalls keinen bedeutenden Eindruck machen.
Ihr Preis ist neuerdings erheblich herabgesetzt worden.

Die Geoplastik in anderen Alpengebieten, inshesondere in den Ostalpen,
ist andere Wege gewandelt wie in der Schweiz. Der innige Kontakt, welcher
hier zwischen Topographen und Gelehrten besteht, ist in den Staaten, deren
Kartenwesen in den Hinden des Militsrs liegt, erheblich geringer; so be-
fruchtende Anregungen, wie sie von Heim ausgegangen sind, konnen weit
weniger leicht ausgestreut werden, und der Offizier, welcher eine Zeitlang
zur Mappierung kommandiert wird und dann zur Truppe zuriickkehrt, wird
selten so eng mit der Topographie verwachsen wie der Ingenieur, der sie
zum Lebensberufe erwihlt. Gleichwohl fehlt es auch in den Ostalpen nicht
an Versuchen, grole topographische Reliefs zu schaffen, die mehr bieten sollen
als die Militirkarten. Sie sind das Werk begeisterter Naturfreunde, die sich
voll Hingebung und Eifer, oft nur mit primitiven Hilfsmitteln, an groBe

1) Die Literatur hieriiber hat J. Frih registriert: Ein Relief der Schweiz.
Schweizer padagog. Zeitschrift. VII. 1897. Heft 3.

2) Es geschieht in offenbarer Unkenntnis von Kienzles Arbeit, wenn in einem
Prospekte (Relief de la Suisse au 1:100000, Genf, Comptoir minéralogique) Perrons
Verfahren als neu hingestellt wird; auch die Darstellung anf gekrimmter Ober-
fliche kann angesichts von Pombas Relief (siehe unten) nicht als neu gelten.

3) DaB dies Verfahren nicht als eine cartographie nouvelle bezeichnet werden
kann, hat Fr. Becker klargelegt (Cartographie nouvelle. Schweizer Bauzeitung.
XXXIX. 1901. Nr. 8)
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Aufgaben wagten. Ja, diese Versuche reichen zeitlich weiter zuriick als die
Anfinge der Heimschen Schule, mit der sie auch heute noch nicht den
wiinschenswerten Kontakt erreicht haben. Man muB Franz Keil') als Vor-
liufer Heims auf dem Gebiete der Geoplastik erachten, denn zu einer Zeit,
‘da von den ssterreichischen Alpen nur Karten 1 : 144 000 gedruckt vorlagen,
unternahm er die Bearbeitung von ,topographischen Reliefkarten aus den
deutschen Alpen“ im groBen MaBstabe von 1: 48 000. Zwar konnte er dafiir
auch Einblicke in die alten Originalaufnahmen 1: 28 800 verwerten; aber er
konnte diese Karten, die nur in Zeichnung vorlagen, nicht bei der Arbeit
vor sich haben; er fand in ihnen auch keine Isohypsen und sehr wenige
Hohenzahlen. Das Hauptmaterial fiir die Reliefdarstellung mubte er selbst
durch eigene Héhen- und Boschungsmessungen sowie durch Zeichnungen bei-
steuern. Hierin steht er ganz auf dem Boden der neueren Geoplastik. Was
er als einzelner geleistet hat, ist sebr bedeutend. Die von ihm selbst voll-
endeten zehn Sektionen, das Gebiet von Salzburg und Reichenhall bis zum
Sonnblick und GroBglockner umfassend, geben eine viel richtigere Vorstellung
vom Gebirge, als die damals vorliegenden Karten, und zeigen wiederholt An-
sitze zu einer gelungenen Felscharakteristik. Sie sind im Salzburger Landes-
museum in pietitvoller Weise vor allem durch G. v. Pelikan zu einem
Landesrelief erginzt worden, auf das wir noch zu reden kommen werden;
im geographischen Institute der Universitit Wien befinden sich auch die
Schichtmodelle von dreien und ein GipsabguB von einer der siidlich angrenzenden
Sektionen. AuBerdem werden hier von anderen geoplastischen Arbeiten Keils
aufbewahrt: Sein erstes Werk, ein kleines Glocknerrelief 1:72000 (25>< 28 cm)
seine erste grofere Arbeit (1858), ein Relief der Kreuzkofelgruppe stdlich
von Lienz 1: 48 000 (86 >< 35 cm), sein Untersbergrelief im grofen MaBstabe
1:28 800, sowie sein letites Werk, das fiir den Kronprinzen Rudolf herge-
stellte Semmeringrelief 1:43 200 (62 >< 68 cm), wihrend sein Relief der
Berchtesgadener Gebirgsgruppe 1: 48 000 (77 >< 55 cm), welches einen Aus-
schnitt aus sechs Sektionen der topographischen Reliefkarte darstellt, in meinem
Privatbesitze ist.  Das Untersbergrelief ist eine ganz vorziigliche Darstellung
eines Kalkplateaus mit verkarsteter Oberfliche und steil abfallenden Winden,
das Semmeringrelief eine ausgezeichnete Wiedergabe von Mittelgebirgsformen;
schon das Relief der Kreuzkofelgruppe verriit eine gute Charakteristik der
Felsen. Keil hat die einzelnen Sektionen (88 >< 52 cm) seiner topographi-
schen Reliefkarte preiswert (6 Taler unkoloriert, 12 Taler koloriert und in
Rabmen) in den Handel gebracht, und sie haben auch eine gewisse Verbreitung
gefunden?); trotzdem ist er vielfach vergessen worden. Die von ihm hinter-
lassenen Exemplare wurden verstaubt in Wien auf einem Dachboden gefunden
und konnten fiir die Universitit erworben werden; auf der jlingst in Wien
stattgehabten Ausstellung neuerer Lehr- und Anschauungsmittel fiir den Unter-

1) Vgl. iiber diesen, sein Leben und seine Werke: Aberle. Uber Franz Keils
geognostisch-kolorierte topographische Reliefkarte des gréBten Teiles der salzburgi-
schen Alpen. Mitt. d. Ges. f. Landeskunde Salzburg. VIL. 1867.

2) Die zehn vollendeten Sektionen der topographischen Rehefka.rte befinden
sich z. B. im k. u. k. mllltalgeographlschen Institut zu Wien.
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richt an Mittelschulen segelten seine Arbeiten wunter den verschiedensten
Namen.t)

Die von Keil befolgten Aufgaben wurden von Paul Oberlercher in
Klagenfurt wieder aufgegriffen. Nachdem er an einem Relief des Lieser-
und Mé¢lltales (1885) und einem solchen von Kirnten (1886) sich im Mo-
dellieren getibt, fertigte er 1887 seine erstes Relief ohne Uberhthung, das
Maltatal 1:75 000 darstellend. Ein wohlgelungenes Relief der Ankogelgruppe
1:25000 (41>< 50 em), 1888 —1889 gefertigt, fand auf der Ausstellung
des IX. deutschen Geographentages 1891 in Wien volle Anerkennung.?)
1890 ging dann Oberlercher an ein Relief des GroBglockners im MaBstabe
von 1:2000, wie er seither nur einmal wieder -annshernd von Imfeld in
seinem Jungfraurelief angewendet worden ist.. Binnen fiinf Jahren brachte
er das riesige Werk (7 >< 8,5 m), iiber das ich bereits 1896 berichtet habe?),
zum Abschluf. Fiir den GrundriB muBte er sich die topographische Grund-
lage vielfach erst selbst schaffen, da sich die Anfnahme des k. u. k. militsr-
geographischen Institutes teils als unzuldnglich, teils direkt als unrichtig er-
wies; fur den Aufrif hat er zahlreiche Gebirgsansichten anfinglich gezeichnet,
spiter photographiert. Oberlerchers Glocknerrelief bildet eine Zierde des
Landesmuseums in Klagenfurt, wo es, in einem ungeniigend grofien Raume
aufgestellt, nicht vollig zur Geltung kommt. Man kann sich nicht gentigend
weit von ihm entfernen, um Gesamteindriicke zu erhalten; fiir diese aber ist
es berechnet, denn da der Beschauer den mittleren Partien nicht ndher als
auf 2 m kommen und hier deswegen Einzelheiten nicht mehr erkennen kann,
hat sie Oberlercher iiberhaupt nicht in dem MaBe aufgenommen, wie es
der MaBstab erlaubte; namentlich machen die breiten Talb&schungen, von der
Nihe betrachtet, einen monotonen Eindruck. Die Gesamtwirkung der Fels-
partien, namentlich im Bereiche des Glocknerkammes, ist aber wegen der
groBen MaBe #uflerst imposant und naturtreu; Photographien des Reliefs
kommen Naturansichten recht nahe.

Oberlercher hat sein reiches Beobachtungsmalerial iiber das Glockner-
gebiet noch in zwei Arbeiten kleineren MafBstabes verwendet. Ein kleines
Glockner- und Pasterzenrelief (1892) 1: 25000 (52 >< 40 cm) steht den
Schweizer Arbeiten gleichen Maflstabes nicht nach. Ganz vorziiglich ist ein
Relief vom zentralen Teile des Glocknerkammes (1902)1:10 000 (67><40 cm);
es bietet eine ins einzelne gehende richtige Felsdarstellung. Ein Ortlerrelief
(1893) 1: 25000 (58 >< 34 cm) zeigt Oberlerchers Fihigkeit im hellsten
Lichte, es ist blof nach Karten und Photographien gearbeitet; nach letzteren

1) Diese Ausstellung hat in ihrer VIL Sektion, Geographie, Vieles nud Gutes
geboten, mit Ausnahme von der Abteilung XV, Reliefs. Hier fand sich Verschieden-
wertiges bunt durcheinander. Katalog und Etikettierung widersprachen einander
oft und waren vielfach falsch. Keils Arbeiten waren im Katalog unter folgenden
Titeln angefiihrt: 8) Simony, Nordliche Abdachung der Hohen Tauern bis zum
Ankogel. 13) Reitzner, Konigsee. 1:50000. 18 u. 19) Topographische Relief-
karte von Reichenau usw. 1:28 000 — auf der Etikette war dieses Werk Reitzner
zugeschrieben.

2) Vgl. meinen Ausstellungsbericht in dessen Verhandlungen. 8. 294.

8) Oberlerchers Glocknerrelief. Mitt. d. D. u. 0. Alpenvereins. 1896. Nr. 9.
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gibt es die Felswinde vom hochsten Gipfel Osterreichs vortrefflich wieder,
die Talszenerie aber leidet unter den Fehlern der verwerteten Karten, welche
die Gehinge viel zu stark zerrissen darstellen. Gegenwirtig arbeitet Ober-
lercher wieder an einem Riesenwerke, nimlich einem geologischen Relief
der Karawanken 1 : 10 000 (48 >< 135 cm) fiir die Bleiberger Bergwerksunion.
Als Grundlage benutzt er die Originalaufnahme 1: 25000, er tibertrigt ihre
Isohypsen pantographisch auf Plastilin, das er nach und nach in Schichten
von 100 m Hohe in der Natur auftriigt. Dabei bedient er sich einer Walze,
welche die aufgetragenen Schichten genau gleich stark macht. Das so er-
haltene Treppenmodell arbeitet er nach eigenen Beobachtungen, nach Zeich-
nungen und Photographien aus, wobei er die Kalkwinde ebenso gliicklich
wiedergibt, wie er die des Urgebirges in seinen Glocknermodellen dargestellt hat.

Oberlerchers Arbeiten verdienen um so groflere Anerkennung, als er
nicht Topograph von Fach ist. Er ist ein schlichter Volksschullehrer. Er
war sein eigener Meister im Modellieren, und als er sah, daB er fiir seinc
Arbeit Vermessungen brauchte, lernte er solche vornehmen. Von Haus aus
ein geschickter Zeichner, eignete er sich von selbst eine Technik an, die das
morphologisch Wichtige trifft, und als er der grofen Vorteile der Photographie
gewahr wurde, ward er Hochgebirgsphotograph. Autodidaktisch ist er zu
denselben Methoden gekommen, deren sich die Schweizer Reliefkiinstler be-
dienen. Dabei arbeitet er wesentlich billiger. Er stellt bemalte Abgiisse
seiner Reliefs zu folgenden Preisen her: Ein Ausschnitt aus dem grofen Relief
1: 2000 (Glocknerwand, 110 >< 115 ¢m) 200 Kronen, Glocknerkamm 1 : 10 000
100 Kronen, Ankogel und Glockner 1: 25000 50 Kronen, Ortler 1: 25000
60 Kronen. Was wiirde er leisten kdnnen, wenn er sich ganz und im Kon-
takte mit Fachminnern der Geoplastik widmen konnte!

Wie ich bereits im Berichte iiber die Ausstellung des Wiener Geographen-
tages 1891 erwihnte, hat Friedrich Benesch, dem wir seither eine Reihe
prichtiger photographischer Hochgebirgsaufnahmen zu danken haben, in ihn-
lichem Sinne wie Oberlercher gearbeitet. Sein kleines Relief der Raxalpe
1: 53800 (30 >< 30 cm) ist ein Kabinetstick von Feinarbeit; es enthalt
gutenteils nach eigenen Beobachtungen so viel, als der MaBstab irgendwie
zu bieten vermag; selbst unter der Lupe erscheint es noch immer sauber
und exakt. Seither ist nur noch ein Kiinstler gleichen Ranges erschienen:
L. Aegerter hat die von ihm fiir den deutschen und osterreichischen Alpen-
verein topographisch aufgenommene Langkofelgruppe plastisch 1: 5000 wieder-
gegeben und damit zum ersten Mal eine wirklich naturgetreue Reliefdarstellung
eines der siidtiroler Dolomiten mit ihren Zinnen und Zacken, ihren prallen
Winden und engen Kaminen geliefert. Ein Teil, die Fiinffingerspitze, ist von
der galvanoplastischen Kunstanstalt Geislingen als Briefbeschwerer (in Bronze
12 Mark) reproduziert worden, welcher, solange nicht das gamze Relief in
gleichem MaBstabe vervielfiltigt ist, auch in wissenschaftliche Sammlungen
gehort.!)

1) Genannte Kunstanstalt hat auch die ganze Langkofelgruppe von Aegerter
1:25 000 als Relief reproduziert (in Bronze 12 Mark), ferner von Imfeld den Ortler
1:40 000, Santis 1:12 500, Mythen 1: 25000, Glirnisch 1:100 000, Rigi 1: 150 000,
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Weit mehr als die Herstellung der auf eigenen Aufnahmen beruhenden
topographischen Reliefs hat in den Ostalpen die der Veranschaulichungs-
reliefs Pflege gefunden. Die osterreichisch-ungarische Spezialkarte 1:75000
hat durch ihre Isohypsen formlich zu einer Ubersetzung ins Plastische ein
geladen; wir treffen in den Museen der einzelnen Landeshauptstidte mehr
oder weniger grofe auf ihr beruhende Landesreliefs.

Fir das Salzburger Museum ist das Werk Keils nach und nach iber
das ganze Kronland ausgedehnt worden.') Rudolf v. Kendler und
Josef Skuppa haben nach 1873 sechs Sektionen fiir den oberen Pinzgau
geliefert, und 1891—1895 hat G. v. Pelikan 13 weitere Sektionen an-
gefertigt, welche das ganze Salzkammergut und den Pinzgau umfassen.  Das
Werk befindet sich auf zwei grofen Tischen, das Salzachland (1,84 m >< 2,30 m)
und den von v. Pelikan bearbeiteten Osten (1,15 m >< 2,30 m) darstellend.
GleichmiéBig gut bemalt, macht es einen #uBerst giinstigen Eindruck. Bei
ndherer Betrachtung zeigt sich jedoch, daf die neueren Partien, insbesondere
die von v. Pelikan bearbeiteten, viel eingehender behandelt sind als die
Keilschen Sektionen. Hierin spiegelt sich der Fortschritt der Landesaufnahme
seit 1865.

Gustav Edler v. Pelikan, dem die Vollendung des Salzburger
Landesreliefs vor allem zu danken ist, ist ein #uBerst fruchtbarer Geoplast.
Er hat Reliefs der Umgebung von Salzburg und vom Salzkammergut (1:50000;
Museum in Linz) geschaffen, nach welchen die Gelindedarstellung der G. Z.
VI. 8. 368 besprochenen Reliefkarten auf photographischem Wege erhalten
ist; seither hat er das Gebiet des Radstidter Tauern mit seiner RomerstraBe
1:25000 modelliert und ein groBes Tauernrelief 1:25000 in vier Sektionen
(62 >< 62 cm), das Gebiet vom Stubachtale bis zur Rauris umfassend, aus-
gefiihrt?), auf dem die Gelindedarstellung der Seite 37 erwihnten Reliefkarte
des Glocknergebietes beruht. Kiirzlich endlich hat er ein grofles Dachstein-
relief (150 >< 110 cm) im gleichen MaBstabe vollendet.?) v. Pelikan hat jahre-
lang an der Aufnahme der Osterreichischen Spezialkarte in den Alpenlindern
mitgewirkt. Seine Reliefs, z. B. das der Hohen Tauern, beruhen auf den von
ihm selbst besorgten Originalaufnahmen und kénnen deswegen als eine bei-
nahe authentische Ubersetzung von deren Inhalt ins Plastische bezeichnet
werden. Sie lassen deutlich deren starke Seiten erkennen; die Talszenerien

Pilatus 1:150 000, das Stiick in Bronze 9 Mark. Weitere ahnliche Briefbeschwerer
Imfelds hat A. Schroll in Zirich verlegt: Die Jungfrau 1:50 000 (25 Fr.) und
das Matterhorn 1:40000 (20 Fr). Ein Glocknerrelief von Oberlercher wurde in
ihnlicher Form den Teilnehmern der Alpenvereinsversammlung 1895 in Klagenfurt
als Festgabe geboten und wird seither zum Preise von 8,50 Mark von Lindauer
in Minchen vertrieben.

1) Vergl. Jahresbericht des stidtischen Museums Carolino-Augusteum fiir 1895.
8. XVL

2) Zeppezauer. Relief der Glocknergruppe. Mitt. d. D. u 0. Alpenvereins.
1902.8.61. Hane Gruber. Ein Relief der Hohen Tauern. Déutsche Alpenzeitung. II.
S. 98. Hier werden von weiteren Arbeiten v. Pelikans ein Relief des Triglavs
und des Hohen G6ll erwihnt, die wir nicht gesehen haben.

3) Zeppezauer. Das Relief der Dachsteingruppe von Gustav Edlen v. Pelikan.
Mitt. d. D. u. 0. Alpenvereins. 1903. §. 191.
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sind allenthalben trefflich wiedergegeben, insbesondere tritt der Stufenbau
des Kapruner Tales und des Stubachtales im Tauernrelief ganz vorziiglich
entgegen. Aber da die 8sterreichisch-ungarische Militiranfnahme die mili-
tirisch unwichtigen Gebiete wenigstens friiher nicht gleich eingehend be-
handelt. hat wie die andern, so sind sie es auch bei v. Pelikan nicht. Dies
gilt insbesondere von den Felsformen. Kalk und Schiefer unterscheiden sich
nicht deutlich; allenthalben sind die in der Senkrechten verlaufenden Linien
zu stark herausgearbeitet und zu wenig der reiche, im Maflstabe 1:25000
noch darstellbare, durch die Kliiftung bedingte Formenwechsel zur Geltung
gebracht. Auch die Wiedergabe des Dachsteinplateaus steht zu sehr unter
dem 'Einflusse der militérischen Aufnahme, welche dem hier herrschenden
Karstgelinde nicht gerecht geworden ist. Es sind die Kalkhochflichen mo-
delliert, als seien sie von zahlreichen Runsen durchsetzt, welche wie die
Furchen einer reifen Tallandschaft angeordnet sind. Im Vergleiche zu &lteren
geoplastischen Arbeiten der militérischen Schule bekunden aber die Pelikans
einen groBen TFortschritt. Man konnte dessen insbesondere auf der Lehr-
mittelausstellung in Wien 1903 gewabr werden, wo neben den neueren
Werken auch so manches #ltere zur Schau gestellt wurde. Wir sahen da
wieder die Reliefs des Oberleutnants Sachs vom Grofglockner und -Ortler
(1878) 1:25000, welche die Boschungen unbeholfen und die Felsen wie
Palisaden darstellen; wir sahen ein Glocknerrelief von BSlawkowsky
1:25000, welches auf alle Einzelheiten verzichtet und die Pasterze wie
iiberzuckert wiedergibt. Leider wurde das vergleichende Studium dieser
lteren und der neueren Arbeiten durch die wenig giinstige Aufstellung
namentlich der letzteren und durch die hi#ufigen Fehler in der MaBstabs-
angabe auf den Etiketten sowie im Kataloge unnotig erschwert.

Ein Landesrelief von gewaltigen Dimensionen hat F. Kienzle in Leoben
fir das Museum Joanneum in Graz bearbeitet. Es stellt die ganze Steier-
mark im MaBstabe von 1:37500 dar. Seine groBte Breite mifit 5,45 m,
seine grofite Tiefe 5,08 m! TUnbemalt, in reinem Wei dastehend, bildet es
ein #uberst lehrreiches Studienobjekt, das die groBen morphologischen Ziige
des Landes, den Verlauf seiner Tiler und den Ubergang von Mittel- zu
Hochgebirgsformen vorziiglich erkennen 1iBt. Es ist eine Ubersetzung der
Spezialkarte ins Plastische, wie ich bereits in meinem Berichte iiber die Aus-
stellung des Geographentages in Wien 1891 ausgefiihrt habe. Kienzle ar-
beitete wie folgt: Er fubhr die Isohypsen der Originalaufnahme 1:25000
mittels eines Pantographen ab, dessen rotierender Zeichenstift in Gyps ein
entsprechendes, dem Gelinde umschriebenes Treppenmodell ausdrechselte. Aus
diesem Modell schnitt Kienzle sodann das Relief heraus, was mit groBem
Geschick geschehen ist, jedoch ohne Verwertung eigemer Aufnahmen. Nach
prinzipiell iibereinstimmendem Verfahren hat Perron seither sein groBes Relief
der Schweiz hergestellt, das aber nicht im entferntesten denselben Bindruck
wie Kienzles Werk macht. Der MaBistab 1:100000 ist fiir die Relief-
darstellung selbst eines Gebirgslandes zu klein; will man dessen Uneben-
heiten bei kleinem MaBstabe noch anschaulich machen, so muf man die
Hiohen tubertreiben.
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Dies tat selbst Oberlercher, welcher fiir die Kirntner Schulen ein
Landesrelief im LingenmaBstabe 1:150000 ausgefithrt hat (128 >< 60 cm,
Preis 70 Kr.). Er stellte die Hohen 1:100000 dar, damit verzichtete er
auf eine exakte Wiedergabe der Bergformen, aber es muB gesagt werden,
daB man dessen nicht gewahr wird, solange man. das Relief von oben be-
trachtet. Auch die wackeren Lehrer Oberosterreichs, welche mit Franz
Wohrl ein Relief 1:75000 fir ihr Heimatland schufen!), griffen zu einer
["Tberhb'hung. Nach lingerem Probieren wihlten sie das Verhiltnis 2,3:1,
iibertrieben also die Boschungen um mehr als das Doppelte. Gleichwohl
macht das Werk gerade keinen sehr verzerrten Eindruck: KEs befindet sich
im Linzer Landesmuseum in kaum Tischhohe, man schaut immer von schrig
oben darauf herab, und dabei sinken die Berge scheinbar zusammen. Diese
Beobachtung hat uns dazu gefithrt, zu untersuchen, bis zu welchen Grenzen
eine Uberhohung der Reliefs nicht den Eindruck stort. Wir kommen darauf
zuriick.

Uberhoht sind auch die Reliefs, welche die Lehrer Niederdsterreichs fir
Unterrichtszwecke gefordert haben. Das kiirzlich begriindete dsterreichische
Schulmuseum besitzt ein Relief Niederdsterreichs im Lingenmafstab 1:150000
des Hauptmanns Guttenbrunner, welches aus Papier maché gefertigt ist.
Dies bedingt groBe Leichtigkeit, gewiB einen erheblichen Vorteil; aber die Berg-
formen erscheinen ausdruckslos, und da sich das Material wirft, so erfolgen
storende Deformationen.?) Weiter finden sich Arbeiten von Josef Klim-
pfinger. Ein Relief der Otstaler und Stubaier Alpen 1:75000 ist andert-
halbfach iiberhdht. Aber auch die des Ortler 1:12000 und des Montblanc
1:20000 machen, obwohl sie nicht iiberhéht sind, weder in ihren Gehi#nge-
noch in den Gipfelformen den Eindruck der Naturtreue. Vor allem aber
sind im genannten Museum Arbeiten von Maximilian Klar reich vertreten,
welcher in Osterreichischen Lehrerkreisen lebhaft fiir die Pflege der Geoplastik
in der Schule eingetreten ist. Er hat durch seine Schiiler die Hohenschichten
verschiedener Karten aussiigen lassen und so das Material fiir Stufenreliefs
erhalten; dabei ist so sauber gearbeitet worden, daB die einzelnen Stufen mit
den Ausschnitten aus einer einzigen Karte beklebt werden konnten. Man
wird angesichts eines so erhaltenen groBen Stufenreliefs 1:150000 der
Osterreichischen Alpenldnder, welches™ fiir die Regierungs-Jubiliums-Ausstellung
in Wien 1898 gefertigt war, oder eines kleineren Treppenmodells 1:750000
von denselben Lindern stets den aufgewandten FleiB bewundern, aber den
Rang von wirklichen Nachbildungen der Erdoberfliche wird man ihnen nicht
zuerkennen konnen. Sie sind ein Gerippe, dem das Fleisch fehlt. Ebenso
ist der Eindruck eines Stufenmodells 1:25000 der Raxalpe und Umgebung

1) Vergl. Zehden. Ein oberisterreichisches Landesrelief. Mitt. k. k. geogr.
Gres. Wien. 1896. S. 333.

2) Guttenbrunner hat auch Versuche angestellt, auf Guttapercha gedruckte
Karten in Reliefform zu pressen, um reichlich beschricbene Reliefs zu erhalten.
Solcher Art ist sein Relief von Schneeberg und Rax 1:75000. Das genannte Ver-
fahren kann niemals vollstindig Karte und Relief zur Deckung bringen, woraus
sich stérende Einzelbeiten ergeben.
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in gleicher Ausfilhrung. Ginzlich irregeleitet wird das Vorstellungsvermogen
von Schiilern, die nach solchen Laubsigearbeiten sich die Formen der Erd-
oberfliche einpriigen sollen; wissenschaftlich kommen derartige Werke nur
als Unterlage fiir die Titigkeit des Geoplasten in Betracht.

Die bayerischen Alpen, lingst schon mappiert im Mafistabe 1:50000,
haben frithzeitigc zu Reliefdarstellungen aufgefordert. Eines der grdBten der
ilteren Reliefs ist ihnen gewidmet, nimlich das groBe 1869—1881 ge-
fertigte Werk von Winkler in der geognostischen Sammlung der Akademie
der Wissenschaften in Miinchen. Es umfafit die bayerischen Alpen 6stlich
von Hohenschwangau bis zum Salzachtal und reicht nach Tirol bis zum
Achensee und ins Salzburgische bis zum Sitidabhang des Steinermen Meeres.
Die Dimensionen sind infolge des angewandten Li#ngenmafistabes 1:25000
sehr bedeutend (7,2 m >< 1,8 m), nach Siegfried Hirth!) ist es um 149,
iiberhoht. Es verwertet zahlreiche von Winkler gefertigte UmriBzeichnungen
und macht im groBlen einen naturwahren Eindruck.

Ein neueres Relief der bayerischen Alpen im Mafstabe 1:50000 rithrt
von J. Dinges in Mindelheim her. Es reicht vom Bodensee bis zum Ténnen-
gebirge, von der Linie Ravensburg-Salzburg im Alpenvorlande bis zum Par-
allel von Innsbruck. Ein Exemplar des ganzen Werkes besitzt das Pida-
gogium zu Innsbruck; die die Salzburger Kalkalpen darstellenden Sektionen
befinden sich — unbemalt -— im naturhistorischen Hofmuseum zu Wien.
Dinges’ Arbeit macht im allgemeinen einen treuen Eindruck; Hohen und
Liéngen sind im richtigen Verhiltnisse gehalten, und der Fels, dessen ins ein-
zelne gehende Wiedergabe der MaBstab 1:50000 nicht gestattef, ist geschickt
charakterisiert. Dies gilt insbesondere vom Wettersteingebirge und der Mie-
minger Kette, von den Algiuer und Berchtesgadener Alpen; sichtlich hat
Dinges hier vielfach eigene Beobachtungen verwertet. Weniger gliicklich
ist- das Schiefergebirge nérdlich des Lingstales der Salzach modelliert, wie
auch die Ubertiefung dieses Tales nicht so herausgearbeitet ist, wie die des
Inntales. Das Alpenvorland tritt mit seiner Morinenlandschaft und den
Drumlin auf bayerischem Boden noch recht klar entgegen; im DBereiche des
Rheingletschers, wo gute Karten fehlen, erscheint es hingegen verwaschen
und verschwommen. Die Bemalung ist auf der mir vorliegenden Sektion VII,
Wetterstein, gelungen: Der Wald dunkelgriin, Wiesen und Felder lichtgriin,
Fels- grau, Gewssser lichtblau. Wegnetz (rot), Eisenbahnen (schwarz) und
Reichsgrenze (rot) sind deutlich, ohne zu sebr aufzufallen. Auf dem Inns-
brucker Exemplare erscheinen aber Reichsgrenze und die Ortschaften zu auf-
dringlich; endlich zeigt sich hier, dafl das graue Felskolorit nicht allenthalben
angewendet werden darf: Es gewidhrt dem Salzburger Schiefergebirge und
dem Voralpenzuge einen unnatiirlichen Ton.

Dinges bringt sein Relief in einzelnen Sektionen in den Handel, welche
jeweils anndhernd natiirlich umgrenzte Gebiete umfassen, sowie sich gruppen-
weise wieder zu natiirlichen Abschnitten des Gebirges zusammenfiigen, nim-
lich das Gebirge westlich vom FernpaB, das Gebirge zwischen diesem und

1) Geoplastik. Miinchen 1903.
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dem Inndurchbruch, sowie endlich dstlich vom letsteren. Der Preis ist
mifig: 1 dm? stellt sich auf 0,6— 0,8 Mark, das ganze 5,7 >< 1,4 m mes-
sende Relief kommt auf 635 Mark. Dinges hat ein Textbuch dazu ge-
schrieben (gleich seinem Relief: Mindelheim 1901, Selbstverlag).

Sehr hiufig sind einzelne Gruppen der bayerischen Kalkalpen modelliert
worden. Siegfried Hirth nennt in seinem oben angefiihrten Schriftchen
eine grioflere Zahl einschligiger Arbeiten von Babenstuber, von sich selbst,
von Waldemar Hirth, von Leo Marxer, Josef Mitterer, Wex und
anderen; er erwihnt ferner ein Relief von Tirol 1:50000 von Rudolf
Czelechowsky in Absam bei Hall in Tirol. Lebhaft und entschieden tritt
er fir Gleichheit des Mafistabes der Léngen und Hohen, fiir die Benutzung -
von Photographien fiir die Gipfelmodellierung, sowie fiir eine natiirliche Be-
malung der Reliefs ein.

Neben dem Relief der ndrdlichen Kalkalpen von Dinges besitzt das
Pidagogium in Innsbruck das groBe Gesteinsrelief der Tiroler Alpen von
Schuler.!) Es ist ein Werk, das von allen bisher betrachteten durch die
Ziele abweicht, die es sich setzt: Es will nicht eine naturgetreue Wiedergabe
der Oberfliche Tirols sein, sondern soll die Schiiler des Pidagogiums unter-
richten tiber den Verlauf der Tiler und Gebirgskimme des Landes und iiber
dessen geologische Zusammensetzung. Es ist eine grofe Gartenanlage im
MaBstabe 1:7500, 40 m lang, 30 m breit, in welcher man, den Tilern fol-
gend, umherwandern kann und sich unterrichten iiber die Zusammensetzung
des benachbarten Gebirges, denn dieses ist mannshoch aufgebaut aus wirk-
lichem Gestein. Niemand wird bestreiten konnen, daB eine Wanderung durch
das Riesenwerk wirklich orientiert tber den Berg- und Talverlauf Tirols
und die auftretenden Gesleine, aber einen Eindruck vom Formenschatze des
Landes erhdlt man nicht. Nicht bloB sind die Berge 3—4 mal tberhsht und
die Talsohlen fast moch mehr iiberbreitert, sondern namentlich gewihrt die
Zusammensetzung aus einzelnen Gesteinsbruchstticken nur in seltensten Fillen
eine Vorstellung der wirklichen Oberflichengestalt; man wird den Gedanken
nicht los, zwischen aufgeschichteten, wenn auch systematisch angeordneten
Steinen dahinzugehen.

Das Landesmuseum in. Innshruck ist arm an Reliefdarstellungen. Wir
finden neben einigen &lteren Arbeiten ein sehr plumpes Relief von RaB17)
vom Karwendelgebirge und ein Relief der Otataler Gebirgsgruppe von Lerget-
porer 1:100000. Von diesem Geoplasten besitzt das Salzburger Museum
eine von v. Pelikan iiberarbeitete Darstellung der Rauriser Goldberggruppe
1:25000 (94 >< 76 cm) und war auf der Geographentags-Ausstellung in
Wien 1891 ein Relief der Steiner Alpen 1:25000 zu sehen. Lerget-
porers Felsdarstellung ist unbeholfen; die Gebirgskimme haben etwas Wul-
stiges, und insgesamt machen seine Reliefs, mit Ausnahme des von v. Pelikan
itberarbeiteten, keinen naturgetreuen Eindruck.

1) Vergl. Karl Peucker, Das Innsbrucker Gesteinsrelief der Tiroler Alpen,
seine Entstehung und sein Wert. Mitt. d. D. u. 0. Alpen-Vereins 1889, Nr. 6.

2) Weitere Arbeiten dieses Autors verzeichnen die Mitt., d. D. u. O. Alpen-
Vereins 1902. S. 137.
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Ein groBes Relief des wilschen Stidtirol (165 >< 135 ¢cm) hat Dome-
nico Loechi in Turin angefertigt (Rilievo plastigrafico 1:75000 del terri-
torio di Trento, Preis 225 Lire). Es beruht auf der dsterreichisch-ungarischen
Spezialkarte und bringt fast das ganze Etschbuchtgebirge samt dem Bozener
Porphyrplatean und einem Teile der Dolomiten, sowie Ortler und Adamello
auf einer Tafel zur Darstellung. Die Ausarbeitung wird den groBen Ziigen
in der Gestaltung jenes Gebietes gerecht, geht aber nicht auf Einzelheiten
ein; man erkennt an den Bergflanken noch deutlich die Spuren der Modellier-
holzer; ein so auffilliger Gegensatz der Formen, wie er zwischen Porphyr-
plateau und Dolomitgipfeln z. B. am Rosengarten obwaltet, kommt nicht zur
Geltung. Locchi boscht das Gelinde durchschnittlich zu stark ab und
arbeitet die Felswinde nicht heraus. Als Wandtafel wie eine Wandkarte
betrachtet, wirkt das Relief jedoch recht plastisch und leistet als solche im
geographischen Institute der Universitit Wien, wie Seite 79 erwihnt, gute
Dienste. o

Locchi ist ein ungemein fleiBiger, ausschlieflich nach Karten arbeiten-
der Geoplast. Wir danken ihm ein groBes Relief vom Amphitheater des
Gardasees (1,7 >< 1,6 m), tiber das sich Theobald Fischer') sehr aner-
kennend ausgesprochen hat. Es hat den LingenmaBstab 1:25000 und den
HohenmaBstab 1:10000, gehort also nicht zu den streng naturtreuen Werken.
Weitere Arbeiten Locchis iiber die Alpen sind: Der Schuttkegel der Stura
von Lanzo (70 >< 60 cm), Liingen 1:50000, Héhen 1:25000; San Remo
und Umgebung (115 ¢cm >< 90 e¢m) 1:25000; Ligurien (120 em >< 70 cm)
1:200000.

Die Versuche, die ganzen Alpen im Relief darzustellen, greifen gewdhn-
lich zu einer starken Ubertreibung der Héhen, so Dinges’ Hochrelief der
Alpenlinder (115 cm >< 78 cm), Lénge 1:1000000, Héhe 1:125000 (Preis
45 Mark). Eine riihmliche Ausnabme davon macht Pombas Relief von
Italien 1:1000000 auf gekriimmter Oberfliche, welches die ganzen Alpen
mit umfaft. Bs bringt in sehr bemerkenswerter Weise das gegenseitige Ver-
hiltnis von den Héhen der Erdoberfliche und deren Kriimmung zur Geltung,
was von spiteren Arbeiten nur Perrons Relief der Schweiz wiederzugeben
unternahm und gewdhnlich wegen der Kleinheit des dargestellten Gebietes,
von Keil z. B., absichtlich nicht beriicksichtigt wird. Wir haben Pombas
Relief schon frither eine ausfijhrliche Besprechung gewidmet, auf die wir
verweisen?), indem wir hier lediglich erwihnen, daB der gewihlte einheit-
liche MaBstab nur ein schematisches Bild der Erhebungen zu geben imstande
ist; ist doch der Montblane kaum 5 mm hoch!

Die neueren geoplastischen Arbeiten iiber die Alpen verraten der groBen
Mehrzahl nach das Bestreben nach naturwahrer Formenwiedergabe. Zwar
fehlt es nicht an billigen Ubertragungen von Hohenschichtenkarten ins Relief -

1) Peterm. Mift. 1898. S. 17.

2) Pombag Relief von Italien. Globus. LVIIL 1890. Nr. 4. Vergl. auch Cesare
Pomba. Sul nuovo rilievo d' Italia a superficie curva alla scala unica di 1:1000000.
Turin, 1888.
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mit der Laubsige, aber solche Treppenreliefs sind gleich den Gartenreliefs
gleichsam nur Seitenspriinge, die &rtlichen Verhiiltnissen ihren Ursprung
danken und keine Schule machen. Die Absicht, die Boschungen richtig
wiederzugeben, beherrscht die groBe Mehrzahl der Leistungen; Hohen und
Lingen werden fast allgemein im gleichen Mafistabe dargestellt. Einige
Arbeiten erreichen hdhere Ziele und zeigen die Felswinde in treuer Ver-
kleinerung. Dabei sind besonders in den letzten Jahren Werke von sehr
bedeutender Ausdehnung und von sehr groBem MaBstiben gefertigt worden.
Diese GroBziigigkeit entspricht den Aufgaben, die man sich stellt. Will man
die Binzelheiten der Felsgestaltung wiedergeben, so braucht man groBe MaB-
stibe, will man gréBere Lénder anschaulich und zugleich bdschungstren dar-
stellen, so muB man zu groBen Dimensionen greifen; denn die Grenzen, bis
zu welchen anschauliche und zugleich treue Reliefs ausfiihrbar sind, sind
selbst fiir das Hochgebirge ziemlich eng. Der MaBstab 1:50000 ist dafiir
noch hinreichend, der von 1:100000, wie Perrons Relief der Schweiz lehrt,
kaum mehr.

Selten nur wird nach einer Ubertreibung der Hohen gegriffen, und es
fehlt nicht an Arbeiten, die deswegen einen durchaus unnatiirlichen Eindruck
machen. Dies gilt aber nicht von allen einschligigen Werken. Ob wir das
Relief von Kirnten auf einem Tische vor uns haben oder in Linz vor dem
Relief Oberosterreichs stehen, in beiden Fillen erscheinen uns die Berge fast
so, wie wir sie zu sehen gewdhnt sind. Erst wenn wir uns zum Relief
herabbeugen und es genau von der Seite betrachten, werden wir der Ver-
zerrung gewahr. Eine Betrachtung von oben gibt uns eben einen Anblick
wie aus der Vogelschau, dabei erscheinen die Hohen verkiirzt, und wenn wir
sie aus der Vogelschau so sehen wollen wie von der Seite, von wo aus wir
sie zu sehen gewohnt sind, so miissen wir sie vergroBern. Dies ist aber nur
in engen Grenzen zulissig, wie folgende Er-
wiigung lehrt:

h ist eine Hohe CD, die wir von 4 aus unter a
dem Winkel DAC = o erblicken. Erheben wir uns
nun senkrecht tiber 4 bis ‘B und gegeniiber C um
den Elevationswinkel BCA = f§ > «, so erscheint uns
CD nicht mehr unter dem Winkel «, sondern unter
einem kleineren, und dem Winkel o entspricht die

Hohe H= EC. Ziehen wir EF parallel 4B, so
ergibt sich

H—=EC=BA— BF. J\ P : BN,

BA=ACtgp, BF=ACtg(f—«) und AC:fl: h

g tge
und deshalb

Ferner ist

__h _ . 141tg%p
H—p o (gf—tgf—w)=h 38
Sobald, wie fiir die Formen der Erdoberfliche, die wir aus gréBerer Entfernung er-
blicken, « ein kleiner Winkel ist, kann gesetzt werden

| H=h{1+ tg?p).
Nun ist die Tangente des Elevationswinkels, von dem aus wir Gegenstiinde zu be-
trachten. gewohnt sind, unter dem wir schreiben, 1,1 bis 1,2; damit uns unter
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ihm die relativen Hohen unter demselben Winkel erscheinen wie im Horizonte,
miissen wir sie 2,2 bis 2,4 mal so groB machen, als sie sein sollten. Die Uber-
hohung, zu welcher die Lehrer Oberdsterreichs bei Anfertigung jhres Landesreliefs
und Locchi bei seinem Relief des Gardasees gegriffen haben, riickt die von oben
gesehenen Hohen gleichsam in unsern Horizont. Machen wir aber die Uberhshung
stattlicher, so fillt sie uns stérend auf, wenn wir in der iiblichen Weise auf das
Relief herabblicken. Mag nun aber die Uberhshung auffillig sein oder nicht, unter
allen Umstdnden vergroBert sie die Boschungen und erreicht die Anschaulichkeit
auf Kosten der Naturtreue; dem konnen wir nicht das Wort reden.

Fiir eine wirkliche Erreichung der Aufgaben, welche der Geoplastik zu-
fallen, reicht aber der GrenzmaBstab von 1:50000 bis 1:100000 noch nicht
hin. Eine genane Wiedergabe des Felsgelindes ist hei einem Mafstabe von
1:50000 nur bei so minutidser Ausfiihrung moglich, wie sie das Raxrelief
von Benesch zeigt; im allgemeinen beginnen die Versuche einer eingehenden
Felsdarstellung erst bei Arbeiten im MaBstabe 1:25000; dieser erweist sich
als kleinster fiir die topographischen Reliefs, welche mehr bieten sollen, als
die Karten enthalten, bei kleinerem Verhiltnisse wird man im allgemeinen
nur Veranschaulichungsreliefs erwarten diirfen. Hat man sich aber vor zwanzig
Jahren noch mit dem MaBstabe von 1:25000 fiir topographische Reliefs
begniigt, so haben Imfeld und Heim bereits zu fiinf- bis zehnmal griéBerem
gegriffen und in diesem noch eine auBerordentlich reiche Darstellung geliefert.
Ob gleiches auch jetzt schon fiir weitere groBere Mafistibe méglich ist, wagen
wir nicht zu entscheiden. Heims Siantisgipfel 1:2500 ist eben nur eine
Gipfelpartie, Oberlerchers groBes Glocknerrelief 1:2000 verzichtet aber
auf die Wiedergabe der kleinen Einzelformen. Gewil werden spezielle Auf-
gaben dann und wann noch zur Anwendung groBerer MaBstibe dringen;
einstweilen glauben wir, daB der MaBstab 1:10000 im allgemeinen fiir
die Zwecke hinreichend ist, die man durch topographische Reliefs er-
streben kann.

Wir haben diese Zwecke oben bereits prazisiert: dem Relief fallen die
Aufgaben der Hochgebirgsdarstellung zu, welche die Karte nicht mehr zu
lésen vermag, und so lange als eine treue Wiedergabe der Erdoberfliche als
eine streng wissenschaftliche Aufgabe erachtet wird, gehort die Reliefbildnerei
in gleichem Mafle zu ihren Hilfsmitteln, wie die Kartographie.

Damit wollen wir aber nicht verkennen, daB das Relief an praktischer
Bedeutung der Landkarte in verschiedenen Richtungen nachsteht. Die Karte
ist leicht transportabel, das Relief nicht; es wird wohl nur selten jemandem
in den Sinn kommen, sich nach einem Relief orientieren zu wollen. Die
Karte kann leicht vervielfiltigt werden, das Relief nicht; Reliefs sind daher
erheblich teurer als Karten, jedoch darf nicht auller Acht gelassen werden,
daB die meisten unserer topographischen Spezialkarten auf Staatskosten er-
stellt werden und sich nicht im mindesten durch den Verkauf bezahlt machen,
wihrend der Preis der schweizer Reliefs belastet ist nicht bloB durch die
Herstellungskosten des einzelnen Abgusses, sondern auch durch die groBen
Auslagen fiir das Original, was aber von Oberlerchers Arbeiten nicht gilt.
Endlich kann nie und nimmermehr ein solches enges AneinanderstoBen ein-
zelner Reliefsektionen erzielt werden, wie es mit den einzelnen Blittern eines
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Kartenwerkes moglich ist. Selbst in Heims Suntisrelief klaffen Fugen, und
wenn sich gar die Abglisse werfen, wie dies mit denen einzelner das Alpen-
vorland darstellender Sektionen von Dinges’ Relief in Innsbruck geschehen
ist, so geht dem Ganzen viel vom Eindrucke der Natiirlichkeit verloren.

Alle diese einzelnen Punkte wirken dahin zusammen, daB den Reliefs
eine erheblich geringere Bedeutung als den Karten zugeschrieben wird, und
daB die Reliefbildnerei dem Eifer von Privaten iiberlassen. bleibt, wihrend
die Kartographie von Staats wegen gefordert wird. Wir glauben, da hieran
getindert werden sollte. In dem MaBe, als die Hochgebirgsforschung fort-
schreitet, werden wirklich exakte Hochgebirgsdarstellungen nétiger und nétiger,
sowohl zur Darstellung von Forschungsergebnissen, als auch zur Konstatierung
allenfallsiger Veréinderungen, vor allem aber fiir Studienzwecke. In letzterer
Hinsicht kommen die Reliefs zun#ichst fiir die Hochgebirgskartographie in
Betracht. Wir haben eine uniiberwundene Klippe fiir sie in der Fels-
darstellung kennen gelernt. Sie scheitert gewdhnlich aus zwei Griinden: es
ist der fiir sie verfiighare Raum zu klein, und der Topograph, der die Felsen
nur von der Seile siehf, soll sie nach den Regeln der Kartographie von oben
gesechen zeichnen. Sobald man an dieser Forderung festhdlt und nicht die
Darstellung des Felsgelindes direkt vom AufriB beeinflussen lassen will,
wie dies z. B. Finsterwalder tut (vergl. 8. 4), so bleibt kein anderer
Ausweg, als daB der Topograph das von ihm aufgenommene Hochgebirgs-
gelinde zundichst plastisch darstellt und dann nach dem Modelle den Felsen
zeichnet. Gut durchgefithrte topographische Reliefs sind heute noch ebenso
wie zu den Zeiten Meyers von Aarau als Vorlagen fiir die Gelindedarstel-
lung des Hochgebirges nétig. Von diesem Gesichtspunkte verdient die Geo-
plastik volle Forderung von den groflen topographischen Staatsanstalten.
Nicht minder aber auch sind wissenschaftliche Anstalten daran interessiert.
Es sind die topographischen Reliefs ganz vorziigliche Studienobjekte, weil sie
gestatten, bequem oft fern voneinander gelegene Gegenstinde zu tiber-
schauen; sie sind vor allem aber ausgezeichnete Lehrmittel, die Dinge zu
sehen ermdglichen, welche weder auf der Karte noch im Bild klar veran-
schaulicht werden konnen.

Die gegenseitigen Beziehungen zwischen Karten und Reliefs sind mit
den dargelegten Punkten aber noch keineswegs erschopft. Unsere Betrach-
tung der neueren Alpenkarten hat uns gelehrt, daB wir zwar das Gelénde,
sofern es sich nicht um sehr steile Boschungen handelt, mit voller Objek-
tivitit darstellen konnen, aber unsere Ausfihrungen iiber die Veranschau-
lichung des Gelindes haben uns klar gezeigt, wieviel rein Konventionelles
dabei in Kauf genommen werden muB. Das Alles entfillt bei den Reliefs;
sie zeigen umns, solange sie nicht tiberhdht sind, das Gelinde so, wie es wirk-
lich gestaltet ist, und werden uns daher zum Schliissel fiir eine genaue Wiir-
digung der Schraffen und Farben unserer Karten. Von diesem Standpunkte
aus kommt auch den Veranschaulichungsreliefs Bedeutung zu, wenn sie auch
nicht mehr enthalten als unsere Karten; denn sie zeigen uns, wie letztere
aussehen, wenn sie ins Plastische tiibersetzt werden, und lehren uns dies
schlieBlich im Geiste selbst machen. Dinges’ Relief neben der bayerischen
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Karte 1:50000, Locchis Trentino neben der Spezialkarte 1:75000, selbst
Perrons Relief neben der Dufourkarte 1:100000 sind nicht minder lehr-
reich als Imfelds Arbeiten 1:25000 neben den Bldttern des Siegfriedatlas
oder den schweizerischen Reliefkarten in gleichem MaBstabe oder als Ober-
lerchers und v. Pelikans Reliefs neben der dsterreichischen Originalaufnahme
gleichen Mafstabes. DaB iiberdies die Veranschaulichungsreliefs, die wegen
ibres Mafistabes meist nicht mehr enthalten konnen als die ihnen zu Grunde
gelegten Karten, vortreffliche Hilfsmittel zur Veranschaulichung geographischer
Formen sind und deswegen zu den Lehrmitteln des geographischen Unter-
richtes gehoren, ist von p#dagogischer Seite so oft hervorgehoben worden,
daB hjer daritber kein Wort zu verlieren ist. Hier soll nur dargetan werden,
in welchem Umfange das Relief neben der Karte volle Existenzberechtigung
hat, inwiefern es mehr bieten kann als jene und inwieweit es selbst dann,
wenn letzteres wegen des angewandten Mafistabes nicht moglich ist, zu einem
vollen Kartenverstindnisse beitragen kann. Hat aber das Relief volle Existenz-
berechtigung, dann verdient die Geoplastik grofiere allgemeine Beachtung als
sie bisher erfahren hat. IThre groBen Leistungen, voran Heims Santisrelief,
formulieren die erreichbaren Ziele und fordern zu weiterer Nachahmung anf;
es fehlt nicht an Kriften, die sich ihr selbst unter schwierigen Verhéltnissen,
lediglich in den MufBlestunden, widmen, wie z. B. der Volksschullehrer Paul
Oberlercher. Was fehlt, ist zielbewuBte Forderung seitens der grofen
kartographischen und andern wissenschaftlichen Staatsanstalten. Mochte sie
sich reich und verstindnisvoll entwickeln.
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