Thalgeididte der oberjten Dona,

Bont
Profeflor Albredyt Pend in Wien.

Sonbdberabdrud .
aud dem 28. Hefte der Sdyriften des ,Beveines filv Gejhidite de8 Bodenfeed und feiner Umgebung”.

Dev Lauf ber oberften Donau fteht mit dem Sdyidtbau feines Gebietes in
innigfter BVesieung. QJfrve Quelfliiffe, Brege und Brigad), fommen aus dem Bereide
pev ardyaijdyen Gefteine de3 Schwarzwaldes, und treten auf deffen Oftabdacdiung bald in
dert Buntfanditein und unteven Mujdelfall iiber. An feinem Fufe verveinigen fie fidh
bet Donauejchingent und der von ihnen gebildete Flup durdymift im fladbhitgeligen Lande
bev Baar den mittleren und obeven Wufdeltalf, ben ganzen RKeuper und den Lias,
bann tritt er, nadydent ev an ihvem Fufe den Braunen Jura gequert, in engem Durdy-
brudythale in bie 200—250 WMeter Hisher gelegene Raube ALD ein, ex durdyjdyneidet Hier
dent Weifen Juva, deven oberfte Abteilungen ifn von Tuttlingen bis gegen MRegens-
burg Bin Degleiten. Bis Tuttlingen tritt die Donau regelmdpig von dlteven Gefteinen
auf jiingere iibex, und zwar bilben die dlteften, nlmlich die avdhaijden des Schwarz-
waldes den Rumpf eines Gvundgebirges, iiber weldhem die jiingeren der Trias und
bes Jura ein flad) gelagertes Dedgebivge bavjtellen. Durd) die Unterjucdhungen von
Regelmann?) find wiv iiber deffen Ragerungsverhiltniffe genau untervidhtet. €5
jenft {id) gleid) feinex Grvensflidhe gegen bas Grunbgebirge regelmdRiy gegen Sitdojten,
und zwar Haben die dlteren Glieder, die der Trias, ein etwas fteileves Fallen (3,5 °/y)
alg bdie jiingeren, die ded Juva (2,4 ¢/o). Bugleidh nimmt die Michtigheit dev Schidyten
in der Fallvidhtung zu. Diefer ungemein ecinfade Scdihtbau wird fitv die Oberfldcden~
geftalt bes Lanbes in der fiiv flad) gelagerte Gefteine, bie bereits eine ftavfe Abtvagung
erfafren haben, davafteriftijhen Weife mafgebend. Die fehmig thonigen Gefteine bHilden
fladhe Bijcdhungen, die RKalfe und Harieren Sandjteine fteile Aufragungen. Levmen wiv
nun von Regelmann?), baf fidh auf 61 m nid)t gevade feften Buntfandfteins 54 m
siemlid) mevgeligen Wellendofomites, dann 92 Peeter Mergel mit Gyps und Steinjaly ter
Anhydritgruppe des Mufdeltalles lagern, fo wird uns vevftindlich, wavum gevabe hier
bie Grenze bes Shwarywaldes jo Jdhmer su siehen ijt; Teines bdiefer Gefteine bilvet

1) Srigonometvifhe HoGenbefimmungen und RNotizen itber den Gebirgsbau flir die Atlos-
Blitter Fridingen, Hofentwiel, Schwenningen und Tuttlingen. Witvttembd. Johroiider 1877,



Aufragungen, fie verfdhmelzen zufammen au einer fanften Lehne, weldye fich innig i
bie Oftabbadjung bdes Edwvargwaldes anjdymiegt. Crft der Hauptmufdelfall und
namentlidy der ihm auflagernde Trigonodusdolomit bilden vermige ifhrer Feftigleit eine
©tufe, die aber wegen ifver gevingen Madtigleit (54 Weter) fid) in der Landidhaft nidht
befonders geltend madyt. Nun Formmen 140 Weter grifieventeils mevgeligen Keupers und
56 m Ciasmergel (madh Quenftedt?) evheblidy mehr), die abermals nur eine janfte
Lebre bilden. it dem Braunen Jurva (227 Meter) abpr ftellen fid) feftere Kalfe und
Oolithe ein, unbd fajt gany aus Ralfen wird der Weifle Jura aufgebaut, Ddeffen
Madtigheit nad) Regelmann 280 Meter, nad) Quenftedt?) 500—600 Weter betrigt.
Bei einer {olchen Schichtfolge Fann nidyt Wunbder nehmen, daff wiv am Oftfufte des Sdwars
maldes im Bereidhe vom oberen Wujdyelfalle, vom Keuper und Lias einer Sdhidytniederung
Degegnen, bie der Baar, welde um 200—250 Meter iibervagt wird von der Schidht-
ftufe bev Rauben A, anfgebaut von Weikem Jura mit einem Sodel von Braumen.

Bom Sdwarzwalde Eommend, die Baay durdymeffend und in die AD eintretend,
flieft die Donan big Zuttlingen im Sdidytfallen. Jhr Lauf ift johin ein fataflinaler
im inne nad) Powell, cin fonfequenter nad)y der Begeidnung von William M.
Davis. Wir wollen fie als Folgefluf begeidnen, bda fie, wie fid) berausitellen
wird, einer uvalten nunmefr zerftivten Addbachung folgt, dhulidh jemer, auf welder
Brege und Brigad) vom Sdywarzwalde Hevablaufen. Diefe urfpriingliche Ubdadyung
ift gerftovt, aus ihr ift die Nicderung dev Baar YHerausgefdhnitten, und um BVor{dein
gefommen ift die aus widerftandsfihigem Geftcine beftehende Schidhtftufe der Rauben
Alb. Die lepteve ift auf mittelenvopdijdyem Boden das [dinfte Beijpiel einer folden
Dberflddenform, bdie von William . Davis?) Hirglid) cuesta genannt yourde.
Sie fehrt gegen den Scdwarzwald und das obere Nedarthal einen Eteilabfall, ifre
©tirn, dag Gscarpment dev Englinder, gegen das Alpenvorfand eine fanfte Atbady-
ung, ihve Lehne. Jhre Stirnfeite ift zevfreflen von zablveichen, sum Theil tiefen
Thilevn, weldye dem Sdhidtfallen entgegenlaufen. Mandymal faben fie ficdh o verditelt,
baf fie gange Berge von der A losgetvennt haben, die als Beugen ihrer {pdteven
Ausdehuung vor ihy legen, wie 3. B. der Hohengollern und der Hohenftaufen. Das
find bie Auslieger ber FRauhen Ab. Jm Gegenjage zu diefen Stivnthdlern
folgen die Lehnenthiler dem Sdhidytfallen, fie {ind lang aber wenig tief eingefdnitten,
meift waffevarw, vieljad) liegen fie troden. Das Donauthal ovduet fid) Leiner der Heiven
Rategorien von Thilern der Sdidtjtufen unter. Gleid ben ThHilern der Wirnih
und Altmiihl durchbridt es die AlD, e3 ijt ein Sdhidytftufen-Durdibrudy. An diefen Iniipfr
fih ein Prodvlem der Thalgejdidite. Von der Vaavniederung aus bieten fid) der Donau
weit bequemere Auswege als gevabe zwijdien der 200—250 Weter Hiheren Rauben AlD
hindurd. Bei Billingen fliefit die Brigadh faum 5O Weter unter dem tiefften Punkte ber
Wafferfdeide gegen bas benacdhbarte Nedavgebiet; unterhald Donauejdhingen die Donau
nur 65 PMeter unter der tiefjten Stelle der Scheide gegen die Wutadh. Wie fommt es,
bafi biefe bequem djeimenden TWege nidht eingejdlagen wurben, und die Donau den
Pfad durdy die weit hihere AlD einjdlug? Um biefe Frage beantworten su fdnnen,
miiffen wiv den Durdbrud) und feime Umgebung ndbey betradten.

1) Begleitworte zur geognoftifden Spegialfarte von Wiicttemberg. Atlasbibtter Tuttlingen,
Fridingen, Sdwenningen. Stuttgart 1881,
2) The drainage of cuestas. Proceedings of the Geologist’s Association. XVI, 1899, p. 75,
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Dort, wo die Donan unfern Geifingen in die Raube A6 eintyitt, zeigt leptere
nidt die gewdhnlide Ausbildung. Jhre Stivn ift hier nidt wie am obeven Nedarlgnbe
vont 3ahlveiden Stivnthilern durdfurdt, in weldem die Flilfje den Stufenabfall entgegen
vem Edidtfallen durdmefjen, fondern es fliefen die Fliifje hier mit dem Sdhidtfallen,
fie haben ifve Quellen am Fupe der AD auj bder BVovjtufe des Braunen Jurva und
vidten fih in bag Gebirge Dinein, der Donau zu. Die Podflide der Ab witd
badurd) in eine Anzall von Gingelbergen zeridinitten, die wiv nidt mit den Ausliegern
im Jtedarlanbe vergleiden Iinnen.

Diefe Verhiltniffe treten auf den Blattern Sdywenningen und Tuttlimgen ber
geognoftifhen Kavte von Wiivttemberg (Hevausgegeben im WMafftad 1: 50,000 von dem
fgl. ftatiftijd) topographijhen Buveau) deutlidy Hervov. Alle Fliiffe von einigem Belang,
welde ber Donau in ihrem Durdbdrude bis gegen Tuttlingen hin zufliefen, fommen,
wie unfer RKivtden des Syftems der oberen Donau Seite 121 geigt, vom Fufe der AlD,
ber [dematifch angedeutet ift. Linfs zunddft die RKettad) bei Geifingen. Sie hat ihre
LQuellen tief unten im Braunen Jura und fdneidet fogar den Keuper an. Dann die
Biide, die Dei Jimmern, Jmmendingen und Dishringen miinden ; fie fomuen gleidfalls
vom Braunen Juva. Fermer bet Tuttlingen die Glta, die fogar auf Sdhwarzem
Jura unter ber Borftufe entipringt. Jhv wird der Faulenbad) tributdy, der ein iiber
jeine Berhdltniffe grofes Thal befist, das unfern Spaidingen in der {tattliden Breite
vort 1,5 Rilometer gegen dag Thal dey Prim gedffnet ijt; dabei liegt die Wafjeridyeide
nur 47 Pleter iiber dem Donaujpiegel bei Tuttlingen und ift tief mit lofem Juvajdutt
bebedt. Der eingige Nebenfluf von Belang, der von vedts fommt, ot ein dhnlides
iiberbreited Thal, vas in dhnlider Weife zu dem ber Wutady gedffnet ift, das ift bie
Uitvad). €5 find lauter offene Thilev, die fid) sur Donau ziehen, Thiler, denen basd
Hintergehinge fehlt. Wie bdies Verhalten zu evildven ift, lehrt die Witvad).

®eben wiv in ihrem Thale aufwdrts, jo gelangen wir nah fehr janftem Anjtieg
unmeit Blumberg su einer moorigen Fldde, bdie ihr Waffer teils durd) die Aitvad
sur Donau, teils duvd) einen Fleinen Bad) jur Wutad) fendet, welde didht nebenbej
faft 180 m tiefer in eng eingefdnittenem Thale zum Rbheine raufdht. (Vergl. Blatt
Hitfingen der alten Badijden Kavte 1:50000). Bliden wic iiber diefes Thal hinwegy,
fo feben wiv bdriiben neben ber Wutad) Terraffen, bie nur wenig hoher liegen, alg bie
moorige Flide unfeves Standpunties, und gany augenfilliy rwird, daf jene Wutad)
Terraffen fid in der Sofhle des Aitvadtfales fortiepen. Daf in der That einft die
Wutad) biniiber nad)y Blumenfeld ing Aitradythal geflofjen, wird bdurd) hier befindlide
©dottermafjen evwiejen; fie Deftehen faft ausidlieflid aus Sdwarywaldgerdlle, das
aus dem oberen Wutadythale ftammt, und davin find Refte diluvialer Shuger gefunden
wotben, fodaf wir iiber diefe Beit nidht in Jweifel {ind, wibhrend welder die Obeve Wutad
durd) bie Witvady zu Donan geflofjen.

Saffen wir diefen Buftand ins Auge, fo filt uns bie Ahnlidfeit der alten
Butad-Aitrad) mit dev oberen Donau fofort auf. Gleid) diefer flof jene zunddhit
fibey die Rumpfoderflide des Sdwarzwaldes, welde die Bajis ber mejozoifden Sdyidten
bildet, dbann trat fie iiber in bas Beveid) der lefsteren und durdmap fie von dlteven
Gliedern vegelmdpig auf jiingere iibevtvetend. Die Wutad-Aitvad) war gleid) der obeven
Donau ein edytev Folgeflup. Die heutige Wutad) ift e8 aber nuv bis Adpdorf (weitlid)
von Blumenfeld), dann biegt fie jih rechtwintelig um, und fegt ihren Yauf im Sdidt-
jrveidien fort. Diefe Umbiegung ift, wie wiv esfannt Yaben, jugendliden Datums,
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Sie fann mur baburd) zu ftanbde gelomumen {ein, bafi im Gebiete bet Beutigent itmtevert
Wutad) eine fehr lebhafte Thalbildbung ftattfand, mwoburdy die Waffer{deide gegen die
Wutad)-Aitvad) erniedrigt rwurde, {odaf lestere, als fie wihrend ber Diluvialpeviode
infolge der Bergletiderung des Sdhwarzwaldes ifr BVett evhihte, leidyt iiberfliefen Fonnte.
Qndem fie aber in bas evheblid) tiefer gelegene Wutadygebiet iiberflof, evlangte fie cine
bebeutende Fallhishe und begann den meuen einqejdhlagenent Rauf und ihven alten, ober-
Dald gelegenen lebhaft zu vevtiefen. Sie ift dort, wo fie Bei Adhdorf denm mneuen evreid,
beveits auf 529 Meter eingejdnitten, die Fortfepung ihres alten liegt daneben bei Blumen-
feld in 705 Meter Hihe, alfo 176 Weter Hihev. So wurde bie Aitvad) durd) Ablentung
ver Obeven Wutad) sur Unteren entwurgelt, bag Thal, in dem fie flieft, ift ein Torjo des
frither beftanbenen.

Wir haben es hier mit einem typijden Beijpiele einer jener Flufablenfungen zu
thun, welde William M. Davis aus dem Pavijer Beden o anjdaulidy bejdrieben
at. 1) $Hiev wie da ift cin vem Schidytfallen folgender Fluf zu einem im Sdidtjtreiden
fliefenben abgclenft worden, wobet ein Ablentungstnie (elbow of capture) entftand.
€5 wurbe der Unterlauf des Folgefluffes entwurvzelt (beheaded), indem ber Ober-
Tauf 3um €didtfluife (subsequent river) abgelenft wurde, und es blieb cin Thalftitd
tiber, bas au einem andern in feiner gangen Dveite gedffnet ift. Jm biefes Thalftii€
Dat fih von ber Ablenfungsjtelle dev Heine Sdleifbad) eingenagt, weldjer fein Quell-
gebiet bereits bis iiber Blumberg hinaus verlingert hat und in entgegengefetiter Rid-
tung wie bdie Aitrad), alfo audy entgegen dem Sdidtfallen flieft. &3 ift ein wafhrev
®egenfluf (obsequent river). Weiter hat {id) von ber Ablenfungsijtelle, dem Schidht-
ftreiden folgendb, der Rrottenbad) eingefrefjen und feine Quelle b1 auf 5 km ber
Donau ndher geviidt; fein Bett nod) lebhaft vertiefend, bedroht ev lefteven Flup zu
fapern und zur Wutad) abiulenten.

Sefgen wir nun unfere Betradtung der offenen Seitenthiler fort, welde in die
obere Donau miinden. Aud) die [infs des Flufes maden gleid) bdem der Aitvad) ben
Cindbrud von Torfos mit entwurselten Fliiffen. Sie find durdywegs tiefe Cinjdnitte,
in welden ganj unbedeutende Fliiffe Hin und Her pendeln, wie abgemagevte Kbvper in
eiem iveiten Gewanbe. Sdreiten wiv in ihnen aujwdrts, jo Fommen wir Yart an
den Rand ber grofen Sdidtnicoerung der BVaav. Hier treffen wir auf mehreve Ent-
wifjerungsabern, die im allgemeinen im Sdyidtjtreiden fliefen, alfo aud SdHidtflijfe.
Dies gilt sunddft — wenn wir von Ojten nad) Weften vorjdreiten, von dem obeven Laufe
ber Rettad), welder fid) im wefentliden im Bereide des obeven Sdwarzen Jura Hewegt,
dann von ber Stillen PMufel, die dem Ausbijfe des unteven Keuper folgt, endlid) von
bem nirdliden Quellfluffe bev Donau, der Brigad), die unterhald BVillingen ein lingeres
Stiid auf dem Ausftride dev leiht ertivbaven Anbydritgruppe den Fuf dev Heinen
Stufe ves Hauptmujdelfalfes und Trigonobusbolomit begleitet. Aber weftlih von
biefent Heinen Sdidtthalern innerhald der grofien Sdidtnicderung bder Boav Haben wir
e3 wieder mit edyten Folgethilern zu thum, bie fid an der Abbadung des Sdhwarzwaldes
herabziehen. Da ift in erftev Linie das Brigadthal odb BVillingen, dann die unterhalb
DBillingen miindenden Seitenthilden, 3.B. das des Wiefelbades. Unwillkiivlid) vevEniipft man
fie mit ben tiefen ThHalern dev Albjufliiffe bes Donauduvdbrudes. BVefonders verlodend

1) The Seine, the Meuse and the Moselle, The National Geographical Magazine VII, 1896,
P+ 201. (Annales de Giéographie V, 1895, p. 38.)
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ift e8, im oberen Brigachthale die Wurzel des Thaltorfos der Clta zu exblicferr. Doch fehlen
biev Gerdllablagerungen, die dies beftimmt evweifen wiirben. Wan ift nur auf die Ana-
logie mit der Uitvady angewiefen. Sie deutet dbavauf Hin, daff die dem Schidhtitreiden
folgende Brigad) die Oberliufe dev Brigad)-Clta und dev andeven entwurzelten Fliiffe

iy,

,.-';i-s*‘
LT
\ L "h.,"

e

SPATCHINGEN ’i-

‘m/,,”

% AACH

Polgeftiisse, ---ns Sehichlfisse o Cogenflisse e Hohlenf7ss

Das Thaliyftem bder oberen Donau. Wafftab 1:400,00.:

an fidy abgelentt und der Brege zugefiihrt hat. Hiernad) wiven Brege und Vrigad)-
Glta urfpriinglid) awei gleidhwerte Folgefliiffe gemwefen, bie fidh erft im Juraduvdbdrude
sur Donau veveinigter.

Der  auffdlligite dex THaltorfos linfs dex Donau ift jebenfalls der des Faulen-
baches. Die Offnung feines Thales unfern Spaidjingen ift fo grof, daf O. Fraas?)

1) Die natitrliden Berhaltniffe der Spaidjinger Gegend. Jahreshefte ved Beveind filv vater-
lindifdhe Naturtunde in Witritemberg. XLIV, 1888, &, 33.
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Dier ein Senfungsfeld su exfennen meinte. Qeidjten Anftiegs fiberfdiveitet Hicr die Cifents
bahn von Tuttlingen nad) Rottweil die envopdifde Waffer]deide und bringt uns ldngs der
Prim gur Edad), in welder wir den Tberlauf des entwurzelten Fanlenbadyes erbliden.

Daf in der That Hier eine grofie BVevdnderung im Flufneke evfolgt ift, lehrt eine
Ablagerung, welde die geognojtifhe Rarte Wiirttembergs auf bem Hobenberge weftlich
bes Dorfes Denllingen wifden Spaidiingen und Rottweil verseicdhnet. 90 Dieter iiber
der Prim, alfo in 680—690 Weter Hihe liegt hier Geville von Wujdyelfalf und Bunt-
Sanbdftein, weldes fo frembdartig im Gebiete der von der AB fommenbden Prim ift, daf
Hilbenbrand *) an eine Glagalbildbung badhte. Sein Urfprung ift im Nordweften
auf den Ausliufern des Sdwarzmwaldes, im Bereidhe der Ejdhad), su fuden. Ym BWege
bafin treffen wiv um Rottweil wieber auf Hodgelegenes Sdwarzwaldgerille bis au
740 Meter Weeveshihe. 2) Wiv Haben es mit eiem Seitenftiid zu den Sdhottern von
Blumberg ju thun, das allerdings nidht mehr im Beveidhe der Donau felbft gelegen ift,
aber unfern berfelben, etwa gleid) Hody, wie die durd) Jurajdutt bedeutend erhihte
Wafferjdeide von Spaidingen (687 Deter). HAudy die Anordnung der Fliiffe ift gany
dfulid), wie an dey Thaldffnung von Blumberg. Die Cidad) ift mit der obeven Tutadh
su vergleichen, bev Faulenbad) mit der Witradh. Die Prim wiivde dem Schleifbade
entfpredjen, bev fidh von Blumberg sur Wutad vidhtet, fie ift der Gegenfluf im alten
Cidad-Faulenbadithale ; 2as oberfte Stiid des Nedarlaufes vberhald der Ejdhadymiindung
wire bem mneuen Sdidtflufle des RKvottendbades an bdie Seite zu ftellen, ber {idh als
Raperfluf in ber Fortfetung der unteren Wutad) von Addorf iiber Eidhacdy nady Opfer-
bingen tief im dbas Land BHineingefreffen Yat. Der Unteridied ift im Grunde genommen
lebigli) Dev, baf die Prim als Gegenflufi des Faulenbades bdiefem fehr viel mehr
Grund abgewonnen fat, als dex Heine Sdleifbad) bei Blumenfeld der Aitvadh, und daf
fidy der Raperfluf bes Nedars ob Rottweil viel weiter an der Grenge wijden PMujdel-
fall und Reuper in bas Land genagt Hat, als der Bad) ven Addorf. Nun ift Hav,
bafy bdie Unterfolgefliiffe, die vom Ablenfungstnie an als Gegenfluff und al3 Fovtjepung
ber Sdyidytthalwurzel entgegentreten, erft nac) der Knieablenfung entftanden fein fonnen.
it letstere jung, fo haben fie nuv wenig Beit gehabt, {ih zu entwideln und find furz;
ift jene alt, fo Baben fie fich duvch viidwdvtige Crofion weit verldngert und find grof
geworben. Die Berjdyiedenbeiten der Wutad)-Aitrady- und Ejdad- Faulenbadyablentung
evfdeinen uns Hienad) als folde bes verfdhiebenen Alters beider Ablenfungen. Wenn
wiv die evftere in bie Diluvialzeit verweifen, Hnuen wiv die lepteve vielleidht nod) als
plioglin evadjten,

Hiernady fonnte man die Gefdidhte der oberften Donau und ihres Durdbrudes
wie folgt ufammenfaffen: Bon vev Ojtfeite des Shwarzwaldes floffen vler Folgefliifie
Devab, die Wutad)-Aitrad), Brege, Brigad)-Elta und Ejdad)-Faulenbad). In ein ebenes Land
einfdyneidentd, bas von verfdjieden widerftandsfihigen Gefteiien zufammengefetst wird,
tam eg bald sur Entwidlung von Shidtitufen und Sdidtthilern. Jm Sdidtthale der
Baav wurde die Brigad) sur Brege hin abgelentt, es entftand das Ablenfungsknie dey
erfteren bet Billingen , und beide Flitffe yourden zur Donau jufommengefaft. Aud
Wutad) und Cldhad) wurden angefichts dev grofen Sdhidhtftufe der Rauhen AL feitlid

1) Bergl. Crlduterungen ju den Blbttern Tuttlingen, Fridingen, Shoenningen, Seite 33,
2) $aag. Bur Geologic von Rottweild Mingebung. Progr.-Gymn. Rottweil 1897, &. 35,
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abgelentt; fie wurben der Donau entfrembdet und dem Rfeingebiet gewvonnent) Daf
bie3 gefdhah, Bat feine Urjache mwofl {dlicklidh im Cinbruche der mittelvheinifden Tief-
etente zwifdhen BVajel und WMaing. Dadurd) wurde das untere Denubationsnivean ober
bie Grofionsbafis des ganzen Gebietes Fonftant ticf erhalten. Die Jufliiffe des Rheines
evhulten badburd)y ein grofes Gefilfe unbd {dinitten nidht blof ifhre Betten tiefer und
tiefer ein, fondern bohrten aud) ifve Wurzeln weiter unbd weiter in die {lidweftdeutice
Stufenlandicdhaft inein, die Folgeentwdfjerunyg derfelben mehr und mehr einengend; iie
fte die Cjdad) zum Nedar ablentten, fonnten wir wahrjdeinlid) maden; daf fie die
BWutad) erobevten, ift feit langem vor alfem duvd) ben um feine Forfdungen im
Bobdenjeegebiete hodyverdienten §. Sdill 2) befannt.

Der Cinflup des. rheinijhen Senfungsfelbes auf feine Juflitffe ift nod tmmer
wirlam. Die bem Rbeine jufliefenden Gewiffer Yaben ein ftarfeves Gefille als bie
liiffe bes Donaugebdictes, und ihr Vevmigen, ihre Wurzeln nod) weiter in die Stufen-
landjdaft 3u bohrem, ift nod) unverminbert. €3 fann bafer nur eine Frage ber Jeit
fetn, baf} das gamge oberfte Donaugebiet dem Rheine angegliedert wird. Dies droht
sunddit von bder Wutad) fer. Der Krvottenbacdh) ift ein ftarfer und Frdftiger Gefelle,
weldjer fein Bett unaufhirlich tiefer legt, und dbem es ein leidhtes fein wird, feine
Wurzeln in der Sdidtniederung der Baar weiter, His in den Beveid) der Donau zu
perldngern, und biefe etwas unterhald Donauefdhingen u fih abjulenfen. Ermwdgen
wir, bdaf er feit der Ablenfung bder obeven Wutad) fid) bereits 6 RKilometer weit ein-
genagt Bat, und mit feiner Wurgel, wie {hon erwdbhnt, nur nod) 5 Kilometer von der
DOonay entfernt ijt, fo moédten wiv meinen, daf er etwa fo viel Jeit brauden
witd, um b8 su diefer vovzudringen, wie feit dev Wutadablenfung vevftviden ift. Jft
aber die Donauablenfung einmal erfolgt, dann wird der Fluf zwijden Donauefdhingen
und Adhdorf auf 13 Kilometer cin Gefdlle von 140 Weter, alfo von 11 °/y, befitsent
und bementiprechend Friftig einjdytciven. Der Donauburdybrud) unterfald Donau-
Eidyimgen wird dann in Ehnlider Weife entwuvgelt fein, wie die Thilden feiner Neben-
fliiffe, dte wiv fernten gelernt Haben. Gevingeve Gefafyr drofht vom obeven Nedar Hey,
benn ev ift et weitem nicht fo tief eingefdnitten, wie die Heutige Wutach (bei Rott-
weil erft 563 Weter Hody), und feine Wurzeln arbeiten nidht der Donau, joudern der
ftillen Mufel entgegen. Am griften ift aber die Gefahy, bdie der oberen Donau in
ihrem Durdybrude felbft drobt.

Belanntlid) erleidet die Domau Halbwegs Jmmendingen und Mohringen in ben
Beta-Kallen des Weifen Jura einen entidiedenen Wafferverluft, den beveitd 1719 bder
Prilat F. BW. Breuninger 3) bemerkte und mit der Aadquelle bei Stadbt Aadh) im

1) Wir biirfen nidt unerwdfnt laffen, vaf Regelmann, dem wir jonft vielfad folgem, die
meifien der Bier ermifnten Thaler und Thalftreden auf Spalten zurildfithrt. Cr {blof auf deven
Grifieny ausd fleinen Berfdjiedenheiten im Streiden und Fallen in den Sdidtbldden wijdhen dem
eingelnen Thilern, bdie fich {hm bei Konftruttion ver Hohenjdhiditen der Grempflichen der cinzelnen
Sdjiditglieder ergaben. v war babei von der Anficht geleitet, vaf jene Grenjflichen jemeils Ebenen
bilbeten, was aber der Wirtlidhleit nidht entfpridt. Nehmen wix an, vaff jene Fliden, wie in der
Natur meift ver Fall ift, windidief verlaufen, fo entfillt die Ndtigung, swifden den eingelnen Platten
Gprilnge a'r.lz,unebmm.

2) 1ber Rauf und Wirungen der Wutad) im Shwarzwalde. Teued Jahroud filr Minevalogie
und Geologie, 1856, &. 667.

3) Fons Danubii primus et naturalis 1719. Bitiert von Quenfiedt in den Begleitworten

sur geognoftijden Spezialtarte bon Wilettemberg, AtlasbHitter Tuttlingen, Fridingen, Shwenningen,
Stuttgart 1881, &, 4,
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Bobdenfeegebiet in Besichung bradte. Daf er Redht Hatte, daf wirllid) in der midtigen
Aadyquelle 12 Kilometer teiter {iidlid) das von den Beta-Kalfen aufgejdludte Waffer
165 IMeter tiefer mwicder zum Borfdein fommt, ift feither durd) die Verfude vm
fnoyp 1) eriviefen worden. Wird man die ShHlundlider nidht verftopfen, fo werben
fie im Qaufe der Beiten fih mehr und mehr evweitern, mehr und mehr Waffer auf-
nehmen, dlicklid wird bdie ganze oberfte Donau verfigen, wie es {dhon jept mit ibr
nad) bem Beugniffe vont Quenfitedt in trodenen Jafhren der Fall ift. Die BVertiefung des
Donauthales wird dann am Sdlundlode Halt madjen, weiter unterhald wird fie ausfepen,
und wird dann von Mihringen an cin entwourgeltes THal vorhanden fein, vdhrend wnweit
Mihringen ein Blindes Thal durd) einen Hihlenfluf entwdffert wird, fo etwa wie das
ber Foiba bet Witterburg in Qftrien und dag der Refa bei St. Cangian unfern Trieft.

Derartige untevirdife Stromablenfungen {ind in den RKarftgebicten fehr Hiufig.
©o Dat man beifpieldwoeife in ber {iidiftliden Herzegovina eine Reihe von norbweft-
wdrts gevidteten Thilern, wie das der Zalomsta, der Bregova und des unteven Popovo
Polje, welde duvdhweg baburd) entrourselt find, dbaf die Waffer ifhrer oberften Partien
unterivdifd) divelt dem Weg zum Weeve eingejdlagen haben. Die Mufdipa, welde eint
burd) bas Falomstathal gefloffen, flieft fenfvecdit jum Herridenden Gebivgsfiveiden, und
befdyreibt, nadydem fie sweimal bei Rlutjdh und im Fatnitidhfo Polje auf furze Streden u
Zage getveten, einen ldngeren oberivdifden Qouf als Trebinjtidhisa, wovauf {ic im Popovo
Polje abermals verfiegt und dann griftenteils in der berithmten Omblaquelle unfern
Ragufa divelt in's Meer miindbet. Das ift ein grofies Seitenftiid zu dem, a3 im
obevert Donauthale bevorfteht, wenn der WMenfd) nidht eingreift, und swar ein Seitenftid,
weldes ved)t deutlidy evlennen I&Rt, wie anders als bie oberirdifjden die unterirdifden
Stromablenfungen gefdefen. Jft es oberirdifd) in der Regel ein dem Sdhidtitreiden
folgender Fluf, welder bdie Ablentung beforgt, fo ift es unterirdifd) ein Hohlenfluf,
welder die Ridtung jur nddjten tiefjt gelegenen Austrittstelle einfdldgt, die er aller-
bings wobl felten in gerader Qinie evveidit; braud)t dod) bas Donauwajfer 60 Stunben,
um zuv Aadquelle zu gelangen. Grofe Hohenunterfdiede im BVereide von Kalfgefteinen
exdheinen bhiernad) als mafigebende Urfade von Flufablenfungen in RKavftgebieten, und
fiiv die unterirdifde Angapfung dex Donau fommt bie tiefe Yage ded Bodenfeebedens
in Vetvadyt. Die mit der grofien Gisseit verfniipfte Ubertiefung unferer Alpenthiler,
mit welder aud) die Cntftehung des Bodenjees ufammenhingt, ift es in legter Linie
aud), welde bdie teilweije Ablenfung der Donau jum See urfddlid) bedingt, und den
obevent Donaudburdbrud) gefihrdet. Wiv mwerden bet unferer Unterjudung iiber bdie
Cntftehung bdes Bodenfees seigen, daf fie wefentlidh) andever Art ift, als bdie Cinjentung
ber mitteltheinijden Ebene, welde die obere Donau duvd) Wutad) oder Nedar divelt
aum Rbeine abzulenfen judt, indem fie deven Bevtiefung belebt.

©o fehen wir denn an den oberen Donauduvdbyud) gany ausgeseidnete Beifpiele
von feitliden Flufablenfungen gefniipft, wie fie filv die Cntftehung von Stufenland-
jdaften fo auBerorbentlid) widtig find, und es gelingt uns Hier, dbag Bild einer friiheren
Cntwifferung wiederhersuftellen, dad genau dem Sdidtfallen folgte. Cinen weiteren
Auffhlup exfalten wiv fiber die Jeit, in welder die Thalbilbung begann. Jenen RKalfen
be§ oberften Weifen Jura ndmlid), in welde die Donau in ihvem Durddrude ein-
{dneidet, liegen swifdien ®eislingen und Tuttlingen Hiex und da Feine Refte maviner

1) MNeue Jahrbud) fitr Mineralogie und Geologie, 1878, &, 353.
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mioclner Ablagerungen auf, welde erweifen, bdaf die Hihe der Rauben A6 in der
jiingeven Tertidrperiode, und gwar wihrend jenes Ab{dnittes, welder durd) das Mastodon
angustidens davafterifievt ift, der Strand des Weeves gewefen ift. Tiefe Ablagevungen
bejdrinfen fidh (man vevgleife das Blatt Tuttlingen der geognoftijden Spestalfarte
Wiirttembergs) auf die Hihen, fie ziehen fid) nivgends in bie ThHiler Hevab, es ift daher
ausgeidloffen, dafi lefstere gur Beit bes alten Meevesftrandes {don eingefdnitten waren. Das
oberfte Donauthal {amt feinen Nebenthdlern ift fider nadmiocdn

Die Lagevrungsverhiltniffe des Miccins auf der Raufen AlD find folgende: Wiv
treffen auf ber Hiohe des Gedivges eingelue gevingfiigige Vorfommniffe, dann entwidelt
fid, meift {iidlid) vom Donauthale, eine jufammenhingende Decte, und bdiefe jdieht mit
gany regelméfigem Falle unter bas Hhangende fontinentale Mivcin, die vbere Siifwafjer-
Molaffe ein. Aus bdiefer Anordbnung Hat man mit Redt geidloffen, daf die Ald fid
wihrend der Miocdnepode {drige ftellte, wihrend fid) das Alpenvorland einfenfte. €3
echielt alfo die Albfldde evit wihrend der Whiocdnepodye ihr Heutiges fitddftlides Fallen,
und aus der Wiocdnepode muf dafer aud) die Anlage dev Folgefliiffe Herviihren, welde
auf ihrer Abdadung Yevabliefen. Die Hievaus fidh evgebende Folgerung auf das Alter
pev Flilffe, die uns befddftigt Haben, iwird durdy cine widtige Thatfade unterftiipt :
Gevade fiidlid) ber Stelfe, wo bdie alten Folgefliiffe Wutad-Aitvad), Brege, Brigad)-Elta
und Efdad-Faulenbad) oberhald Tuttlingen in der Donau zujammengefafit werdben, finden
fid) im Mioctin bes Alpenvorlandes maditige, nahezu ausidlieplid) aus Gevollen des Weifen
Juva beftehende Nagelfluhmaffen, die fogenannte Fuva-Nagelfluh. Teilweife ift fie
fider im Miocinmeeve abgelagert. Aber ihve Cniwidlung madt nidht den Cindrud
eiter Strandbbilbung, denn bas Gerdlle verbreitet fid) in ftattlider Wadtigleit itber
einen viel grifeven Raum, als dev Gerislgiivtel am Ufer eines Weeves eimnimmt. €3
ift Flupgerille, dag Hier in's Meer gefdhiittet wurde, von Fliiffen, die von Norden fey
miindeten, gerabe dovt aber, wo died gefdah, treffen wiv auf bie alten Folgefliiffe der
Butad-Aitrad), Brege, Brigad):-Clta und Cidad-Faulenbad). Unter folden Berhiltniffen
bitrfte al$ eviiefen gelten, daf es dicfe vier Fliiffe waven, deven Anlage in der Wioctinepodye
aefdah, die ihr Gerille ing Miocdnmeer diittetert, und die feither ihre Thiler in bie
Raube AL eingefdhnitten Haben. Das Gebiet diefer viev Flitffe liegt nun Heute nur
au einem itnftel auf dem Weifen Jura, ein weiteved Fiinftel liegt auf Brounem und
a8, weiteve gwei Fiinftel evftreden fid) auf Trias, das legte auf altem Grvundgebivge.
Dementipredend fiihrt die oberfte Donau Gerille Fryftallinifder Gefteine, namentlid)
von Porphyren, von Kalfen aus dem Diufdelfalt und Jura, fowie roten Sand vom Bunt-
fanbdftein. Das uns aus ver Wiocdnzeit vorliegende Geville dev viev alten Folgefliiffe aber
befteht nahezu ausfdlicRlid) aus vbevem Jura. Er war alfe dag herridende Geftein in ihrem
Gebiete, Lias und Trias fowie das fryftalline Grundgebirge waven Feinesfalls nennenswevt
entblofit. € muf fid) alfo gur Beit, als unjeve Fliijfe angelegt wurden,
bie Dede pom Weifen Jura nod bis Herauf auf den Sdhwarzwald
evftredt Hhaben, und es muf {id die Stufenlandidaft aus einer Avdadung ent-
widelt Daben, die von Homogenem Gefteine gebilbet wav. o wirh bdenn neues Ldit
geworfen auf die mefrfad) fo Iebhaft erfrvterte Frage nad) der Ausbehnung der Juva-
bedfe auf dem Sdwarzwalde. Daf fie Hier im Jungtertidr nod) vedt iveit reidte, hat
bereits Stein mann gelehrt, weldher bei Alpirsdad) im Hillenthale, ndvdlid) vom Feldbery,
cin Stid Jura-Nagelfluh nadpeies 1), daf ferner damals audy im Nedarland die A

1) Beridhte der Naturfor|der-Gefell{d)aft Freiburg i. B. IV, &. 1.
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biel weiter veidhte ald Beute, lefrte Brancot), welder in einem verfdittteten Sdlote
eines jungtertidven Bullanes unmweit Hohenbeim Triimmer von Weifem Fura auffand, yoes-
wegen legterer damald aljo nod) big in die Gegend von Stuttgart geveidt Haben muf.

Aber twir biivfen biefe Grienntnis nidht vevallgemeinern und allgemein fiir Siid-
weftbeutidland eine ftarfe Berjtorung der Weifen Jura-Dede feit der Wiocinepode
annchmen. Wiv madyten friiher bereits gelegentlich dbarvauf aufmerffam 2), taf feit jemer
Beit bie Stirn des Franfenjura nur um eimen unbebeutendert Betrag juviidgegangen
fein fann, da wir wenige RKilometer vov ihrem Abfalle bereits auf Keuper anfruhend,
bie burd) ifren Foffilveidtum befannten Miocindildungen bder Stufe bes Mastodon
angustidens von Gcorgsgmiind finden. €3 ift aber aud) fonft ein wefentlidher Unter-
fhied gwifdhen der Rauhen AID und dem Franfenjuva. Auf ihrev Lehne find die miocinen
Strandbiloungen vom Norblaume bes Alpenvorlandes big auf iber 800 Weeter Hijhe
evhoben; Oftli) ber Wihynig Tommen fie Hingegen unter den fiingevert Fontinentalen
Dioctnbiloungen gar nidt mehr gum Ausjtriche, fteigen aljo hiditens bid su eciner Hihe
von etwa 400 Meter auf, in welder man am Sidfaume des boifden WMafjivg zaplreide
miocine Uferbildungen antrifft. Der Franfenjura hat fid) am Nordvande des Alpen-
vorlanbes ebenfo ftabil verhalten, wie dag boifde Mafjiv, wahrend bie Rouhe Ab He-
trddtlid) gehoben wurbe und eine ent{dhiedene Abdadung nad) Sidojtert erbielt.
Dafer aud) die grifere Abtragung in gleider Jeit. &S ift die Oberfladengeftaltung
Franfens dlter als die Sdhwabens, und wenn wiv dort im Wornige und Altmihlthal
bie Durdbriide dhnlider Folgefliffe finden, wie hier in der Donau, fo miiffen wiv unsg
body Biiten, fiiv beide Gebicte die gleidie Entwidlungsgefdidte angunehmen.

Fiir die Entwidlungsge{didhte bes oberften Donaugebietes ift belangvoll, daff, wie
wiv geigen fomnten, in jemer Beit, da die Wutad)-Aitvad), Brege, Brigadh-Elta und
Cidad)-Faulenbad) zu fliefen begannen, biefe fid) allenthalben unddft in Weiken Jura
eingufdnetden Hatten, baf aljo das gange Gebiet damit bededt war. Jn wie weit aud)
anbere mefozoifde Bildbungen, Brauner Jura und Lasd ihn begleiteten, ob aud) die Trias
unter dem (ura allenthalben vorhanden war, (Gft fid) nidt mit Beftimmtheit entfdeiden.
Bei ber durd) Regelmann erwiefenen Adnafhne der Wadtigteit der eingelnen Sdiditen
gegen Siidweft ift immerhin miglidhy, bdaf, wie A. de Lapparent annimmt, ) bdas
eitte oder andere Sdidtglied {idh) ausdbiinnte; daf jedod) der Buntfanbditein einjt erhedlid
weiter verbreitet war, evhellt aus Reften, die fidh) an einigen Stellen {inden. Jn unferem
Sbealprofile fdngs der oberen Donau ift verfudt worden, den urfpriinglidhen Suftand
au vefonftruiven, wobet der Einfadyheit halber angenommen wurde, daf alle Sdyidten
ber ©tufenlandidhaft gegen bden Sdwarzwald Bhin an Madtigheit verloven, ofne daf
die eirte ober andere verfdand. Die feitherige Weiterentwidlung de§ oberften Donau-
gebietes Dejtebt in eimem grofartigen Abtragungsprozeffe, bdurd) welden mutmaplid
einige Hundert WMeter mefozoijder Sdhidten vom Sdwarzmwalde entfernt wurden, fo daf
biev das Grundgebivge su Tage trat, und durd) welden bie dlteren mejozoifden Shidten
in der Nieberung bder Baar blofgelegt wuvrden. Diefe felbft und die fie begrenzende

1) €in neuer Tertiivoulfan nahe bei Stuttgart. Univerf-Programm Titbingen 1892. Bergl
audy Branco’s Crbrterung iber die {dmbbifde AG und ihre ehemalige Auddehnung in feinem
Lerfe iiber Schivabens Bulfanembryone. Abgedrudt ausd ven Jahreshejien ded Beveins filr vaterlindifdye
Naturfunde Wilrttembergs. L, 1894, &. 512.

2) Morphologie der Erboberflidhe. 1894, Band II, Seite 351.

3) Note sur I'histoire géologique desVosges. Bull. Soc. géolog. de France (3), XXV.1897,p.6.
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Stitn ey Rauhen A6 erfdeint fohin als bag Prodult nadymiochner Arbeit, und die
beiden marfauten Biige in der Bobdengeftaltung Hjtlid) des Sdwarzwaldes, die Sdidt-
niedeyung und Sdidtftufenadbfall, find jiinger als der Lauf der Domau. Dies madt
ung die Thatjade verftndlih, auf bie wiv cingangd DHinwiefen, ndmlid, warum bie
Donau in bdie AG eintritt, und nidht nad) linfs zum Nedar oder nad) redhts zum
Rbeine abbiegt. Bur Jeit, als fie su fliefent beganm, war die Niederung ber Baar mit
ihren niedrigen Wafferidieiden nod) nidt vorhanden, jondern die Lefhue bev AL fepte fich
in fanftem Anftiege iiber das ganze obeve Donaugebiet fort, und deffen ganger Formen-
{dat ift aus einer von Weiffem Juva gebildeten janften Abdachung Hevvorgegangen.
Diefe Folgerung ift vonm einiger theovetijder Vebeutung. Bei bden bisherigen
Unterfudungen diber die Entftehung von Sdidtftufen hat man in der Regel vorvaus-
gefetst, baft bag ftufenbildende Geftein fih nidit i{iber das gange Gebiet breitefe, jondern
daf unter ihm Ddie leidhter zerftorbaven szu Tage traten. So Ramiay bei feinen
grurdlegenben @tubien itber die englijde Wealdblandidaft. Das ift ein flades Sdidt-
gewdlbe, deffen von ben leidt serftovbaven Weoldjdiditen gebildetes Jumeres umrahmt

Qbealprofil lings dey oberen Donau vom Sdhwarzwald bis Alpenvorland.
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witd von der Sdidtitufe der obeven Kreide. Ramiay zeigte, wie diefe Sdhidtftufen
bei der allmdhliden Abtragung bes Gebietes durd) die Wirkjambeit der Gewdijjer ent-
ftanden, aber ev fefite vovaus, daff vorher bas Gewilbe durd) die Brandung eines alten
Peeves abgeebnet worden fei, fo daf DHier inmitten der wiberftandsfihigeren RKreidbe bdie
leidyt entfernbaven Wealdjdiditen su Tage traten. €3 geniigte ihve Cntfernung, um dann
bie Qreive ftufenformig BHervovtreten zu laffen. Hhnfid) ift der ®edanfengang von
William M. Davis. Gr jeigt, wie Sdidtftufen durd) Adtragung von Kiftenvor-
lindern entftehen. €v nimmt an, daf vom Altlande qus die Flitffe nad) wie vor durd
bas Kiiftenvorfand ftvomten, Bier einfdnitten und BHier bdie fefteven Gefteine Heraus-
priparierten, {odaf diefe gegen das Altland hin einen ftufenfivmigen Abfall bildeten. Seine
Annabhme ift aljo aud) die, daf dies ftufendildende Geftein nidht iiber das ganze Gebiet
gebreitet war. Gine {olde Borausfegung bdietet bder Crildvung bder Sdidtftufen die
geringften ©dhwierigfeiten, wie fofort erfellt, ywenn wiv ung ihre Bildbung niher vorfielen.

BWir denfen ung eine Abdbadung, auf welder pavallele Folgefliiffe Hevablaufen.
Sie {dneiden Thaler ein, — edite Folgethiler. Dagwifden bleiben Teile der Abdadjung
al jdmale Bungen ftehen. Devartige wifden zwet ThHaler ftehende zungenfirmige
Riiden nennt man im Salzburgifhen Riedel; William M. Davis heift fie nad
einem in Qndien dafity gebraudiliden Ausdyud Doabs. Sobald nun die Folgethiler
big 3u ciner gewiffen Tiefe eingefdynitten find, entwideln fidh an ihren Gehingen BWild-
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toaffer, welde gany ebenfo, wie wiv s in den Alpen fehen, ihrve Betten duvd) viidmwdrtige
Grofion in bdie Gehdnge fovmlid) Hereindringen. e ldnger dies anbilt, bdefto mebhr
entwideln {id ous den Betten diefer Wildbbdde firmlide Seitenthiler, die wefentlidh
anberer Gntftebung find, als die Folgethiler. Wdhremd letstere bereits vorhanbene
Thiler mit beftimmten Einjugsgebieten vovausfegen, und oft erft {dngeve Jeit, nadbdem
jene 3u fliefen begannen, cingetieft werden, bilden fid) bdie fragliden Seitenthiler, gleid)-
seitig mit ihren Gerinnen, und in dem Mafe, als fie fih in dag Land bineinbrdngen,
widft ihr Eingugsgebiet. Wir nennen bdiefe Seitenthiler, weil ihr Cinfdneiden dem
ber Folgethdler folgt, Unterfolgethiler; ihre erinne erfdeinen neben bem Folgefluffe
wie Seitenflitffe neben bem Pauptfluffe. Je tiefev fie einjdneiden, bdefto mehr bieten
bie Flanfen ihrexr Thdler neuen Wildblden Gelegenbeit sum Cinjdneiden, e8 entjtehen
hier Unterfolgefliiffe sweiter Ordnung, und fo geht es fort, bis die Riedel gany zevthalt
ift, und von ber urfpriingliden Hodflade nur nod) Sdeideviiden vorhanden find, welde
fidy swifdhen den THalden der Unterfolgefliiffe ebenjo vielfdltiy vergweigen, iwie fid) biefe
vevdfteln. Die aus Jungtertidr Dbeftehenden Hiigellandidnften bes baperifdhen Alpen-
vorlanded f{ind wabre Wufter einer devartigen Ummwandlung bder NRiebel, wdfhrend die
Diluvialplatten Sdpyvabens nod) fehr wenig von Unterfolgefliiffen evteilte Riedel bay-
ftellent; fie find junge Riebel, bie des bayerifden Tertidrhiigellandes dlteve.
Gleidymdfigleit des WMateviales ift die Vorausfepung der eben Fennen gelernten
Umwandlungdreife. Dort, wo bdie Folgefliiffe itber veridyiedenartige Gefteine Hintweg-
flieRen, ergeben {id) bemerFenswerte Ubweidungen. Jm Bereidhe weider thoniger Ge-
fteine, welde fiiv Waffer undurdldfiig find, entwideln fih die Unterfolgethéler vajder,
alg im Bereide fefter Ralfjteine, welde dbas auf fie fallende Waffer iiberdies aufidluden
und bdaburd hindern, fein oberfladlides Berftivungswert su vollbringen. Nad) eimer
gewiffen Beit haben fidy bie Unterfolgethiler weit in die thonigen Gefteine Hineingefrejfen,
wifhrend die falfigen ifnen nod) troven. Cudlid Haben fie durd) fortgefette Bevdftelung
und Berzweigung dic thonigen Gefteine ftarf abgetvagen, wihrend bdie Ffalfigen nod
wenig gelitten haben. Ein neues Relief ift dann swifden ben Folgefliiffen entftanden.
Die Kalle und anbeve wiverflandsfihige Gefteine bilben Wujragungen, die thonigen Ge-
fteine Niederungen mit didtem Thalgedfte. BVefteht nun unfere urfpringlide Abdbadung
aus flak geneigten Sdjidyten, die durd) fie fdrige abgefdnitten werden, o werben jene
Anfragungen und Niederungen dem Sdiditftveiden folgen und ol Sdidtitufen und
Sdyidtnicderungen entgegentveten; die Bildung bderfelben geht {ohin ohne weiteres aus
einev Abdachung Hervor, an welder verjdiedene SHidhten nebeneinander ausftreiden, wie
3 B. auf einem abgeebneten (abradierten) Sdidtgerwslbe ober einer Kiiftenebene. Die
ebent auseinandergefebte Entwidlungsreife harmoniert mit dben Borftellungen von Ramfay
und Davis diber die Biloung von Sdjidtfiufen, ijt aber mit den BVorausfepungen, die
wiv iiber die Eniftehung bdes oberften Donaugedietes maden miiffen, nidht veveinbar.
Wir hatten Hier urfpriinglid) nidt eine Abbadung, welde ver{dhiedene Sdiditen abidmitt,
fondern welde ausidlieflidh aus einer, nimlid) dem Weifen Juva, gebilbet war.
Faffen wiv eine jolde Abdbadung ins Auge und unterfuden wir, wie fie von den
in fie einfdueidenden Folgefliiffen umgeftaltet wird! KLepteve traditen zwijden ihrem
Urjprung und ihrem Gnde, bie beide auf der Abbadung liegen migen, ihr normales,
nady unten Fonveres Gefille zu erhalten. Sie {dneiden Thiler ein, bdie mit geringer
Ticfe beginnen, dann tiefer und tiefer werden, {glieflid) aber wieder an Tiefe verlieven.
Die mittleven tiefften Partien diefer ThHiler werden zuerft dic Dede des Weifen Juras
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serfdnitten Daber, unbd davuntet die leiditer setftdrbare Unterlage Bloflegen. Sobald
dies gefdiehen ift, Deginnt eine lebhafte Entwidlung der Unterfolgethiler; fie untergraben
ben hangenden Kalf und viiden deffen Winbde allenthalben vom Fluffe weg. Dies gilt
fiir alle mittleven Pavtien unfever Folgefliiffe, falls diefe ungefihr gleidy rajd einge-
{dnitten find. Alenthalben weid)t der Ausbifi der Kaltdede vom Flufje weg, big fie
endlid) hier gany verjdunden ift. Dann treten die leidt zerftovbaren Gefteine zwijdien
ben eingelnen Flilffen in einem fortlaufenden LVande zu Tage, dad fluaujwirts und
-abwivts von einer Wand des Weifien Juva begrenst wird; nad) unten von der Stirn
einer Sdjidtftufe, nad) oben vom Rande einer Kalfhaube, die im Quellgebiete dev Fliiffe,
bort, wo bdiefe nod) nidt die leidht zerftirbare Unterlage angejdnitten Haben, nocy eine
Beit lang erhilt, bis aud) fie abgetvagen wird. Das gefdieht verhiltnifmdipig bald. Jm
Quellgebiete ift das Flugefalle am griften, der Abbrud) der Thalgehinge daber fehr
begiinftigt. Gr wird in unjerem Falle iiberdies wefentlih badurdy gefirdert, daf das
Sdidtfallen in der Ridtung des Thalgefdlles evfolgt, o daf die Waffen leidht aus-
gleiten Honnen. Gndlid) ift nad) Regelmann’s Unterfudungen zu evwarten, daf die
MNadtigleit des BWeifen Jura im Quellgebiete der oberften Donau geringer war, als
weiter Hftlid). Alles veveinigte {id) daher, um jener Haube einen baldigen Untergang
ju Derveitenr, und es bdarf unsg uidt Wunbder nehmen, dafy fie bald veridhmwunden war.

Daf die Hier bargelegte Entwidlung nid)t blof cine hypothetijde ift, lehren Stellen,
wo wiv thre eingelnen Phofen nody evfennen Fmnen. ym- Naventa-Durdbrude in Dev
Herzegovina fieht man in der Gegend von Jablaniga, wie die Dede des Kalfgebirges
bott, wo der Fluf defjen leidht zevftérbave Unterlage angefdimitten Hat, von feinen Ufern
suviidgetrieben ift, fo daf ein freundlides Thalbeden entftanden ift. Jn den Tyjjaer
Linven haben wir fexner auf dber Hihe des Erzgebirges den Rand einer Haube von
Luaderfanditein, der vom Siidoftabfalle des Gebirges hier gan hinweggenommen ift,
und an befien Fup unfern Teplip als Sdyidtfamm wiedey entgegentritt. Frither dadyte
man Bier an eine Berreifung der Sandjteinvede am Gebivgsabjalle, beute filhren wiy
iy Feblen dabier auj die Wirkungen der Crofion zuvid.

©obald nun die Haube von Weifem Jura im Quellgebiete ber oberjten Donau
entfernt war, lagen iibevall in dem von der Stirn der Stufe bes Weifen Juras um-
{pannten Gebiete leidit zerjtirbare Gefteine blof. Sie wurden in den hisheven Partien
pev urjpriingliden Ybdadung am Frdftigften gevjtivt, weil hiev die griften HiGenunters
fdyiede gur Entwidlung famen, die Fliffe aljo die grogte Avbeit leiften fonnten. o
famt denn Biev bie Unterlage der mejozoijden Sdyidten allmiflih zum LVoridein. Die
Stivzn der Sdhidtjtufe ves Weiffen Juva aber tropte dev Jevjtorung, denn hier, am
unterent Ende der Abdadjung Fonnten die Fliifle nie befonders tief einjdneiden, udem
fallen ihre Edjiditen bergwdvts, unbd ihre Mahtigleit ijt eine befonders grofe. Bwijden
dem zu Tage gebvadhten Grundgebirge und der Stufenftivn mufite, da hiev leidht zer-
ftérbave Gejteine ausjtreichen, eine Shidtniedevung entjtehen.

©o jchen wiv denn, wie bei fovtgefeter Abtragung einer aus gleidem Gefteine
beftehenden Abdadjung eine Stujenlandidaft entftehen fann. Borausgejewst ift et unjerer
Crilirung lediglih bas eine, dap das Dberflidengefille der Abvadung fo grof war,
baff die Flijje buvd) ifre fefte Dede hHindurd)jdneiven fonnten. Eine joldie BVorauss
jegung mag siemlid) Haufig in der Natuv gegeben gewefen jein, und wir miifjen mit
ihv bei Crivtevungen diber bdie Cntjtehung von Sdidytjtufen vednen. Diejelben find
nid)t dag Glied blof einer eingigen Entwidlungsveife, fie Wumen entftefen 1. ausg vevs
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paltnifmafig freilen A6dadungen, die parallel em Sehidtfallen verlaufent; 2. aus Aobaduigen,
bie durd) Abebnung von Sdidten entjtanden; 3. aus Riiftenvorlindern.

Alle dret Entwidlungsvreihen ftimmen im wefentlidien dbavin itbevein, daf fidh an
pag Ginfdyneiven von Folgefliiffen die Cntftehung von Unterfolgefliiffen Miipft, eldhe
{id namentlidy in der Ridtung des Sdidtjtreifens ausbehnen. Diefe Sdidtfliffe find
jlinger al8 die Folgefliiffe, aber fie find tvdftigeve Thalbildner, ba fie, an weide Gefteine
gefniipft, geringeven Gefteingwiderftand finden. Sie lenfen Folgefliiffe an {id ab. Wie
died im oberjten Donaugebiete gejdefen, haben wiv fennen gelerut, jugleid) Haben wiv
gejehen, wie bedvoht bdie oberite Donau von der Wutad) und vom Nedar ift. Wird
fie aum einen oder anderm Mebenflujfe des Fiheines abgelentt, {o verfdiwinbet mit ihr
eingd der wenigen nod) gebliebenen Rudimente der urfpringliden Entwdjjerung Siid»
wejtdeutjdlondg, und die Folgefliiffe werben faft ginglid) buvd) die von ifuen ind Dafein
gerufenen Untexfolgefliiffe dibevioudpert fein.

Bon bden leteren fommen in evfter Linie bie Sdidtfliffe in Betradt. Jhr
Cinjdyneiden zeitigt newe Unterfolgefliifie; die eimen flieBen wie bie Folgeflifje, tm
@djidtfallen, die andeven in entgegengefetster Ridtung. Die erfteven vinnen auf den
Lehnen der Sdjidhtftufen, bdie anderen durdfurden deven Stirn. Die Stivn- und
Lehuenfliffe mit ihren Thilern gehisven aljo einer dritten Generation von Flitffen an,
wobei nidt ausgejdloffen ift, baf der eine odev andere Lehuenfluf dex divefte AbEmmling
eines urfpriingliden Folgeflufjes ift.

Kehren wir nun zur Rauhen A6 guriid. Nad) dem Auseinandergejepten dankt
fie ihre Entftehung bder Donau, welde bie Abtragung bder Fortjegung der Kallvede
bewirlte, dben Sdpoarzmwald bloflegte und bie BVevanlaffung zur Ausvdumung der Sdidt-
niederung der Vaar twar. Die Stirnthiler der Ab und bdie von ibuen umjdlofjenen
Uuslieger f{ind bie jiingften Fovmen der Gegend, bdie offemen Nebenthiler der Donau
aber beidevfeits ihres Durdbrudes Torjos uralter Fovmen, die BVerge zwifden ihnen
find etwas gany anbdeves al$ die Auslieger ber AD, fie find die letsten Refte dev Thal-
viedel der uripriingliden Entwéfferung. Wian Ionnte fie Riedelbevge nennen.

Bon  jener uripriingliden Cntwdfjevung fonnten wix viex Flufliufe vefon-
ftruieven, die Wutad)-Aitrad), die Brege, die Brigad)-Clta und Ejdady-Faulenbad. Sie
liefen. auf einer. wifhrend bder Wiiocinepodye entftanbenen Abdacdung zum WMiocin-
meeve hevab. AIS lesteves {id) oftwdrts zuviidzog, entjtand im Alpenvorlande eine neue
Entwifjerungsaver, die Tonau. Sie niipte die viev alten Scdwarzwaldiliffe ujammen,
und duvd)y die Alpenfliiffe an den Novdbrand des Alpenvorlandes gedrvdngt, {dnitt fie
bier ein.  Qhv Thal felst unmittelbar an die der viev alten Flitjffe an, und ift nunmehr
mit ihnen auf das innigjte verwadfen, fo daf Heute nidt mehr die Stelle genau be-
geidnet werden fann, wo bie Durdbriide der Folgefliiffe enden und der Cinfdnitt der
grofen Sammelader beginnt. &3 gefdjah ledigli) behufs einer ungefihren Orientierung,
nidht au einer {djarfen Begrenzung, wenn wiv bas Ende dev oberiten, aus einem Folge-
fiuffe hervovgegangenen Donau nady Tuttlingen verlegten. Die verjdjiedene Holle, welde
bie eingelnen Glieder des oberften Donaugebietes in deffen Thalgejdyidyte fpielen, wivd
baburd) gut zum Ausdvude gebradt, daf man Berfimmlid) die Donou aus Brege und
Brigad) entftehen lift: Das {ind uralte Sdywarzwaldfliifje, bdie in bag Wiocinmeer
miindeten, die Donau aber ein jiingerer Strom, welder die verfdjietenen Jufliiffe jencs
alten jubalpinen Piiocdnmeeves jammelt.




	Penck_1900_Donau_001
	Penck_1900_Donau_002
	Penck_1900_Donau_003
	Penck_1900_Donau_004
	Penck_1900_Donau_005
	Penck_1900_Donau_006
	Penck_1900_Donau_007
	Penck_1900_Donau_008
	Penck_1900_Donau_009
	Penck_1900_Donau_010
	Penck_1900_Donau_011
	Penck_1900_Donau_012
	Penck_1900_Donau_013
	Penck_1900_Donau_014

