8. Die Geschicbeformation Norddeutschlands.

Von Herrn Asrecar Penck in Leipzig,
(Abdruck a. d. Zeitschr. der Deutschen geolog. Gesellschaft, Jahrg. 1879.)

I. Einleitung. — Der Geschiebelehm.

Die diluvialen Ablagerungen des nérdlichen Europa haben
mehr als andere geologischen Probleme einer befriedigenden
Losung getrotzt. Ihr junges geologisches Alter, der Umstand,
dass wihrend ihrer Ablagerung der Mensch bereits existirte,
haben ihnen stets grosses Interesse zugewendet, ihre Unschein-
barkeit, die Fremdartigkeit ihres Aussehens, ihre merkwiirdigen,
aller geologischen Erfahrung spottenden Eigenschaften haben
jedoch ihrer Erforschung ein bedeutendes Hinderniss entgegen-
gesetzt und zu manchen ebenso abenteuerlichen wie unbe-
griindbaren Hypothesen Veranlassung gegeben. Erst griindliche
vergleichende Studien mit analogen Erscheinungen der Jetztzeit
haben wenigstens fiir Schottland und Skandinavien zu einer
gliicklichen Erkldrung ihrer Entstehungsweise gefiihrt.

Eie Gleiches kann noch nicht von den grossen Diluvial-
massen der norddeutschen Ebene gelten. Es kann zwar nicht
geleugnet werden, dass in den Arbeiten der letzten drei Jahr-
zehnte eine grosse Fiille von Materialien iiber sie verdffentlicht
ist, dass die griindlichen Untersuchungen der letzten Jahre ihre
agronomische Wichtigkeit gentigend erkannt und gewiirdigt
haben, dass die geologische Kartirung ihrer Oberflichenver-
breitung mit peinlicher Genauigkeit gefolgt ist, aber ihre geo-
logische Gliederung, ihre Entstehung sind noch zu ldsende
Probleme.

Es hat sich ergeben, dass man im nordlichen Deutschland
ein dlteres und jiingeres Diluvium unterscheiden kann. Das
erstere wird durch die Fiihrung grosser Gesteinsblocke, durch
sogenannte Geschiebe charakterisirt, weswegen man es mit dem
Namen Geschiebeformation belegen kann, wihrend dem letz-
teren zahllose Landconchylien ein eigenthiimliches Geprige
geben. Beide Gebilde weichen in allen ihren Eigenschaften
merklich von den Ablagerungen ilterer Formationen ab, ein
Umstand, der, wie sich zeigen wird, wesentlich durch ihre
geradezu abnorme Entstehungsweise bedingt wird,
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Nach den neuesten Untersuchungen!?) ist die grosse Masse
der Geschiebeformation ein Chaos, bestehend aus geschiebe-
filhrenden und geschiebearmen Schichten, aus sandigen, tho-
nigen und lehmigen Gebilden. Alle diese gelten als dquivalent,
sollen also gleichzeitig entstanden sein. Von diesem Chaos hat
man auf Grund der Lagerungsverhiltnisse eine obere Etage
abgesondert, das obere Diluvium, dessen Auftreten in der
Mark Brandenburg, in der Provinz Preussen und in Holstein
nachgewiesen wurde. Ausser der geologischen Stellung und
einem gewissen petrographischen Habitus hat man jedoch noch
kein allgemein giiltiges Kriterium fiir das Gebilde gefunden.
Nach Lossex?) wird es in der Mark Brandenburg durch das
Fehlen von Paludina diluviana Kunta gegeniiber dein unteren
Diluvium ausgezeichnet, nachdem bereits frither Bevricu?®) auf
dies Verhiltniss in den Sandgruben von Rixdorf aufmerksam
gemacht hat.

Charakterisirt wird die Geschiebeformation Norddeutsch-
lands durch lose Gesteins-Blocke und -Fragmente, deren Ur-
sprung meist im Norden zu suchen ist, nur an ihrer Siidgrenze
fihrt sie aus dem Siiden stammende Gesteine. Solche Fels-
trimmer finden sich in allen ihren Ablagerungen und Gliedern,
im Geschiebemergel, den verschiedenen sandigen Schichten und
den fast steinfreien Thonen. :

Das auffilligste unter allen diesen Gebilden ist zweifellos
der Geschiebelehm bezw. -mergel*), auch Geschiebethon und
Sandmergel genannt. Derselbe besteht, wie die von Orra und
BerenpT °) mitgetheilten Analysen trefflich erkennen lassen,
aus einem Gemenge sandiger, staubiger und thoniger Partikel,
welche mehr oder minder innig gemischt sind und so eine bald
thonige, bald sandige, doch stets ungeschichtete, festgepackte,
augenscheinlich stark gepresste Grundmasse bilden, in welcher
die Gesteinsblocke vollig regellos zerstreut liegen, geradeza
eingeknetet sind. Diese Masse bildet zuweilen — wo sie nim-
lich in grosserer Michtigkeit aufgeschlossen ist — den Erd-
arbeiten so grosse Schwierigkeiten, dass sie hie und da selbst

1 BerenpT, Geologie des kurischen Haffes. Schrift. d. phys.-6kon.
Ges. 1809, auch einzeln. — Berenpt, Umgegend Berlins. Abhandl. d.
geol. Spec.-Karte v. Preussen, Bd. 11. Ieft 3. 1878. — Lossen, Zeitschr.

. d. geol. Ges. 1875, pag. 490.

9 Lossen, Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1875. pag. 490.

%) Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1868. pag. 647. .

4) Geschiebelehm und Geschiebemergel sind petrographische Varie-
titen ein und desselben geologischen Korpers, sind daher in Folgendem
nicht unterschieden worden.

3) Velgl. OrtH, Riidersdorf. Abhandl. d. geol. Spec.-Karte von
Preussen, Bd. 1I. Heft 2. und Berenpr, Umgegend Berlins, Abh. d. geol.
Spec.-Karte v. Preussen Bd. 1I. Heft 3.
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mit Pulver gesprengt werden muss.!) Andernorts dagegen, wo
sie nur eine diinne Decke iiber losen Sanden bildet, wie z. B.
in dem grossten Theile des Konigreichs Sachsen, erscheint sie
loser und lockerer.

Die grosse Mehrzahl der erwihnten Blocke ist, wie wohl
MEevn %) zuerst beobachtete, gewdhnlich weder vollig rund, noch
eckig, sondern nur mehr oder minder kantengerundet. Fast
ein jeder hat eine glatte Oberfliche, auf welcher parallele Ritzen
und Furchen, sogen. Schrammen, verlaufen, eine Erscheinung,
die natiirlich von. der Hérte und Zusammensetzung des Ge-
steins abhiingig ist, auf dem sie wahrnehmbar ist, nicht minder
aber auch von der Frische des umgebenden Lehmes. Solche
Blocke nennt man Geschiebe oder besser- Scheuersteine im
Gegensatz zu Gerdllen. Letztere kenne ich nur ganz ver-
einzelt im Geschiebelehme, und zwar nur an solchen Stellen,
wo sie in denselben verschwemmt sind.

Man hat das Auftreten der Geschiebe bisher weder ge-
niigend betont, noch in seiner Bedeutung erkannt. In unver-
witterten Geschiebelehmen giebt es kaum einen Block, der
nicht geschliffen und geschrammt wire. Ich konnte mich da-
von in den Mergelgruben bei Berlin, an den Steilufern Ost-
preussens und Holsteins, in vielen Aufschliissen bei Leipzig
itberzeugen.  Hier sind iiberall nach einer oberflichlichen
Schitzung mindestens 80—90 pCt. aller Geschiebe geschliffen.

Besonders erwihnenswerth sind die durchaus nicht selte~
nen sogenannten geborstenen Geschiebe, auf welche besonders
Meyy ) und Laspevres*) aufmerksam machten. Man muss
jedoch stets unterscheiden zwischen solchen, deren Zerbersten
die Folge eines gewaltigen, auf sie ausgelibten Druckes ist, die
also zerquetscht und zerdriickt sind, und solchen, deren Auf-
springen den abwechselnden Wirkungen von Wérme und Kilte,
Austrocknen und Durchfeuchten ist, wie z. B. das Zerbersten
von Septarien.

Man kennt Geschiebe in fast allen Grossen, von der
einer Nuss bis zu mehreren Hundert Kubikmeter Inhalt. Es
seien hier die Maasse einiger der bedeutendsten angefiihrt,
welche zwar nicht im Geschiebelehme liegen, weil sie frei auf-
treten, aber doch ungefihr ein Maass zur Beurtheilung dieser
Erscheinung gewéhren.

1) Vergl. JentzscuH, Bericht iiber die geolog. Durchforschung der
Provinz Preussen. Sitzungsber. d. phys.-6kon. Ges. 1876. pag. 102.

%) Vergl. MEYN, Geognost. Verhéiltnisse Schleswig-Holsteins pag. 585.

%) Meyn, Amtl. Bericht iiber die XI. Versammlung deutscher Land-
und F;%%stwirthe zu Kiel 1848. pag. 543. Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1871.
pag. . .

4) Laseevres, Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1869. pag. 465. 697.
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Ein Block beim Dorfe Tychow bei Belgard in Pommern
ist 12 M. lang, 10 M. breit und ragt an seinem Siidende 2 M.
iiber dem Boden hervor, wihrend er sich nach Norden zu
allméhlich senkt. Sein Volumen kann auf iber 120 Kbm. ge-
schitzt werden. ')

Bei Fiirstenwalde unweit Berlin fanden sich einige Blocke ?),
von denen der eine zu der colossalen Schale vor dem Ber-
liner Museum verarbeitet ist. Der eine war 8 M. lang und
ebenso hoch, der andere 5!, M. lang und reichte 5 M. iiber
den Erdboden, der dritte 8 M. lang, 5 M. breit, 3'/, M. hoch,
sein Volumen berechnet sich also zu ungefihr 140 Kbm.

Borw?) berichtet iiber einen Block bei Watzow im Amte
Wittenburg in Mecklenburg, welcher 13 M. lang ist und iiber einen
anderen von 8 M. Liinge. Bei Neubrandenburg fand sich ein
untersilurisches Kalkgeschiebe von 6 M. Linge und 1Y, M.
nachgewiesener Michtigkeit. Hierher, obwohl nicht mehr in den
engen Rahmen Norddeutschlands, gehort auch der Hesselager-
stein anf Fithnen, dessen Inhalt auf 400 Kbm. geschétzt wird.*)

Diese angefiihrten Grossen werden bei weitem iibertroffen
durch die von grossen Kreideschollen, welche im Geschiebe-
lehm besonders in Schleswig-Holstein, Mecklenburg und Vor-
pommern bis in die Gegend von Stettin vorkommen und weiter
nichts als grosse Geschiebe sind.®) Auf vielen derselben sind
ganze Steinbriiche angelegt worden, und sie haben durch viele
Jahre Kalkofen gespeist, ohne dass eine merkliche Abnahme
ihrer Grosse nachweisbar ist. Viele endlich sind fiir Kuppen
anstehenden Gesteins erachtet worden. Ihre Grosse, ihr Ge-
wicht giebt eine Idee von der colossalen Kraft, welche wih-
rend der Ablagerung des Geschiebelehmes transportirend
thitig war.

Es kann als Regel gelten, dass die Geschiebe an Grosse
nach dem Siiden zu abnehmen. Wiéhrend sie in den deutschen

1) von pEmM Borne, Geognosie der Provinz Pommern, Zeitschr. d. d.
geol. Ges. 1857. pag. 476. ff.

. % Kroéven, Beitriige zur mineralogischen und geognostischen Kennt-
niss der Mark Brandenburg pag. 58. )

%) Geognosie der Ostseeliinder 1846. pag. 104. 125, .

#) JonnsTrue, Ueber die Lagerungsverhiltnisse und Hebungsphiino-
mene in den Kreidefelsen auf Moen und Riigen, Zeitschr. d. d. geol.
Ges. 1874. pag. 554.

5) Vergl. hieriiber: Brunns, Ein grosses schollenartiges Kreidevor-
kommen im Hobbersdorfer Walde bei Eutin, Zeitschr. d. d. geol. Ges.
1849. pag. 111. — BorL, Geogn. d. Ostseelinder pag. 136., Geologie
Mecklenburgs, Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1851. — v. p. BornE, Geologie
Pommerns, ~ Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1857. pag. 476. ff. — Benwm, Bil-
dung des unteren Oderthales, Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1866. pag. 777. ff.
— RemeLk, Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1868. pag. 650. 655.
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Ostseelidndern die angefiihrten Maasse besitzen, erreichen sie
in der Gegend von Leipzig z: B. kaum iiber einen Kubikmeter
Inhalt. Die kleineren Blocke sind gewdhnlich stiirker gerundet
als die grossen, ohne jedoch die Form von Gerbllen anzu-
nehmen; solche kenne ich, wie gesagt, nur in sehr unter-
geordnetem Maasse und unter Umstidnden, welche darauf hin-
weisen, dass sie als solche aus anderen Ablagerungen in dem
Geschiebelehm eingeknetet sind.

Das Auftreten von Geschieben in der sonst so steinfreien
norddeutschen Ebene hat seit langem schon die Aufmerksam-
keit der Naturfreunde erregt, und es wurde bereits im vorigen
Jahrhunderte darvauf hingewiesen, dass ihr Ursprung im Norden,
in Skandinavien, zu suchen sei.

In der That haben dies spdtere Untersuchungen vollig
bestitigen konnen. Vor Allem haben die Forschungen F.Rog-
MER’s !). hieriiber erfolgreich Licht verbreitet. lis scheint, als
ob die fossilfiihrenden Geschiebe eine bessere und genauere
Ursprungsbestimmung zuliessen, als die krystallinischen. So
konnte man bisher nur die Basalte?) auf ein engbegrenztes
Ursprungsgebiet im siidlichen Schonen zuriickfithren. Geschiebe
von Phonolith, die ich bei Leipzig und Liineburg faud und
die auch bei Berlin bekannt sind, dirften vielleicht aus der
Provinz Dalarne in Schweden herzuleiten sein, wo zahlreiche
Blocke auf ein Vorkommniss dieses Gesteins deuten.®) Von
hier stammen jedenfalls, wie bereits vox Post, Murcuisox,
Torern und Andere aussprachen, die Geschiebe eines rothen,
stellenweise gelb gefleckten, quarzitischen Sandsteines, die
iber das ganze siidliche Schweden und iiber einen grossen
Theil Norddeutschlands verbreitet sind. In der Geschiebe-
sammlung der Universitit Kiel erkannte ich Rhombenpor-
phyr und Triimmer der Contactzone vom Christiania - Silur-
becken, welche als Geschiebe in Holstein gefunden sind, nach-
dem schon Meyn*) auf die Aehnlichkeit der Porphyre und
Mandelsteine unter den Geschieben Holsteins mit denen der
Umgegend Christianias ‘aufmerksamn gemacht hatte. Dagegen
gelang es noch nicht, die zahlreichen Granite, Gneisse, Griin-
steine und Porphyre mit bestimmten nordischen Vorkomm-
nissen in Verbindung zu bringen. Vor Allem diirfte auch
nicht jedes Gestein vom Charakter des Rappakiwi als ein

1) Ueber die Diluvialgeschiebe von nordischen Sedimentirgesteinen,
Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1862. pag. 575. ff.

%) Vergl. N. Jahrb. 1878. pag. 243. .

%) Vergl. TorneBonM, Fonolit fran Elfdalen, Geologiska Foreningens
i Stockholm Férhandlingar Bd. 11. No. 11. .
%) Geognost. Verhiltnisse Schleswig-olsteins, Amtl. Ber. iiber die
XL Vers. deutscher Land- u. Forstwirthe zu Kiel 1848. pag. 579.
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finnisches gelten, da der im mittleren Schweden weit verbrei-
tete Orebrogranit, wie TorneBOHM ') zeigte, diesem petrogra-
phisch gleicht. Narrorst?) hat hieranf nachdriicklich hinge-
wiesen.

Von sedimentiren Geschieben sind es vor Allem die weit
verbreiteten silurischen, deren Herkunft durch Roemsr genau
ermittelt wurde. Thr Muttergestein ist in Schweden und den
russischen Ostseeprovinzen zu suchen. Ein Gleiches -gilt von
devonischen Gesteinen, die sich hiufig ostlich der Oder, aber
auch bei Hamburg unter den Geschieben finden. Sie stammen
aus Livland. Ein bekanntes und eng begrenztes Ursprungs-
gebiet haben auch die Geschiebe von Saltholmskalk und Faxoe-
kalk, die in Holstein und Mecklenburg hiufig auftreten, und sich
bis in die Gegend von Leipzig und Halle verfolgen lassen. %)

Man wiirde jedoch irren, wenn man alle Geschiebe aus
Skandinavien oder den russischen Ostseelindern herleiten
wollte. Die meisten mesozoischen Gesteine, und es finden
sich deren sehr viele im Geschiebelehme, stammen unbe-
dingt aus den deutschen Ostseelindern. So vor Allem die von
weisser Kreide, und die zahllosen Feuersteine, welche zwar
auch von Schonen, vorzugsweise aber vom uralisch-baltischen
Hohenzuge zwischen Elbe und Oder und von der cimbrischen
Halbinsel herzuleiten sind, weswegen sie auch in Ostpreussen
fehlen. Dasselbe gilt auch von einer Reihe jurassischer Ge-
schiebe, welche in Vorpommern gefunden wurden, lange bevor
jurassische Schichten daselbst nachgewiesen wurden, und welche
geradezu auf die Entdeckung der letzteren fiihrten.*) Hierher
gehort auch das Vorkommen von sogenanntem Holsteiner Ge-
stein im Geschiebelehme Holsteins, welches dort in der Tiefe
ansteht, hierher das Auftreten der bis Posen verbreiteten Stern-
berger Kuchen, die ein so eng begrenztes Ursprungsgebiet in
Mecklenburg haben, hierher endlich. die. zahllosen Geschiebe
eines eigenthiimlichen obersenonen Gesteins in Ostpreussen,
welches daselbst zwar oberflichlich nicht ansteht, in der Tiefe
jedoch durch einige Bohrungen nachgewiesen wurde. Das
Auftreten von Muschelkalkgeschieben in Mecklenburg-Strelitz ®)
fithrt zu dem Schlusse, dass dort unter dem Diluvium das ge-
nannte Gestein anstehend ist.

1)9(geologiska Foreningens i Stockholm Forhandlingar Bd. I. No. 11.
pag. 1

2) Geolog. Foren. i Stockholm Forh. Bd. I. No. 13.

3) Prof. v. Frirscu fand bei Halle einen Saltholmskalk ein Faxoe-
kalk fand sich siidostlich von Leipzig unweit Colditz.

1) Vergl. hieriiber Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1850. pag. 262., 1552,
pag. 372.

5) BoLr, Geognosie Mecklenburgs, Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1851.
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Geht schon hieraus hervor, dass der Untergrund einen
nicht unwesentlichen Einfluss auf die Zusammensetzung des
Geschiebelehmes hat, gleichsam durch denselben hindurch-
scheint, so wird dies zur Evidenz, wenn man beachtet, dass
hinter jeder Gesteinskuppe, welche aus der-Geschiebeformation
aufragt, ein wahrer Schatten von nach Siiden verschwemmten
Felstrimmern nachweisbar ist, analog der als ,,Crag and tail“
bezeichneten Erscheinung in Schottland.!) So im westfi-
lischen Kreidebecken, wo sich Gesteine aus den Wesergebirgen
finden®), so siidlich von Riidersdorf, bei Berlin, wo Ecx?3)
zahlreiche Geschiebe von Muschelkalk nnd aus dem Riéth nach-
wies, wihrend sie nordlich von diesem Punkte fehlen; so bei
Halle, wo sich Muschelkalkgeschiebe finden; so vorziiglich in
manchen Gegenden Sachsens, wo Geschiebe von den Streh-
lener Hiigeln im Geschiebelehm von Riesa auftreten, wo, wie bei
Bautzen die Untersuchungen Herm. Naumann's*) ergaben, eine
Menge siidlich verschwemmter Gesteine nachweisbar sind, wo
meilenweit siidlich vom Lobauer Berge Geschiebe des Nephe-
linites vorkommen. °)

Es geht hieraus hervor, dass sich im Geschiebemergel
Gesteinsblocke finden, die iiber 1000 Kilom. weit verschleppt sind,
neben solchen, die dem unmittelbaren Untergrunde entstammen
oder nur wenige Kilometer siidwirts gewandert sind. Ich erwihne
hier ausdriicklich, dass auch diese letzteren echte Geschiebe sind,
dass sie polirt und geschrammt sind. Die Muschelkalkgeschiebe
siidlich Riidersdorf, ebenso wie die von Halle sind die schon-
sten Scheuersteine, das Senongestein Ostpreussens ist meist
geschliffen, ebenso wie es andererseits geschrammte Feuer-
steine giebt®), von Faxde- und Saltholmskalk kennt man schone
Scheuersteine, Geschrammte Porphyrgeschiebe fand ich auf den
Porphyrhiigeln von Taucha bei Leipzig. Hier moge auch an-
gefithrt werden, dass v. GurBier ") eines Braunkohlensandsteins
erwihnt, welcher ,in der Weise geschrammt war, wie die
von MorLor beschriebenen Blocke von Alpenkalkstein der

1) James Geikie, The great ice-aﬁe pag. 15.

) Vergl. RoEmeEr, Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1854. *pag 114. —
v. 0. Mark, Verh. d. naturw. Vereins f. Rheiul. u. Westf. Jabrg. XV.
Neue Folge V. :

3) Abh. d. geol. Spec.-Karte v. Preussen Bd.I. pag. 1. Siehe Karte.

4) Ueber die diluvialen Ablagerungen der Umgegend von Bautzen,
Programm der Realschule zu Bautzen 1878. C

%) Crepner, Die Kiistenfacies etc., Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1876. p. 148.

6) Vergl. Meyn, Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1871. pag. 40. — v. GuT-
BIER, Sitzungsber. d. naturw. Ges. Isis zu Dresden 1865. pag. 47. —
Ich sah deren auch bei Berlin.

% v. Gursigr, a. a. O. pag. 65.
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Umgegend Wiens“, was vermuthen liesse, ,dass dieses Ge-
schiebe im Eise des nordischen -Diluviums festgehalten und
durch andere, ebenfalls darin festsitzende Gerdlle bearbeitet
sein moge. Die von Naumasy') erwihnten geschliffenen
Braunkohlenquarzitblocke gehiren - jedoch nicht hierher. Ich
zweifle nicht, dass fortgesetzte Untersuchungen die Zahl solcher
einheimischer Scheuersteine betrichtlich vermehren wird.

Neben den Geschieben fester Gesteine hat man im Ge-
schiebemergel auch solche von losem Materiale, grosse Schollen
von Sand und Thon. Man kennt bei Kiel Schollen von
Tertiérthon, bei Hamburg solche von geschiebefreiem Diluvial-
thon.?) REemEeLE®) berichtet iiber eine bernsteinfithrende Schicht
im oberen Geschiebemergel von Neustadt-Eberswalde, nordlich
Berlin, welche das Aussehen des samlindischen marinen Griin-
sandes hat; Bevric deutet sie als eine grosse Scholle nach
Analogie der Schreibkreide von Stettin, wogegen sich Jentzsch*)
ausspricht, ohne jedoch eine bessere Deutung geben zu konnen.
Die genaue Untersuchung des Samlandes durch Zappacm®) hat
eine grosse Menge von Tertidrschollen im Geschiebemergel
nachgewiesen.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass ein Theil jener
im Geschiebemergel so hiufigen unregelmissig gestalteten Sand-
partieen nichts anderes sind, als Schollen von z. Th. sogar
diluvialen Sanden. Ich sah bei Teutschenthal westlich Halle
Diluvialsand im Geschiebemergel vom Aussehen eines geborste-
nen Geschiebes, am Galgenberg nordlich der genannten Stadt
eine ganze Reihe von Diluvialsandpartien, sodass beide, Ge-
schiebelehm und Diluvialsand, sich hier gegenseitig zu vertreten
scheinen.  Viele solcher Schollen sind geradezu gewunden und
gedreht.

Endlich finden sich im Geschiebemergel nicht selten lose
Versteinerungen auf secunddrer Lagerstitte. Man kennt eine
grosse Anzahl loser Tertidr - Conchylien, manchmal in wohl-
erhaltenen, meist aber in abgeriebenen und zertriimmerten
Exemplaren. Es leuchtet ein, dass sie weiter nichts sind -als
Geschiebe. Sie haben auch deren Bedeutung. Sie sind die
Zeugen sehr betrichtlicher zerstorter Tertidrmassen, welche
zum Aufbau des Geschiebemergels verwendet sind. Viele

1) Vergl. N. Jahrb. 1844. pa&. 558. 560.

?) Vergl. Mevn, Ueber den Bernstein u. s. w., Zeitschr. d. d. geol.
Ges. 1876 pag. 172.

3) Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1875. pag. T10.

) Jahresbericht 1876, Schr. d. phys.-6con. Ges. in Konigsberg
1876." pag. 142.

%) Das Tertidrgebirge des Samlandes, Schr. d. phys.-6con. Ges. 1867.
Taf. 1X. XII. pag. 134.
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Exemplare wurden aber dabei zerstort. Und so miissen wir
eine jede einzelne Versteinerung als den Repriisentanten einer
bedeutenden zerstorten Masse ansehen.

Man kennt im Geschiebemergel hie und da auch diluviale
Versteinerungen und zwar mariner und fluviatiler Mollusken
und Knochen von grossen Landsdugethieren. Auch diese sammt
und sonders konnen nur auf secundidrer Lagerstitte sein.
Spricht schon ihr Zusammenvorkommen mit anderen ver-
schwemmten losen Schalen dafiir, so ldsst ihre eigenthiimliche
Vermengung kaum eine andere Deutung zu. In Westpreussen
wies BereNDT neben marinen fluviatile Formen im Geschiebe-
mergel nach. In der Havelgegend kennt man vorzagsweise
Siisswasserformen, daneben aber auch Mactra solide L. Fiir
obige Annahme spricht schliesslich ihr Erhaltungszustand.
Die meisten im Geschiebemergel vorkommenden Diluvial-Con-
chylien sind zerbrochen, abgerieben, schwer kenntlich. Berexpt ')
bildet sogar ein Exemplar von Curdium edule L. mit einer deut -
lichen Schramme ab. Ein Gleiches fand ich im Geschiebe-
lehm von Marienburg in Westpreussen, und ein vollig iiberein-
stimmendes besitzt die geologische Sammlung der Universitéit
Breslau. Ferner gelang es mir in zwei Féllen den sicheren Nach-
weis zu fithrep, dass im Geschiebelehme gefundene Schnecken-
hduser mit einer anderen Substanz erfiillt waren als die um-
gebende. Eine Paludina diluviana von Rixdorf bei Berlin war
mit einem feinen zihen Thone erfiillt, eine Nassa reticulata von
Dirschau in Westpreussen dagegen mit einem feinen Seesande!

Ich werde spéter den Ursprung dieser Diluvialverstei-
nerungen. nachzuweisen versuchen. Hier sei nur erwihnt, dass
auch sie dem Untergrunde entstammen, aus Sand- und Thon-
schichten unter dem Geschiebemergel. Sie geben den Beweis
dafiir, dass auch diese Massen wesentlich die Zusammensetzung
des Geschiebemergels beeinflussen, was MEyn 2) bereits folgen-
dermaassen aussprach: ,Es ist eine lingst festgestelite That-
sache, dass die Hauptmasse des Geschiebemergels aus dlteren
Diluvialschichten aufgebaut wird.“

Aus allen den angefithrten Thatsachen erhellt, dass der
Geschiebelehm Deutschlands aus Gesteinsmaterial
zusammengesetzt wird, welches mehr oder minder
weit siidwarts hie und da mit einer Abweichung
nach Osten oder Westen transportirt worden ist.
Seine Hauptmasse ist jedoch im Allgemeinen nicht

1) Schr. d. %hys.-ﬁcon. Ges. 1865. Taf. V. Fig. lc. .
271\;“:«, Ueber den Bernstein etc., Zeitschr. d. d geol. Ges. 1876.

pag
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allzu weit verschleppt und entstammt dem Unter-
grunde. Da dieser auf grosse Strecken lediglich
aus losen Gebilden der Tertidrformation, z. Th.
auch aus dlteren Diluvialschichten besteht, so
kann es nicht Wunder nehmen, dass der Ge-
schiebelehm im Allgemeinen eine ziemlich gleich-
bleibende Zusammensetzung hat und sich vorzugsweise
aus sandigem und thonigem Materiale aufbaut, wéihrend die
Geschiebe gewdhnlich kaum 5, hochstens 10 pCt. seiner Masse
ausmachen. Alliiberall, wie auch seine Zusammensetzung sein
mag, bleibt er in seinem Habitus gleich: immer ist er ein
urspriinglich fossilfreies, ungeschichtetes, fest gepacktes, ge-
schiebefiihrendes, sandigthoniges Gestein.

Von besonderer Wichtigkeit zur Beurtheilung des Ge-
schiebemergels ist sein Verhiltniss zu seinem jemaligen Lie-
genden, welches, wie ich so eben zu zeigen versuchte, in so
hervorragendem Maasse sich an seiner Zusammensetzung be-
theiligt.

Es kann als Regel gelten, dass die Grenze des Geschiebe-
mergels gegen unterliegende Sand- und Thonschichten eine
unregelmissig verlaufende Linie ist, dass er sich entweder
sackformig in sie hineinstiilpt oder sie mit sich, fortzieht; es
ist dies oft genug constatirt und bedarf keiner weiteren Aus-
cinandersetzung.  Aber auch auf den tieferen Untergrund
erstreckt sich seine Einwirkung. So berichtet KuseL®) iiber
eine eigenthiimliche ,Verschwemmung® tertiiren Materiales bei
Buckow in der Mark. ,Durch eine dussere Gewalt ward der
Thon emporgepresst, die eingelagerten Tertidrschichten wurden
stark gefaltet und das Thoneisensteinlager ward zerdriickt,
wihrend die anderen nicht beweglichen Schichten in ungestorter
Lagerung blieben. An zwei Stellen findet sich loser Thon-
eisenstein und lockerer grimer Sand im Diluvium.“ (Ge-
schiebelehm.)

ZappacH ?) bildet von der blauen Rinne bei Georgswalde im
Samlande ein Profil ab, aus welchem deutlich hervorgeht, dass
die dortigen gewaltigen Schichtenstorungen in- der Geschiebe-
formation vor Ablagerung des oberen Geschiebemergels vor sich
gingen, denn er lagert vollig horizontal iiber gewundenen,. ge-
stauchten und gedrehten Tertidr - und Diluvialschichten. Be-
kannt sind die merkwiirdigen Drehungen und Windungen einer
grossen Anzahl von Braunkohlenlagern der Mark und der Ober-

1) Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1871. pag. 659.
~ % a a 0. pag. 108. — Vergl. aucﬁa?ENTzscn, Beitriige zur Kennt-
niss des Samlandes, Schr. d. phys.-6con. Ges. in Konigsberg 1876. p. 102.
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lausitz. ')  Die Untersuchungen Prerrser’s weisen nach, dass
die Bildung dieser Phinomene vor Ablagerung des Geschiebe-
mergels vor sich ging, eingeknickte Diluvialschichten anderer-
seits beweisen, dass alle diese Schichtenstorungen in der Dilu-
vialzeit erfolgten. Dasselbe gilt von den Braunkohlenlagern
am unteren Oderthale. 2)

Die geschiebefreien Thone, die so hiufig unter dem Ge-
schiebelehme aunftreten, sind kaum an einem Orte in ungestdrten
Lagerungsverhiltnissen bekannt, wihrend dieser horizontal iiber
ihnen liegt. Eine Menge diluvialer Sande und Kiese zeigen
unter dem Geschiebelehm gleichfalls die abenteuerlichsten Fal-
tungen.

Wir haben es hier mit dem allgemein verbreiteten Er-
gebnisse eines gewaltigen Seitendruckes zu thun, welcher wih-
rend -der Diluvialzeit bei Ablagerung des Geschiebe-
mergels wirksam gewesen ist, denn darauf weist Alles
hin.  So sagt von pEw Borne?), dass der Geschiebelehm mit
grosser Gewalt in die Kreideformation eingepresst sei und
bildet eine Reihe das beweisender Profile ab. Nur ist zu
bedauern, dass kein Maassstab die Grosse dieser Phénomene
beurtheilen ldsst. Zappacu*) beschreibt gewisse Diluvialabla-
gerungen an der Kiiste des Samlandes mit folgenden Worten:
»Durch das Diluvialmeer, namentlich durch die Eisschollen, die
es heranfiihrte, wurde das Tertidrgebirge bis auf die Bernstein-
erde zerstort und auch diese wurde an einer Stelle tief gefurcht,
an einer anderen wenigstens erweicht und aufgelockert. Auf
sie und um sie lagerte sich Schlamm ab, der erhirtet jetzt den
Diluvialmergel bildet. Er wurde selbst aber bedeckt von den
méchtigen Sandmassen, die sich theils aus dem Meere ab-
setzten, theils durch Eisschollen herangebracht und daher nicht
gleichmiissig vertheilt wurden. Der Druck, den sie auf die
tiefer liegenden Massen ausiibten, war gewaltig, aber nicht
iiberall gleich und nithigte nun den noch nicht erhérteten
Mergelschlamm und die erweichte Bernsteinerde sich einen
Ausweg zu suchen, wo der Druck geringer war. Sie wurden
in den Sand hinein und durch ihn in die Hohe gepresst,
drangen mit einzelnen Armen zwischen die Schichten des San-

1) PLerTner, Kohlenlager der Mark Brandenburg, Zeitschr. d. d.
geol. Ges. 1852. — Girarp, Die norddeutsche Ebene, insbesondere zwi-
schen Elbe und Oder. 1852. — Grocker, Geognost. Beschreibung der
preuss. Oberlausitz 1857. pag. 301. .

% Benm, Bildung des unteren Oderthales, Zeitschr. d. d. geol. Ges.
1866. pag. 777.

321 Sge(%ogie der Provinz Pommern, Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1857.

ag. . ff.
¥ 4) a. a. 0. pag. 112,



des und iibten nun ihrerseits auf ihn einen méichtigen Seiten-
druck aus.“ Wenn ich auch der ausgefiithrten Erklarungsweise
nicht unbedingt zustimmen mochte, so glaube ich doch, dass
diese Beschreibung die grossartigen Druckerscheinungen am
besten charakterisirt. -

Einen besonders eigenthiimlichen Fall von Verschiebungen
und Verquetschungen hatte ich Gelegenheit in Liineburg zu
beobachten. In einem zur dortigen Cdmentfabrik gehdrigen
Kreidebruche am Zeltberge zeigt die senone Kreide eine
gewellte Oberfliche, sie bildet mehrere Hocker, deren saniter
Abfall nach NO. gerichtet ist, wihrend sie ‘steil nach SW,
abbrechen. Auf dieser Seite ist die Kreide geradezu zertriim-
mert und in ein Blockhaufwerk aufgelost, was Jesrzscn!) ge-
nauer beschrieb. Zwischen den einzelnen Hockern liegen Kies-
schichten von zweifellos diluvialem Alter; auf der Kreide endlich
hie und da kleine Geschiebemergelpartieen. Ueber das Ganze
schiebt sich ein 2 M. michtiger Keil von schwarzem Thon,
welcher dem in der Nihe anstehenden miocédnen Glimmerthone
vollig gleicht und wohl nur eine Scholle desselben ist, die durch
einen ungeheuren Seitendruck bei Ablagerung des ihn iber-
lagernden Geschiebemergels auf den Kreidehiigel aufgerollt ist,
wobei dann andererseits die Kreidehocker zertriimmert wurden.

Fithren schon diese Beispiele zu der Annahme, dass bei
Ablagerung des Geschiebelehmes ein gewaltiger, allgemein wir-
kender Druck vorhanden war, so wird dies geradezu bewiesen
durch eine Reihe von Fillen, wo der Geschiebelehm sein Lie-
gendes nicht nur zusammenschiebt und presst, sondern wo er
es sogar zerstiickelt, in Form von grossen Schollen fortschleppt
und dann hoch aufstaut.

Es ist seit langer Zeit bekannt, dass eine Reihe von
Kreidevorkommnissen Ddnemarks Schichtenstérungen der ab-
sonderlichsten Art aufweisen, denn mitten in ihnen finden sich
Partieen von diluvialem Material. Besonders sind die so be-
schaffenen Kreidefelsen Moens durch die sorgfiltigen Unter-
suchungen Pueeaarn’s?) bekannt geworden. Gewaltsame plu-
tonische Krifte sollten hier thitig gewesen sein. Nicht minder
aber wusste man?®), dass in gleicher Weise auf deutschem
Boden die Klippen Riigens #hnliche Erscheinungen aufweisen,
und in neuester Zeit beschrieb Benrexs*) solche von Wollin.

1 Schr. d. phys.-6con. Ges. in Konigsherg 1876. pag. 102. Taf. 1V.
Fig. 10. 11. 12. Die hier angefiihrten von GorrscHe gefundenen Schliffe
beschrinken sich auf einige Kreidebrocken, welche polirt und ge-
schrammt sind.

) Puceaarp, Geologie der Insel Moen, Leipzig 1852.

3) Vergl. BorLL, Geognosie der Ostseelinder pag. 54.

4) Ueber die Kreideablagerungen der Insel Wollin, Zeitschr. d. d.
geol. Ges. 1878. pag. 329.
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Jonnstrur!) wies schlagend nach, dass auf Moen wie auf
Riigen die iiber 100 M. hohen Kreidefelsen nichts sind, als
ein Haufwerk solcher Schollen, wie wir sie vereinzelt im
Geschiebelehm bereits kennen lernten, welche Schollen durch
einen Seitendruck iibereinander geschoben wurden, wobei sie
sich hie und da abrieben und abscheuerten. Puceaaip be-
schreibt Schliffliichen zwischen ihnen, wobei ferner diluviales
Material, vorziiglich Geschiebelehm, eingeknetet wurde.

Die vorziiglichen Profile Puagasrp’s ergeben, dass auf Moen
der Druck von NO. erfolgte, und dies ist die Richtung des Weges,
den das erratische Material hier eingeschlagen hat. Nichts
deutet auf eine hier thiitig gewesene plutonische Kraft, die
Kreidefelsen vom benachbarten Stevensklint sind véllig un-
gestdrt. Welches war nun die ungeheure Kraft, welche hier
wirksam war, welche die Kreideschollen losloste, transportirte,
aufthiirmte und mit erratischem Materiale vermengte ?

~ Andere Erscheinungen bieten sich da dar, wo festes Ge-
stein unter dem Geschiebelehme auftritt. Seit langem ist
bekannt, dass gewisse Felskuppen eigenthiimlich polirt und
geschrammt sind, Erscheinungen, die man unwillkiirlich immer
mit der Geschiebeformation in Verbindung gebracht hat.

Im Jahre 1836 veriffentlichte der Schwede SersTROM?) seine
berithmten Untersuchungen iiber die Schrammen auf den Ge-
steinskuppen Schwedens, und begab sich dann, um seine Ent-
deckungen weiter zu verfolgen, nach Deutschland. Er berichtet
dariiber u. a. an die schwedische Akademie der Wissenschaften
Folgendes: ,Bei Moritzburg nahe Dresden waren wieder Ge-
steinsklippen, welche sehr von den Rollsteinen gestossen zu
sein schienen, aber ohne Schrammen.“ (Seite 229.) ,In Berlin
berichtete mir Prof. G. Rose, dass er wihrend des Sommers
einen Besnch in den Kalkbriichen bei Riidersdorf, ostlich Berlin,
gemacht habe, und dass ihm der dortige Verwalter als hochst
auffillig angefithrt habe, dass man — bei einer Erdwegriumung,
welche im letzten Frithjahre vorgenommen wurde, um eine neue
Bruchstelle des Kalkes zu gewinnen — die Oberfliche des
Kalkfelsens unter der Dammerde abgenutzt und geschliffen ge-
funden habe, so dass deutliche Schrammen darauf erschienen.
Prof. Rose hatte sich bemiiht, die Richtung derselben zu
ermitteln; aber sie waren weggesprengt und Niemand hatte sie
zuverldsslich beobachtet. Indessen ist dies ein Beweis, dass

1 Ueber die Lagerungsverhiltnisse und die Hebungsphidnomene in
den Kreidefelsen auf Moen und Riigen, Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1874.
pag. 533585, insbes. pag. 540.

2) Vergl. SersTroM, Kgl. Vetensk. - Akad. Handl. Stockholm 1836.
pag. 141-255. — Pocc. Ann. Bd. 43. 1838. pag. 533 - 576, bes. p. 564.

Zeitschr d. d. geol. Ges. XXXI. 1. 9
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sich auch in Deutschland Schrammen finden. Oberhalb Pirna
sah ich solche auf einem harten Sandsteine, aber da diese fiir
ungeiibte Augen nicht erkennbar waren, so konnte ich darauf
keinen festen Bezug nehmen.“ Sie lagen iiberdies nicht gut zur
Bestimmung der Richtung (Seite 241).

Spiter machte Naumany geschliffene und geschrammte
Felsoberflichen von den Hohburger Bergen bei Wurzen®) be-
kannt. Wurden SerstrOM’s Berichte vergessen, so wurde diese
Entdeckung nur mit Misstraven aufgenommen, und man meinte
spéter nachgewiesen zu haben, dass sie (theilweise aber nur!)
in der Auffindung nicht hierher gehiriger Phinomene bestiinden. ?)
Die sehr ausfiihrlichen Beschreibungen Naunasy's®) lassen aber
nicht nur jene neben den echten Schrammen erkennen, sondern
sie trennen auch beide scharf von einander. Erst durch die
Herausgabe seiner hinterlassenen, nicht abgeschlossenen Arbeit*)
wurden beide verwechselt. Zweifellos gebithrt aber Naumann
das Verdienst, zuerst in‘Norddeutschland polirte Fels-
oberflichen mit Schrammen entdeckt und beschrie-
ben, und sie mit Gletscherspuren verglichen zu haben,
wogegen sich jedoch Heim®) mehrfach aussprach.

ToreLL®) zog 1875 die SerstrOM-Rose’schen Berichte aus
der Vergessenheit und wies in Riidersdorf jene eigenthiimlichen
Schrammen nach, welche sich nur mit den Frictionsspuren
unter einem Gletscher vergleichen lassen.

Ueber dem anstehenden Muschelkalk befindet sich in
Riidersdorf ein Haufwerk von Muschelkalkbruchstiicken, das
auf Ecx’'s7) Profilen als Schutt des mittleren Muschelkalkes
bezeichnet ist. Eine genaue Betrachtung lehrt, dass zwischen
diesen Fragmenten iiberall nordisches Material nachweisbar ist,
wodurch die Ablagerung als diluvial charakterisirt wird.  Sie
ist, wie sich zeigen wird, ein Geschiebelehm. Die  einzelnen
Muschelkalkstiicke, von denen einige bedeutende Grosse be-
sitzen, zeigen, unregelmissig verlaufend, vielfach sich kreuzende
Schrammen. Offenbar sind sie heftig an einander gedriickt
worden, wobei die scharfen Kanten der einen in die Flichen
der anderen einschnitten. Unter ihnen ist das anstehende Ge-
stein geritzt und gefurcht. Ein ausserordentlicher Druck hat

1) Vergl. Naumann, N. Jahrb. 1844. pag. 557. 558. 561. 680 —682.

%) Zeitschr. fiir gesammte Naturw. 1874. pag. 214.

%) Leipsiger Sitzungsbr. 1846. 1847. pag. 392—410. — Naumany,
N. Jahrb. 1870. pag. 988. 989.

# N. Jahrb. 1874. pag. 337.

%) Hema, N. Jahrb. 1870. pag. 608. 988., 1874. pag. 953 — 959.

% Vergl ToreLL. Undersokningar ovfer istiden 1l. pag. 65. —

Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1875. pag. 961.

7) Abhandl. d. geol. Spec.-Karte v. Preussen Bd. 1. Heft I. 2. Profil.
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also die oberste Schicht des Muschelkalkes zerstort und zer-
triimmert, in einzelne Bruchstiicke aufgelost, welche itiber das
dem Drucke trotzende Gestein hinwegscheuerten und so die
Schrammen hervorbrachten, die nach Orra O-W streichen,
withrend ich die Richtung NO-SW aufnehmen konnte.

In der Umgegend Leipzigs gelang es mir im letzten Win-
ter, nachdem Herr Prof. CRepNerR kurz zuvor eine, wenn auch
nur undeutlich, so doch zweifellos und unverkennbar geschrammte
Felsoberfliche bei Klein ~ Steinberg beobachtet hatte, unweit
Taucha unter dem Geschiebelehme einen vollig polirten,
deutlich geschrammten und gefurchten Rundhdcker
zu entdecken, der sich nur mit skandinavischen Felsenkuppen
vergleichen lisst. Es gelang, noch mehrere solcher Vorkomm-
nisse aunfzufinden, welche Herr Crepsxer nebst den Schliffen
von Taucha zu beschreiben gedenkt, weshalb ich sie hier nur
kurz erwihne.!) Es sei bemerkt, dass die Schrammungsrichtung
auf allen den bekannt gewordenen Punkten iibereinstimmt und
sich als von NW. nach SO. laufend erweist. Was aber dem
Vorkommnisse von Taucha allen allen anderen bisher bekannt
gewordenen eine hervorragende Wichtigkeit gewdhrt, .ist der
Umstand, dass die Felsenfliche hier keineswegs eben ist und
nur leise geschrammt wie bei jenen, sondern dass sie von bis
0,8 M. tiefen, kanalartigen Furchen durchzogen ist, deren Wan-
dungen vorziiglich polirt und geschrammt sind. Es muss also eine
Masse hieriiber geglitten sein, welche die Féhigkeit besass,
sich in alle diese Furchen hineinzupressen.

Freilich stehen diese Vorkommnisse bis jetzt noch ganz
vereinzelt da. Wenn aber vor den Thoren der beiden grossten
Universititen Deutschlands dergleichen unbeachtet bleiben
konnten oder vergessen wurden, so kann es nicht Wunder
nehmen, dass auf den so iiberaus zahlreichen Gesteinskuppen,
welche die norddeutsche Geschiebeformation durchstossen, dhn-
liche Spuren nie beobachtet wurden, weil nie auf sie geachtet
wurde. Es muss der Zukunft iiberlassen werden, noch mehr
solcher Vorkommnisse aufzufinden und zu beschreiben, und vor
Allem diirften die Bergziige nordlich vom Harze, am Weser-
. gebirge, ebenso wie die Ausldufer der sudetischen Kette, nim-
lich das schlesische Berg- und Hiigelland daraufhin zu unter-
suchen sein. Nur moge beachtet werden, dass, wie die
Untersuchung anderer Lander ergeben hat, nicht jedes Gestein
geeignet ist, solche Schrammen zu conserviren. Weiche Sand-
steine, lockere Kalksteine, wie Kreide, sind gewohnlich weniger
gut geschliffen als dichte Kalksteine. wenn sie iiberhaupt ge-
schliffen sind. Es scheint mir daher nicht auffillig, dass ich
auf den.Kreidevorkommnissen von Légerndorf in Holstein und

1) Anmerk. wihrend des Druckes : Vergl. diese Zeitschr. 1879 p. 25 f.
9 *



132

von Liineburg, auf dem Jurakalke von Bartin unweit Kolberg
in Pommern keine Schrammen wahrnahm, weil diese Gesteine
zu weich und oberflichlich zu stark verwittert sind. Stechen
doch in Ligerndorf die Arbeiter beim Abgraben des Abraumes
mit dem Spaten stets in die Kreide hinein. Herr Fack in
Kiel erzihlte mir jedoch, dass er 1877 auf gewissen harten
Kalksteinen von Ligerndorf deutliche ostwestlich strei-
chende Schrammen und Ritzen bemerkt habe.

Die Felsenschliffe von Berlin und Leipzig sind abermals
Zeugen eines gewaltigen Druckes der bei Ablagerung des
Geschiebelehmes ausgeiibt warde. Die eigenthiimliche Be-
schaffenheit derselben kann nur zu der Annahme fithren, dass
hier eine gewaltige Last in langsamer Bewegung iiber
die Felsen geglitten ist. Aehnliche Schrammen werden heute
nur von Gletschern hervorgebracht, und dieser Umstand lisst
schliessen, dass jene gewaltige Last aus Eis bestanden habe,
welches, wie die Allgemeinheit der Druckerscheinungen es ver-
langt, als eine zusammenhingende Masse iber die
norddeutsche Ebene sich bewegte.

Es diirfte vielleicht hier am Orte sein, einer Erscheinung
zu gedenken, die sich hiufig in Verbindung mit dem Geschiebe-
mergel zeigt, ohne doch mit demselben in irgendwelcher gene-
tischen Beziehung zu stehen.

Die Oberfliche des Muschelkalkes von Riidersdorf zeigt
eine unter dem Geschiebelehme grosse Anzahl von Vertiefun-
gen, welche mit Lehm ausgefiillt sind. Aehnliche Gebilde
beschrieb ForcrrAMMER als Skorstene (Schornsteine) vom Faxoe-
hiigel auf Seeland, welche spiter durch JomnsTrUP niher ge-
wiirdigt wurden.  Sie werden hier bis 4 M. tief. Bei Lim-
hamn und Annetorp in Schonen, bei Ligerndorf unweit Itzehoe,
bei Liineburg zeigt die Oberfliche ‘der Kreide unter dem Ge-
schiebelehme eben solche Vertiefungen, die mit einem zidhen
Lehme ausgefiillt sind. Besonders schon waren sie bei Légern-
dorf aufgeschlossen, wo der Lehm aus ihnen entfernt wurde.
Es fanden sich hier oft einige so dicht neben einander, dass
sie nur durch eine, wenig iiber decimeterstarke Wand von
einander getrennt waren. Ihre Tiefe betrug 2 — 3 M., ihr,
Durchmesser stieg bis zu 1,5 M.

Alle diese Gebilde sind weiter nichts als sogen. ,geo-
logische Orgeln“, die auch anderswo bekannt wurden. Es
zeigt sich, dass sie unabhingig vom Gesteine sind, in welches
sie sich erstrecken, da sie sich stets senkrecht in dasselbe
hinein senken und oft die Schichten unter einem spitzen Win-
kel durchschneiden. Sie sind daher nicht mit demselben gleich-
zeitig gebildet, nicht z. B. durch ,langsam wachsende, im
Meeresschlamme lebende Schlammpolypen wihrend des erfolgten
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Absatzes der Kreide in derselben aufgebaut, wie Karsren fiir
moglich hélt.!) Ebenso zeigt ihre weite Verbreitung, dass sie
andererseits vom (reschiebemergel unabhingig sind. -Sie wurden
wohl zuerst von Cuvier und Arex. Broneniarr?) als puits na-
turels beschrieben, spiter von Marrrieu ®) als geologische Or-
geln oder Erdpfeifen von Mastricht. LyeLi*) erwihnt sie aus
der Kreide von Norwich in England, NocceraTa®) von Burt-
scheid bei Aachen, Karsten!) endlich aus Venezuela. Sie
erreichen hier iiberall eine sehr bedeutende Tiefe, die im meh-
reren Fillen 60 M. iibersteigt. Sie kommen nur in Kalk-
stein vor.

Solche geologische Orgeln hat man durch Meeresstrudel
zu erkldren gesucht. Ihre Gestalt spricht gegen diese An-
nahme, denn viele endigen nach unten spitz, oder verzweigen
und veristeln sich gar. Thre Wandungen zeigen keineswegs
gewaschene Formen. Kanile von Quellen dirften sie aus
demselben Grunde nicht sein.®) An ibhrem Boden sah ich bei
Limhamn Bruchstiicke von zerfressenem Kalkstein, wéihrend
zahlreiche, vollig unversehrte Feuersteine in ihnen lagen. Es
fiihrt dies zu der Annahme, dass sie durch Tageswisser
entstanden, welche lings Spriingen und Kliiften in den Kalk-
stein einsickerten, und deren Kohlensidure letzteren losten,
bis sie das Niveau des Grundwassers erreichten, wie PresT-
wicn’) nachgewiesen hat, dem iiber diesen Gegenstand eine
ausfithrliche Abhandlung zu danken ist.

Bei Limhamn, eben so wie bei Riidersdorf stehen sie in
Verbindung mit den sackartigen Verwitterungsformen des dar-
iber liegenden Geschiebemergels, die durch Berenpt ®) so aus-
fiihrlich beschrieben wurden: es erstreckt sich ein ,,Lehmzapfen“
bis tief in den Kalkstein, um dort in einer Spitze zu enden.
Bei Riidersdorf sind sie ebenso in dem erwihnten Schutte von
Kalksteintriimmern nachweisbar, wie im Kalksteine selber, hier

1) Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1862. pag. 17.
?) Essai sur la géographie minéralogique des environs de Paris
1811. pag. 87.

%) Notice sur les orgues géologiques de la colline de St. Pierre pres
de Masgstricht, Journal des mines 201. 1813. pag. 197.

9 N. Jahrb 1843. pag. 284. 2385. — Trans. Brit. Association Birm.
1839. VII. pag. 340. 341. — Elemente der Geologie, deutsch von Corra,
I. pag. 112. 113.

3) Ueber die sogen. naturhchen Schiichte oder geologischen Orgeln,
N. Jahrb. 1845. pag. 518. Hier auch ausfiihrliche theraturangaben

% Vergl. dagegen besonders NOGGERATH a. a. 0.

") On the origin of the sand- and gravel -pipes. Quarterly journal
of the geological society XI. 1855. pag. 64— 84.

37)0Abhandl d. geol. Spec.-Karte v. Preussen Bd. IL Heft 3. Fig. 7.
pag.
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wie da sind sie ausgekleidet von einem iusserst zihen, erfiillt
jedoch von einem sandigen Lehme.

Figur 1.

Limhamn bei Malmd Riidersdorf bei Berlin
Q 1 2

am.
1 1 ) SR |

UMM Ackerkrume — BEHEE  starksandiger Lehm %77 brauner, zéher thoniger Lehm
JF."}Geschiebelehm  S3N® Muschelkalktriimmer(Hrosssteinsgras) _—_ﬁ&"‘ Halkstein

Wir haben es hier mit Erscheinungen zu thun, die erst
nach Ablagerung des Geschiebelehmes entstanden, und zwar
auf dieselbe Weise durch Sickerwisser, wie die ,Lehmzapfen“
in diesem, welche ja auch aus einer zihen, thonigen Hiille und
einem sandigen Kern bestehen. An deutlichsten erhellt dieser
Vorgang aus einigen Vorkommnissen solcher geologischer
Orgeln* bei Crimmitzschau in Sachsen, von wo sie zuerst
durch Gursier!) beschrieben wurden. Hier zeigt die Oberfliche
des Zechsteins merkwiirdige sackformige FEinstiilpungen, die
unten mit einer zihen, schwarzbraunen Masse erfiillt sind; eine

Figur 2.

Geologische Orgel bei
Crimmitzschau.
S=Bunte Letten E Zochsieln
3l Schwarze thonige Epde

| B .

1) Die Versteinerungen des Zechsteingebirges und Rothliegenden II.
1849. pag. 4.



ganz dhnliche erhdlt man beim Losen des Zechsteines in Salz-
sidure als Riickstand, sie diirfte daher als das Residuum des
entfernten, ausgelaugten Kalkes anzusehen sein. Die hier den
Zechstein iberlagernden bunten Letten sind in die entstandene
Hohlung gesunken, und zwar allmihlich, in dem Maasse wie
diese erweitert wurden, woraus deutlich erhellt, dass sie nach
Absatz derselben, also. unter diesen, gebildet wurde. Ein
Gleiches gilt von den Sandpfeifen in Norwich unter dem Kiese
und den von PreEstwicH mitgetheilten Vorkommnissen. Eine
Entstehung durch strudelnde Wasserbewegung oder durch auf-
steigende Quellen wird hierdurch von vornherein ausgeschlossen.

I1. Geschiebeformation Skandinaviens.

Der Ursprung einer betrdchtlichen Zahl von Geschieben
filhrt uns nach der skandinavischen Halbinsel. Diese ist gleich
der norddeutschen Ebene von einer Geschiebeformation be-
deckt, aus welcher in den ebeneren Particen des Landes das
feste Gestein in Form kleiner, einzelner Kuppen, in gebirgigen
dagegen in ausgedehnteren Particen hervorragt. Es wird sich
nun fragen miissen, ob hier im Verbreitungscentrum so vieler
Geschiebe die Geschiebeformation eine andere ist, als in
Deutschland, oder ob sie hier dieselben Eigenthiimlichkeiten
aufweist, ob mit anderen Worten beide verschiedene oder die-
selbe Entstehungsweise haben.

Das auffilligste Gestein der skandinavischen Diluvialforma-
tion, zugleich das &lteste, ist der Krosssteinsgrus. Derselbe
erscheint oberflichlich meist als ein lockerer und loser Schutt
von eckigen, grusigen, oder sandigen Gesteintriimmern, in wel-
chem grossere, meist scharfkantige, seltener gerundete!) Blocke
regellos vertheilt sind, kurz und gut, ein Gestein, das mit dem
Geschiebelehme allerdings nicht die entfernteste Aehnlichkeit
hat. Technisch ist es in einem Lande, das iiber die reichsten
Gerolllager verfiigt, werthlos. Es giebt daher selten grossere,
zu wissenschaftlichen Untersuchungen geeignete, bleibende Auf-
schliisse in ihm, und es ist dem Zufalle iiberlassen, dem Bau
einer Eisenbahn, der Anlage eines Kanales, hie und da brauch-
bare und lehrreiche Entblossungen zu liefern. Es kann daher
nicht wandern, dass bisher verhiltnissmissig wenig iiber die
Zusammensetzung des Krosssteinsgruses, sowie iiber seine Glie-
derung in verschiedene Lager bekannt geworden ist.

Die schitzenswerthesten und zugleich &ltesten Mitthei-
lungen iiber die Gliederung der Krosssteinslager hat H. v. Post

1) Vergl. hieriiber: Jakttagelser rorande krosstensgrus med glacier-
stener von E. Erpmann, Geol. For. i. Stockholm Forhandl. Bd. IV. No. 2.
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gegeben, dem auch die Nomenclatur der schwedischen Quartir-
bildungen, vor Allem die trefflichen Namen Krosssteinsgrus
und Rullsteinsgrus zu danken sind.!) In seiner Beschreibung
der Krosssteinslager im Skedvi Socken?) und bei Strokdrr?)
weist er discordant unter dem oben beschriebenen gewdhn-
lichen Krosssteinsgruse ein eigenthiimliches schwarzes Gestein
nach, welches vorzugsweise aus sandigen und lehmigen Theil-
chen besteht und vollig ungeschichtet und fossilfrei ist. Es
wird ausgezeichnet durch Felsblocke, welche je nach ihrer pe-
trographischen Beschaffenheit verschieden stark gerundet sind,
und zwar die Kalksteine am meisten, diese sind fast rund,
wihrend die Gneisse und Granite oft nur kantenbestossen
sind. An ihnen erblickt man eine, gewdhnlich zwei oder meh-
rere Seiten, welche abgerieben und abgeschliffen sind, und auf
denen sich Ritzen und Schrammen beobachten lassen, wihrend
die tibrigen Theile ihre urspriingliche Rauheit bewahrt haben.
Einige dieser Blocke sind geradezu zerquetscht und zerdriickt;
v. Post nennt sie Gletschersteine (glacier-stenar).

Neben diesen ,Gletschersteinen“ finden sich in den in
Rede stehenden Lagern eckige und scharfkantige Theile von
geringer Grosse, das Ganze wird umhiillt und verkittet durch
sandige und thonige Partikel, durch ein Gesteinsmehl, welches
nach v. Posr bei Zermalmung und Zerreibung der einzelnen
Gesteinsfragmente entstand.  Alle diese Bestandtheile, die
grossen und kleinen, sind so dicht aneinander gepresst, dass
sie nicht den mindesten Zwischenraum erkennen lassen; das
ganze Lager ist so fest, dass es sich nicht mit Hacke und
Spaten bearbeiten ldsst, sondern mit Pulver gesprengt werden
muss, wobei oft die einzelnen Bldcke eher bersten “als der
Zusammenhang des Ganzen reisst.

Solche Lager sind keineswegs vereinzelt ; seit den v. Post’-
schen Publicationen haben die Geologen der schwedischen
Landesuntersuchung noch eine ganze Reihe derselben ermittelt
und beschrieben, woriiber O. GuumiLius*) eine schitzenswerthe
Zusammenstellung gegeben hat. Man hat sie mit den Namen
glacier-lager, glacial-lager, Unterer Krosssteinsgrus, botten-
moréne (Grundmorine) und botten-grus (Grundgrus) belegt,
welcher Name mir den Vorzug zu haben scheint.

1) Om Sandasen vid Koping i Westmanland, Kgl. Vetensk. Akad.
Handl.  1854. Stockholm 1856. pag. 345. Krosssteine sind scharfkantige,
splittrige Triimmer.

% Ofvers. af Kgl. Vetensk.-Akad. Afh. Stockholm 1865. pag. 235.

3) Ofvers. af Kgl. Vetensk.-Akad. Afh. Stockholm 1862. p. 339 - 360.

4) Om mellersta Sveriges glaciala bildningar. I. Om krossstensgrus
ete.,, Aftryk ur Bihang till Kgl. Svenska. Vet.-Handl. 1871. Einzeln
unter den Schriften der geologischen Untersuchung Schwedens.
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Geht aus v. Posr’s trefflicher Beschreibung dieses Grund-
gruses hervor, dass wir es hier mit einem dem Geschiebelehme
sehr &hnlichen Gesteine zu thun haben, so kann ich dies nach
eigener Anschauung vollig bestdtigen. Ich sah z. B. in dem
Eisendistricte von. Nora im mittleren Schweden am Siidende
des Fasjo iiber einem Kalksteine ein schwarzes, lehmig-san-
diges, festgepacktes Gestein mit unregelmissig darin vertheilten
Blocken, auf die v. Post’s Charakteristik der ,Gletschersteine
in allen Stiicken ausgezeichnet passt; sie gleichen vollig ‘den
deutschen Geschieben und diirften am besten wohl als Scheuer-
steine zu bezeichnen sein, wie sie von KsgruLr auch benannt
werden.  Aechnliches sah ich auch am Klackaberge, welcher
auch am Fasjo liegt, im Oxhyttedalen in jenen Aufschliissen,
die GumirLws!) so genau beschrieben hat. Auch hier findet
sich ein dem Geschiebelehme sehr #hnliches Gestein. Ein
gleiches gilt schliesslich von dem in vielen Gruben aufgeschlos-
senen Gruse im Valdres-Thale in Norwegen, welches sich vom
Jotunfjelde nach dem Randsfjorde zieht.

Die Untersuchungen v. Post’s lehren, dass die Blocke des
Grundgruses meist aus einiger Entfernung, gewohnlich mehrere
schwedische Meilen .weit, der Hauptsache nach transportirt
sind, daneben finden sich freilich auch solche, die jedenfalls
aus weiter Ferne stammen und wiederum andere, deren Mutter-
gestein in der Nahe zu suchen ist. Im Allgemeinen ldsst sich
wahrnehmen, dass der Block um so gerundeter erscheint, je
weiter er fortgefiihrt ist. Die grusigen Bestandtheile dagegen
entstammen zum allergrossten Theile nur dem Untergrunde,
wie v. Post sorgfiltig nachgewiesen hat; und diese grusigen
Partikel. machen die Hauptmasse des Grundgruses aus.

Es ergiebt sich hieraus das nimliche Gesetz, was auch die
Zusammensetzung des Geschiebemergels bestimmt: die Zu-
sammensetzung und also auch die Beschaffenheit des Grund-
gruses ist von den Gesteinen des Untergrundes abhéngig, von
diesem stammen seine grusigen Bestandtheile, aus dem Unter-
grunde kommen z. Th. die Sand- und Thonmassen des Ge-
schiebelehmes, wihrend die Blocke oft weit verschleppt sind.
Dies Gesetz gilt auch fiir die entsprechenden Ablagerungen
anderer Lénder. ,Die Beschaffenheit der Drift dndert sich und
wird mannigfaltiger, je weiter sie sich siidwirts zieht, indem
sie neues Material aus jeder Gesteinszone gewinnt, iiber die
sie gekommen.“, sagt MurcrISoN ilber die russische Geschiebe-
formation.?) Ebenso der schottische Till®), der englische

1) a. a. 0. pag. 23.
) Geologie des europdischen Russlands und des Urals von R.Mur-
cHisoN, DE VErNEUIL und KevserLing. Bearbeitet von G. LEoNHARD 1848.
. %) James Geixie, The great ice age Cap. IL
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boulder-clay '), ebenso die weit ausgedehnten Geschiebebil-
dungen Nordamerikas. %)

Auf weichen silurischen Schiefern und Kalksteinen nimmt
der Grundgrus daher eine lehmige Beschaffenheit an. Es mochte
deshalb von Interesse sein zn erfahren, welches Aussehen er auf
lockeren Gesteinen, auf Sanden und Thonen gewinnt. Man
kennt solche auf der skandivavischen Halbinsel nur in Scho-
nen unter ihm; und hier erscheint er als ein Krosssteinslehm,
welcher in jeglicher Beziehung in all’ seinen Eigenschaften
dem deutschen Geschiebelehme bez. dem dénischen Rollsteins-
lehime gleicht, worauf ToreLL?), Luxperen*) und HoLmsTrOM °)
aufmerksam machen. In der That ldsst sich von Schonen iiber
die danischen Inseln und Holstein nach der norddeutschen
Ebene iiberall ein und dasselbe Gebilde, der namliche Ge-
schiebelehm, beobachten. Nirgends giebt sich eine Grenze zu
bemerken, nirgends ein solcher Unterschied, der auf eine ver-
schiedene Entstehungsweise fithrte. Wir haben es also mit
ein und derselben, von der Hohe des skandinavischen Land-
riickens bis in das Herz Norddeutschlands verfolgbaren Bil-
dung, die hier in einer vorziiglich lehmigen, dort in einer gru-
sigen Facies entwickelt ist, zu thun. In der Provinz Schoren
endlich finden sich beide vereint nebeneinander, als &qui-
valente Glieder.

Die Untersuchungen HorLusTrOM's®) haben gezeigt, dass
iiberall in der genannten schwedischen Provinz, wo harte und
sprode Gesteine auftreten und wenig siidlich davon sich Grund-
grus findet, der dem des mittleren Schwedens gleicht und
hier kurz als Krosssteinsgrus bezeichnet wird. Aus den
von ihm angegebenen Thatsachen erhellt, dass.iiberall, wo die
schéne Ep. Erpmaxn’sche abgedeckte Karte von Schonen?),
auf der leider das Tertidr keine Beriicksichtigung gefunden hat,
Granite, Gneisse und Quarzite angiebt, sich Grundgrus von
krossgrusiger Beschaffenheit findet, so inmitten des Krossstein-
lehmes auf dem Riicken des Romeklint, so nérdlich von Lund da,
wo silurische Gesteine von einiger Hérte emporragen u.s. w.

Auf dem Saltholmskalke von Limhamn bei Malmé findet
sich ein geschiebelehmihnliches Gestein, das durch seinen

1) James Geie, The great ice age pag 358. — Lveri, Elemente
der Geologie, deutsch von éOITA I. 167.

2) DANA Manual of geology 1875 pag ’)29

3) Undersoknmgar ofver istiden I.

%) Zeitschr. d. d. geol. Ges. 1875. p

Zg Jagttage]ser ofver istiden i sodra agverlge Lund 1867. pag. 2.

a. a. O. pag. 6.

7 Besknfmgggaf‘ Skanes stenkolsférande formation. Auch franzs-

sich. = Stockholm 1873. .
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ausserordentlichen Reichthum an Kreidetheilchen ausgezeichnet
ist und dadurch eine grusige Beschaffenheit erhilt. Horm-
sTrOM ') bezeichnet es deshalb geradezu als einen Krossstein-
grus. Ein eben solches Gestein fand ich auf dem Faxdehiigel
auf Seeland; also mitten im Gebiete des Rollsteinlehmes oder
gewdhnlichen Geschiebelehmes einen Krosssteinsgrus. Ein véllig
identisches sah ich auf -der Kreide von Ligerndorf bei Itzehoe in
Holstein, hier also im Gebiete des.Geschiebelehmes auch einen
Krosssteinsgrus.  Ich zweifle ‘nicht, dass jenes eigenthiimliche
Haufwerk von Muschelkalkbruchstiicken iiber den Schliffen von
Riidersdorf als Krosssteinsgrus bezeichnet werden konnte, denn
es gleicht vollig demJenlgen welchen HormsTrom ?) als Han-
gendes gewisser Silurschichten von Oland beschreibt. Echte
Krosssteinsgruse, d.h. Grundgruse, fand ich endlich gelegentlich
der Aufnahme von Section Colditz der séchsischen geologischen
Karte zwischen den dort so zahlreichen Porphyrkuppen. Es
sind dies Gesteine, welche vorziiglich aus Porphyrgrus zu-
samwengesetzt sind, zwischem dem sich hie und da ein nor-
disches Geschiebe findet. Ich werde sie im Texte von Section
Colditz ndher wiirdigen.

So giebt es einerseits in Schweden Geschiebelehme und
andererseits in Deutschland Krosssteinsgruse, eine schine Be-
stitigung der Behauptung, dass wir es in beiden Lindern mit
derselb