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Das wirkl. Mitglied Fr. Knoll legt eine kurze Mitteilung
vor, und zwar:

,Uber die Entwicklung der Heterosteginen im
Torton des Wiener Beckens.” Von A. Papp und K. Kiipper

Durch die auf breitester Basis durchgefiihrten Unter-
suchungen von R. Grill (1941 und 1943) gelang es, die Sedimente
der Beckenfazies im Torton des Wiener Beckens folgendermafen
zu gliedern:

Ober-Torton: Rotalienzone

Mittel-Torton: Bolivienzone = Buliminenzone
Zone der Sandschaler

Unter-Torton: Lagenidenzone.

Im Rahmen der von Prof. Dr. O. Kiihn angeregten mikro -
palédontologischen Arbeiten am Paldontologischen Institut der
Universitit Wien wurde versucht, Kriterien zu finden, um die
von R. Grill in der Beckenfazies durchgefiihrte Gliederung
in der zugehorigen Randfazies zu erginzen. Bedingt durch
den von der Beckenfazies abweichenden Lebensraum und die
faziellen Unterschiede in den Sedimenten der Randfazies, meist
Sande, Mergel und Kalke (Leithakalk und Kalksandsteine),
erschien es zweckmiBig, auch eine andere paldontologische
Methodik anzuwenden, die in &#hnlichen Bildungen anderer
Epochen schon seit langem mit stindig wachsenden Erfolgen
in Gebrauch ist: Namlich durch morpho-genetische Unter-
suchungen ein Mittel zur sicheren Erkennung der stratigraphischen
Verhiltnisse zu erhalten.

Zu diesem Zwecke erschien uns die Gattung Heterostegina
besonders geeignet. Vertreter der Gattung Heterostegina



gehoren zu den héufigeren Fossilien der Feinsande im Torton
des Wiener Beckens, sie finden sich auch nicht selten in sandigen
Mergeln, die in Begleitung der Leithakalke auftreten. Die
Erhaltung der Heterosteginen ist in Feinsanden meist vorziiglich,
die Gehéduse sind wenig verdndert und es ist schon mit einfachen
Mitteln moglich, den Verlauf der Septen, besonders in den
jingeren Gehdusepartien, sichtbar zu machen. In kalkreichen
Sedimenten sind die Gehduse opak und erst Schliffe geben iiber
den Bau der Septen Auskunft. Um Klarheit iiber die Anlage
der Septen in den ilteren Gehidusepartien zu bekommen, sind
Medianschliffe erforderlich. AuBer dem Bau der Septen wurde
auch die dullere Form der Heterosteginen beriicksichtigt. Mit
besonderer Aufmerksamkeit wurden schon &uBerlich sichtbare
Unterschiede in den einzelnen Populationen verfolgt. Damit
war eine Bestdtigung der an Schliffen gemachten Beobachtungen
iber die Entwicklungstendenzen der Heterosteginen im Torton
des Wiener Beckens zu erwarten.

Millimater

Erkldrung der Abbildungen.

Abb. 1: Schliffbild von Operculina sp. mit einfachen Primérsepten.
Léognan (nach Préparat 2 Léognan).



3

Abb. 2: Schliffbild von Heterostegina sp. (éhnlich der Operculina
complanata heterostegina Silvestri). An den Primirsepten treten sehr
kurze Sekundérsepten auf. Saucats (nach Préparat 5 Saucats 1).

Abb. 3: Schliffbild von Heterostegina costata costata d’Orbigny.
Zwischen den Primirsepten sind wenige lange und zahlreiche halblange,
bzw. kurze Sekundirsepten eingeschaltet. Unter-Torton, Wiener Becken,
Lagenidenzone: Véslau, N. O., Ziegelei Breyer (nach Priparat 8 Véslau).

Abb. 4: Schliffbild von Heterostegina costata n. ssp. Die Zahl der
langen Sekundirsepten ist relativ groB gegeniiber den halblangen und
kurzen Sekundirsepten. Mittel-Torton des Wiener Beckens: Brunn am
Schneeberg, N. O. (nach Préparat P. 19, Brunn).

Die Originale befinden sich am Paldontologischen Institut der Uni-
versitit Wien.

Beobachtungen an Schliffen

Typus Abb. 3.

Auf die kreisrunde erste Embryonalkammer folgt eine
groBere, breitovale, zweite Embryonalkammer, die auf der zur
Mitte gelegenen Seite durch die erste Embryonalkammer ein-
gebuchtet ist. Die folgenden Kammern sind durch Septen
voneinander getrennt. Diese Primérsepten sind nach vorne
konvex gebogen. Bei dem abgebildeten Exemplar (Abb. 3)
sind vier einfache Primirsepten vorhanden. Die folgenden
zeigen nun eine Abzweigung von Sekundirsepten, wobei das
Sekunddrseptum, das im oberen Drittel des Primérseptums
abzweigt, bis in die Nihe des Beriihrungspunktes des folgenden
Primérseptums an der Gehdusewand reicht. Vom 12. Primér-
septum an sind halblange Sekundirsepten, die nicht das néchst,
folgende Primérseptum erreichen, ausgebildet. Vom 18. Primér-
septum an, also im jiingeren Gehiduseteil, beobachten wir 1—3
lange Sekundéirsepten und zahlreiche halblange und kurze
Sekundirsepten.

Diesem Bauplan im Septenbau, der naturgemif individuell
in verschiedenen Einzelheiten modifiziert sein kann, dessen
Grundprinzip aber in dem Vorhandensein zahlreicher kleinerer
Sekundirsepten gekennzeichnet ist, lassen sich die Populationen
folgender Fundorte zuordnen:

Voslau (Breyersche Ziegelei)

Baden bei Wien (alte Aufsammlungen)
Rauchstallbrunngraben (unterer Bruch)

Nufldorf (Wien 19 — Schreiberbach)

RauBnitz

von aullerhalb des Wiener Beckens gelegenen Fundorten:
Wildon (Steiermark) alte Aufsammlungen



Miihldorf (Lavanttal, Kdrnten)
Kostej (Banat, Ruménien)
Konovice (Polen)

Typus Abb. 4.

Wir beobachten an den Schliffen, daB auf die beiden
Embryonalkammern nur ein Primédrseptum ohne Sekundér-
septen folgt, es kann aber auch schon das erste Primirseptum
Sekundirsepten zeigen. Die folgenden zwei Primirsepten haben
ein langes Sekundirseptum, vom 4. bis 13. beobachten wir, bei
dem dargestellten Schliff, 2—3 lange Sekundéirsepten und ebenso-
viele kurze Sekundirsepten, wihrend die folgenden Priméirsepten
mehr lange Sekundirsepten (bis zu 14) und weniger halblange,
bzw. kurze Sekundirsepten, besonders im jiingeren Gehauseteil
zeigen.

Es eriibrigt sich, darauf hinzuweisen, dafl auch dieser Bauplan
verschiedene Differenziationen aufweisen kann. Am augen-
falligsten bleibt aber bei diesem Typus, da die Zahl der langen
Sekundirsepten jene der halblangen und kurzen Sekundir-
septen iberwiegt.

Zu dem Typus Abb. 4 lassen sich die Populationen folgender
Fundorte zuordnen:

Neudorf a. d. March (Sandberg, obere Straten)
Brunn am Schneeberg

Hornstein (SchloBberg)

Prinzendorf

Griines Kreuz bei NuBdorf (Amphisteginenmergel).

Wenn hier zwei Typen aus dem reichen Material heraus-
gegriffen wurden, um die Unterschiede zu verdeutlichen, so
mull doch darauf hingewiesen werden, daB diese nicht iiber-
gangslos auftreten, sondern daB sie die Entwicklungstendenz
aufzeigen, nach der die Ausgestaltung der Septen erfolgt, und
zwar, dal ein Stadium mit wenigen langen Sekundirsepten
zwischen den Primérsepten von einem solchen mit mehreren
langen Sekundirsepten abgelost wird.

Es war nun naheliegend, die Entwicklung der Heterosteginen
im Helvet und Burdigal zu verfolgen. Leider steht den Verfassern
derzeit ein noch zu geringes Material zur Verfiigung, um ein
endgiiltiges Urteil zu ermoglichen. Lediglich am Natur-
historischen Museum in Wien wurden einige Populationen von
Heterosteginen, bzw. Operculinen aus dem Burdigal, bzw.
Helvet Frankreichs aufbewahrt. Hier treten weitere Typen auf:



Typus Abb. 2.

Auf die beiden Embryonalkammern folgen 7—12 einfache
Primirsepten. Die folgenden Priméirsepten tragen bis zu neun
sehr kurze, orimentire Sekundirsepten.

Vorkommen: Saucats bei Dax, Faluns superieurs.

Typus Abb. 1.

Dieser Typus entspricht mit seinen einfachen Primirsepten
einer Operculina s. str.

Vorkommen: Leognan, Burdigalien.

Somit kann immerhin, wenn auch das aus alten Sammlungs-
bestinden stammende Material keine genaue Stratifizierung
erlaubt, der Weg aufgezeigt werden, welchen die Entwicklung
der Septenanlagen vom Operculinatypus zu jenem Stadium
(Typus Abb. 3) durchlaufen ist, den wir im Torton des Wiener
Beckens antreffen.

Prinzipiell muB darauf verwiesen werden, daBl die Ent-
wicklung von zusitzlichen Sekundirsepten nicht durch Fazies-
inderung hervorgerufen wird, da die Fazies in den Heterosteginen
filhrenden Sedimenten stets die gleiche ist.

Beschreibung und Auswertung der Skulpturunter-
schiede.

Das am leichtesten beobachtbare Merkmal ist die an der
AufBlenseite der Schale auftretende Skulptur. Es wurden dabei
unterschieden:

Typus 1. Glatte Formen, bei welchen die AufBlenseite der
Schale nur Rauhigkeit aufweist, die zufilliger Natur sind.

Typus 2. Skulptur zentral; im Zentrum, also am &ltesten
Gehiduseabschnitt, ist eine deutliche Kornelung ausgebildet.

Typus 3. Skulptur auf der gesammelten AuBlenschale. Bei
diesen stark skulpturierten Formen ist eine Koérnelung entlang
der Primérsepten meist an Punkten der Abzweigung von
Sekundirsepten zu beobachten, untergeordnet auch zwischen
den Sekundirsepten.

Es wurde nun versucht, durch Untersuchung von Popula-
tionen, die mehr als 40 Exemplare umfaBten, das Verhalten der
Formen mit einer Skulptur auf der AuBenschale zu den glatten
Formen zu ermitteln. Es ergibt sich dabei fiir die Fundpunkte
im Torton des Wiener Beckens folgende Reihung:



zen NZ
Fundort glatt skulpttfx?ﬁart sl%ﬁ?pt.

1 Neudorf.................. 100 0 0
2 Prinzendorf .............. 99 0 1
3 Hornstein, Schlo8berg ..... 98 0 2
4 Brunn am Schneeberg ..... 95 4 1
5 RauBnitz................. 80 6 14
6 Mihldorf ................. 63 12 25
7 Baden. .................. 31 14 55
8 Rauchstallbrunngraben .... 29 21 50
9 Véslau ................... 15 50 35

Tabelle 1: Prozentzahlen von glatten, zentralskulpturierten
und ganz skulpturierten Heterosteginen bei einzelnen Popula-
tionen im Torton des Wiener Beckens.

Wie schon ein kurzer Uberblick der Tabelle zeigt, lassen sich
auch hier im wesentlichen zwei Gruppen trennen. Fundplatz 1
bis 4 mit mehr als 909, glatten Formen und die Fundorte 7—9
mit mehr als 509, skulpturierten Formen. Sie entsprechen den
Schliffttypen Abb. 4, bzw. Abb. 3. Mihldorf und RauBnitz
nehmen hier sowie bei den Schliffen eine vermittelnde Stellung
ein, die zeigt, daf die Entwicklungstendenzen sowohl im Bau-
plan der Septen wie auch in der Skulpturentwicklung im Torton
des Wiener Beckens eine kontinuierliche ist. In beiden Féllen
treten in Voslau, bzw. im Raustallbrunngraben (Bryozoenfazies,
unterer AufschluB) die primitivsten Typen im Bauplan der
Septen, wie auch die meisten skulpturierten Formen auf. Dem-
nach wird die Tendenz der Entwicklung der Heterosteginen
im Wiener Becken durch eine fortschreitende Vermehrung grofler
Sekundirsepten und eine Abnahme der skulpturierten Formen
bestimmt.

Es soll hier nur noch betont werden, dal die Merkmale
von Skulpturentwicklung und Septenausgestaltung nicht am
gleichen Exemplar progressiv sein miissen, sie lassen sich in
ihrer gemeinsamen Entwicklungstendenz nur an Populationen
gleichsinnig verfolgen.

Systematische Ergebnisse.
Es steht auBler Zweifel, daf aus den Operculinen zu ver-
schiedenen Zeiten, verschiedene Arten von Heterosteginen
hervorgingen. Eine derartige Reihe kann auch aus den Abb. 1—4



aus dem Unter-Miozéin Frankreichs und dem Torton des Wiener
Beckens abgelesen werden. Typische Operculinen haben nur
einfache Primirsepten, typische Heterosteginen (H. depressa
d’Orbigny) Primirsepten und voll ausgebildete, lange,
Sekundirsepten, wozu auch das Umfassen ilterer Umginge
durch jingere kommen kann. Formen, die dem hier geschilderten
Typus Abb. 2 entsprechen, werden auch ofters als Operculinen
bezeichnet. Wir schlagen folgende Differentialdiagnose fiir die
Genera Operculina und Heterostegina vor:

Genus: Operculina
Einfache Primirsepten ohne Sekundirsepten.

Genus: Heterostegina.
Zwischen den Primirsepten sind sehr kurze, orimen-
tire Sekundirsepten oder auch halblange oder
vollentwickelte lange Sekundirsepten eingeschaltet,
die dann von einem Primérseptum bis zum néchsten
folgenden reichen.

Aus dem Wiener Becken werden von Reuss (1849) und
Czjzek (1847) Operculinen aufgefithrt, die nicht zu dieser
Gattung gehoren. Von d’Orbigny (1846) werden zwei Hetero-
steginen beschrieben: H. costata und H. simplex. H. simplex
ist eine kleine juvenile H. costata und daher mit dieser synonym.
Als Heterostegina costata wurde von d’Orbigny (1846) zwei
Exemplare abgebildet (Tafel 12, Fig. 15, 16), die aber nicht zur
gleichen Art gehoren. Wir wihlen die Abb. 15 zum Typus der
Heterostegina costata costata d’Orbigny. Es handelt sich hier
um ein Exemplar, das nach unserer Typisierung als ganz skulptu-
riert zu bezeichnen wire und im Schliff der Abb. 3 entsprechen
wiirde, wobei auf kleine Schematisierungen in der Zeichnung
bei d’Orbigny hinzuweisen wire.

Fiir die glatten Exemplare mit Septenbau der Abb. 3 wire
demnach eine subspezifische Abtrennung gerechtfertigt, ebenso
fir die glatte Form vom Schlifitypus Abb. 4, wozu noch eine
Unterart mit weiter Spirale und ausgeprigtem Kiel kommt.
Die von d’Orbigny ([1846] Tafel 12, Fig. 16) dargestellte Art
wurde aus dem Material unserer Untersuchungen von H. costata
ausgeschieden. Thr Gehéduse ist stark krenuliert, die Sekundar-
septen sind nahezu vollstindig entwickelt. Fiir diese Art wird
der Name H. granulatatesta n. sp. vorgeschlagen. Hier kann
vielleicht eine glatte Form mit weniger gut entwickelten Sekundér-
septen aus Orthez (Frankreich) beigeordnet werden. Glatte
Formen mit einem Schliffbild wie Abb. 2 mogen vorerst als



Heterostegina sp. dhnlich der Operculina complanata heterostegina
Silvestri identifiziert werden, die von Silvestri (1907)
als Operculina complanata var. heterostegina beschrieben wurde.
Es mufl noch erwihnt werden, dafl in Saucats eine Heterostegina
auftritt, die einen vollstindig anderen, viel komplizierteren
Bau aufweist als die bisher genannten Arten und Formen.
Sie wire vielleicht am ehesten in die weitere Verwandtschaft
der Heterostegina depressa d’Orbigny zu reihen.

Mit diesen Ausfiihrungen sollten nur einige Hinweise auf
die zahlreichen Probleme gegeben und das Auftreten ver-
schiedener Heterosteginen im Jungtertidar Europas verdeutlicht
werden. Erst die von den Verfassern in Angriff genommene
Revision der Heterosteginen aus dem Jungtertiir Europas wird
jedoch den Rahmen fiir eine priazise Behandlung aller ein-
schldgigen Fragen bieten.

Stratigraphische Ergebnisse.

Die Fundorte Voslau und Baden lassen sich in das von
Grill (1941 und 1943) entworfene Schema der Foraminiferen-
gliederung einstufen, und zwar wiirden sie in die Lagenidenzone
des Untertortons zu reihen sein. Die sandigen Mergel mit
Bryozoen im Unteren AufschluB beim Rauchstallbrunngraben
wiren eine gleichaltrige Randfazies. Die Fundorte Brunn am
Schneeberg, Neudorf an der March, Sandberg, SchloBberg bei
Hornstein und Prinzendorf gehéren dem Niveau der aus-
gedehnten Leithakalkbildungen an und werden in das Mittel-
Torton gestellt. Es bestitigt dies den Befund, daB die ausge-
prigte Fazies der Leithakalke vorziiglich dem mittleren Torton
entspricht.

Eine Population aus der Umgebung von Niederleis, die am
Naturhistorischen Museum in Wien aufbewahrt wurde, zeigt
iberwiegend Formen mit glatter Schale (72%) und im Schliff
einen Typus, der der Abb. 2 entspricht. Es handelt sich hier also
um eine Pupolation, die sicher dlter ist als jene vom Rauchstall-
brunngraben und Véslau.

Zusammenfassung.

Die Untersuchung der Heterosteginen im Torton des Wiener
Beckens ergab, daB sich diese Foraminiferen fiir feinstrati-
graphische Zwecke eignen. Im Septenbau ist in der Entwicklung
des Formenkreises der Heterostegina costata d’Orbigny eine
Ausgestaltung des Systems von Primir- und Sekundirsepten



feststellbar, das mit einer Abnahme der Skulptur in den
Populationen, nicht am Einzelindividuum, parallel geht.

Mit Hilfe der genannten Heterosteginen ist es moglich,
die Sedimente der Randfazies im Torton des Wiener Beckens
in die Foraminiferenzonen nach Grill (1941 und 1943) ein-
zugliedern. Die Entstehung des Formenkreises der Heterostegina
costata d’Orbigny erfolgt im unteren Miozdn und leitet sich
hier von Operculinen ab. Diese Formen sind vorwiegend glatt
und haben an den Primirsepten sehr kurze Sekundirsepten.
Im unteren Torton treten im Wiener Becken vorziiglich Typen
mit wenigen langen Sekundirsepten zwischen den Primirsepten
auf, wobei die Populationen viele Exemplare mit Skulptur
aufweisen. Im Mitteltorton ist die Zahl der langen Sekundir-
septen vergroBert, die Zahl der skulpturierten Formen ist gering.
AuBer dem Formenkreis der Heterostegina costata d’Orbigny
treten im Jungtertisr Europas mindestens noch drei weitere
Arten auf. .

Es ist zu erwarten, daB eine auf breiteres Material gestiitzten
Revision der Gattung Heterostegina im Jungtertiir Europas,
die von den Verfassern in Angriff genommen wurde, eine Ver-
wertbarkeit der Heterosteginen als Zonenleitfossilien, fiir Sedi-
mente der Randfazies, ergeben wird.
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