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Besprechungen.

H. Kldhn: ,Das Problem der Rechtshéandigkeit vom
geologisch -paldontologischen Gesichtspunkt be-
trachtet.“ 86 p. Berlin 1925.

Durch ethnographische Literaturstudien und Betrachtung von
Bildwerken und Plastiken menschlicher Figuren, welche die Héinde
betiitigen, kommt Verf. zu dem Ergebnis, daB bis zum Palio-
lithikum zuriick der ,Typus Mensch“ bei schwierigeren Verrichtungen
iiberwiegend die rechte Hand gebrauchte. Durch Analogieschluf3
findet er weiter, daB auch der Tertidirmensch (Eolithiker) rechts-
hindig war. Statt nun aber wissenschaftlich die Frage zu beant-
worten: Wie kann man sich diese funktionelle Asymmetrie
entstanden denken? (mit der somatischen kann er sich als
Geologe ja gar nicht befassen), arbeitet Verf. mit Ausdriicken wie
Manifestation, ,Manifestationstendenz“, ,Intravitalmanifestation*
(= Ontogenese), ,Intrahistorialmanifestation“ (= Phylogenese) und
dergleichen mehr und macht dadurch jede wissenschaftliche Dis-
kussion seines Standpunktes unmoglich. Ganz im Banne Dacqug-
scher Weisheiten belehrt er uns: Die Rechtshindigkeit ist eine
typisch menschliche Eigenschaft, von jeher ,latent“ im Menschen
vorhanden, wihrend der Anthropoide keine Spur davon zeigt. Er-
klirt werden kann an dieser mystischen Eigenschaft nur ihre
Manifestation, z. B. ihre stirkere Auslosung durch glazialklima-
tische Notigung im Diluvium. Die Natur stellte den Menschen vor
Aufgaben, die er im Tertiir nicht kannte: Beschaffung der Nahrung
mittels Werkzeugen, was grofie Geschicklichkeit und Intelligenz
erforderte. Der Mensch in Mitteleuropa bestand als Jager dieses
Experiment der Natur, der Anthropoide aber verschwand beim
Herannahen eines schlechteren Klimas von der Bildfliche. ,Er
fiihlte wohl, dall sein Intellekt und seine Ambidexie ihm eine Um-
stellung wie beim Menschen nicht ermdoglichten. Dietrich.

Druckfehlerberichtigung.

Dies. Centralblatt 1925 S. 121 Zeile 15 v. o. mufl es heiflen
statt ,obwohl porroserial® ,obwohl nicht porroserial®.

R. Schwinner, Das Paliozoicum am Brenner.

Original-Mitteilungen an die Redaktion.

Das Paliozoicum am Brenner. Vergleiche und Wertungen.

Von Robert Schwinner.

Uberblick iiber weite Gebiete ist fiir das Verstindnis des Alpen-
baues unerlaBlich, erst der Vergleich der Erscheinungen an vielen
Orten laft die gemeinsamen wesentlichen Ziige erkennen. Daher
war mir die Naturforschertagung vom September 1924 in Innsbruck
eine sehr erwiinschte Gelegenheit, unter anderem auch das viel-
genannte ,Carbon des Steinacher Joches” kennen zu
lernen. Nach den Beschreibungen, besonders von KERNER, erwartete
ich von vornherein groBe Ahnlichkeit mit Steiermark, trotzdem war
ich verbliifft, wie genau nicht blof} die Hauptziige sich wiederholen,
sondern auch viele lokale Einzelheiten und Niiancen; Parallelen,
die bisher nicht allgemein bekannt, noch weniger ausgewertet worden
sind. Da reichlich und ausfiihrlich frithere Arbeiten vorliegen, kann
ich mich in vielem kurz fassen, dafiir die neuen Gesichtspunkte
scharfer hervorheben.

Der Bau des Steinacher Joches, des Riickens zwischen Gschnitz,
Silltal, Obernberg zerfallt in drei Stockwerke:

1. Der Sockel, Kalkglimmer- und andere Schiefer, sowie Trias;
wird gegen oben von einer groBlen Bewegungsfliche abge-
schnitten. Kommt fiir die beabsichtigten Vergleiche nicht in
Jetracht und soll nicht weiter erwahnt werden.

2. Die Hauptmasse des Berges besteht aus Phyllit, mit Ein-
lagerungen von ,,Eisendolomit™, Binderkalk, Quarzit usf.

3. Zu oberst liegen Konglomerate, Sandsteine und sandige
Schiefer, die Carbonpflanzen fiithren.

3is jetzt hat man 2. und 3. meistens zusammengeworfen, zu
Unrecht; denn zwischen beiden Serien liegt eine tektonische Dis-
kordanz und ein Hiatus in der Metamorphose!; wie gleich gezeigt
werden soll:

Serie 2 besteht in der Hauptsache aus P h y 111 t, der sehr dhnlich
jenen ist, die man andernorts zum Paliozoicum (Graz, Murau,
Turrach) oder zur Quarzphyllitgruppe gerechnet hat (Grauwacken-
zone, Innsbruck, Gailtal, Drau ober Villach usf.). Er ist dunkel-
bis gelblichgrau, stets mit griinlichem Stich, feinlagig, auf den seiden-
glinzenden s-Flichen ganz feine Filtelung oder stengelige Riefen.

1 Die élteren Autoren teilen davon nichts mit; denn derartige Frage-
stellung lag ihnen fern. Allgemeingut ist sie vielleicht auch heute noch
nicht geworden.
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U. d. M. Hauptbestandteile Quarz und Sericit, welch letzterem
etwa } Chlorit und griinlicher, jedoch hoch polarisierender Glimmer,
wahrscheinlich baueritisierter Biotit beigemengt ist; dazu einige
Kornchen Plagioklas, ziemlich viel Pyrit, ganz selten Turmalin
(abgerundete Enden). Der Quarz bildet fiir sich allein lingliche
Partien (2—4 mm % 0,5 bis 2 mm), die zusammengesetzt werden
aus Kornchen, die selten iiber 0,1 mm messen, hiufig selbst noch

Eqqersteller StecnacherJocht
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Orientierungs-Skizze 1 : 25 000.
a Phyllit, b Dolomit (das Kreuz bezeichnet das Magnesitlager),
¢ Binderkalk, d Carbon.

undulés ausléschen oder Spuren von Felderteilung zeigen, unter-
einander verzahnt, und oft deutlich in Lagen angeordnet sind. Diese
Haufen- bis Lagenquarze (wohl = urspriinglich einheitliche Karner)
verlingern sich gern in lockere Kérnerschweife. Der Sericit (inkl.
Chlorit) bildet hauptsichlich auch fiir sich allein gewundene und
geflochtene Strihne, welche keine Kristallindividuen, sondern nur
Schuppen mehr erkennen lassen und in flieBenden Wellen die Quarz-
haufen umhiillen. Derart kommt eine Flasertextur zustande, die an
den Buckeln der s-Flichen gleich ins Auge fallt. [Der Typ des

.
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Phyllites der Tarntaler, wie ihn F. E. Surss (16) p. 638 und HAr1-
MANN (2) p. 286/7 beschrieben, zeigt viel Ahnlichkeit. Nur hat er
Carbonat (Ankerit) und auch mehr Turmalin.]

Das Gestein ist also als Sericit-(Chlorit-)Phyllit zu bezeichnen,
stark durchbewegt, durch Zerbrechen der Quarze, Gleiten der
Glimmer, also rein mechanisch cingeformt, ohne Umkristallisation,
weder mit noch nach der Umformung.

[m Phyllit, vermutlich in den hangendsten Teilen, weil stets in
der Nahe der jiingeren Auflagerungen (Serrz [13] p. 192), liegen
Lager von ,Eisendolomit* und Banderkalk?! Letzterer
besteht aus gelblich weillen, halbmarmorisierten Kalklagen, oft
1—2 mm diinn ausgewalzt, auf den rauhen Ablésungen gelbbraune
Bestege. Der , Eisendolomit ist grauer, feinkérniger Dolomit,
braun verwitternd, genau gleich dem Dolomit der Kotalm (Turrach)
und sehr dhnlich manchen aus dem Grazer Unterdevon. Auch ge-
wissen Triasdolomiten kann man ihn vergleichen 2. Dieses Gestein
Eisen-Dolomit zu nennen, war kaum mehr Anlaf}, als in vielen anderen
Fillen; die Felsen mit dicken Brauneisenkrusten, auf die es wohl
gemiinzt war, wie sie ONO unter A 2232 anstehen, sind nicht das
normale Gestein, sondern Magnesit, ein Lagervom Typus
Veitsch, das in allen Einzelheiten das von der Kotalm (Turrach)
kopiert. In unregelmiflig begrenzten Partien, anscheinend von
Kliiften ausgehend, hat ein grobspatiges Aggregat den urspriing-
lichen feinkoérnigen Dolomit ersetzt, von dem auch noch runde
Knollen (korrodierte Relikte) in die Kristallmasse eingeschlossen
sind. Die meisten Kristalle sind braungelb und Magnesit, kleine
Nester enthalten nur reinweille Kristalle von Dolomit (als solcher
I1. Generation, mit dem Magnesit jedoch gleichzeitig kristallisiert) 3.

U. d. M. habe ich den Dolomit nicht untersucht, weil da Carbonate
gewohnlich kein unzweideutiges Ergebnis liefern, und dann weil
Zeugnisse fiir starke tektonische Beanspruchung (Dolomitbreccien)

1 KERNER (6) nennt dies ,,Plattenkalk®, nicht gliicklich, weil man
unter dieser Bezeichnung meist ganz was anderes versteht. SANDER (11)
p- 4 sagt auch Binderkalk. AuBerdem ist der Name Binderkalk auch
schon seit langem fiir ganz gleichartige halbmetamorphe Typen des zentral-
karnischen Palidozoicums in Gebrauch.

2 Aber P. 1428 der Spez. Karte S von Steinach, den Spitz (13) p. 192
als Beleg dafiir anfiihrt, ist héchst wahrscheinlich selber Trias, ebenso wie
die Dolomite in 1450 m W von NoBlach, am Weg aufgeschlossen. So un-
gefahr wird die FRECH’sche Karte (1) hier richtig sein.

® Herrn Kollegen Dr. MACHATSCHKI vom hiesigen Mineralogischen
Institut verdanke ich den Hinweis, Anleitung und Unterstiitzung, betreffend
Bestimmung des Carbonats, kristallographisch — durch Messung des
Flichenwinkels der Spaltrhomboeder — durchzufithren, welche Methode
zur Durchforschung der hier in Betracht kommenden Kristallaggregate
die einzig praktische ist.

16*
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auch ohnedem genug zu sehen sind [vel. auch KERNER (6).] Auch
die Banderkalke sind scharf ausgewalzt. Dagegen zeigt das Magnesit-
Kristallaggregat gar keine tektonische Jeeinflussung: kein Kristall
ist zerbrochen, nirgends sieht man die in Magnesiten der Grauwacken-
zone mnicht seltenen talkigen Qutschilichen durchschneiden. Die
Kristallisation der Magnesitlagerstitte ist vollig nachtektonisch.

Seriec 3, das Carbon besteht aus Konglomeraten, Arkosen.
Sandsteinen und schwarzen. sandig glimmerigen Schiefern mit
Pflanzenresten. (Beschreibung bezieht sich auf dje simtlich aus der
Umgebung des Sattels 2195 m genommenen Handstiicke, doch ist
die Ablagerung im ganzen sehr gleichformig.)

a) Das Konglomerat fiihrt vorwiegend Gerdlle aus weiBem
Quarz; noch anhaftende Glimmer bezugen bei einzelnen Stiicken
ihre Abstammung aus Quarzschwielen eines Muscovitschiefers,
dessen Glimmerblittchen iibrigens wesentlich gréfer gewesen sind,
als die von Phylliten vom Typ der Serie 1, die sonst auch als Gerélle
im Konglomerat vorkommen. Nach KERNER findet sich auch ein
schwarzer Kalk unbekannter Herkunft in der Gerollgesellschaft.
Als Bewegungsspuren kann man nur kurze mit Quarz verheilte Risse
anfithren, die gar nicht hiiufig sind.

b) Arkosesandstein. stumpf, grau mit weiBen Flecken.
m 2—3 em dicken Platten. auf den Schichtflichen ziemlich grofe
Muscovite, grob und rauh. Kérner 0,3—0,5 mm. U. . M. Quarz
und Albit. beide groBere Partien fiillend. Nicht selten sieht man

arg zersplitterte Kristalle. optisch geregelte Lagenquarze und #hn-
liche Zeichen tektonischer Einfliisse. Aber eine oft sehr deutliche
Linie aus Glimmer und kohliger Substanz, die solche Partien in glatter,
stetiger Rundung umzieht, zeigt, dafll jene tektonischen Strukturen
ganz im Innern von kleinen Gersllen liegen. Zwischen diesen Mikro-

gerdllen liegen kleinere Quarze und feinlamellierte Plagioklase in
ziemlich lockerer Packung und dazwischen Meroxen (Pleochroismus
gelb-rotbraun, das typische Mineral der Paragesteine) und Muscovit,
beide in kleinen, aber ziemlich dicken, an den Enden gut gerundeten
Scheitern; manchmal gestaucht und um Quarzkérner ete. herum-
gebogen, offenbar so wie Hartes und Nachgiebiges bei der Auf-
schiittung aufeinander zu liegen kam: denn s»summierbar®, als Teil-
bewegungen einer einheitlichen Durchbewegung aufzufassen. sind
diese UnregelmiiBigkeiten nicht. Im Schliff fand sich auch eine nur
von (ungeregelten) Quarzkérnern erfiillte StraBe (0.5 mm breit),
offenbar einer der schon unter a) erwihnten kleinen Zugrisse; fiir
Scherbewegungen lings dieser Kluft kein Anhalt. Dieses Gesteins-
gefiige ist ganz atektonisch. Semerkenswert ist die Frische der Feld-
spate, auch Chlorit, das typomorphe Mineral des Phyllites a) fehlt.

¢) Sandig glimmeriger schwarzer Schiefer mit Abdriicken
von Pflanzen, die zwar meistens schlecht, aber nicht verzerrt
sind.  Schicht und Kluftflichen rostig beschlagen, schlecht spaltend,
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sehr feinkornig. U. d. M. Quarz. die Kérner sehr gleichmiBig 0,03 bis
0,05 mm, isometrisch, gerundet oder einfache Spaltformen: klar und
optisch einheitlich (Kérnchen mit Felderteilung sehr selten). Plagio-
klas nur einige Kérnchen von gleicher GroBe. Glimmer meist Muscovit
dazu (1 :4) Meroxen, Pleochroismus  gelb-braun (kein  Chlorit!),
ebenfalls sehr gleichmiiBig grofle Blattchen (0,1—0,15 mm x 0,01 mm),
Scheiterenden gerundet glatt, auch bei starker VergréBerung nicht
gefranst aussehend. Parallelstruktur erzeugt durch gleiche Lage der
gleichmiiBig verteilten Glimmerblittchen, dazwischen locker und
gleichmiiBig gepackt die Quarzkérner und feinstes Fiillsel, Glimmer-
schiippchen und opake Substanz, wahrscheinlich Kohle. Das ist
sedimentire Feinschichtung, nicht mechanische Gleichschichtung.
Es gibt dazwischen auch Nester, in denen die Glimmer wirr,
kreuz und quer liegen. Von Faltung, Filtelung, tiberhaupt von
summierbaren Teilbewegungen fehlt jede Andeutung. Gesteins-
gefiige ganz atektonisch. Erhaltung der Minerale wie bei b).

Das Ergebnis dieser Priifung ist villig eindeutig: Serie 3 enthiilt
nur Sedimente in normalem Zustand der Verfestigung. Sie hat keine
Durchbewegung erlitten (das schlieBt einzelne lokale Zerbrechungen
nicht aus, von denen itbrigens auch nur sehr wenig Andeutune vor-
handen ist) und auch keine Metamorphose durch Umkristallisation ete.
Die Mineralien liegen so vor, wie sie abgelagert und eingebettot
worden sind. Dagegen ist Phyllit 2. metamorph (1. Tiefenstufe)
und heftig durchbewegt, allerdings wie ja aus der Beschreibung
hervorgeht, ist die mechanische Beanspruchung fiir alpine Verhilt-
nisse nicht gerade von der argsten Art. Der Phyllit liegt so vor,
wie er rein mechanisch eingeformt worden ist: die darin eingebetteten
Carbonatlager haben danach noch ejne Umkristallisation erfahren.
Die Durchschieferung des Phyllites setzt eine gewisse nicht un-
betrichtliche Belastung voraus. Ebenso ist zur Bildung kristallinen
Magnesits hohe Temperatur, das bedeutet michtige l"'lwl'(lw('l{un}:.
notig. Wegen dieses grundsitzlichen Unterschieds ist es ganz un-
zulissig Serie 2 und 3 zusammenzuziehen. Zwischen beiden liegt,
entsprechend dem Hiatus in der G esteinsfazies,
eine groBe tektonische Diskordan z.

Us wiire nun nachzupriifen, inwieweit auch der m akrotek-
tonische Befund mit den Ergebnissen der Mikrotektonik in
Einklang zu bringen ist. Dafiir sind allerdings die 3eobachtungen
einer einzigen Exkursion eine ungeniigende Basis. Trotzdem mufB
ich auf diese zuriickgreifen, obwohl von KERNER bereits sehr aus-
fithrliche Mitteilungen vorliegen. Da aber der AbschluB. die Karte
noch fehlt, wird der Fernerstehende, der sich in der Menge jener
Einzelheiten ohne Kenntnis des Terrains oder Besitz des 1 : 25 000-
Plans nicht leicht zurecht findet, vielleicht doch auch von meiner
kiirzeren, ungenaueren. aber iibersichtlicheren Darstellung einen
vorlaufigen Nutzen ziehen. Sehen wir von Schuppungen, Ver-
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doppelungen, Splitterungen und anderen tektonischen Phinomenen
zweiter Ordnung ab, so finden wir als Hauptzug des Baues einen
scharf ausgepriigten Faltenwurf aus Serie 2, kenntlich an den viel
gewundenen Kalk- und Dolomitbéindern. Die Falten streichen etwa
NW-—80 und ihre Achsen tauchen mittelsteil gegen SO. Am Egger-
steller (2285 m A.V.-Karte) kommt mit 35500 SW-Fallen die Kalk-
Dolomitbank gerade unterm Gipfel herauf, wie der SW-Fliigel einer
groBen Antiklinale, deren Scheitel iiber Val Mariz gelegen haben
miiite. Der Dolomitzug, der den Gipfel des Steinacher Jéchls
(2232 A.V.-Karte = NéBlacher Joch bei KERNER und in der Spezial-
karte) im W, N und NO umzieht, entspricht einer eng geprefiten,
gegen SSO tauchenden Synklinale !, dem GréBenverhiltnis nach ein
Spezialfiltchen der Hauptantiklinale, deren NO-Schenkel in der
D()]umihnnssu am Osthang (in der der Magnesit liegt) zu sehen wiire.
Die zwei Dolomitziige, die beim Jochgatterl (ca. 1925 A.V.-Karte)
ebenfalls mit nordlichem St reichen diesem zuscharen, wiirden schon
zur nichsten Faltenwelle gehéren.

Wenn ich mit der Deutung des Verhiltnisses. in dem das Carbon
zum Bau der Serie 2 steht. von KERNER grundsiitzlich abweiche,
80 stiitze ich das nicht auf meine fliichtigen Beobachtungen, sondern
grollenteils auf KErNER’s Angaben selbst, die allerdings nach dem
fritheren in einem neuen Licht erscheinen. In erster Linie ist hervor-
zuheben, daB das Carbon meist fast sohlig liegt (KERNER [6] p. 79,
80, 81), beim Phyllit und Dolomit sind Faltwinkel von etwas unter
45° schon selten, dagegen kommt steilere bis salgere Schichtstellung
vor. Das Carbon ist in den Faltenwurf der Phyllit-
serie 2 nicht ein geschichtet. Besonders bezeichnend,
daB gelegentlich an der Grengze das Streichen des Carbons mit dem
des Phyllites fast einen rechten Winkel einschlieBt (KrrneR [6]
P. 79, oben). Im einzelnen diirfte die Grenze des Carbons gegen seine
Unterlage zwischen 2195 und 2232 eine ganz schulmiBige Trans-
gressionsdiskordanz sein. das grobere Sediment unten. Auch KERNER

hat keine Beobachtung gemacht. welche gegen diese dem Augen-
schein entsprechende Annahme angefiihrt werden konnte. DaB der

' Ob die synklinale Auflageruno auf der ,,Daubenkuppe‘ (2141 A.V.-
Karte) der Synklinale von 2232 dquivalent ist, wage ich nicht zu beurteilen,
da ich fiir jene Gegend nicht mehr Zeit hatte. Dagegen kann ich KERNER’s
Angaben fiir Steinacher Jéchl nicht ganz zustimmen. KERNER (6) (p. 80,
bes. auch Fig. 3, 1V) gibt zu hiufig flaches bis mittelsteiles Fallen, und
zwar fast immer mit starker S-Komponente. Abgesehen davon, daB meiner
Aufzeichnung nach gerade die siidlichste Dolomitbank seiger steht und
nicht flach unters Carbon einfillt, kénnen jene Angaben, die lokal richtig
sein kénnen, nicht den richtiven Durchschnitt geben; denn mit fort-
wihrendem S-Fallen kommt der Dolomitzug nicht um die Kuppe 2232
rundum herum; dabei muB eine O-Komponente des Fallens viel stirker
beteiligt sein, als aus KERNER’S Angaben hervoreeht.
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Dolomit des Steinacher Jéchi | steil emporgestaucht® ist, kann man
sagen (KERNER [6] p. 81, oben), aber es ist nicht einzusehen, warum
das auf irgend einen Schub vom Carbon her zuriickgefiihrt werden
muf} und nicht auf die ohnedem auch sonst starke vorcarbonische
Faltung. Auf der andern Seite zwischen 2195 und 2285 ist die Grenze
zwischen Carbon und Phyllitserie sicher eine Storung. Es liegt nahe,
die iiber dem Carbon des Sattels 2195 sich aufbauenden Felstafeln
des Eggersteller-Gipfel als auf letzteres iiberschoben zu betrachten,
insbesondere weil die allgemeine Streichrichtung (Fallen um 400 SW)
ganz gut in das Carbonvorkommen der ])uulwnl\'up])e (2141) hinein-
leiten wiirde!. Aber die Jeobachtung, daB ,.eine sichtbare Unter-
brechung der Kontinuitit dieses Bandes durch einen Eisendolomit-
und Phyllitzug im obersten Val Mariz vorhanden ist‘ 2. zeigt, daf}
jene Storung nicht im Faltenwurf der Phyllitserie untergebracht
werden kann. Da mir weitere Daten nicht zur Verfiigung stehen,
habe ich in meiner Skizze eine schematische Verwerfung eingetragen.
Das diirfte den Verhiltnissen noch am ehesten entsprechen?®; denn
von den Begleiterscheinungen groBerer Uberschiebungen ist im
Bereich des Carbons keine Spur und daher kann die Mylonitisierung,
die KERNER vom anstoBenden Dolomit beschreibt [(6) p. 79], sich
nicht auf eine solche Uberschiebung beziehen. Der miirbe Carbon-
sandstein und Schiefer, der jetzt fast ganz ungestért daneben liegt,
kann bei jenen Gewalttitigkeiten nicht dabei gewesen sein. Sehen
wir von den Einzelheiten ab, die noch nicht geklirt sind und viel-
leicht auch kaum restlos aufzukliren sind, weil ,,eine genaue Fest-
stellung der Topographie [das Carbon] durch die reiche Vegetations-
bedeckung des Gebirges sehr erschwert wird* 4. so konnen wir doch
als allgemeines Ergebnis feststellen, daB das Carb o nsichin
die Tektonik der Phyllitunterlage nicht ein-
fiigt. DaB eine Diskordanz zwischen beiden besteht, ist zweifellos,
wo und wie sie in Erscheinung tritt, ist ein Problem der Detail-
aufnahme. Im wesentlichen stimmt der Befund in Makro- und
Mikrotektonik bestens zusammen.

Die mitgeteilten Beobachtungen fiithren zu F o lgerungen
von groller Tragweite. Gehen wir davon aus, dal} die
Pflanzenschiefer, Sandsteine. Konglomerate Obercarbon sind
(Ottweiler Schichten nach Frecu [1] p. 14), so ist die Diskordanz
unter dieser Ablagerung die varistisch e und in Serie 2 wird
man dann wohl A1t paliozoicum vermuten. allerdings mit
dem Vorbehalt, daB unter den Schiefern auch Grundgebirgsschuppen

' Vgl. KERNER (6) p. 79/80. Daubenkuppe und Val Mariz zu begehen
langt leider meine Zeit nicht.

* Vgl. KERNER (4) p. 365.

? Das wiirde eine genaue Analogie mit der Tektonik des Turracher
Carbons geben, insbesondere mit den Verhiltnissen am Kotalmsattel.

' KERNER (4) p. 365.
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sein konnen. die bei der varistischen Faltung tektonisch eingemischt
iind ven einer starken Durchbewegungsmetaniorphose ganz gleich
wie das Paliozoienm betroffen. diesemn fast ununtersch ‘.-J|lJr an-
geihnlicht worden sind. Zu solchem Vorbehalt veranlassen

von Revisionshegehingen im Gebiet von Graz — fiber dieicl

Fu-rrrl‘:t.ﬂ-" 7 Lummn hoffe -m(‘h n (i(-r H'ral'.‘.'.a- L'i-( 7

';illi-rnr.r'--h“-h\rlrm.mlmqefnatyust-ﬁlu-n‘ Ndl/tll‘ll('l'l du- Beoba

aeben hier nur, daf Serie 2 dlter als Obercarbon sein mull. die untere
Altersgrenze ist unbestimmt. und man kénnte daher den ganzen
Komplex wie auch Sprrz (13) p. 192 vorgeschlagen hat noch
tiefer stellen. zum ., Quarzphyilit”, der im benachbarten
Kitzbichler Gebiet, wie OHNESORGE nachgewiesen, unter dex

zoieum liegt. Doch glaube ich nicht, dafl dieser Vorschlag bei uhn
fiir die Grauwackenzone und ihre Sene ecinigermafien infercssierten
li'-[aln;{-n viel Anklang finden wird; es wiirde zu mannigfachen
andern Schwierigkeiten fiihren: wenigstens die Binderkalke und die
Dolomite mit dem Magnesitlager werden wohl alle fiir alt pdl zoisch
halten. das also in mariner Fazies bis zuin Brenner, d. 1. f
Massiv-Sehiwelle: Asta— Otztal —Silvretta heranreich

R. Scawrxygr, Geol. Rundschau. XIV. 1923, p.

Als ein sehr wichtiges Kennzeichen betrachte ';-\'1‘1, dal} in dem
fraglichen Komplex von Schichten hier ebeuso wie in den ganz
aleichen Schichten von Turrach eben derselbe Lagerstit ten
t v p von Magnesit, Ankerit, Siderit usw. auftntt, der fiir die ober
steirische Granwackenzone bezeichnend ist, deren ganz '-'-huLn'hu
Schiehten man doch zum gréfiten Teil fir iZwSil'\l("}‘LUb Pali zoicum
1.':'1!?. Cewif). die Berechtigung, dieses Kennzeichen {

niitzen, ist bestritten worden; die Vererzung \.\i'-.:,“
sekundirer Charakrer”® und ,,Magnesit Tein
nwiinde klingen geologisch ganz korrekt, sie werden aber
vorliegenden Tatsachen keineswegs gerecht.  Fiirs erste i
zustellen, daB Lagerstitten kristallinischen Magnesites vom Typus
Veitach® aine grolle Seltenheit sind. Die Bedingungen, unter denen

alches Lager einzig zustande kommen 'n:a/...., geheinen nicht
i

atlich erfiillt zu sein. s it dalier nicht wahrseheindich,
gquasi zum Anusgleich hei uns dieses seltene Ereignis bald

Auf eben denselben Vorbehalt fiihet, dall SaANpER (Verh. der geol.
Bundesanst, Wien 1923, p. 20) am Mullischrofen zwischen Faltsam- und
Trunnerbach, S von Trins d. i. an der i.:a:~i= des  Komplexes der
L Steinacher Decke®, knapp oberm iiberschobenen Tribulaun-Mesozoicum
ehemalige Granatglimmerschiefer phyllonitisiert festgestellt b
2 In diesem Zusammenhang ist es vielleicht doch bemerkenswert.
dafl das Faltenstreichen im Phyllivunterbau anscheinend mit NW 80
jenen iltesten Hebungsachsen parallel laafit.

3 Seitze Al (13) p. 192,
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hier. bald da regellos gegliickt ware. Veenfinftigerweise wird man
annehmen miissen, dafl alle diese gleichartig gebilde ten Lagerstitten
cinem einheitlichen Bildungsakt ihre Entstehung verdanken, als
Ergebnis einer einzigartigen geologischen Situation, deren zusammen-
hingendes Verbreitungsgebiet eben dadurch ge kennzeichnet wird.
tein, der Kupfer-
o Grofle des Yer-

(Analogie: die Kalilager des deatschen Zech

q:-hiof‘."r usf.) Nattirlich ist denkbar, dall bei

breitunesoebietes der fragliche Vorgang zum Fortsehreiten vom
,

5
1
Lt

u-im-.'.'. sum andern Ende eine auch geologisch be merkbare Zeit ge-
braucht hitte, und ferner, dab nacht iche “‘11)1|»\dlli‘llh‘n"‘l h
bezw. -auswanderungen dhnliche Lagerstitten in ¢ anstoBenden Schicht-
komplexen schaffen komiten. Aber das sind Fehlerquellen, die jedem
l.n-rtfn.ﬁml anhaiten konnen (im Biologischen hicbe es: "\"-':m-'ivru-.:;
und Vorkommen auf zweiter Lagerstitte) und die bei geniigender
Vorsicht nicht geliirchtet zu werden brauchen. Wohlverstanden,
bei dieser Gruppierung kann es sich nicht allein um die Magnesit-
lagerstitten handeln (inkl. der zweifellos 2 srigen Talklager,
wie Mautern u. a.), auch die von Siderit (Ty rzherg)] und jene
Spatlager, die schon nach den darin reichlicker vorkommer wden
Gulfiden bewertet werden, ziehen Praktiker wie Theoretiker heute
siemlich einhellig hieher!. Wenn die gleiche Stoffy ergeselischafiung
(inshesonders anch in den akzessorisch und gelten vorkommenden
Metallen) in einer Form, die in allen genetisch wichtigen Momenten
dieselbe ist. immer wieder in den gleichen Sehichten einer und der
solben Gebirgszone vorkommt, so wire ein anderer Sehlu
uatiirlich. [(Sehluf foigt.)

Dritte Fortsetzung
der Beitrige zum NOrdlinger Ries-Problem.
Vonn Landesgeologe Dr. W. Kranz,
unter Mitwirkung von Staatl. Geologe Dr. K, C. Berz
und Oberbaurat a. D. G. v. Wunat, Stuttgart.
Mit 3 Textfig
{(Schluf.)

Sohon 1864 hatte O. Fraas (a. a. O. p. 34) erkannt: Am Bild-
wasen ist in dem unteren Jura eme ..r-il}*i'hilll'h‘ l-;la-fl'Tlirv'1.-'in-iivln
zutage liegend. spiter aber zur Zeit der Riesbildung mit Riesschutt
\,}Ua{)ndlﬂ ausgefiillt und heutzutage so zageebnet, daf ohne den

inelbau keine Kunde von diesem alten Juratal geworden wiire®*
nach der Riesentstehung muf nicht nur dies alte al, sondern

1 Ubergang si.lt(‘(l(. wwischen der Magnesit-Breunerit-Gruppe und der
Siderit- Ankerit-Gruppe scheinen einig cermaflen zu mangeln. z\h{-l' nach
schon erwihnten Beobachtung. daB bei gle ichzeitigem

oanz zum Magnesit, und gar nicht zum

Dolomit gth' § ic Bezeichnung ,,Kisendolomit™ nicht sehr aliick-
lich 1s vermute ich, daf as p \'\\knh\v h-chemisch durch eine

Mischungsliicke oder ahnlic




Besprechungen. — Personalia.

Besprechungen.

Drygalski-Festschrift: Freie We ge vergleichender
Erdkunde EricH v. DRYGALSKI zum 60. Geburtstage am 6. 1.
1925 gewidmet von seinen Schiilern. Miinchen und Berlin (R. Olden-
bourg) 1925. Gebunden Mk. 17.50.

Eine durch eine warme Einleitung und ein Verzeichnis der
Schriften ERICH v. DRYGALSKI’'s umrahmte Festgabe eines engeren
Schiilerkreises des Forschers, der auch fiir geologische Fragen immer
reges Interesse bekundet und manchen Fortschritt auf unserem
Gebiete direkt und indirekt beeinfluBt hat.

Folgende Beitriage sind fiir die Geologie von besonderer Bedeutung:
H. v. Worr Entwicklungsginge morphologischer F orschung in den
Alpen, L. DrstEL Bergschrund und Randkluft, E. MARTIN BodenfluB-
erscheinungen im Frankenwald und im Vogtlande, F. LEYDEN, Die
Gegend um Drygallen, C. RaruyENS Neuere Anschauungen iiber den
geologischen Bau der Kolonie Eritrea. Die Arbeiten werden an
besonderer Stelle im N. Jahrb. besprochen werden.

Dariiber hinaus haben aber auch manche der anderen, hier nicht
angefiihrten Arbeiten fiir die Geologie Bedeutung.

Im ganzen handelt es sich um eine recht wiirdige Festgabe an
den verdienten Lehrer und Forscher, aus der auch der Geologe viel
lernt. Erich Kaiser.

Die diesjahrige Jahresversammlung der Schweizerischen
Naturforschenden Gesellschaft findet vom 8.—11. August
in Aarau statt. Aus den angemeldeten Vortrigen fillt in das
Gebiet der Mineralogie und Geologie:

Referat von P. NigeLi, Ziirich: Baugesetze kristalliner Materie.
5 » E. Gaexeswy, Lausanne: La dérive des continents
(théorie de WEGENER).

Daran anschlieBend Exkursionen, Besichtigung des Museums
Bally-Prior in Schénenwerd ; Besichtigung der Steinbriiche der
Zementfabriken bei Holderbank.

Personalia.

Gestorben: Cossmann-Paris, verdienter Tertiir- und Con-
chylien-Forscher. — Am 29. Mai d. J. starb an den Folgen einer
Darmoperation Dr. John M. Clarke, Direktor des New York State
Museums in Albany, der ausgezeichnete Kenner und Erforscher
der Devon-Faunen der amerikanischen Kontinente. Als Schiiler
v. KoENEN’S hat er 1885 die Fauna des Iberger Kalkes bearbeitet.

R. Schwinner, Das Paliozoicam am Brenner.

Original-Mitteilungen an die Redaktion.

Das Paldozoicum am Brenner. Vergleiche und Wertungen.
Von Robert Schwinner.
(Schluf.)

Vergegenwiirtigen wir uns des Phinomen in seiner
natiirlichen GroB8e: es handelt sich um ein Krzfeld, das ge-
schlossen vom Brenner bis zum Semmering (350 km) in einer Breite !
von mindestens 50 km durchschnittlich zieht, ungerechnet die wahr-
scheinliche Fortsetzung nach Ober-Ungarn und die durch kiirzere
Abzweigungen anzuschlieBenden Vorkommen von Turrach bis zur
Drau, und von Breitenau in der Grazer Bucht. Mit groBer Regel-
mifigkeit liegt zu innerst, an der kristallinen Zentralzone des Mg,
weiter draulen folgt der Streifen der Fe-Carbonate und gegen den
N-Rand auBer Zone nehmen die Sulfide der Schwermetalle tiber-
hand2 Wenn man sich die Ausdehnung und groBziigige Einheitlich-
keit des Phiinomens vor Augen hilt, so erkennt man die Unzuldng-
lichkeit jener auch heute noch, und zwar gerade bei praktischen
Bergleuten, weit verbreiteten Ansicht, daB niimlich jedes der vielen
Vorkommen durch einen eigenen s, Erzbringer” gebildet worden
wire, durch ,,Thermen, ,-erzfithrendeLosungen®, welche ausgerechnet
nur an jenen Stellen emporgedrungen wiren. Uberhaupt wird ein

! Wir messen heute: Jassing bei St. Michael (Mg) — Radmer (Sulf.)
35 km, Lanersbach (Mg) — Schwaz (S.) 20 km, Goldegg-Dienten (Mg) —
Mitterberg (S) 12 km und des quer iiber eine Zone eng gedringten iso-
klinaler Schuppen. Da ist 50 km fiir die urspriingliche Breite sehr vor-
sichtig angetragen. !

® Mehr im einzelnen besehen, finden wir auch in der Brennergegend,
innen, zunichst dem Zentralgneis, den Magnesit: Lanersbach (W. HAMMER,
Verh. k. k. geol. Reichsanst. 1913. p.- 27) — Steinacher Jochl (s..oben) —
Trens bei Sterzing (R. CANAVAL, Zeitschr. f. prakt. Geologie. 1912. p. 320,
325); weiter auBen folgt die Eisenzone. Nach F. E. SUEss (Jahrb. Reichanst.
1894. p. 642) sind die ,,Eisendolomite® schon in den Tuxer Voralpen oft
sehr Mg-arm, Fe-reich; was er von der Griffalpe bei Navis angibt, ist so-
zusagen Ankerit; einige weitere Spateisensteinvorkommen gibt B. GRANIGG
(Mitt. d. Wiener geol. Ges. 1912. Taf. VII, Karte und Erlauterungen).
Vielleicht sind auch die Eisenlager des ,,Stubaier Verrukano®, ebenso wie
die der Werfener Schiefer im Osten, Grauwackeneisen auf zweiter Lager-
statte. Ganz drauBlen um Schwaz folgen dann die sulfidischen Lagerstitten.

Centralblatt f. Mineralogie ete. 1925. Abt. B. 18




274 R. Schwinner,

magmatischer Einflu, der ja an sich denkbar wire, kaum zureichen.
Nehmen wir als Beispiel der Grofe, die einer einheitlichen magma-
tischen Mineralisation zugebilligt werden kann, das ,,Goldfeld der
Hohen Tauern®, so bleibt das mit 50 % 30 km (sehr liberal gerechnet)
um eine ganze GroBenklasse gegen die 350 % 50 km unseres Lager-
stittengebietes zuriick. Allen den doch immerhin einigermaQen
verschiedene Graniten der Zentralzone vom Brenner bis zum Wechsel
eine derart einheitliche Emanation zuzuschreiben, wird kaum gehen;
und iiberhaupt, die Magnesite von ihnen abzuleiten, wire etwas
bizarr. Das Fe der Sideritzone aus den Quarzkeratophyren her-
zuleiten, wird auch nicht gut gehen; denn die sind ja selbst ,,ver-
erzt’, d. h. sie haben empfangen, nicht aber abgegeben!. Die Um-
wandlung von Peridotit in Serpentin kinnte Mg-Carbonat liefern,
allein auf 100 km (Bruck—Gloggeitz) fehlen Serpentine vollstindig
und gerade hier liegt der gréfite Magnesitstock, nach dem der Typus
benannt wird (Veitsch).

Unverkennbar ist also, daB unser Erzfeld seiner Lage nach und
auch in bezug auf die Verteilung des Stoffes darin von der Zentral-
zone abhingt, ja sogar noch spezieller von den Massivkernen darin;
denn wo diese auseinandertreten (Brenner, obere .Mur, Sigmoide
von Bruck), greifen die Magnesite etc. iiber die Zentralzone weg.
Es treten nun die Massive der Hohen Tauern, von Mittel- und Ober-
steiermark usw. in der mesozoischen (reosynl\hndle recht deutlich
als Hochgebiete (Inseln oder Untiefen) hervor; daB sie eine ahnliche
Rolle in den Meeren des Paliozoicums gespielt hétten, ist schon
aus geophysikalischen Griinden recht wahrscheinlich?, und der Ein-
fluB, den die aus ihnen gebildete Barre auf die Absitze eines ein-
trocknenden Meeresteiles habon konnte, wire just das, was wir zur
Erklarung brauchen3: je nach dem Fortschreiten der Einengung
bezw. noch sonstigen Oszillationen des Meeresspiegels werden die
chemischen Absa‘rzo des betreffenden Meeresteiles sich in regel-
miBigen Zonen lings der Massivreihe nach der Ausscheidungsfolge
angeordnet, niederschlagen. Gewisse kleine UnregelmaBigkeiten
smd dabel nlcht verwunderlich, die Ausdehnung ist fir ein \loeros—
becken nicht zu groB. Das Meer, das im deutschen Zechstein voll-
stindig eingedampft fossilisiert vor uns liegt, war noch grofer. Das
wiren also die goolomschon Argumente, wolche eine derartige An-
nahme unterstiitzen. Da begriiBe ich es nun aufs lebhafteste, daf’
von ganz andern Gesichtspunkten aus — némlich denen eines an den

1 FRr. ANGEL, Die Quarzkeratophyre der Blasseneckserie (Obersteirische
Grauwackenzone). Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1918. p. 50—52.

2 Vgl. R. SCHWINNER, Geol. Rundschau. XIV. 1923. p. 156.

3 Vgl. R. SCHWINNER, Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1923. Monatsber.
11/12. p. 170, wo die Analogie dieser Absitze mit der salinaren Untertrias
hervorgehoben ist.
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Kalilagern und deren Untersuchung unter vant’ Horr’s klassischer
Leitung geschulten Chemikers — Herr Professor Rosza ! selbstindig
auf den Gedanken gekommen ist, in den Lagerstitten unserer Grau-
wackenzone das Ergebnis einer Eindampfung eines Meeresteiles
ganz analog den norddeutschen Salzlagern zu sehen. Der physikalisch-
chemische Teil des Problems ist damit in den besten Hinden, und
iiberhaupt verspricht das Konvergieren von Gedankengingen, die
von so verschiedenen, voneinander génzlich unabhéngigen Pramissen
ausgehen, ein objektiv besonders gesichertes Resultat.

Uber die stratigraphische Einordnung jener chemi-
schen Sedimente 1Bt sich eine Vermutung nur mit groler Vorsicht
aussprechen. Wenn es, wie doch wahrscheinlich, Altpaliozoicum
sein soll, so laBt sich die zur Abschniirung eines Meeresteiles nétige
Diastrophe am besten an der Wende von Silur zum Devon unter-
bringen. Jene Absitze und die offenbar an sie anschliefende Sand-
stein- und Dolomitstufe von Graz wiren etwa das Aquivalent der
Megaera-Schichten der Karnischen Alpen, die ja gegeniiber den
Orthoceren-Netzkalken eine Regression darstellen. Eine neue Trans-
gression verhinderte die weitere vollige Eindampfung, einheitliches
Meer mit Fy,-Fauna reichte wieder von der Karnia bis Bohmen.
Daf} dieser Umschwunw in der Grauwackenzone manche Inkonformi-
tit im Gefolge hatte, ist zu vermuten, obwohl wir Erosionsliicken
im alteren ,,erzfithrenden Kalke™ bis jetzt nicht feststellen konnen;
dagegen ist die ungemein schwankende Michtigkeit des jiingeren
Devon sehr auffillig, das in Wildfeld, Triebenstein u. a. groe Machtig-
keiten erreicht?, dazwischen aber weithin voéllig fehlt. Das konnte
auf urspriinglich ungleichen Absatz (Riffe?) deuten, der gréfite Teil
der Unregelmafligkeit wird aber doch der vorobercarbonischen Ero-
sion zu lasten zu schreiben sein, die hier nicht bloB wie in den
Karnischen Alpen bis aufs Silur, sondern gelegentlich sogar bis aufs

1 M. Rosza, Zeitschr. Kali. 1925.

? Beilaufig bemerkt, gehért zu jenen etwas unsichern Aquivalenten
des Devon-Korallenkalkes auch der Grazer Schoklkalk, der ja
in die Stratigraphie des alpinen Silur nie so recht hineinpassen wollte.
Als unterste Schuppe eines varistischen Baues zeigt er alle einschligigen
Spezialititen, vom blaugrauen Kalk mit schlechten Korallen, den man
von den Barrandei-Schichten schwer unterscheiden kann, bis zum scharf
ausgewalzten Béanderkalk, wie man ihn im Gailtal nicht schoner findet.
[Grau-blauer Bénderkalk, wie er dort meistens vorkommt, ist ausgewalzter
Korallen- und Massenkalk des Devon; Silurbinderkalk, iiberhaupt seltener,
ist in der Karnia mehr minder bunt. Woher R. STAuB, Bau der Alpen
Bern 1924. p. 244 zu der Gleichung kommt: Binderkalk (met.) = Silur,
Massenkalk (nicht met.) = Devon hab’ ich nicht ausfinden kénnen. Einfall
und die daraus gezogenen ausschweifenden Folgerungen kennzeichnen
seine Arbeitsmethode zur Geniige. Natiirlich, Kartenhiuser brauchen
keine Fundamente.]

18*
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Grundgebirge durchgegriffen haben diirfte. Derart kommen die
Schiefer des Carbon, die schon in nicht metamorphem Zustand von
denen des Silur ,,nicht abtrennbar sind1, noch mit Grundgebirgs—
phylliten in Berithrung, von denen sie beide nach entsprechender
gemeinsamer Auswalzung auch nicht besser zu unterscheiden sind.
Die hiufig beobachtete enge Verkniipfung von klassischem Carbon
mit der erzfithrenden Serie mag einigermaflen kausal begriindet sein;
Akkumulation des Schuttes bedeutet zugleich Schutz vor Abtragung.
Genauer ins einzelne sind die Erosions- und Sedimentationsverhiltnisse
des Obercarbons, nachdem die Alpenfaltung alles umgestaltet hat,
heute nicht mehr zu verfolgen.

Die eben auseinandergesetzte Ansicht iiber die Herkunft unserer
Magnesite, Siderite usw. scheint in unverséhnlichem Gegensatz zu
stehen zu jener, welche besonders REDLICH in vielen Arbeiten ver-
treten hat, wonach jene Lagerstitten metasomatisch bezw. epi-
genetisch wiren. Dieser Widerspruch 1aBt sich, glaube ich, véllig
zufriedenstellend auflésen in einem Gedankengang, den ein Beispiel
schnell klar machen wird: man findet z. B. im Oxford-Ton an der
Stelle, wo urspriinglich ein Fossil gelegen hatte, einen Pyritklumpen.
Diese Bildung ist ,,metasomatisch® im strengsten Sinne des Wortes.
Das Schwefeleisen war aber im Anfang schon im Ton, es ist mit thm
gleichzeitig abgelagert worden; das muB man ebenso strikt als ,,sedi-
mentires” Lager bezeichnen. Offenbar bezieht sich das eine auf
den Stoff, das andere auf die heute vorliegende Erscheinungsform
der Lagerstitte. DafB die Form der fraglichen Lagerstitten nicht die
urspriingliche des Absatzes ist, ist offensichtlich. Wie sollte iibrigens
das grobspitige Magnesitkristallaggregat seinen Platz gewinnen,
wenn nicht etwa in der Art einer \'or(lréingungspsoutlonmrphoso!
Dazu waren verschiedene Stoffwanderungen nétic. Hs scheint mir
aber keinerlei Beobachtung vorzuliegen, welche die Annahme weiter
Transporte von und nach auswirts erfordern wiirde. Im Gegenteil,
die Suche nach Zufiihrungskanilen, z. B. am Erzberg, war stets
— wenn man die Verlegenheitsfloskeln wegliflt — als glatter Mif-
erfolg zu bezeichnen. Platztausch zwischen den im Schichtkomplex
selbst von Anfang an enthaltenen Mineralstoffen, samt den damit
verbundenen physikalisch-chemischen Umwandlungen erklirt die
heutige Erscheinung der Lagerstitten ohne Schwierigkeit.

Die letzte Umkristallisation der Magnesite mu} ein geologisch
recht junges Ereignis sein. Die 3eobachtung, daB das Kristallgefiige
des Magnesites der Kotalpe (Turrach) — genau wie das oben vom

! Das illustriert, was das oft gebrauchte Argument ,nicht tren n-
bar‘, wertist. DaB in den Karnischen Alpen Silur und Carbon, wo Fossilien
fehlen, oft nicht zu unterscheiden, ist listig; aber daB sie deswegen das-
selbe wiren, hat doch niemand behauptet. Und im Bereich der meta-
morphen Gesteine der Serien der kristallinen Schiefer soll man auch nicht
80 schlieBen.
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Steinacher Jochl beschriebene — keinerlei tektonische Beeinflussung
zeigte, brachte mich auf den Gedanken, weiteres Material iiber das
Verhaltnis von Kristallisation und Tektonik in
diesen Lagern zu sammeln. Da auch die Gewinnung einer zweck-
méBigen Fragestellung einiges Probieren kostete, ist die Sammlung
noch sehr liickenhaft, einige interessante Ausblicke ergeben sich
jedoch heute schon. Am wenigsten mit der Tektonik zu tun haben
Turiach und Steinach. Ich wiirde ihre Kristallisation fiir vollig
posttektonisch bezeichnen, wenn nicht das Verhiltnis zu den letzten
einfachen Verwe:fungen, mangels unmittelbarer Beriihrung in Schwebe
wire. Breitenau und St. Martin a. d. Enns sind wenigstens jiinger
als die ,,Faltung*: streichende Bewegungsflichen sind nach der
Kristallisation nicht mehr bewegt worden; dagegen setzen sich die
transversalen Scherkliifte aus dem umliegenden Gebirge ! ing Kristall-
aggregat der Lager fort und schneiden mit messerscharfen Harnisch-
flichen, an denen ctwas talkiger Belag die einzige Neubildung ist,
durch die einzelnen Kristallindividuen durch. Die heftigste Durch-
bewegung, die ich bisher fand, zeigh merkwiirdigerweise Radenthein
(Millstadter Alpe). Da sind streichende Harnische viel und stark
ausgebildet, also Bahnen der Faltung und Cborsehiebung, nicht
blo Scherkfliifte, auch die Talkentwicklung ist die stirkste. Ein
sehr nettes Beispiel einer vielleicht parakristallinen Durchbewegung
zeigt Tragail (S von Paternion a. d. Drau). Hier liegen in einem
lebhaft an die nordalpine Grauwackenzone erinnernden, steil auf-
gerichteten Schichtkomplex vereinzelte Magnesitlinsen. Einige lassen
eine wohl auf urspriingliche Feinschichtung zuriickgehende Binde-
rung noch erkennen, und zwar flachliegend, so daB man in einer
etwas ungewohnten VergréBerung genau das Bild eines Porphyro-
blasten mit verlegtem s/ vor sich hat. Diese wenigen Stichproben
lassen schon erkennen, daf diese Beziehungen sehr verschiedenartig
gestalten konnen, und daB daraus — auch fiir die Alpentektonik —
wertvolle KErgebnisse zu erhoffen sind. Genauere Deutung wiire
wohl verfritht, man muB sich nur die Komplikation vor Augen
halten, daB beides, die jeweils von der Faltung ergriffene Zone 2
und das Gebiet der giinstigen Kiristallisationsbedingungen 3 im Ver-
laufe der tektonischen, Entwicklung ihren Ort verindern miissen.
Im allgemeinen wird man sagen kénnen, daf diese Vorginge zwar
sicher in die alpine Faltungsira fallen, daB aber die schon erwahnte
Forderung einer hohen Bildungstemperatur, d. i. einer méchtigen
Uberdeckung, auf eine nicht allzuspiite Phase derselben schlieBen 155¢.

! Vgl. R. SCHWINNER, Zeitschr. des D. u. 0. Alpen-Vereins. 1924. p. 42.

* Vgl. R. SCHWINNER, Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1923. Monats-
bericht 11/12. p. 171 ff.

% Das wire ungefihr, was H. MoHR, Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1923.
Monatsber. 5/10. p. 114 ff. den , Hof einer Metamorphose nennt.
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Immerhin die Phyllitserie hat seit Paliozoicum gewisse Um-
wandlungen erlitten, wenn sie auch nur in den leicht mobilisierbaren
Carbonaten iiber die Schwelle des Bemerkbaren treten. Die klasti-
schen Gesteine des Carbon liegen dagegen als ganz unverinderte
Sedimente vor. Und doch miissen diese Gesteine ziemlich leicht ver-
dnderbar sein: wir kennen in der unmittelbaren Nachbarschaft des
(ebenso wie Steinach) ganz unverinderten Turracher Carbon aus
der Paal ein Carbonkonglomerat, das eine starke Durchbewegungs-
metamorphose erkennen 14861, Diege Umwandlung kann nicht auf
irgend ein groBes regional wirkendes Agens (z. B. eine groBe dariiber
weggeschobene Decke oder Schubmasse) zuriickgefithrt  werden,
denn das hitte Turrach und Paal gleichméBig in Mitleidenschaft
ziehen miissen. Es kann sich nur um einen Vorgang der Detail-
tektonik handeln, und wenn dieser geniigte, im Carbon der Paal
eine so betrichtliche Veranderung zustande zu bringen, so bezeugt
das, daB} jene Schichten verhiltnismiBig recht empfindlich sind, daB
an  solchen Sandsteinen und Konglomeraten tektonische Be-
anspruchung sehr schnell merkliche Veréinderungen hervorzubringen
imstande ist. Das ganz unverinderte Gesteinsgefiige der Carbon-
sedimente am Steinacher Joch bezeugt also, daB jene Scholle seit
threm Absatz weder gefaltet nochiiberfahren worden
ist, die tektonischen Ereignisse, welche ihr seitdem zugestoflen,
kénnen nur sein reine BIockbewogungcn, von denen die letzte sie
tiber die Tribulauntrias gebracht hat, und einfache Verwerfungen,
von denen wir oben ohnedem Anzeichen angefithrt haben.

Genau der gleiche Schlufl muf natiirlich auch fiir Turrach gelten,
aber dort wird dieses Ergebnis viel weniger befremden: denn in der
Zentralzone 6stlich vom Katschberg hat man in Tertisir und Ober-
flichenformen 2 viele Anhaltspunkte, daB die Jiingeren Phasen der
Alpenfaltung — die Blockiiberschiebung auf die Trias von Innerkrems
mdchte ich iiberhaupt vor Gosau ansetzen — nur mehr in Hebungen,
Senkungen, Kippungen ete. bestanden, d. i. Bewegungen, welche
grofie Gesteinskomplexe ganz einheitlich betrafen und daher Ande-
rungen im Gesteinsgefiige mir in den schmalen Zwischenzonen mit
ihronl Briichen, Flexuren usw. erwarten lassen. Fiir den Brenner
kann man dhnliches kaum behaupten, hier mutet eine solche Insel
tektonischen Friedens #uBerst merkwiirdig, ganz wie vom Himmel
herabgefallen3, an. Aber ein Zipfel Carbon, der jenseits des Gschnitz-
tales im Blasergebiet zwischen die Schuppen des Mesozoicums ein-
gekeilt ist, bezeugt normale KEinordnung in den Gebirgsbau der

' FrR. HERITSCH, dies. Centralbl. 1923. No. 22. p. 688.

* Fir Lungau vgl. R. SCHWINNER, Verh. geol. Bundesanst. 1925,
im allgemeinen R. SCHWINNER, Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1923.
Monatsber. 11/12. p. 171 ff. und Geol. Rundschau. XIV. 1923. p- 162,

® Oder von ST. IRGENDWO her liberschoben, was so ziemlich das
gleiche ist.
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Nachbarschaft. Meines Dafiirhaltens ist schon am Hutzl die Durch-
bewegung des Gesteines stiirker als alles, was ich im Steinacher
Carbon gesehen habe (die Ammoniten? sind zu Ellipsen 3 : 2 ver-
zerrt, die Pflanzenabdriicke des Carbon nicht); und von dort gegen S,
vom Hutzl zur Wasenwand, d. i. vom Hangenden zum Liegenden
nimmt die Durchbewegungsmetamorphose noch ausgiebig zu. Auch
das dazwischen steckende Carbonzipfelchen scheint nach den An-
gaben KERNER’s stark hergenommen zu sein. Das Fehlen solcher
Wirkungen in der Hauptmasse des Steinacher Carbons beweist,
dal} es jenem Schuppenbau nie ganz einverleibt gewesen ist. Jene
Triasschuppen haben nie iiber die Carbonscholle hiniibergereicht,
sie konnen also auch nie als Decken von § gekommen sein, sondern
sind von N her dachziegelartig aufgeschoben worden, wobei von der
Carbonscholle nichts mehr als der Zipfel im Blasergebict iiberdeckt
worden ist. Hier ist wohl aufmerksam zu machen, daBl auch fiir
die benachbarten Tarntaler Berge HARTMANN? eine Aufschiebung
von N nach 8 wahrscheinlich gemacht hat. Auch dort nimmt
Paliozoicum am Aufbau betrichtlichen Anteil, ahnliches wie die
atektonische Insel des Steinacher Joches ist aber von dort nicht
bekannt geworden. Es scheint, daB gegen das Widerlager des Zentral-
granitmassivs die Schuppen enger gebiindelt und iibereinander ge-
tirmt worden sind, wihrend sie gegen die Brennersenke lose aus-
einander traten, so daB zwischen ihnen eine unbedeckte Liicke bleiben
konnte.

! DaB dieser Ammonitenkalk Unterlias wire (FrR. FRECcH [1]
20—21), scheint mir zweifelhaft. Neben einem grolen Phylloceras (vgl.
dazu Frech, 1. c. p. 21, 4) fand ich zwei ziemlich gute A., die mit dem
Amphiceras harpoceroides GEMM. von der Kratzalpe (P. ROSENBERG,
Beitr. z. Pal. Ost.-Ung. 1909. p- 279 u. Taf. XTV. 13a—c) zu vergleichen
waren. Bestimmung fiir sich auch nicht verlidBlicher als die FRECH’s, doch
scheint mir, daB jene Merkmale, die auch im deformierten Ex. kennt-
lich, hier haufiger sind und nicht gut auf Unterliasformen passen, wihrend
die Angaben FRECH’s iiber seinen Arietites ceras auf mancherlei verdriickte
Medolo-Formen passen kénnten. Diese stratigraphische Detailfrage hat
auch fiir den Tektoniker ein gewisses Interesse.
Im Lias der Fazies Lombardei-Lienz liegt grauer Kalk und Fleckenmergel
unten, roter Ammonitenkalk oben, im Vorarlberg sah ich Adnether Kalk
unten, Flcckenmergel oben, wie da die Ubergéinge zu denken wiren, ist
mir aus der Literatur — offen gestanden — mnicht klar geworden. Ich
mache daher auf diesen Umstand aufmerksam, sowie da am Hutzl unterm
Ammonitenkalke graue Kalke wie Medolo; griinliche, wie ich sie von Loriins-
Bludenz kenne und weile mit Mangankrusten vorkommen, wie ich sie im
Pasubiogebiet gefunden. (Vgl. HERITSCH und SCHWINNER, Mitt. Wiener
geol. Ges. X. 1917. p. 195.)

* Ep. HARTMANN, Der Schuppenbau der Tarntaler Berge am Westende
der Hohen Tauern (Tuxer Voralpen). Jahrb. k. k. geol. Reichsanst. 1913.
p- 207 ff.
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Das stimmt nun allerdings gar nicht gut zu den Anschauungen,
welche iiber die Tektonik der Brennergegend heute noch sehr ver-
breitet sind. Da wird man eben die theoretischen Ansichten ent-
sprechend dndern und den neu beigebrachten Beobachtungstatsachen
anpassen miissen; das Umgekehrte kann man wirklich nicht ver-
langen.
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Zur Bildung der Schwerspat- und Erzgdnge lings des
Rheintalgrabens.

Von A. Moos, Durlach (Baden).

Schwerspatginge sind lings der Abbruchsrinder der Rand-
gebirge gegen den Rheintalgraben eine hiufige Erscheinung. Sie
setzen sowohl im Gneis und Granit des Grundgebirges, wie im Bunt-
sandstein und Muschelkalk auf. Die Génge streichen vielfach parallel
und senkrecht zu den Hauptrandspalten; doch sind auch die da-
zwischen liegenden Richtungen hiufig anzutreffen. Uber die Vor-
kommen am Odenwaldrand hat SALOMON eine Studie verdffent-
licht!, wiber Lagerstitten im Schwarzwald berichten neuerdings
wieder HENGLEIN und ROHRERZ2 Vor kurzem wurden kleinere,
nordwestlich streichende Barytgéinge mit geringen Beimengungen
von Kupfererzen an dem durch Verwerfungen stark zerstiickelten
Turmberg bei Durlach unweit der Hauptrheintalspalte, sowohl im
Wellendolomit des unteren Abhanges des Berges wie auch im Trochiten-
kalk seines Gipfels, aufgedeckt.

Trotzdem der Schwerspat eine einfache chemische Verbindung
darstellt und sein geologisches Auftreten bei den hier zu betrachtenden
Vorkommen eindeutig erscheint, ist iiber seine Bildung noch keine
Einigkeit erzielt worden.

BARTLING® vertrat secinerzeit die Ansicht, daB die baryum-
haltigen Lésungen von oben her in die Spalten eindrangen. Die-
selbe Meinung duBert neuerdings wieder HENGLEIN (a. a. O. p. 16/17).
Er meint, dal die Schwerspatausfiillungen meist durch Auslaugungen
der Sedimente, namentlich des Buntsandsteins entstanden seien.
Dagegen kam Saromox 1916 (a. a. O. p. 104) zu dem Ergebnis,
da} fiir die grofe Mehrzahl der Schwerspatginge und besonders
fiir die an die Nihe der Rheinebene oder andere Verwerfungen ge-
kniipften Vorkommnisse kaum eine andere Annahme iibrig bleibt,
als sie von Thermalquellen abzuleiten, die auf den Spalten des Ge-
birgs von unten emporstiegen. Gegeniiber der Descensionshypothese
betont Saromon, daB es niher liegt, das Baryum, ebenso wie das
Mangan und die Kieselsiure, die Kupferverbindungen und die
anderen Erze von unten, d. h. aus unterirdischen Magmen abzu-
leiten. ROHRER? fithrt zugunsten des Descension an, daB Schwer-
spat als Gemengteil des Nebengesteins der Gangkliifte, des Bunt-

! W. Savomon, Das geologische Auftreten des Schwerspates in der
Heidelberger Gegend usw. Jahresber. u. Mitteil. d. Oberrhein. geol. Ver.
N. F. Bd. V. 1915/16. p. 97—105.

* M. HenGLEIN, Erz- und Minerallagerstitten des Schwarzwaldes.
Stuttgart 1924,

* R. BirrriNg, Schwerspatlagerstitten Deutschlands. Stuttg. 1911, p.72.

* in HENGLEIN, a. a. 0. p. 138.
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