500m st

172

Petrascheck: Verdickungen und Verdrickungen von Kohlenfl6zen usw.

Zeitschrift for
praktische Geologie

Verdickungen und Verdrickungen

von Kohlenfl6zen und die GesetzmaBigkeit ihrer Lage.

Von Walther Emil Petrascheck, Breslau.
Mit 9 Abbildungen im Text.

Plstzliches Anschwellen von Fldzmiachtig-
keiten auf ein.Vielfaches der normalen Stirke,
dann wieder Abnahme derselben bis auf wenige
Zentimeter in unbauwiirdigen Verdriickungszonen
stellt dem Bergbau gerade durch eine scheinbar
vollige Unregelmiafigkeit oft schwierige Auf-
gaben, als andere Dislokationen, deren System

., verstanden und damit ausgerichtet werden kann.
Es sind keineswegs immer die von den zahl-
reichsten Stdrungen betroffenen Reviere, die
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Abb. 1. Flozverdickungen auf der Wenceslausgrube bei Neurode.

diese tektonischen Machtigkeitsschwankungen der
Kohle aufweisen. Es sind dies vielmehr an-
scheinend jene Reviere, in welchen die Floze
dank der Art und des Zeitpunktes der tektoni-
schen Bewegungen als besonders mobile Hori-
zonte dienten, lings der sich .die Schollen-
verschiebungen wesentlich abspielten. Dabei
fanden jene Materialwanderungen in der Kohlen-
masse, Abschirfungen und Anschoppungen, statt,
welche die erwihnten Erscheinungen zustande
kommen lieflen. Diese Materialwanderungen und
ihre Folgen sind aber in ihrer Ortsgebundenheit
vielfach mechanisch zu verstehen, so dafl sich
damit auch die Lage und Gestalt der hinsicht-
lich der Michtigkeit unnormalen Flodzteile in ge-
wissem Mafle voraussagen oder zumindest er-
kliren 148t. Der Verfasser hat diese Erschei-
nungen in einigen Kohlenrevieren studiert. Im
folgenden sollen sie in typischen Beispielen auf-

gezeigt werden!). Zugleich mit der Erkenntnis
der Art und des Zeitpunktes jener Bewegungen
im Verhiltnis zum Zeitpunkt der Inkohlung lafit
sich auch das tektonische Gefuge der betreffenden
Kohlen verstehen. '

Im Revier von Neurode (Niederschlesien)
fallen die flozfiihrenden Schatzlarer Schichten
zufolge einer bereits wihrend der Oberkarbonzeit
erfolgten Heraushebung des Beckenrandes all-
gemein nach Siddwesten ein. Schon diese ur-
springliche Aufrichtung war, wie Bubnoff ge-
zeigt hatte, gleichzeitig und ursichlich mit der
Entstehung von kleineren Verwerfungen ver
bunden, die zumeist ostwirts einfallen und den
Charakter von Repetitionsverwerfungen haben.
Bei einer spiteren, nachrotliegenden gebirgs-
bildenden Phase bildeten sich grofiere spitzwinklig
streichende Stdrungen aus, und im Zusammen-
hang damit kam es auch zu ausgiebigen Be-
wegungen lings der Floze. Die beiliegende
Bildergruppe von der Wenceslausgrube (Abb. 1)
zeigt die Art der mit diesen fldzparallelen Be-
wegungen verbundenen Michtigkeitsschwan-
kungen. Wir finden sehr hiufig Verdickungen
der Floze dort, wo kleinere, zumeist widersinnig

-

Abb. 2. Verdricke im Antonfloz der Rubengrube bei
Neurode (nach Babnoff).

einfallende Stdrungen durchsetzen. Die Ursache
dafir liegt darin, dafl durch jene Repetitions-
verwerfungen vor die Floze festere Gesteine als
Widerlager hingesetzt wurden, an denen sich
die gleitenden Kohlenmassen anschoppten. Zum
Teil haben diese starren Blocke sich auch selbst
etwas vorbewegt und dabei die Kohle vor sich
zusammengeschoben.  Die flozparallelen Be-
wegungen waren fast durchweg vom Becken-
innern gegen den Beckeurand, also von Siidwest
gegen Nordost zu gerichtet, wie die Beobachtung
der zahlreichen unsymmetrischen, gegen Nordost
vergenten Kleinfaltungen der Kohle allenthalben
in den Querschligen und Abbaustreben lehrt.
Dementsprechend sind an den Verwerfern zu-
meist die sidwestlichen Floztrimer verdickt.

1) Den betreffenden Grubenverwaltungen sei
auch hier fur freundliche Beistellung von Material
bestens gedankt.
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Eine mikroskopische Anschliffuntersuchung der
Kohlen der Wenceslausgrube, tiber die der Ver-
fasser friiher berichtet hatte (W.E. Petrascheck
1935), zeigte, daB in den verdickten Flbzteilen
auch im Mikrobild Filtelungen und Stauchungen
sichtbar sind, wihrend die extrem verdiinnten
Flozpartien durch straffe Parallelschlichtung aller
kohlenpetrographischen Gefiigebestandteile, also
durch die Merkmale einer Ausplittung und Aus-
walzung gekennzeichnet sind.

Ein anderer Typ von Maichtigkeitsschwan-
kungen ist fir das Antonfldz der Rubengrube
bezeichnend und von dort durch Bubnoff be-
schrieben und gedeutet worden (Abb. 2). Er ist
aber auch auf der Wenceslausgrube zu finden
(Abb. 3b). Das Kennzeichnende ist hierbei, daf§
entweder nur das Dach oder nur die Sohle des
Fldzes von einer Verwerfung betroffen und ge-
stuft ist, wihrend die andere Begrenzungsfliche
glatt fortsetzt. Diese Erscheinungen ldsen ein-
ander ab und sind mit Bubnoff so zu erkliren,
dafl eine im selben Sinn wie das Floz, aber
steiler einfallende normale Verwerfung sich in
dem Augenblick, wo sie in die gleitfihigere
Kohle eintritt, flacher legt und ein Stick in ihr
fortlauft, bis sie dann, der allgemeinen Richtung
der Schollenverschiebung zwangsweise folgend,
sich wieder steiler stellen und das Floz ver-
lassen muff. Die Folgeerscheinung ist, wie die
Abbildungen zeigen, erst ein Hereinschieben des
Daches, dann ein Abfallen der Sohle und somit
eine Maichtigkeitsverringerung des Zwischen-
stiickes. Es ist bemerkenswert, dafl eine grund-
sdtzlich ganz - gleichartige Erscheinung an den
Randbriichen der saxonischen Gruben in Nieder-
hessen und Siidhannover zu beobachten ist, wo
die in die Tone des Rot eintretenden Ver-
werfungen sich flacher legen als im Muschelkalk
und Buntsandstein. Abb. 3a gibt ein Schema
solcher vielfach beschriebener Profile. Der Unter-
schied der Erscheinungen der Abb. 3a u. 3b
liegt nur in der Grdflenordnung, das Gemein-
same aber darin, dafl die Richtung einer Ver-
werfung durch eine relativ plastische Schicht,
welche zwischen sproderen Serien liegt, ab-
gelenkt wird. . .

Andersartig sind jene Michtigkeitsverinde-
rungen, die mit Faltung ursichlich in Zusammen-
hang stehen. Die Erscheinung der verdickten
Faltenumbiegungen und der verdiinnten Mittel-
schenkeln sind bekannt. Dort, wo die Falten
durch Knickung gebildet wurden, also echte
Stauchfalten vorliegen, sind die Verdickungen
der Umbiegungsstellen durch Materialwanderung
zu den Scheiteln hin entstanden. B.Sander
hat bei der Aufstellung der Merkmale fir die
einzelnen Faltenarten als ein Kennzeichen der
Stauchfalten angefiihrt, dafl innerhalb einer und
derselben Falte oft nur bestimmte — nimlich
die plastischen — Lagen jene Verdickungen auf-
weisen, die anderen nicht. Sander spricht
von einer Materialwanderung von den konkaven

b.
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Abb. 3. Vergleich von saxonischen Grabenrandspringea
mit niederschlesischen Fldzstorungen.
a) Schema der Grabenraudspriinge in Stud-Hannover,
b) Wilhelmf{loz, Wenceslausgrube, 300 m Ost.

nach den konvexen Seiten. Es ist vielleicht
trelfender, von einer Materialwanderung nach
den Aufblitterungshohlriumen an den Um-
biegungsstellen zu sprechen. E. Seidl hat auf
die Bedeutung dieser bekannten Aufblitterungs-
hohlriume hingewiesen und sie in instruktiven
Abbildungen aus Experiment und Natur dar-
gestellt. Fillung der Hohlriume mit Mineral-
substanz durch Lésungsumsatz ist bekannt (Sattel-
ginge); aber auch plastischere Gesteine werden
in jene Stellen hineingeprefit, wo festere selb-
stindige Binke sich bei der Biegung von-
einander abheben, zumal ja gerade in den
Zwischenschenkeln die Lagen besonders an-
einander gedriickt werden, und das plastische
Material von dort weggequetscht wird (Abb. 4).
Es steht mit dieser Erklirung die Tatsache in
Ubereinstimmung, daf mit zunehmender Schirfe
der Krimmung und insbesondere bei Falten-
iberkippung im Experiment der Biegung eines
Blattpakets die Aufblitterungshohlriume, in der
Natur die Scheitelverdickungen grofler werden.

Auch bei diesen Vorgingen verhilt sich die
Kohle als ausgesprochen plastisches Gestein.
Beispiele von Fldzverdickungen an scharfen
Faltenumbiegungen sind so zahlreich bekannt,
daf} viele Beispiele hier nicht gebracht zu werden
brauchen. Nur auf Schrambach bei Lilien-

Abb. 4. Michtigkeitsschwankungen in Knickfalten.
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Abb.r 5. Profil durch die Lagerstitte Schrambach
5 in Niederdsterreich.

feld in Niederdsterreich, auf das noch in
anderem Zusammenhang eingegangen wird, sei
hier schon verwiesen, weil sich dort zeigt, daf§
schon bei einer im Verhiltnis zur Flozdicke
grofirdumigen Faltung sich die Verdickung des
Flozes bemerkbar macht. Es liegen dort in der
Schichtfolge der mittleren Trias zwei Sittel vor,
die durch einen steilen, zum Teil etwas iber-
kippten Mittelschenkel verbunden sind (Abb. 5).
In dem Scheitel der erschlossenen Antiklinale
des Karolusteiles ist das gebaute Fl6z in guter,
iiber das normale Mafl stark hinausgehender
Michtigkeit vorhanden, wihrend es im Mittel-
schenkel bis zur Unbauwiirdigkeit verdriickt ist.
Auch im Scheitel einer kleinen Sonderkuppel
im Ostfeld ist das sonst an Verdriicken reiche
Floz etwa 1,40 m, also mehr als doppelt so
stark, als der urspriinglichen Maichtigkeit ent-
spricht.

Verdickte Muldenumbiegungen sind in der
Braunkohlengrube Hart bei Gloggnitz (Nieder-
osterreich) die Regel (Abb. 6).

Besonders auffillig sind jene starken Floz-
aufstauchungen, die sich gerade in den ost-
alpinen Braunkohlenvorkommen nicht selten an
der Konkavseite von Mulden finden. Abb. 7a
zeigt diese Erscheinung von Hart, Abb. 7b von
Leoben.  Die Entstehung dieses Phinomens wird
auf das von E. Seidl erkannte und auf die
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Abb. 6. Verdickung der Mulden in Hart, Niederdsterreich,

Geologie angewandte Prinzip des ,Hohlform-
drucks” zuriickzufilhren sein, welches besagt,
dafl die an der Konkavseite gebogener Korper
auftretenden Druckspannungen dort zu Auf-
stauchungen fiihren (Abb. 8).

Schwer sind inihrer Lokalisierung im einzelnen
zu erkliren jene wechselnden Verdickungen und
Verdriickungen, welche die Fléze im Bereich
alpiner Deckenbewegungen zeigen. Ein linsen-
féormiges An- und Abschwellen der Maichtigkeit
dhnlich dem der kristallinen Schiefer zeigen
vielfach die Anthrazit- und Graphitfldze
des ostalpinen Karbons. Bei den Linsen
handelt es sich vielfach um bis zur Unkenntlich-
keit ausgewalzte Falten und Schuppen.

Von besonderer Eigenart sind die in den
voralpinen Decken der Kalkalpen gelegenen
Floze der Lunzer Schichten. Langsgestreckte
und in ihrer Lingserstreckung parallele Ver-
driicke wechseln mit ebensolchen Anstauungen.
Bisweilen sind iiberhaupt keine Gebiete normaler,
gleichmafliger Maichtigkeit vorhanden, sondern
die ganze Flozfliche besteht aus einem Wechsel
von . Verdickungen und Verdriickungen. Die
Abbaukarten lassen dies gut erkennen. Abb. g
zeigt einen Ausschnitt aus dem Westfeld der
Grube in Schrambach. Die Maichtigkeits-
schwankungen streichen nicht parallel den Falten,
sondern Nordost, also parallel einigen Quer-
stdrungen, die jiinger sind als die Faltung.
Ahnlich zeigt die Grubenkarte von Podllenreith’
bei Lunz, daf die Verdriicke diagonal zum Falten-
streichen gleich wie die jingeren Querstdrungen
gegen NNW verlaufen. Die Querstdrungen im
Faltenbau der Lunzer Decke sind zum Teil als
Blattverschiebungen im Gefolge des jtingeren,
gegen Nord dringenden Deckenschubes ent-
standen, so dafl auch die Verdriicke in einer
mechanisch noch nicht geklirten Beziehung zu
diesem stehen dirften.

Hand in Hand mit jenen Vorgingen, welche
die Michtigkeitsverinderungen der Floze hervor-
riefen, ging auch die Entwicklung dertektoni-
schen Mikrostruktur der Kohle. Es waren
ja in allen Fillen differentielle Bewegungen der
Kohlenmasse, die dabei stattfanden, und die Art
des Verformungsbildes zeigt, dafl sich die Kohle
als ein stetig verformbares, also ,plastisches*
Material verhalten hat. Doch gibt es hier wesent-
liche Unterschiede. In einer Gruppe von Fillen
bestehen die so verformten Floze aus vollig
zerriebener Feinkohle, so dafl die Stetigkeit der
Deformationsbilder, also die Bildsamkeit des
Materials auf die Kleinheit der gegeneinander sich
verschiebenden Teilchen, der ,Gefiigeelemente
im Sinne Sanders, zurickzufihren ist. So
zeigen die erwidhnten Floze der Gruben bei
Neurode stark brekzidse, aufgelockerte Kohle mit
hohem Staubanteil. Die Kohle von Schrambach
ist ebenfalls miirbe, blattrig durchgeschiefert und
selbst der feinste Staub ist hier schiippchen-
formig, ein Merkmal, das fiir die im Zusammen-
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bang mit den kalkalpinen Deckenbewegungen
zerriebenen Kohlen der Lunzer Schichten kenn-
zeichnend ist. Auch die steirischen Graphitfloze
weisen eine Mikrobrekzienstruktur auf, wie eine
mikroskopische Untersuchung von O. Friedrich
(1936) gezeigt hat.

Anders ist es bei den alpinen Glanzbraun-
kohlen. Die Leobener Kohle ist im allgemeinen
fest. Der Verfasser hat Leobener Kohle, die
aus Flozverdickungsstellen stammt, mikroskopiert.
Die vollig harte, im Handstiick unzerbrechliche
Kohle, zeigte im An-chliff eine hochglinzende,
durch kaum einen Sprung gestdrte Fliche, und
erst nach Atzung u. d. M. kamen intensive
Stauchungs- und Knetungsbilder zum Vorschein,
deren Vorhandensein aus der Tatsache der Floz-
verdickung angenommen werden mufite Der
plastische Zustand hat also im urspriinglichen
Weichbraunkohlen-Stadium bestanden. Auch die
Kohle von Hart ist nicht zerrieben, sondern
weist nur Schichtfugen ynd Schlechten auf Die
auch dort vorhandene Stauchung ist an den
Stdflen nur selten und undeutlich zu sehen An
anderer Stelle ist gezeigt worden (W.E. Petra-
scheck 1936), dafl zerriebene Kohle dort vor-
kommt, wo neuerliche gebirgsbildende Bewegungen
die fertig inkohlte Kohle betroffen haben, wo
also mehrere orogene Pnasen vorliegen, wihrend
die Kohle #uflerlich unversehrt dort geblieben
ist, wo die Teilbewegungen im Flozgefiige zu-
gleich mit der Inkohlung. stattgefunden haben,
wo also die zu den Michtigkeitsverinderungen
fihrenden Bewegungen und die Inkohlung auf
eine und dieselbe orogene Phase zuriickgehen.

Lehrreich ist in dieser Beziehung auch die
Kohle der oberbayrischen Pechkohlenfldze,
besonders des Groflkohlflézes bei Hausham.
Disharmonisch.- Faitung im Fl6z ist, wie Weit-
hofer geschildert hat, hier besonders auffillig.
Haufig ist nach Weithofer nur eine mittlere
Bank des Fl6zes in Falten gelegt, die anderen
Teile sind ungefaltet. Wir kénnen dort zahl-
reiche Kohlensticke sehen, in denen eng ge-
faltete LagenvonunterschiedlichemBauplan
in wenigen Zentimetern Abstand dbereinander
folgen. Liegende Falten, gekrimmte Flief-
texturen sind hiufig. Millimeterdiinne weiBle
Mergelhdute zeichnen diese Strukturen in der
schwarzen Kohle deutlich nach. Die Spannweite
der Falten liegt in der Groéfilenordnung von
wenigen Zentimetern. Dabei ist diese Kohle
vollig fest. Diese vielfach uberkippten oder
liegenden Filtelungen und Stauchungen kdnnen
in Anbetracht der oft ganz glatt dariber oder
darunter liegenden anderen Schichten nur als

das Ergebnis eines Flieflens der damals noch
besonders bildsamen Weichbraunkohlen- oder
Torfmasse gedeutet werden. Ahnliche Flief-

kriimmungen zeigen manche begleitende Mergel-
bianke. Dieses Flieflen erfolgte in einem friihen
Stadium, vor der verfestigenden Wirkung der

Abb. 7. Aufstauchung der Konkavseiten der Floz-
mulden a in Hart, b in Leoben.
(Nach W. Petrascheck).

Inkohlung und der Diagenese. Vielleicht wurde
es aber bereits durch ein tektonisches Gefille
bei der Einmuldung ausgeldst. In einem spiteren
Stadium wurde eine etwas weiterspannige Intern-
faltung des Flozes angeleet. Kleine Schuppungen
und Verwerfungen, welche die Fliefitexturen ab-
schneiden, stehen damitin Verbindung. Verdriicke
finden sich zahlreich
besonders im steiler
aufgerichtetenSiidfligel
und im Tielsten der
westlichen Haushamer
Mulde. In den so ge-
stdrten Partien ist die

N
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ISOhl;: miirber und Abb. 8. Prinzip derMHohlform—
richig. druckwirkung in Mulden.
g (Nach Seidl)

Wir kénnen, wenn
wir die von B. Sander
fir die kristallinen Schiefer geprigten Begriffe
auf die Kohle anwenden, von piitektonischer,
paratektonischer und posttektonischer Inkohlung
sprechen. Im ersten Falle erfolgten die internen
Bewegungen nach, im zweiten wéhrend, im
dritten vor der Inkohlung. Fir den ersten F all
gibt Neurode, fiir den zweiten Leoben, fiir den
dritten die FlieBfiltelung von Hausham ein Bei-
spiel. Wir sehen, dafl der geochemische Vor-

) §50m

Abb. 9. Karte der Verdrlicke im Westfeld von Schrambach.
23
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gang der Inkohlung selbst irgendwie verfestigend
und bindend wirkt, so #hnlich wie es bei der
bindemittellosen Braunkohlenbrikettierung der
Fall ist, auf deren Verwandtschaft mit der
Inkohlung bereits in anderem Zusammenhang
H. Breddin hingewiesen hat.
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Metasomatose in sedimentdren Sulfidlagern.

Mit grofiem Fleiff und mit auBlerordentlicher Sorg-
falt hat neuerdings C. Schouten Hunderte von Hand-
stlicken aus den Lagerstitten Mount Isa (Australien),
Rammelsberg, Meggen und vom Mansfelder Kupfer-
schiefer erzmikroskopisch, teilweise bei sehr starken

- Vergréflerungen untersucht und die Ergebnisse auf
147 Textseiten und in 161 Photogrammen und vielen
Dutzend Handzeichnuugen mit ausi@hrlicher Erklarung
jedes Bildes niedergelegt. [C. Schouten: Meta-
somatische Probleme (MountIsa,Rammelsberg,Meggen,
Mansfeld und kianstliche Verdringung) Amsterdam,
Scheltema und Holtemal, 19371).

Das wichiigste Ergebnis der Untersuchung ist
die weite Verbreitung metasomatischer Verdringung
von Pyrit durch Blei-, Zink- und Kupfersulfide. Vor
allem auffillig sind zonare Metasomatosen in der
Form, dafl das Innere von Pyritkristillchen verdringt
wird, wihrend aufien ein Ring des Eisensulfides
bestehen bleibt. Diese Erscheinung 1afit sich nach
Schouten auf einen primiren Zonenbau der Pyrite
aus 4 melnikovitartigen Lagen zurtickfthren. Viel-
fach umschliefen die Pyrite kleine Markasitindividuen,
die dann in erster Linie durch die anderen Sulfide
verdringt werden. Auch in Pyritkigelchen werden
oft einzelne Strahlen verdringt, und kugelférmige
Gebilde der anderen Sulfide will Verfasser als Pseudo-
morphosen nach Pyritktigelchen angesehen wissen.
Die Verwachsungsverhaltnisse sind besonders bei
Mount Isa und Rammelsberg noch viel komplizierter
und feinkdrniger als man bisher annahm. Alles was
Ramdohr als Beweise ftr gleichzeitige Auskristalli-
sation gemischter Gele ansieht, will der Verfasser
als feinste selektive Metasomatose erkliaren, und be-
hauptet, dafl die feinen Verwachsungen immer nur als
Pyrit mit einem der anderen Sulfide, nicht als

ombination der jaingeren Sulfide miteinander vor-
kamen. Es ist ihm gelungen, dieselben Strukturen
kiinstlich durch Zementationsprozesse an Anschliffen
von Rammelsberg- und Mount Isa-Erzen herzustellen.

Die ganze Arbeit, besonders des Kapitels tiber
den Rummelsberg, wendet sich teilweise recht scharf
gegen die Beobachtungen oder richtiger gegen die
Deutunger. Schneiderhdhns und Ramdohrs. Das
Vorkommen lﬁpischer Pyrit- Zerbrechungen wird be-
stritten, die Pyrit - Trommerfelder sollen nur An-
haufungen von Verdringungsresten sein, héchstens
hatte eine Kataklase des zuerst gebildeten Kieses den
metasomatisch wirkenden Lésungen den Angriff er-
leichtert. Dem verschiedenen Grade plastischer
Deformierbarkeit der einzelnen Sulfide wird nur
geringer Wert beigelegt. Spatere Quetschbewegungen
sollen nur die primar vorhandene Banderung etwas
scharfer herausgearbeitet haben. Dabei wird jedoch
von Schouten gar nicht berficksichtigt, daf Zer-
trommerungsstrukturen, wie man sie in den Erzen

1) Leider ist der Text nicht von einem Deutschen @iberarbeitet
und daher durch viele im Deutschen nicht Gibliche Redewendungen,
wenngleich nicht miBverstindlich, so doch ofters schwierig zu lesen.

des Rammelsberges findet, in genau gleicher Weise
in Erzen verschiedenster Entstehung vorkommen, an
Stellen wo tiber die Durchbewegung keinerlei Zweifel
bestehen kann. Der Vergleich mit solchen Bildungen
an Harnischen, in Bleischweifen und in Zerreibungs-
zonen hatte herangezogen und die dar@ber vorhandene
Literatur studiert werden mdassen.

lmmer wieder wird betont, daB Metasomatose
und keine Einquetschung weicherer Sulfide ins Innere
der Pyrite vorliegen. Eine solche Erklarung hatte
Ramdohr gelegentlich unter Hinweis auf gleiche
Vorkommen in 6uetschzonen usw. fGr bestimmte
Strukturbilder vom Rammelsberg gegeben, und Ver-
fasser stellte es nun fast so dar, als ob alle Konkav-
formen der Erzgrenzen von Ramdohr nur auf diese
Weise erklart wiirden. Dafl Ramdohr, der sich
damals besonders gegen die Theorien Bornhardts
wandte, solche Vorginge besonders betonte, ist ganz
erklarlich und es ist nicht zu erwarten, dafl er damals
schon alle Einwiande widerlegte, die zehn Jahre
spiter vorgebracht werden konnten. UmschlieBung
jongerer Erze durch iltere kann ja auch noch auf
andere Weise als durch Verdringung oder Einpressung
erfolgen, z. B. durch skeletthaftes Wachstum eines
Minerals und darauf folgende Auskristallisation des
anderen in den freibleibenden Zwickeln und durch
andere Médglichkeiten mehr.

Insgesamt wird betont, dafl die von mancher
Seite bestrittenen Verdringungserscheinungen im
Rammelsberger Erz in ungeheurer Menge vorliegen,
und dafl sie auch im Meggen=r Lager eine grofle
Rolle spielen, weil hier sehr viel Pyrit aus ursprtng-
lichem Markasit durch Umkristallisation hervorging
und die Zinkblende in erster Linie pseudomorph
nach Markasitresten im Pyrit auftritt. So bietet sich
dem Verfasser ein Bild dieser Lagerstitten, das (wie
auch betont wird) nahe an eine frther von Berg
vertretene Theorie der Genesis herankommt, dafi
nimlich ein primar streifiges Kieslager mit etwas
Zinkblende durch Zufuhren von Blei-, Zink- und
Kupfererzen metasomatisch veredelt sei. Dafi auch
die altere Sulfidlagerung als ein metasomatischer
Vorgang mittel - bis oberdevonische Metallisation auf-
gefaBt werden soll, und dafi die Beteiligung abnorm
vieler verschiedener Metalle im Spuren als Argument
gegen syngenetisch - sedimentire Ausfillung an-
gesprochen wird, ist nicht recht verstandlich.

Dieses genetische Bild wtirde immerhin diskutabel
sein, wenn nicht in einem weiteren Kapitel gezeigt
wirde, dafl ganz dieselben Strukturbilder auch im
Kupferschieferfloz auftreten, weshalb auch diese
Lagerstatte als ein epigenetisch mit Kupfererzen ver-
edeltes Kieslager angesprochen wird. Auch die ,an-
geblich kataklastischen“ Strukturen sollen hier wieder
vorkommen. Eine solche Erklirung des Kupfer-
schiefers ist aber wohl nicht mehr zuléssig, nachdem
die Gesetzmasgliigkeiten in der relativen Metallverteilung
im Fléz (z. B. Kupfer unten, Blei-Zink oben) fest-
gestellt sind, auf die vom Verfasser gar nicht ein-
gegangen wird, und nachdem Neuhaus die grofie





