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Zur Tektonik des Karntner Erzberges.

Von Bergrat Prof. Dr. H. Quiring, Berlin
Mit 7 Textabbildungen.

Im Jahre 1925 berichtete ich in einer Sitzung
der Deutschen Geologischen Gesellschaft kurz
iiber tektonische Untersuchungen im Bereich
des Erzberges von Hiittenberg in Kirnten.
Weitere Verdffentlichungen stellte ich auf Wunsch
-von Herrn Prof. Dr. Redlich, Prag, zuriick, da
eine ausfiihrliche Bearbeitung der Lagerstitte
durch die Herren Redlich und Ing. Haber-
felner in Aussicht stand. Diese Bearbeitung
ist kiirzlich erschienen!). Sie enthilt Mitteilungen
und eine Abbildung aus dem von mir 1925 der
Grubenverwaltung erstatteten Bericht. Ich sehe
mich daher veranlafit, den die Nebengesteins-
und Klufttektonik betreffenden Teil des Berichts
mit einigen Erginzungen zu verdffentlichen.

Am Aufbau des Hiittenberger Erzberges sind
im wesentlichen beteiligt:

Glimmerschiefer,

kristalliner Kalkstein,

Injektionsgneis (Pegmatitginge),

Spat- und Brauneisensteinkérper,

Schwerspat- Chalzedon- und Quarz-
ausscheidungen.

Glimmerschiefer und kristalliner Kalk bilden
eine konkordante Gesteinsfolge, die in mehreren
tektonischen Phasen, zum Teil schon in vor-
kristalliner Zeit, aulgerichtet, “schuppenférmig
tiberschoben und durch Verwerfungen zerstiickelt
worden ist.

1) Ing. H. Haberfelner, Die Eisenerzlager-
statten im Zuge Loélling — Hiittenberg — Friesach in
Karnten. Mit Beitriagen von F.Sellner und K. A.
Redlich, ,Berg- u. Hiittenmann. Jahrb.“, Bd. 76,
Wien 1928 S 871f. u. 117ff. Die geschlchthche Ein-
leitung enthalt einige Ungenauigkeiten. Die im Be-
.reich des Kniechtestollens bei den verungliickten
Bergleuten gefundenen rémischen Miinzen waren
nicht um 4 100 geprigt, sondern stammten aus der
Zeit des Kaisers Caj. Vibius Trebonianus Gallus, der
von 251 bis 254 regierte. Ferner lag der bei 'dem
Unglack eingestiirzte und etwa 45 qm grofie Weitungs-
bau nicht 40, sondern zo m unter der %agesoberflﬁcﬁe
Der hierauf sich beziehende Aufsatz von'F. Seeland
(Beitrag zur Geschichte des Hiittenberger Erzberges.
»Osterr. Zeitschr. f. Ber%— und Hittenwesen®, 23. Jg,,
Wien 1885) ist von den Verfassern iibersehen worden.
Noricum stand von — 6oo bis zur Eroberung durch
die Rémer unter keltischer Herrschaft. Dem nori-
schen Erzberg und dem Siegerland verdankten die
Kelten des Frihlaténe ihre vorziiglichen langen
Stahlschwerter, die den schmiedeeisernen Kurz-
.schwertern der Rémer aberlegen waren. Wenn
auch der norische Stahl den Rémern im’vierten und
dritten Jabrhundert vor unserer Zeitrechnung bekannt-
geworden ist — sie haben ihn von den Kelten ein-
gehandelt —, so beginnt doch die bessere Bewaffnung
des romischen’ Heeres erst mit der Erwerbung
Noricums. Der in Candalicae (Hiittenberg) in Renn-
6fen aus manganhaltigen ,Blauerzen“ erschmolzene

I. Lagerungsverhiiltnisse des Nebengesteins.

Nach der Tageskartierung streichen im-Be-
reich des Reviers Unterer Knappenberg))
die Gesteinsgrenzen zwischen Kalk und Glimmer-
schiefer etwa N 709 W. Die Ergebnisse der Kom-
paBmessungen der Schieferung an 147 Punkten
unter Tage entsprechen annihernd diesem Ver-
lauf des Gesteinswechsels und erweisen, dafi
Schichtung und Schieferung im wesent-

lichen gleichgerichtet sind. Als Durch-
schnittswerte haben sich ergeben: ’
g | 2| Nordfallende
§g| Sudfallende |5 8| ynd pberkippte
ro g Schichten ro g Schichten .
3 =} ]
(5 | Strei- | Ein- |[§ 8| Strei- | Ein-
N=| chen | fallen |[N%| chen | fallen
Bergezuf. Strecke zum .
Punkt VIII L. . 3[N73°W| 30° S 2 |IN67°W| 85° N
Oberer Wolfbau und
Wolfbau . . . @ . 36N 65°W| 400 S 5 IN66°W| 80° N
21 er Strecke und Quer-
schl. 113-m - Sohle 20 IN65°W| 25° S 4 IN84°W| 720 N
Erbstollen-Sohle. . .| 27|N66°W| 35° S |1 10 [N65°W| 66° N
14 er Strecke und Hein-
rich-Sohle . 19|N67°W| 39° S 6 IN75°W| 73° N
Alb.-Dickmann -Stollen || 13 [N550w| 470 S || 2 [N70°W| 500 N
RevierUntererKnappen- ;
berg . . . . . . . {118 [N 64°W|.36° S || 29 [N70°W| 71° N

Danach streichen die Schichten, soweit sie
nach S fallen, von WNW nach OSO.. Die nach
N fallenden™und uber[uppten Schichten streichen
etwas mehr W— O, wohl aus dem Grunde, weil
sie ihr abwelchendes Einfallen durch spitere
Uberschiebung erhalten haben. Die Uber-
kippung ‘und das Fallen nach N sind nur als
Stauchungs- und Schleppungserscheinungen zu
betrachten. Auch an der Tagesoberfliche ist
ortlich ein stirker- abweichendes Schichten-
streichen vorhanden. Es liegt dies ebenfalls an
den iiberaus zahlreichen Verwerfungen und Uber-
schiebungen.

Stahl wurde in den Staatswerkstitten von Aquileja,
Verona, Cremona und Mantua zu Waffen und Werk-
zeugen verarbeitet. Um das Jahr 4 300 scheint der
rémische Bergbau voéllig verfallen zu sein. Auch die
Besiedlung hat offenbar - aufgehért, da samtliche
keltische und rémische Orts- und Flurnamen in Ver-
gessenheit geraten sind. Die Neubesiedlung ist, wie
die Orts- und Flurnamen sowie die Rassenmerkmale
der Bevélkerung bezeugen, durch Einwanderer bay-
risch-dinarischen Stammes erfolgt, wahrscheinlich im
Zusammenhang mit der Schenkung des Landes und
‘der Verleihung der Erzvorkommen an den Erzbischof
von Salzburg im Jahre 831.

1) Ich. beschranke mjch vornehmlich auf dlesen
Teil des Erzberges, weil er alle typischen Stérungs-
formen enthilt und mir unter der sachkundigen aus-
gezeichneten Fihrung des Herrn Ing. Haberfelner,
dem ich auch an dieser Stelle meinen verbindlichsten
Dank ausspreche, am besten bekanntgeworden ist.
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Besondere Erwdhnung verdient das ab- antwortung der Frage, ob und wie tief das

weichend gerichtete Streichen der Schichten
(N 559 W) im Albert-Dickmann-Stollen. In
diesem NW-.Streichen kommen die starken
Schleppungen zum Ausdruck, die durch Spriinge
hohen Verwurfs erzeugt sind, die den Stollen
in N-S-Richtung queren. Ich werde noch
weiter unten darauf eingehen. Diese Spriinge,
die nach W fallen, haben die urspriinglich
N 65° W streichenden Schichten nach N 55° W
umgelenkt. Die entgegengesetzte Erscheinung
besteht am Ostende des Hauptlagers. Dort wird
das Lager durch mehrere nach O fallende
Spriinge abgeschnitten und verworfen. Durch
den Verwurf sind die Schichten um einen ge-
ringen Winkel in die W-O-Richtung umgelenkt
(geschleppt).

Das Einfallen der Sedimente ist weit iber-
wiegend nach SSW gerichtet, und zwar mit
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Schichteniiberkippung beiderseits einer (ilimmer-
iberschiebung auf .der Wolfbausohle. -

Abb. 1.

verhiltnism#Big flachen. Fallwinkeln. Nur im
Albert-Dickmann-Stollen herrschen Neigungen
von mehr als 45° vor. Das Sidfallen der
Schichten ist als die urspriingliche Lagerung
anzusehen, die bei der ersten Aufrichtung der
Schichten entstanden ist. Gebogen und iber-
kippt wurden die Gesteine erst spiter bei
der Schuppung auf- Uberschiebungskliften.
Solche Uberkippungen, erzeugt durch Uber-
schiebung aus siidlicher Richtung, sind an vielen
Punkten in der Grube zu beobachten. Beispiels-
weise bietet sich auf der Wolfbausohle siidstlich
des Versatzschachtes Bartenstein beistehendes
Bild (Abb- 1), das als Typus der durch Uber-
schiebung erzeugten Uberkippungen gelten kann.

Ohne Einschrinkung kann gesagt werden:
eine deutliche Faltung (Mulden- und Sattel-

bildung) mit primir nach N fallenden bzw. iso-.

klinal fallenden Schichten ist im Bereich des
Unteren Knappenberges nicht vorhanden.
Alle nach N fallenden und iiberkippten Schichten
sind durch Schleppung beim schuppenférmigen
Zusammenschub in die abweichende Lage ge-
bracht worden. Diese Tatsache ist fiir die Be-

eisensteinfiihrende Kalkmassiv in die Tiefe setzt,
von ausschlaggebender Bedeutung.

Im Barbarastollen und im westlichen Teil
des Lollinger Reviers entspricht das
Streichen der Schichten (aus 55 Messungen hat
sich fir die nach S fallenden Schichten ein
Streichen nach N 53° W und ein Einfallen
von 390 nach S ergeben) nicht vollstindig
(Winkelunterschied 129 dem Streichen im Revier
Unterer Knappenberg.

Im 6stlichen Teil des Lollinger Reviers biegt
das nordwestliche Streichen unvermittelt um, so
da im L8llinger Erbstollen ein nord-siidliches
Streichen, das zwischen N 642 O und N 510W
wechselt, vorherrscht. Diese plotzliche Um-
biegung der Schichten in die N-S-Richtung
kommt auch in den Tagesaufnahmen zum’ Aus-
druck, da sich das erzfilhrende Kalkmassiv
zwischen Holler und Garler nach S wendet und
weiterhin in siidlicher Richtung nach Lolling-
Sonnenseite streicht.

Gangerz N 78°W streichend

858 S fallend
+/ / 7
/ +ﬁ 7 # s 7 Met%sl?:fwt' N 739 W streichend
: 4 ‘tt'/ 7 7 P Kalkstein 45° S fallend
4", %otk téinke
147 7 7
1 ﬁefa.soma/.
Gangerz” Erz
Abb. 2. Gangerz und metasomatisches Erz im Greitbau.

Il. -Beziehungen zwischen den Spateisen-
steinkérpern und dem Nebengestein.

Die bisher aufgeschlossenen und im Abbau
stehenden Erzkdrper setzen ausnahmslos in
dem breiten Hiittenberger Kalkzuge auf, der
von Gossen nach Lolling streicht und “bis zu
400 m Breite besitzt. Unter Tage nimmt die
Breite des Kalkzuges durch Wegfall eines an
der Tagesoberfliche vorhandenen Glimmer-
streifens bis auf 500 m zu. Das Licgende und
Hangende des Kalkzuges bilden Glimmerschiefer.

Die Erzkdrper streichen spitz zu den
Kalken (etwas mehr ost-westlich) und besitzen
bei wechselnder Michtigkeit eine Linge bis zu
780 m (Hauptlager).

Der Bildungsproze8 des Spateisensteins 138t
sich in mehrere teils nebeneinander, teils nach-
einander ablaufende Vorginge zerlegen, von
denen die einfachen ekpleromatischen Vor-
ginge (Ausfillung der Gangspalten und anderer
tektonischer Hohlrdume) und dieantikatastenen
Vorgange (Ersetzung hydromechanisch und
chemisch beseitigter Teile des Nebengesteins
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bzw. priexistierender Gangarten) die wichtigsten
sind. Die antikatastenen Vorginge lassen sich
in anapleromatische (Wiederaulfillung durch
Korrosion entstandener Hohlrdume) und meta-
somatische Vorginge (Mineralbildung unter
chemisch-molekularem Ersatz von Nebengesteins-
teilen bzw. priexistierenden Gangarten) trennen.

Alle Eisenspatkdrper des Kaintner Erzberges
bestehen demnach genetisch aus folgenden Einzel-
abschnitten: )

1. Spaltenausfillungen (meist gelber,
richtungslos kérniger Spateisenstein, ausgeschieden in
tektonischen Spalten und Rissen).

2. Ausfullungen von schlottenférmigen A us-
waschungshoh%raumen (meist gelber, rich-
tungslos korniger Spateisenstein, ausgeschieden in
Korrosionshohlraumen).

3. Metasomatischen Abschnitten (meist grauer
Spateisenstein mit der Struktur und Textur des
kristallinen Kalkes, entstanden durch molekularen
Ersatz von Teilen des Nebengesteins, d.h. durch
yauBere Gangmetasomatose®)?).

Bei den Eisensteinkorpern des Hiittenberger
Erzberges handelt es sich demnach um Ginge
und Hohlenfiillungen mit starker duflerer
_Gangmetasomatose (Nebengesteinsvererzung). Die
Hohlenfillungen lassen sich von den Spalten-
fillungen nach der Art des Spateisensteins nicht
trennen. Am 2weckmifligsten wird das grob-
spitige gelbe Erz der Spalten und Hohlen als
Gangerz? dem kleinkristallinen unreineren
grauen und vielfach noch Bankung und Lagen-
textur zeigenden metasomatischen Erz gegen-
ibergestellt.

Im Greitbau konnte nebenstehendes ‘Profil
aufgenommen werden (Abb. 2).

Die Unterscheidung zwischen Gangerz und
metasomatischem Erz ist nicht nur aus Griinden
der Aufbereitung wichtig, sondern weil die Auf-
findung maichtigerer Gangerze darauf hindeutet,
dafl eine stirkere Spaltenquelled) die Aus-
scheidungen verursacht hat, denen sich be-
deutende metasomatische Abschnitte anlegen
kdnnen4).

Die Tatsache, daf die Leitlinien der Lager,
als die wir die Gangerze betrachten diirfen, zu

1) Beyschlag, Krusch, Vogt, Die Lagerstitten
der nutzbaren Mineralien und Gesteine. Stuttgart 1914,
Bd. ], S. t40.

2) Dennoch erschien es mir, um Verwechslungen
vorzubeugen, zweckmiflig, die historisch gewordenen
Bezeichnungen der einzelnen Erzkérper als Lager
beizubehalten.

3) Vgl. H.Quiring, Thermenaufstieg und Gang-
einschieben. Zeitschr. f. prakt. Geol.,, Halle, 1924,
S. 1611

4) K.A.Redlich u. Haberfelner (a.a.O.S. r18)
haben im Anschluff an Brunlechner zwischen dem
gelben grobblitterigen und dem grauen Spateisenstein
einen zeitlichen Unlerschied konstruiert. Sie weisen
den gelben Spat einer jiingeren Generation zu und
verlegen die Bildung des grauen Spates vor die
Kristallisationsschieferung. Ich kann ihnen darin nicht
folgen. Die Muskovitlagen im grauen Spat betrachte

dem Streichen des Kalkes geringe Abweichungen
zeigt, geht aus nachstehender Tabelle hervor:

|& o g
A & Mittleres - {0 2 Mittleres
58 Streichen, Fallen|| & g Streichen, Fallen
© = des B des
IS 8| Nebengesteins |[= § Gangerzes
S0 3.2
N © IN"©
Wolfbau und 21er ‘ '
Strecke. . . . . . 43 [IN65°W/ 35° S 4 IN720W| 65° S
14er Strecke und Hein-
rich-Sohle . . . .|/ 19 [N67°W| 39° S 8 IN77°W| 720 S

Es besteht also deutliche Diskordanz zwischen
dem Gangerz und dem begleitenden Nebengestein.
Da von dem Gangerz die metasomatische Ver-
erzung des Nebengesteins ausgegangen ist, so
zeigen die Erzkorper auch im ganzen eine Dis-
kordanz zum Nebengestein, die hauptsichlich
darin besteht, dafl die Erzkérper um 20— 400
steiler einfallen als- die Schichten. Mit anderen
Worten: Der zur Zeit der Spateisenstein-
generation in zahlreichen Stimmen und Asten
steil aufsteigende Eisensiduerling hat nicht
eine bestimmteBankfolge vererzt; sondern
vorwiegend die nihereoder weitere Nach-
barschaft seines Aufstiegsweges, der von
einem Netz von Spalten vorgezeichnet worden ist.

Die Erzkdrper machen daher die priaside-
ritischen Verbiegungen des Nebengesteins nicht
mit, wie ein Teil der friher gezeichneten Profile
dies darstellt. Sie gehen unabhingig von
den Verbiegungen des Nebengesteins in
die Tiefe. Nachtragliche (postsideritische)
Storungen (Uberschiebungen) haben naturgemif]
die Erzkorper verbogen und gestort.

ich als Relikte metasomatisch vererzter, urspriinglich
gebanderter kristalliner Kalke, deren Binderung aus
lagenweise eingestreuten Glimmerschiippchen bestand.

dahrend die Kalkkarbonatlagen restlos molekular
durch ILisenkarbonat ersetzt wurden, widerstanden
die silikatischen Lagen der metasomatischen Um-
wandlung. So erklart sich auch, dafl dort, wo die
Glimmereinschlissse im kristallinen Kalk sehr be- .
deutend sind, der graue Spat bei der Analyse Kiesel-
sauregehalte bis zu 209/, aufweist. Die Theorie von
Brunlechner-Redlich-Haberfelner wire be-
rechtigt, wenn eine véllige Durchschieferung des
grauen Spates, die nicht erkennbar ist, vorhanden
wire. Die Glimmereinstreuung selbst, das Hinein-
geraten von Silikaten in eine urspriinglich reine Spat-
eisenstein- Gangmasse, kann weder durch Kristalli-
sationsschieferung, noch durch Transversalschieferung
erklart werden. Ubrigens weisen sehr viele Spateisen-
steinlagerstitten der Erde, unter anderem die des
Siegerlandes (Bornhardt, Die Gangverhiltnisse des
Siegerlandes und_ seiner Umgebung. Arch. f. Lager-
stattenforschung, Heft2, Berlin1910) und Nordspaniens
(H. Quiring, Gange, Spriinge und flache Uber-
schiebungen im Spateisensteinbezirk von Bilbao. Zeit-
schr. f. d. Berg- u.. Sal.-Wes i. Preufl. Staate, Berlin
1929) den Gegensatz zwischen grauem, meist meta-
somatischem, und gelbem, meist reinem Gangerz auf.
Einen wesentlichen Altersunterschied hat man aus
dieser Tatsache noch niemals abgeleitet, trotzdem
namentlich im Siegerlande die paragenetische
Stellun g der Erze zueinander und die Beziehungen
zu tektonischen Vorgiangen ungleich klarer
herausgearbeitet worden sind als in Steiermark und
Karnten.
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1. Kiifte.

Es treten auf:

Druckklifte: Prakristalline Uberschiebungs-
klifte mit glimmeriger Ausfillung; postkristalline
Uberschiebungsklifte mit lettiger Ausfiillung;
postkristalline Verschiebungskliifte mit lettiger
Ausfiillung.

Zugklifte: Prakristalline Spriinge mit
glimmeriger Ausfillung; prakristalline Spriinge
mit Pegmatit- Ausfiillung; postkristalline praside-
ritische. Spriinge mit lettiger Ausfillung; post-
kristalline sideritische Spriinge mit Spateisen-
stein- Ausfiillung; postkristalline postsideritische
Springe mit Schwerspat- und Chalzedon-Aus-
fiillung; postkristalline postsideritische Spriinge
mit lettiger Ausfillung.

" Die Ausfillung der Kliifte bezeugt das
verschiedene Alter der Stérungen!). Wir
haben danach die vorhandenen Glimmerkliifte,
Pegmatitginge, Lettenklifte, Spateisen-
steingidnge und Schwerspatginge zeitlich
zu ordnen.

A) Klifte mit kristalliner Ausfillung.

Die Kliifte mit glimmeriger Ausfiillung, die
Glimmerklafte, sind im Glimmerschiefer und
kristallinen Kalk ebenso hiufig wie die Letten-
klifte: Sie sind urspriinglich als Lettenklifte
entstanden und erst bei der Regional-Meta-
morphose zu Glimmerkliften umgewandelt worden.
Die Metamorphose bat nicht nur das Neben-
gestein- {geschichtete Kalke und -Tonschiefer) zu
kristallinen Kalk und Glimmerschiefer, sondern
auch die Kluftausfiillung veridndert.

Die Glimmerklifte sind durchweg ilter
als die Spateisensteinbildung, daanihnen
mrgends die Erzkoérper einen Verwurf
oder eine Uberschlebu ng zeigen.

1. Glimmer-Uberschiebu ngen. Uber das
Streichen und Fallen der Glimmer-Uberschiebungen
im Revier Unterer Knappenberg gibt nachstehende
Tabelle Aufschlufl: i

Nach S fallende Nach N fallende
Uberschiebungen Uberschiebungen
o9 $ 8
o E‘ Mittleres ;E ,‘é“ Mittleres
[} [} }
b -y [C<| Strei-
S| chen Fallen S 8! chen Fallen
o ©
Oberer Wolfbau und |
Wolfbau . . . . . 7 IN65°W| 520 S 1 [N70°W| 150 N
a1er Strecke und Quer-
- schlag 113-m-Sohle. || 5 [N769W]| 590 S
Erhstollensohle . . .|| 8[N71OW]| 490 S
14 er Strecke und Hein-
rich-Sohle . . . .|| 8 [N74°W| 520 S
Unteres Revier ., . .|/ 28 [N720W| 53° S

Demnach liégen die Glimmeriiberschiebungen
nicht vollstindig im Streichen der Schichten,
sondern durchschneiden sie unter einem spitzen

1) H. Quiring, Glimmerklifte, Lettenklifte,
Schichtung und Schieferung am Siidabfall der Niederen
Tauern. Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. f. 1925,
Monatsber., S. 130 ff.

Winkel von 5—10° im Streichen und 15—20°
im Einfallen. Die Glimmeriberschiebungen
streichen mehr W —O als die nach S fallenden
Schichten. Das Einfallen der Glimmerdber-
schiebungen ist weit uberwxegend nach S ge-
richtet; es ist in gewissem Umfange vom
Schlchtenfallen abhingig und etwa um 170 steiler
als das Schichtenfallen.

Eine vorhandene Transformation ist nirgends
durch spitere Faltung erfolgt. Wo Umbiegungen
der Glimmeriberschiebungen vorliegen, sind
stets jingere Lettenklifte die Ursache. So
kommt es, daB. die Glimmeriberschiebungs-
klafte zum Teil nach N fallen. Ferner sind die
Gllmmeruberschlebungen zum Teil wieder auf-
gerlssen, so die bedeutende Uberschiebungskluft
im Hangenden des Bartenstein-Lagers auf der
Wolibau-Sohle. Die wieder aufgerissene Zone

der Uberschiebung liegt als Lettenkluft teils in

der Mitte, teils an der Seite der alten Glimmer-
kluft, bildet also gewissermafien ein Salband.

Dle nicht seltenen Uberkippungen des Kalkes
sind fast stets durch Glimmeriiberschiebungen
bewirkt. Dies geht schon daraus hervor, dafi
die iiberkippten und nach N fallenden Schichten,
wie die vorstehende Tabelle zeigt, stirker W —0O
gerichtet sind als die nach S fallenden Schichten,
sich also offensichtlich dem Streichen der
Glimmeriiberschiebungskliifte angepafit haben.

Fiir die Tektonik des Hiittenberger Erzberges
im groflen haben die Glimmeriiberschiebungen
eine sehr wesentliche Bedeutung. :

Die grofte Uberschiebung des Unteren Reviers
liegt im Hangenden des Lagers Bartenstein.
Diese ,Bartenstein-Uberschiebung® ist auf
folgenden Sohlen durchértert worden:

Auf der Heinrich-Sohle N 809 W streichend
und mit 75° nach S fallend. Die Ausfiillung
der Uberschiebungskluft ist fast 1o m breit. Die
benachbarten Schichten- im Liegenden und
Hangenden sind stark gestaucht und iiberkippt.
Auch das Streichen ist beeinflufit.

In der 14er Strecke mit einer 2 m breiten
Ausfiillung. Die Ausfiillung zeigt Auswaschungs-
erscheinungen. Die Uberschiebung bildet hier
das natiirliche Hangende des Bartenstein-Erz-
korpers. 7

In der 21er Strecke, N 70° W streichend,
700 S fallend. " Das liegende Nebengestein ist
tiberkippt.

Auf der Wolfbau-Sohle, N 700 W streichend,
559 S fallend, Hangend - und Liegendscholle sind
tiberkippt. Die Kluft ist spiter geringfigig
wieder aufgerissen.

Auf der Wolfbau-Sohle im Hangenden des
WeiBerzliegendlagers, N 600 W streichend, 359 S
fallend, mit 7,5 m breiter Ausfiillung.

Dne Bartenstein- Uberschiebung, deren Schub-
weite mehrere hundert Meter betrigt, begrenzt,
wie das nachstehende Profil (Abb. 3) zeigt, den

- Glimmerschieferstreifen, der iber den Knappen-

berg siidlich der Rudolfshdhe hinwegstreicht.’
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Infolgedessen setzt dieser Glimmer nicht in die
heute betriebenen Grubenbaue niederl). Der
Glimmerschiefer der Rudolfshdhe bildet
das natiirlicheHangendedeserzfiihrenden
Kalkmassivs, nicht, wie bisher angenommen
wurde, die natiirliche Unterlage. Der iiber die
Rudolfshdhe verlaufende Kalkstreifen ist daher
ein Teil des erzfithrenden Kalkmassivs.
Eine dhnlich bedeutende Glimmeriiberschiebung
ist im Barbara-Stollen durchortert worden. Sie
diirfte gegen 300 m Schubweite besitzen; sie hat
anscheinend die Verdoppelung des 1nichtigen
Pegmatitlagers zwischen Andreaskreuz und Heft
bewirkt. '
.Bedeutende Glimmeriiberschiebungen liegen
im Hangenden und Liegenden des Hauptlagers.
Die im Liegenden befindliche Uberschiebung ist
auf der Heinrich-Sohle (N 80%W streichend,
400 S fallend) und auf der Wolfbau-Sohle (15m
breit) durchértert worden mit einem Streichen
in N 859 W und mit einem Einfallen von 500 S.

zerreibliche Beschaffenheit und vor allem durch
die deutliche Diskordanz zu den begleitenden
Kalkbinken von echten Glimmerschiefern unter-
scheiden, besondere Beachtung, da sie als die
wichtigsten tektonischen Stdrungen des Erzberges
zu gelten haben, auch wenn sie vor der Erz-
generation gebildet worden sind und die Erz-
kérper an ihnen einen Verwurf nicht erlitten
haben. i

Zahl, mittleres Streicher-und Einfallen der
im Barbara-Stollen und Lollinger Revier
beobachteten glimmerfiihrenden Uberschiebungs-
klifte gehen aus nachstehender Tabelle hervor.

Zahl der | Streichen Einfallen
Messungen

Barbara- Stollen 3 N64°W 53° S
Lollinger Erb-

stollen 2 N23°W [42°W bzw.80°W
Zwischen- ‘

horizont . . I N70°W 50° S ;
Mittelbau . . . I N67°W 51° SW

o, ngender iy
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Abb, 3. Bartenstein : Uberschiebung.

Auch diese Uberschiebungskluft ist spiter ge-
ringfiigig wieder aufgerissen. Die das natiirliche
Hangende des Hauptlagers bildende Uber-
schiebung ist auf der Heinrich-Sohle, 2 m breit
mit einem siidlichen Fallen von 309 durchquert
worden. Inwieweit diese das Hauptlager beglei-
tenden Glimmeriiberschiebungen weitergehende
tektonische Bedeutung haben, lafit sich nach den
bisherigen Feststellungen nicht entscheiden.
Jedenfalls verdienen alle diese Glimmeriiber-
schiebungen, die sich durch den nicht geringen
Kalkgehalt der Ausfiillungsmasse, ihre meist

1) Haberfelner (a.a. O.S'1t00) bezweifelt das
VorhandenseinderBartenstein -Glimmeriiberschiebung
mit der Begriindung, dafl sie etwa in Héhe der
Heinrich-Sogle das %artenstein-Lager durchbrechen
mifite. Diese Forderung ist unerfillbar. Da die
Uberschiebung dlter als das Bartenstein-Lager ist, kann
sie naturgemafl das Lager nicht durchbrechen, wird
vielmehr selbst von dem Lager durchbrochen,

Wie im Unteren Revier besteht also eine
Diskordanz im Streichen zwischen den Schichten
und den Glimmeriiberschiebungen, die 5— 150
betrigt. Die Glimmeriiberschiebungen sind um
diesen Betrag mehr W—O gerichtet. Diese
Abweichung bestitigt, dafl die Schichteniiber-
kippungen mit den Glimmeriiberschiebungen zu-
sammenhingen. Das Einfallen der Glimmer-
iberschiebungen ist um rund 120 steiler als das
Einfallen der Schichten. "

Trotzdem im Lollinger Erbstollen nur zwei
Glimmeriiberschiebungen aufgenommen wurden,
geht aus diesen wenigen Messungen hervor, daf§
die Glimmeriberschiebungen die Um-
biegungder Schichten nachS mitgemacht,
also ebenfalls N- S-Richtung angenommen haben.
Es ist daraus zu schliefen, dafl die tektonische

. Bewegung, die zur Umbiegung des Kalk-

massivs im Bereich des Lollinger Erbstollens
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gefiihrt hat, erst nach Entstehung der
Glimmeriberschiebungen eingetreten ist.

Durch jiingere Stdrungen sind die Glimmer-
iiberschiebungen zum Teil wieder aufgerissen
oder stark deformiert worden. Beispiele fiir
ein Wiederaufreiien der Glimmerklifte bieten
die auf dem Zwischenhorizont beobachtete
Glimmeriberschiebung und mehrere Glimmer-
tiberschiebungen auf der Mittelbausohle. Eine
sehr deutliche Verbiegung einer Glimmeriber-
schiebung, welche die Filtelung des Nebengesteins
mitmacht, zeigt ein Querschlag auf der Mittelbau-
sohle (vgl. Abb. 4).

Wir haben den bezeichnenden Fall, dafl eine
spitere Stauchung Schichten und Uberschiebungs-
kluft gefaltet hat. Glitten wir das Profil aus,
so ergibt sich, dafl die Glimmeriberschiebung
in sehr flach liegenden Schichten aufgerissen
ist, und zwar mit einem Einfallwinkel von nur
159. Da dieser Winkel am Hiittenberger Erz-
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' Schicky, « 5
7 & \~ - /'
’,
4
'{ ;Gh ie 6?1 é

3 ./\)\)
/

Abb. 4. Faltung einer Uberschiebungskluft im Querschlag
der Mittelbausohle.

berg fast konstant ist, so ist der Schlufi ge-
rechtfertigt, daf die Glimmeriiberschiebungen
sich kurz nach der Sedimentation gebildet haben,
und zwar in noch fast undislozierten Schichten.

Die bedeutendste Glimmeriiberschiebung des
Lollinger Reviers sehe ich in einem Stdrungs-
biindel, das auf der Mittelbausohle etwa in
Hohe des Westendes des Abendscblaghangend-
lagers querschligig durchortert worden ist. Eine
zweite wichtige Glimmeriiberschiebung, an der
sowohl die hangenden wie die liegenden Schichten
deutlich dberkippt sind, ist ebenfalls auf der
Mittelbausohle unterhalb des Schachthaupt-
lagers durchfahren worden. Uber den Einflu8
dieser bedeutenden Uberschiebung auf das Schacht-
hauptlager lassen sich leider wegen fehlender
Beobachtungen keine Angaben machen. Da das
Lager jinger als die Uberschiebung ist, kann
sie es nicht verursacht haben, dafl auf die 148 -m-
Sohle das Lager nicht niedergeht, vielmehr
diirften hierbei Storungen (flache Letten-N-Uber-
schiebungen) mitgewirkt haben, die ich aller-
dings in den von mir begangenen Querschligen

(von einem Falle abgesehen) nicht beobachtet

habe.

Die letztgenannte bedeutende Glimmeriiber-
schiebung kann mit der im Unteren Revier be-

obachteten Bartenstein - Uberschiebung identisch
sein.

Wegen der sehr wenigen Beobachtungen
sind die Beziehungen zwischen den Glimmer-
iberschiebungen des Lollinger Reviers und den
Erzkdrpern nicht geklirt. Es scheint, als wenn
das Abendschlagliegendlager im Hangenden einer
Glimmeriiberschiebung abgesetzt ist, die spiter
wieder aufriffi und einen sehr bedeutenden post-
sideritischen Schub vermittelt hat.

2. Glimmerspriinge. Glimmerfiibhrende
Spriinge treten im Hittenberger Erzberg nur
sehr vereinzelt auf. Im Revier Unterer Knappen-
berg habe ich nur einen Sprung beobachtet, der
N—S verlduft und seiger steht. Er tritt auf
der 14er Strecke an die Bartenstein-Glimmer-
iiberschiebung heran, wird von der Uberschiebung
abgeschnitten, ist also &lter als diese. Im
Lollinger Erbstollen ist eine N 200 W streichende
und mit 800 nach O fallende Kluft aufgeschlossen,
die eine zu Glimmerschiefer verhirtete Aus-
fullung besitzt. Es ist nicht 51cher, ob es sich
um einen Sprung oder um eine Uberschiebung
handelt, die durch eine nachtrigliche Bewegung
steilgestellt worden ist.

3. Pegmatitginge. Besonders bemerkens-
wert sind die prikristallinen Zugklifte des
Erzberges von Hiittenberg, die bei oder nach
ihrem Aufreiflen mit saurem Magma erfillt
wurden, das uns heute,  nach der Regional-
metamorphose, alsInjektionsgneis(Turmalin-
pegmatit) entgegentritt. Es ist zwar bisher
immer angenommen worden, dafl es Lager oder
Lagerginge seienl), die dem Schichten- und
Schieferungsstreichen des Nebengesteins folgen,
doch mdchte ich auf einige Richtungsunterschiede
im Bereich des Unteren Knappenberges auf-
merksam machen. Nach meinen Messungen
streichen dic beiden Pegmatitkdrper dort, wo
sie durch posthume Tektonik weniger beeinflufit
sind, N 65° W. Ihr Fallen ist 620 SW. Es be-
steht demnach zwar gegeniiber der allgemeinen
Streichrichtung des Nebengesteins (N 640 W)
kein wesentlicher Unterschied, wohl aber gegen-
tiber der Neigung der siidlich fallenden Schiefer
und Kalke (360 SW).

Zwischen dem Fallen der Pegmatitkdrper
und dem Fallen der Eisensteingangkdrper (meist
60-—700 SW) ist eine auffallige Ubereinstimmung
erkennbar. Fir die Gangnatur der im Streichen
des Nebengesteins folgenden Pegmatitkérper
spricht weiter eine Beobachtung am Ostende des
Hauptlagers. Dort wird eine mit 709 nach N
fallende Kalkbank von einem Pegmatitkodrper

1) Die vielfach, z. B. auf der Erbstollensohle,
inmiiten des Spateisensteins liegenden Pegmamfetzen
sind vor oder wihrend der gpatgenerauon in die
sideritischen Spalten abgestirzt und dann von Spat-
eisenstein umkrustet worden. Auch Sellner (a.a.O.

. S. 93) erkennt die Priexistenz des Pegmatits gegen-

Gber dem Spateisenstein an
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durchbrochen, der N 750 W streicht und mit

800 S einfillt.

Aufler diesen, dem Streichen des Neben-
gesteins folgenden Pegmatitgingen, treten siidlich
des Lollinger Berges. SSW —NNO, also
senkrecht zum ersten System verlaufende méch-
tige Pegmatitkorper auf. Da im Lollinger Revier
auch das Nebengestein eine vorwiegende nord-
stidliche Streichrichtung annimmt, so kénnte
die abweichende Richtung durch eine Gesamt-
schleppung gedeutet werden, die andererseits aber
auch eine Ursache haben mufl. Ich nehme an, dafi
die nordsiidliche Umbiegung des Nebengesteins,
die in ihrem jetzigen Ausmafl zwar erst in post-

- kristalliner Zeit entstanden ist, durch das Auf-
reifien der SSW — NNO streichenden Pegmatit-
ginge bereits vor der Regionalmetamorphose
eingeleitet wurde.

Aus der Gangnatur der vor der Kristalli-
sationsmetamorphose entstandenen Pegmatit-
korper ergibt sich, dafl in sehr friilher Zeit eine
tektonische Zerrungsphase (Zerrungsrichtung
NW—SO) die noch nicht kristallinen Sedimente
betroffen hat und am Ostende des Kalklagers
von Hittenberg schon damals ein NO—SW
streichendes Spaltenbiindel, das prakristalline
Lollinger Spaltenbiindel, etwaaufder Streich-
linie Lolling— Lollinger Berg hat aufreifien
lassen, wodurch eine Umbiegung des allgemein
NW — SO streichenden Kalklagers nach S her-
vorgerufen worden ist. Dabei wurde die nord-
westlich des Spaltenbiindels gelegene Scholle
gesenkt und im Grundriff nach N vorgeschoben.
Auf der grofien Randspalte drangen die sauren
Magmen auf, die uns heute als die Pegmatit-
korper siidlich des Lollinger Berges entgegen-
treten. Bei der gewaltigen tektonischen Be-
wegung rissen im Liegenden des Hiittenberger
Kalklagers, etwa parallel zu ihm, mehrere strei-
chende Spalten auf, in denen ebenfalls saure
Magmen aufstiegen und sich absetzten, die
jetzigen Pegmatitlagerginge des Knappenberges.

Unmittelbare Altersbeziehungen zwischen den
Pegmatitkdrpern und den Glimmeriiberschiebungen
habe ich nicht feststellen kdnnen, doch steht das
hohere Alter der Uberschiebungen der . pri-
kristallinen Hauptfaltung-phase aufler allem
Zweifel, da die tektonische Einwirkung des
Lollinger Spaltenbiindels auf die Lagerungs-
verhiltnisse nur zu ' erkliren ist, wenn ein
hoheres Alter der Aufrichtung und Schuppung
der Sedimente vorausgesetzt wird. Ferner
zeigen die Pegmatitkdrper zwar eine betricht-
liche, aber doch weniger verwickelte nachtragliche
tektonische Deformation als die Glimmeriber-
schiebungen.

"B) Die Spateisensteinkdrper in ihren
Beziehungen zu prisideritischen Kliften.

Trotz des #hnlichen Einfallens der Pegmatit-
lagerginge am Knappenberg hat die Spateisen-

steingeneration zeitlichl) und genetisch
nichts mit den vorkristallinen tektoni-
schen und magmatischen Vorgingen zu
tun, da sie in verhiltnismafig spite nachkristalline
Zeit fillt. Raumlich haben jedoch die pri-
existierenden Stérungen, vor allem die Glimmer-
iiberschiebungen, die Entstehung, Lage und
Form der Eisensteinkdrper erheblich beein-
fluBt. So liegt das Hauptlager, wie die Auf-
schliisse auf der Heinrich-Sohle und auf der
Wolfbausohle zeigen, stellenweise zwischen zwei
bedeutenden Uberschiebungskliften. Der Kalk
zwischen den Uberschiebungskliiften ist zu Spat-
eisenstein, nachtriglich dann zu Brauneisenstein,
metasomatisch umgewandelt worden. In #hn-
licher Weise legt sich in der 14er Strecke das
Bartenstein-Lager der grofien Bartenstein-
Uberschiebung an. In der Lokomotivstrecke der
Erbstollensohle bildet eine Glimmeriiberschiebung
das natiirliche Liegende und eine weitere Uber-
schiebung das natiirliche Hangende eines 1 m
michtigen Streifens metasomatischen Erzes. Auch
das Punkt-VIiller-Lager ist im Hangenden
einer Glimmeriiberschiebung abgeschieden.

Fiir die Tatsache, dafl Glimmeriiberschiebungen
vielfach das natiirliche Liegende und Hangende
der Erzkorper bilden, lassen sich folgende Griinde
angeben:

a) Beim Aufstieg dienten den Eisenkarbonat-
thermen?) als Wege:

1. Spalten und Risse, 2. Auswaschungs-
hohlrdume, 3. wasserdurchlissiges Gestein.

b) Die Aufstiegswege der Thermen im Kalk-
massiv wurden vorgezeichnet und beeinflufit durch
die bestehenden Zerriittungszonen (Uberkippungs-
zonen, Verbiegungszonen)beiderseits der Glimmer-
tiberschiebungen. ‘

c) Die Glimmeriiberschiebungen bildeten teils

die wassertragende Unterlage, teils das ab:
dimmende Dach des aufsteigenden Eisen-
sduerlings.

d) In den Zerrittungszonen beiderseits der
Glimmeriberschiebungen bildeten sich beim Auf-
stieg der heiflen Therme besonders bedeutende
Auswaschungshohlriume, die sich mit Spateisen-
stein fillen konnten.

1) Sehr bezeichnend ist die Abb. 2, die Sellner
a. a. 0. S. 93) wiedergegeben hat. Hier schieben sich
zwei deutliche Spateisensteingingchen in die iltere
Pegmatitmasse des Heinrich-Querschlages vor.

2) Es gibt nur eine hydrothermale- Spateisen-
steingeneration in Hiittenberg. Nachtrigliche Um-
kristallisationen, Neubildung von Drusenspatusw. stehen
dem nicht entgegen. Das wesentlichste Beweismittel
fir die Einheitlichkeit der Generation ist, dafi der
Mangan- und Magnesiumkarbonatgehalt des grauen
und des gelben Spates derselbe ist. Der abweichende
Kieselsauregehalt ist auf das Vorhandensein der
Glimmerrelikte im metasomatischen grauen Spat zu-
riickzufilhren. In den Lagerstitten anderer Reviere,
in denen mehrere Spatgenerationen erkennbar sind,
prigt sich dies in abweichender Mineralzusammen-
setzung aus. So ist der jingere Spateisenstein des
Siegerlandes durch einen weit geringeren Mangan-
gehalt ausgezeichnet.
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Wie sehr gerade die Schichten im Hangenden
bzw. Liegenden einer Uberschiebung zur Bildung
von Auswaschungshohlriumen (Schlotten) neigen,
zeigen die Aufschlisse im Bereich des Barten-
stein-Lagers in der 14er Strecke, wo im Zuge
der Bartenstein-Uberschiebung durch absteigende
Wasser grofie Hohlen geschaffen worden sind.

Der EinfluB der Lage der Glimmeriiber-
schiebungen auf der Erzabscheidung kommt auch
darin zum Ausdruck, dafl zwischen dem Streichen
der Erzkdrper (im Durchschnitt N 740 W) und
dem Streichen der Glimmeriiberschiebungen (im
Durchschnitt N 720 W) kaum' ein Unterschied
besteht.

.Diese Aufnahmeergebnisse tun dar, dafl die
nicht. seltenen Glimmerschieferpartien im Kalk
nicht, wie bisher angenommen worden ist,
primire Ablagerungen tonig-sandigen Gesteins,
sondern Stdrungen sind.

C) Klifte mit lettiger Ausfillung.

Bedeutend jinger als die Glimmerstdrungen,
die bereits vor der Regionalmetamorphose ent-
standen, sind diejenigen Klifte, deren lettige
Ausfiillung erweist, daf§ sie die regionale Kristalli-
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Abb. 5. GrundriBliche Verstellung und Auswalzung der Spateisen-
.. steinkérper durch nach S fallende I"Iberschiebungsk]ﬂft'e.

sationsmetamorphose nicht mitgemacht haben. Die
Druckstdrungen unter. ihnen (Uberschlebungs-
klifte) gehdren im wesentlichen einer jingeren
alpinen Pressungsperiode an, die sich in den
Niederen Tauern nicht in Faltung, sondern in
Schuppung des Gesteins geduflert hat. Wie in
vielen .vorgefalteten Massiven hat der Schub
lediglich zum Aufreiflen von Verschiebungs- und
Uberschiebungskliften steiler und flacher
Stel]ung gefiihrt.

: Die Lettenuberschlebungen mit S-
Fallen Die etwa im Streichen der Schichten
verlaufenden Uberschiebungsklafte mit lettiger
Ausfiillung fallen ‘teils nach S, teils nach N.

Ob generell ein Altersunterschied zwischen
beiden Gruppen besteht, konnte nicht festgestellt
swerden.

Letteniiberschiebungen mit S-Fallen habe ich
an 29 Punkten im .Unteren Revier beobachtet.
Ihr mittleres Streichen und Einfallen ist aus
i)ben_stehénder Zusammenstellung zu entnehmen.
..~ Wiahrend also im Bereich des erzfiihrenden
'Kalkes das Streichen der Lettenuberschlebungen
N 719 W ist, sind die Uberschiebungsklifte im
Albert-Dickmann-Stollen N 549 W gerichtet. Die

- Dies ist nur so erkldrbar,

.E_g §, Mittleres
Z8E
N g | Streichen | Fallen
Be ezufuhrungsstrecke und
olfbausohle . . . 8 |N78°W [45°S
21er Strecke, 113-m- Sohle, 4
Erbstollensohle . . .. 6 |[N62°W |42°S
14 er Strecke, Heinrich-
Sohle . 4 |[N7:1°W|52°S
Albert-Dickmann-Stollen . 11 |[N54°W |53°S

Letteniiberschiebungen haben sich dort zweifellos
dem Streichen der Schichten angenihert, das,
wie oben bereits erwihnt, stirker NW gerichtet
ist als in den iibrigen Teilen des Reviers.

Die Letteniiberschiebungen mit Sidfallen
haben zum Teil die alten Glimmeriiberschiebungen
als Bahnen benutzt, so z. B. die Bartenstein-
Uberschiebung.

Die Schubweiten der Letteniiberschiebungen

mit Stdfallen im Unteren Revier dirften nicht
sehr bedeutend sein, im L&llinger Revier

Abendschlag -
lager ),

Sadost N%dm (W)

182m S.

. 748m S.

Abb. 6. Die Lag%der Abendschlaglager zur Letten-
berschiebung 4.

scheinen sie dagegen von groflerer tektomscher
Wirkung . gewesen zu sein.

Uber Anzahl, Streichen und Fallen gibt die
nachstehende Zusammenstellung Aufschlufl:

Zahl der | greichen | Eiafallen
Messungen
Barbara-Stollen . . 6 N 67°W | 53°S
Martini-Stollen . . . 4 N 60°W | 52°S
Lollinger Erbstollen . 5 N13°W| 46°SW
Zwischenhorizont . . ||. 2 N63°W | 57°S
Mittelbau . . . . . 13 N52°W/| 43°S

Deutlich priagt sich in diesen Durchschnitts-
zahlen aus, wie im Bereich des Lollinger Erb-
stollens auch die nach S fallenden Letteniber-
schiebungen N-S-Richtung angenommen haben.
dafl die Haupt-
ablenkung des Ostendes des erzfiihrenden
Kalkmassivs nach S erst nach Ausbildung
derLetteniiberschiebungenund damitauch
nach Entstehung der Eisensteinkérper
erfolgt ist.

Die Lettenuberschlebungen 'sind
andererseits dlter als der grofite Teil der
Querstérungen. So sind im Martini-Stollen
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zwei Lettentiberschiebungen von zwei NO- W; Einfallen 500S) in zwei Teile zerlegt, die

Spriingen abgeschnitten, im Zwischenhorizont ist
eine Letteniiberschiebung von einem N-Sprung
verworfen. Nur ein einziger Fall (auf der Mittel-
.bausohle)ist mir bekanntgeworden, wo ein N 24°0
streichender Sprung von einer N 550 W strei-
chenden Letteniiberschiebung abgeschnitten ist.

Unter den Letteniiberschiebungen mit S-
Fallen befinden sich einige mit sehr bedeutender
Schubweite. Ich habe sie mit A, B, C bezeichnet.
Meist handelt es sich um wiederaufgerissene
Glimmeriiberschiebungen. Durch die aus S-
Richtung wirkenden Letteniiberschiebungen sind
die Spateisensteinkdérper in der Weise zerrissen
.worden, dafl im Grundriff und Profil folgende
Verstellung eingetreten ist (s. Abb. 5): Ein sehr be-
zeichnendes Beispiel derartiger Verstellung (aller-
dings geringen Ausmafles) bietet das Querschacht-
lager auf dem Zwischenhorizont. Dort wird das
W— O streichende Lager durch eine wiederauf-
gerissene Glimmeriiberschiebung (Streichen'N 600

stumpf gegeneinander versetzt sind.

Von den genannten bedeutenden Uber-
schiebungen diirfte die Uberschiebung A (Streichen
N 500 W; Einfallen 40— 500 SW) die grofite
Schubwelte besitzen. Die Uberschiebung fallt
stiickweise im Einfallen mit dem Abendschlag-
liegendlager zusammen. Als wiederaufgerissene
Glimmeriiberschiebung ist sie auf der Mittelbau-
sohle durchértert worden. Sie hat verursacht,
dafi das Abendschlaghangendlager nicht bis zur
Mittelbausohle niedersetzt (vgl. Abb. 6). Die
Ubérschiebung A schneidet den Lollinger Erb-
stollen mit etwas umgelenktem Streichen(N409W)
sehr spitz und fillt auf der Mittelbausohle mit
dem Xaveriliegendlager zusammen. Die Schub-
weite der Uberschiebung A ist leider nicht be-
stimmbar. Die Schubweite der Uberschiebung C
kann etwa 1oo m betragen. Auf die Einwirkung
der Uberschiebungen auf die Erzkdrper werde
ich weiter unten eingehen. (Schluf} folgt.)

Der ,, TraB“ des Nordlinger Rieses

im Vergleich mit den Ubrigen deutschen TraBvorkommen.
Von Wilhelm Ahrens und Alfred Bentz (Berlin).

Eine vornehmllch zu wissenschaftlichen Ver-
gleichszwecken durchgefiihrte Untersuchung der
Lagerstitten des sogenannten bayrischen Trasses
im Nordlinger Ries hat gewisse, namentlich durch
einen Vergleich mit dem rheinischen Traff ge-
wonnene allgemeine Gesichtspunkte ergeben, die
fiir die Praxis nicht unwichtig sind. Sie sollen
im folgenden kurz dargelegt werden. Fiir alle
Einzelheiten im- Auftreten und in der petro-

graphischen Zusammensetzung derTuffe sei auf die

Literatur, vorallem auf die Arbeiten Schusters?),
Lofflers?) und Schnells3) verwiesen.

Wihrend friher ganz allgemein die Traf-
vorkommen des Rieses als senkrecht in die Tiefe
setzende Schlote, dhnlich denen der Uracher
Vulkanrdhren, aufgefafit wurden, hat Schuster
nachgewiesen, dafl neben den Schlottrassen
in weiter Verbreitung Wannentrasse vor-
kommen, die in mehr oder weniger geringer
Maichtigkeit flache Senken .der Landoberfliche
erfiillen. Als Unterschied zwischen Wannen- und
Schlottrafl werden von Schuster und Schnell
folgende Punkte angefiihrt:

1. Der Wannentrafl bedeckt ausgedehntere

Flichen, zeigt sdulig-plattige Absonderung, auch
Andeutung einer leichten Schichtung (?), ziemlich
homogenes Gefiige, Zuriicktreten der groflen

1) Schuster, Neues zum Problem des Rieses.
,Das Problem des Rieses”, herausgegeben vom Ober-
rheinischen Geologischen Verein. Verlag der Stadt
Nordlingen, 1926, S. 280—291.

2) Loffler, Beitrige zur
hypothese. Ebenda, S.26—83.

3) Schnell, Der bayerische Traf§ und seine Ent-
stehung. Ebenda S. 222—279.

Riesentstehungs-

-Schlottraf§

‘Glasbomben und Blockeinschliisse. Im Bruch steht

hiufig Grundwasser.

2. Der Schlottrafl hat nur geringe Aus-
dehnung, zeigt regellose oder schwach kalotten-
formige Absonderung, grobbreccitses Gefiige
und li8t am Nebengestein oft Kontakterschei-
nungen erkennen. Der Bruch ist grundwasserfrei.

Diese Unterscheidungsmerkmale treffen jedoch
nicht in jedem Einzelfall zu, und es ist praktisch
nicht ganz einfach, oft sogar unméglich, Wannen-
trafl von Schlottrafl zu unterscheiden. Insbesondere
kann die Art der Absonderung leicht irrefiihren,
da sie als reine Verwitterungsform auch bei echten
Schlottrassen in Form von Bankung auftreten
kann. Ebenso unsicher ist die Ausbildung des
Gefiiges und die Gréfle der Einschliisse. Der
Kontakt mit dem Nebengestein, der eine sichere
Entscheidung zulafit, ist nur in wenigen Fillen
aufgeschlossen, so z. B. in Frohnhofen. Auch die
echten Wannentrasse, z. B. die von Otting,
Amerdingen, Aufhausenund Mauren, zeigen keine
Schichtung.

Es kommt hinzu, dafl bei den Wannentrassen,
z. B. bei Amerdingen, durchaus die Mdglichkeit
einer unmittelbaren Verbindung mit einem
vorliegt, daBl also mindestens ein
Teil der Wannentrasse nur eine - flache Fort-
setzung eines Schlottrasses darstellt. Es ist
weiter selbstverstindlich denkbar, daff durch die
Erosion einzelne Teile abgetrennt werden kdnnen,
die uns  natiirlich als reine Wannentrasse er-
scheinen miissen, da die urspriinglichen morpho-
logischen Verhiltnisse wohl kaum irgendwo ge-
niigend klar zu iibersehen sein werden. Es ist
natiirlich nicht méglich, nur nach den Absonde-

24
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Zur Tektonik des Karntner Erzberges.
Von Bergrat Prof. Dr. H. Quiring, Berlin.
Mit 7 Textabbildungen.
(SchluB.)

2. Letteniiberschiebungen mit N-Fallen.
Trotz ihrer geringen Schubweite sind die Uber-
schiebungskliifte mit N-Fallen fir die Tek-
tonik der Eisensteinkdrper des Reviers Unterer
Knappenberg sehr bedeutungsvoll. Streichen und
Fallen konnte an 20 Punkten gemessen werden:

Zahl der } : Mittleres
Beob- -
achtuogen |' Streichen Fallen
Wolfbausohle . . . .5 N 54°W | 41°N
113-m-Sohle, Erb-
stollensohle . . . 8 N64°W | 32°N
14er Strecke, Hein-
rich-Sohle . . . | 6 N61°W | 37°N
Albert-Dickmann-
Stollen . . . . . I N 65°W | 65°N
Revier Unterer
Knappenberg . . . 20 N60°W | 37°N

Im Bereich der Erzkorper waren vier selb-
stindige Kluftbiindel bzw. Einzelstdrungen des
nach N fallenden Uberschiebungssystems unter-
scheidbar. Von N nach S habe ich sie mit
@, B, v, d1) bezeichnet. Sie streichen mehr nach

1) Es ist zu begrifien, dafl die von mir gewi#hlte
Bezeichnung der Uberschiebungskliifte und die Namen-
gebung der weiter unten noch zu behandelnden

pringe von Herrn Ing. Haberfelner beibehalten
worden ist. Sehr wertvoll ist die Beobachtung
Haberfelners (a.a.0.S. 101), dafl. zur Zeit auf den
Letteniiberschiebungen sich eine riicklaufige Bewegung
vollzieht, die jahrlich 1 —2 cm betragt. Sie beweist,
dafl sich im Zentralgebiet der Ostalpen Zerrungen
in N—S-Richtung duflern, die offenbar mit der regio-

NW als das Nebengestein, durchschneiden die
Eisensteinkorper also spitz und versetzen sie im
Profil und Grundri in folgender Weise (Abb. 7):

Die Schubweiten der nach N fallenden Leiten-
tiberschiebungen sind im ganzen nicht sehr gro8.
Sie betragen bei jeder der vier genannten
Einzelklifte bzw. Kluftbiindel nur zwischen 10
und 25 m. Immerhin ist wegen der unregel-
mifligen Form der Erzkodrper und wegen der
wechselnden Zahl der Erzkdrper eine Identi-
fizierung der voneinander getrennten Teile
schwierig. ’

3. Lettenspringe. Zahlreiche Querkliifte
durchsetzen den Erzberg. Wihrend bei den
Uberschiebungskliiften die hangende Scholle auf-
geschoben erscheint, ist bei den Querkldften
(Spriingen) die hangende Scholle ab-
gesunken. Der Verwurf betrigt zum Teil
mehrere hundert Meter. Zwei Sprungsysteme
treten auf:

NNW — SSO - Spriinge (kurz als N- Spriinge bezeichnet)
SW—-NO- » (n wnNO- , n

Von einigen wenigen Horizontalverschie-
bungen) abgesehen, sind die Querstdrungen

nalen Hebung der Alpenscholle seit dem Beginn des
Mittelmiozins zusammenhingen (vgl. Jahrbuch der
greuﬂ. Geol. Landesanstalt 1926, Beyschlag- Band,

. 552).

1) Im Oberen Wolfbau habe ich eine N 30° W
streichende und mit 65° O einfallende Verschiebungs-
kluft beobachtet, deren Rutschstreifen mit 10° nach S
geneigt sind.
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durch seitliche Zerrung (Dilatation) ent-
standen, so dafl die hangenden Gebirgskeile
Raum zum Absinken erhielten.

Zwischen .den N-Spriingen und den NO-
Spriingen besteht ein Altersunterschied insofern,
als die NO-Spriinge grofitenteils- einer spiteren
Zerrungsperiode ihre Entstehung verdanken.
Allerdings sind in der zweiten Periode auch die
Springe desN -Systems zum Teil wieder aufgelebt.

a) Die N-Spraonge. Die N-Springe strei-
chen nicht streng nach N, sondern zeigen eine
mehr oder weniger deutliche Abweichung nach
NW. In der nachfolgenden Zusammenstellung
sind die zwischen N 590 und N 459 W strei-
chenden Spriinge, die ich beobachtet und auf-
genommen habe, zusammengefafit:

Der Sprung ist auf der 14er Sohle und
auf der Wolfbausohle (viermal) aufgeschlossen.
Er zeigt eine 0,5—1,5 m breite Lettenausfiillung,
streicht N 60W bis N 40°W und fillt mit
559—709 nach O ein.

Ein #hnlicher Sprung schneidet das WEIB-
erzliegendlager im O auf der Wolfbausohle ab;
er streicht dort N 400 und fallt mit 65° nach :
O. Da er die nach N fallende Uberschlebunga
um etwa 20 m seitlich verschiebt, ist sein Seiger-
verwurf auf 7 m zu veranschlagen.

Im Barbara-Stollen wurde das N-System der
Spriinge nicht beobachtet. -

Im Revier L61ling sind die Querverwerfungen,
ebenso wie die Querklifte des Knappenberges,
iberwiegend jinger als die Uberschiebungen.
Die nachstehende Zusammenstellung, bei der die

v | — 0 . - 0 . Y
5,8 mee [ 5,8 mie | 5,8 Min N 1000 bis N 300W streichenden Spriinge
SgE| leres | ©3g| leres | 93| leres  beriicksichtigt sind, gibt die mittlere Streich-
"’:E'_‘é Strei- _5‘33 Fallen _:cga Fallen o E q
PG | chen | 37§ InachW| §°F [nach0 richtung und das Einfallen wieder.
Bergezufth- ach O fallende Sprﬂnge”Nach W fallende Sprange
rungsstrecke,
Ob. Wolfbau, ”Zahl [Streichen' Fallen “Zahl Streichenl Fallen
Wolfbau . .|| 11 [N 8oW| 1 |eoow | 10 | e6s00. —_—
2rer Strecke, c o
Martini-Stollen . || 2 N 7° 0| 65° O} — - -
Abemein |l 7 WL 2 WS | 6000 Zwischenborizont || 2 N 500l 600l — | — o
mann - Stollen 6 ]N 100w 6 720w Mittelbau ) 4 Nar® W| s9° O I |N4°0 |90 W}
Unteres Revier || 24 |N14°W 9 | 700 W 15 6390 Revier Lolling . || 8 | N 8¢ w| 62°0 | — | — =
Von den 24 beobachteten Spriingen fallen
demnach 9 nach W, 15 nach O. Der hohe
Fallwinkel von 60—72 bezeugt die Entstehung P
der Springe durch Vertikalverwurf. Alle . . og,%"‘“""'"“'
Springe sind ,echt“, d. h. die hangende Scholle ergetiyn
Grundrif

erscheint abgesunken.

Der weitaus bedeutendste Sprung des N-
Systems im Bereich des Unteren Revieres ist
die dber Gossen verlaufende grofie Verwerfungs-
kluft, die das erzfiihrende Kalkmassiv im W be-
grenzt und die Fortsetzung des Kalkmassivs um
40o0m nach N versetzt. Die Verwurfshdhe ist
auf 260 — 280 m zu veranschlagen. Dieser
»Obergossener Sprung* ist im Albert-Dick-
mann-Stollen durchfahren worden. Er trennt
Glimmerschiefer und Kalk dort, wo auf fast 75 m
Linge der Stollen in Mauerung gesetzt werden
muflite. Es ist dies ein Zeichen dafiir, dafl die
Sprungsausfiillung aus lettigem Material bestanden
hat. Auf eine jingere Entstehung deuten auch
die zahlreichen Parallelkliifte hin, die im Albert-
Stollen durchfahren worden sind. Sie streichen
wie der Obergossener Sprung N 109 W bis
N 16 W und besitzen lettige Ausfiillung. Die
Fortsetzung des Obergossener Sprunges nach S
ober das Tal hinweg ist bisher durch Kartierung
nicht genau festgelegt worden; dies diirfte je-
doch, da die Kalk- und Hornblendeziige versetzt
erscheinen, méglich sein.

Ein dhnlicher aber weitaus geringerer Sprung
ist im engeren Lagerbezirk bekanntgeworden.
Er trennt das Weiflerzliegendlager vom Barten-
-stein-Lager. Seine Verwurfshdhe betrigt 1o bis
15 m,

Abb. 7. GrundriBliche Verstellung der Spateisensteinkérper
durch nach N fallende Letten - Uberschiebungsklifte.

Auffillig ist das Fehlen der N-Spriinge in
Lollinger Erbstollen, obwohl gerade im Erbstollen
das Streichen der Schichten eine N— S-Richtung
begiinstigt haben wirde. Als Stérungen der
Eisensteinkdrper treten die N-Spriinge zuriick.

b) Die NO-Springe. Obwohl keiner der
NO-Spriinge die Verwurfshdhe des Obergossener
Sprunges erreicht, sind sie fiir die Tektonik der
Erzkdrper von wesentlicher Bedeutung. . Die
mittlere Streichrichtung und das Einfallen der
von mir im Revier Unterer Knappenberg auf-
genommenen, zwischen N 109 O- und N 50?0
streichenden Spriinge geht aus nachstehender
Zusammenstellung hervor:

b L a L @ L -
55c| 25 lsag| 25 [543 250
| 8% 85 [ZSbo) 32- |28 S82c
S88| 2% 1F93|35% Z88| E8
NR S B2f NaT | ETF NmT| 2R
Obere Wolfbausohle 4 [N 29°0[ — 4 80° O
113- m - S.-Erbstollen 11 |[N29°0| 2" | 700 W[ g 680
14 er Str., Heinr.-St. 9 [N =20°0| 6 W] g 78° O

Die sehr steile Stellung der nach O fallenden
Storungen ist zum Teil dadurch bedingt, daf§ in
dieser Gruppe einige Horizontalverschie-
bungen enthalten sind,

26%
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1.1 Die’'mach NO streichenden Spriinge sind teils
vor, teils. nach der Entstehung der Letteniber-
schlebungen mit N-Fallen aufgerissen. So setzen
.in der 14'er Strecke die N 10 O bis N 14 O strei-
chenden Spriinge!) an den Letteniiberschiebungs-
-kliften ab, sind also ilter als diese. Dagegen
.werden in derselben Strecke die Uberschiebungs-
klifte von-einer N 45° O streichenden und 85° O
einfallenden Sprungkluft verworfen. Die letztere
-ist .also-jinger als die Uberschiebung.

Die Brauneisenerzfiihrung vieler Sprungklifte
(z. B. einer Kluft im Hangenden des Hauptlagers
auf der Heinrich-Sohle) sagt dber das Alter der
.Spriinge nichts aus, da das Brauneisenerz nach-
triglich durch Deszension in die Kliifte hinein-
.gelangt sein kann. Die Sprunghdhe der Mehr-
zahl . der NO-Spriinge ist gering, so der Verwurf
der beiden Spriinge, die’ das westliche Greitbau-
-lager - auf der Heinrich-Sohle: verwerfen.

Sehr bedeutend sind dagegen die Spriinge,
die das Hauptlager im O begrenzen und ver-
werfen.” Diese Spriinge, die auf der Erbstollen-
sahle (Lokomotivstrecke) und 7 m ‘iiber Wolfbau-
sohle vorziiglich aufgeschlossen sind, bilden ein
ganzes Biindel von Parallelkliften, d1e N 1000
bis' N 500 O streichen und, von einigen seiger
stehenden Kliften abgesehen, im allgemeinen
nach O einfallen. Dementsprechend ist das
Hauptlager staffelformig nach O abgesunken.

Welche der Klifte den Hauptverwurf ver-
mittelt hat, wire an sich nicht leicht festzustellen,
da die Michtigkeit der Ausfiillung im allgemeinen
keinen SchluB auf die Verwurfshdhe zulifit.
Immerhin ist in Ansehung der Breite der Zer-
riittungszonen nicht anzunehmen, daf die Klifte,
selbst in ihrer Gesamtheit, einen so hohen Ver-
twurf vermittelt haben wie der Gossener Sprung.

" -Zur Bestimmung der Sprunghdhe und der
-Lage’ ‘des Hauptsprunges kann zunichst die
Pegmatltfuhrung am Ostende des Hauptlagers
als ‘Fingerzeig dienen. Die Pegmatitfiihrung
ist sowohl auf der Erbstollensohle als auch auf
der Oberen Wolfbausohle an eine steilstehende
Kluft gekniipft, die N 2520 bzw. N 500 O streicht.
Diese Pegmatitfihrung kann als Anzeichen fir
“einen ‘gréferen Verwurf gelten. In der Tat
-sehneidet’ auf "der Stollensohle die pegmatit-
fihrende Kluft das Hauptlager in seiner ganzen
.Breite ‘ab. Bei der Gleitbewegung ist die Peg-
" matitfilhrung mitgerissen (geschleppt) worden
und stammt, wie es scheint, von dem nicht sehr
michtigen Pegmatitlagergang im Bereich des
Hauptlagers. Dieser Pegmatitkdrper ist auf der
Heinrich- Sohle, 3 m michtig, durchértert worden.
Er liegt etwa 25 m im Hangenden des Haupt-
lagers, streicht N. 559 W und fillt mit 559 nach
S. Thm gehdren auch die Pegmatitblocke an,
die auf dem aufwirts fiihrenden Talwege, 200 m
norddstlich des Erbstollenmundloches, gefunden

1) Vielleicht sind diese Kliifte noch dem ilteren
N —S streichenden Kluftsystem -zuzurechnen,

-Frage kommt, ist nicht leicht,

"N—S-Richtung gebracht.:

worden sind. Wenn dieses Pegmatitlager die
Ausfiilllung der Hauptkluft, die ich als Stoffener
Hauptkluft bezeichncn mochte, geliefert hat,

-so betrigt die grundrifitiche Verschiet,ung, die

der Hauptkluft zuzuschreiben ist, mindestens
100 m. Der Hauptverwurf scheint tdtsichlich
dieses -Mafl zu besitzen, da auf der Oberen
Wolfbausohle &stlich der Kluft das Pegmatitlager
angefahren worden ist.

Einen weiteren Anhalt zur Bestlmmung der
Verwurfshdhe bzw. Verschiebung bietet die Tages-
aufnahme. Die grundriBlliche Verstellung der sid-
lichen Kalk-Glimmerschiefergrenze betrigt unter
Mitberiicksichtigung eines N-Sprunges 150 m.

_Um dieses MaB diirfte also das Hauptlager seit-

lich versetzt sein, so daf die weitere. dstliche
Fortsetzung des Hauptlagers im Kniechte- Lager
zu erblicken ist. Die erheblichen Unterschiede
in der Ausbildung der Lager erkliren sich durch
die betrichtliche, nicht niher bestimmbare verti-
kale Absenkung nach O.

Im Lbollinger Revier beslimmen die NO-
Spriinge, zu denen die N 20° O bis N 592 O
streichenden Kliifte gerechnet worden sind, in
hervorragender Weise den Gebirgsbau. Sie
treten in folgenden Stollen und Sohlen, die be-
gangen werden, auf:

Nach O fallende Sprﬂngel Nach W fallende Spriinge
-{Zahl der| . Zahlder .
Mes- | Strei- |Fallen|| Mes- | Strei- | Failen
sungen | chen sungen | c¢hen
Barbara-Stollen . 3 N 51°0(82°SO b4 N 44° O|60°NW
Martini- Stollen . 2 N 40° O(47°SO — — —
Lolling Erbstollen 6 N s4° O(66°SO — b —
Lolling. Mittelbau 2 N 200 O|559S0] 3 N 319 O[69°NW

Von den im Léllinger Erbstollen aufgenom-
menen Stdrungssystemen sind die NO-Spriinge,
die in ihrer ersten Anlage wohl durch Hori-
zontalverschiebung entstanden sind und da-
her besser als ,Blitter“ zu bezeichnen wiren,
am zahlreichsten. Da sie ferner als einzige
Stdérungsgruppe trotzder Umbiegung der Schichten
nach S ihre Streichrichtung bewahrt haben, so
sind sie entweder jinger als die Umbiegung
der Schichten nach S oder sie haben diese
Schlchtenumblegung verursacht. Die Entschei-
dung, “welche dieser beiden Mbglichkeiten in
doch zeigt die
Hiufung der NO-Klifte im Lollinger Erbstollen,
dafl die Schichtenumbiegung eine Schlep-
pung ist, hervorgerufen durch die St6-
rungswirkung der NO-Klifte. Als jingste
Storungsklifte haben die NO-Klifte nicht nur
die Schichten, sondern auch die Glimmeriiber-
schiebungen und die Letteniiberschiebungen in
Diese das Kalklager
nach S umbiegenden Kliifte lassen sich unter
der Bezeichnung ,Lollinger Spaltenbiindel
zusammenfassen.

Wie bereits erwihnt, ist die Fortsetzung des
Kalkmassivs nach S in den sehr gestdrten Kalk-
partien der Lolling-Sonnseite zu selien.
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Als abschneidende Stbrungen der Eisenstein-
korper sind die NO-Klifte im Revier Lolling
‘von grofiler Bedeutung. Ackerbau- Llegendlager
und Ackerbau-Mittellager werden im W von
.einem NO—SW streichenden ' Sprung ab-
geschnitten. Das Schachthangendlager wird auf
‘der Mittelbausohle im O durch einen Sprung
beeinfluBt und aus seiner Streichrichtung ge-
bracht. Derselbe. Sprung begrenzt auf dem
Zwischenhorizont das Schachtlager im W. Zwei
N 3590 streichende Lettenspriinge (echte Spriinge)
trennen auf dem Zwischenhorizont das Schacht-
lager und das Querschachtlager vom Pauluslager,
in dem sich nach O die beiden Schachtlager
scharen,

Die geologische Geschichte des Karntner
Erzberges
laBt sich kurz in folgender Weise zusammen-
fassen:
I Vorkristalline Zeit: 1. Ablagerung
‘sandig-toniger und kalkiger Sedimente. 2. Pri-
kristalline Pressungsphase. Aufrichtung und
:Schuppung unter Vermittlung NW—SO streichen-
der und nach Sw einfallender Uberschiebungs-
‘klifte. Die einseitige Lage der Klifte weist
“darauf hin, dafl der aus SW wirkende Schub-
vektor hoher!) angegriffen hat als der aus NO
wirkende, daf also das nordéstliche Vorland
in rascherer Senkung begriffen war als das an-
dringende siidwestliche Riickland. 3. Prikristal-
line Zerrungs- und Eruptionsphase. Aufreifien
von NW—SO und NO—SW ' streichenden
Spripngen. Aufstieg saurer Magmen auf den
Zugkliften. Erste Anlage des ,Lollinger Spalten-
biindels*.
Il. Kristallisationsmetamorphose. Um-
‘wandlung der urspriinglichen Sedimente  zu

1) Vgl. H. Quiring, NW—SO-Schub imKoblenzer
Pressungsgelenk des Rheinischen Gebirges. Ein Bei-
tra}g zur Genesis der Transversalschxeferung Jahrb.

r. Geol. L.-A. firr 1928, S. 59ff.

e Gllmm erausfullungen“
'rung

Glimmerschiefer, Glimmerquarzit und kristallinem
Kalk, des In]ektlonsmagmas zu Turmalinpegmatit,
der jrspriinglich lettlgen Kluftausfillungen zu
; Krlstalllsatlonsschlefe-

III Nachkrlstallme Zelt 1. Sideritische

Zerrungsphase und Spateisensteingeneration. Auf-
‘brechen von vorwiegend NW—SO streichenden

und nach SW ¢infallenden Zugspalten. Aufstieg
von Eisenkarbonatthermen, Auswaschung von

Hohlriumen im ~Kalk; Absatz von gelbem
Spateisenstein in den’ Spalten, Rissen und
Hohlrdumen; metasomatische :Umwandlung be-

nachbarter. Kalksteinabschnitte zu grauem Spat-
eisenstein. 2. Postsideritische Pressungsphase.
Schuppung . unter Vermittlung NW—SO strei-
chender und teils nach SW, teils nach NO ein-
fallender Uberschiebungsklifte. Uberschie-
bung der Eisensteinkodrper.- Entstehung einzelner
Horlzontalverschlebungen, namentlich im Bereich
des Lollinger Spaltenbiindels. 3. Erste postsideri-

tische Zerrungsphase. Aufbrechen SSO—NNW

streichender Spalten, z. B. des Obergossener
Sprunges. Zerrungsrichtung O—W. 4. Zweite
postsideritische ~ Zerrungsphase. Aufbrechen

'SW-—_NO streichender, meist nach SO einfallender

Spriinge, zum Teil unter Wiederaufreifien
ilterer Kliifte. Zerrungsrichtung NW—SO. Ent-
stehung des Stoffener Sprunges und Haupt-
ausbildung des Lollinger Spaltenbiindels. Um-
biegung des Ostendes des Kalklagers, der eisen-
erzfihrenden Zone und der Uberschiebungsklifte
nach S.

Zu welchem der beiden postsideritischen
Sprungsysteme die reichliche Schwerspat-, Chal-
zedon- und Quarzfuhrung gehort, ist noch nicht
ermittelt. Dafl diese jungen hydrothermalen
Absitze nicht dem sideritischen Erzbildungszyklus
zuzuweisen sind, kann als sicher gelten.

Q., Mai 1929.
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Uber erz- und gesteinsmikroskopische
Untersuchungen am kupferhaltigen serpentinisierten
Pyroxenit von Vetlca . .. In Kolumblen. (Aus Stutzer,
Beitrige zur Geologle und Mineralogie von Kolum-
bien.) N. Jahrb. Beil.- Bd. LVIII A. (1928), S. 141—152.

Es handelt sich um einen Pyroxenit, der auf

Schreiter, R.: -

Haarrissen und in kleinen Triimchen gediegen Kupfer -

mit Kalkspat und Epidot fithrt. Ortlich findet sich
auch- Kupferglanz. Das Kupfer ist sicher nicht mag-
matisch, sondern bei und nach der Serpentinisierung
des Gesteins zugefihrt. Die Erzvorrite sind gering,
aber immerhin bauwiirdig.

Harvey, R.D.: Electrical Conductlvity and Polished
Sectlons. Econ. Geol. 1928, S. 778 —803.

Es wurden zwei verschiedene Ap arate zur
Messung der elektrischen’ Leitfahigkeit kleiner Erz-
koérnchen in -Anschliffen konstruiert. Der eine leitet
zwischen zwei Kupfernadeln auf 0,41 mm Entfernung
einen Strom durch das Mineral und mifit die Strom-
stirke durch zwei zwischen den beiden Kupfernadeln
in 0,17 mm Entfernung voneinander aufgesetzte Platin-

nadeln. Der andere Apparat sendet durch zwei
Platinnadeln einen Strom von genau bekannter Stirke
durch das Mineral und bestimmt den Widerstand,
den dieser Strom im Mineral findet. Beide Apparate
sind auflerordentlich sorgfiltig durchkonstruiert, ins-
besondere, um durch stets glelchmaﬂlg starkes Auf—
liegen der Nadelspitzen den Ubergangswiderstand in
allen Fillen in genau gleicher Hohe zu halten. Die
Durchfithrung von 2000 Messungen an 138 ver-
schiedenen Erzen zeigt aber, dal der Widerstand bei
den einzelnen Mineralien in sehr weiten Grenzen
schwankt, so dafl sich die Widerstandsbereiche sehr
zahlreicher Mineralien weitgehend tiberdecken. Der
diagnostische Wert  der Messungen bleibt darum
ziemlich gering.

Schwarz, G. M.: Copper Veilns on Susle Island, Lake
Superlor. Econ. Geol. 1928, S. 762 —772.

Susie Island ist eine kleine Insel an der Nord-
westkiiste des Lake superior, nahe der Stelle, wo die
kanadische Grenze diesen See trifft. Das Gebiet geh6rt
derselben prikambrische Animikie-Formation an, die





