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Zertrimmerung oft von einer Bank zur andern
iiber. Dieser Vorgang wiederholt sich um so
mehr, als es sich um ganze Stdrungsbiindel
handelt, so dafl ein und dieselbe Alaunschiefer-
bank hier bald vollig zertriimmert und gold-
fibrend, dort unzertriimmert und taub angetroffen
wird. Die Alten haben nun auf der Grube
St..Georg alle verruschelten Partien, seien es
Stérungen, Schichtletten oder ganze Alaunschiefer-
banke, bis auf die letzten Reste herein gewonnen
und verarbeitet. Stehengeblieben sind nur die
festen, unzertriimmerten Partien, die, wie schon
ausgefiibrt, kein Gold enthalten.

Dafi die Lagerstitte in der Zementationszone
auf der St.-Georg-Grube sehr reich gewesen
sein muf}, geht aus den ganzen bergminnischen
Arbeiten und der dabei geiibten Sorgfalt mehr
als deutlich hervor. Aus diesem Grunde sind
grofle Hoffnungen auf den geplanten weiteren
Vortrieb des unteren tiefen Talstollens zu setzen,
da dieser Stollen den. sogenannten Hauptgang
auf seiner unabgebauten Fortsetzung in Kiirze
durchqueren und die Zementationszone aufs neue
erschlieBen mufl. Ebenso aussichtsreich erscheint
die Verfolgung der im Wasserstollen erschlossenen
3 Ruscheln sowohl im Streichen als auch nach
der Teufe zu. Durch Gesenke und tigliche

Probenahme werden sich die Uberginge von der
Oxydationszone zur Zementationszone verfolgen
lassen und sich diese Arbeiten auch vom wissen-
schaftlichen Standpunkt besonders interessant
gestalten.

Die vorstehenden Ausfiihrungen diirften in
ihrer Gesamtheit ein iibersichtliches Bild der in
den letzten Jahren geleisteten Arbeiten und der
hieraus gewonnenen Erkenntnisse bieten. Neben
Kliarung von Fragen allgemein wissenschaftlichen
Interesses wurden Fortschritte in der Erkenntnis
der Lagerstitte erzielt, die fir die weiteren
bergméinnischen Arbeiten nicht ohne Bedeutung
sind und giinstige Perspektiven erdffnen. Vor
allem wurde aber fiir die Verarbeitung des
Fordergutes eine sehr giinstige Lésung gefunden,
nach der es moglich ist, alle Vorteile, die die
Lagerstitte von Natur aus bietet, voll und ganz
auszunutzen. Hierhin gehért, neben Fortfall des
kostspieligen Feinvermahlens bzw. Verpochens,
die Anwendung einer einfachen Abschlimm-
vorrichtung, durch die nicht nur die hinderlichen
roten Tone beseitigt werden, sondern gleich-
zeitig ein Konzentrat erhalten wird, das nun-
mehr durch siamtliche Goldextraktionsmethoden
leicht verarbeitet werden kann.

Sulfidisch-arsenidisches Ni-Co auf alpinen Erzlagerstatten.
Von Dr.-Ing. G. HieBleitner (Graz).

(Mit einer Tabelle.)

An Hand einer tabellarischen Ubersicht des
Auftretens ynd der Eigenarten der sulfidisch-
arsenidischen Ni-Co-Erze auf alpinen Erzlager-
stitten werden einige genetische Beziehungen
erortert.

Die sulfidisch-(sulfatisch-)arsenidisch-arsena-
tischen Ni-Co-Minerale sind der alpinen, ins-
besondere der ostalpinen, Metallfiihrung sowohl
als selbstindige Lagerstittenbildner wie auch als
untergeordnete Lagerstittenbestandteile eigen.
Sie gehoren sehr verschiedenartigen Lagerstitten-
typen an, sind aber einigen Lagerstittengruppen
ganz fremd. Die Eigenart des Auftretens der
Ni-Co-Minerale, besonders auf selbstindigen
Vorkommen, mit einbezogen, lifit diese Mineral-
fihrung nicht als zufillige Durchlidufererscheinung
gelten, sondern fiihrt zur Betrachtung einer
ziemlich gut umrissenen, charakteristischen Metall-
férderung durch Tiefenldsungen.

Zum Vergleich und zur Erkundung groflerer
Zusammenhinge zwischen Genesis und Typen
jener alpinen Lagerstitten, die haufig oder seltener
sulfidisch -arsenidische Ni-Co-Erze fiihren, wurde
nachstehende Tabelle entworfen. Alpine Vor-
kommen vonNi-Co-haltigemMagnetkies, welche
zumeist der liquidmagmatischen Bildungsreihe
angehdren und. dann in unmittelbarem Verband
mit basischen Eruptivgesteinen oder deren meta-

morphen Abkémmlingen stehen, werden in der
Tabelle nur anhangsweise angefiihrt und hier
nicht niher erdrtert. Desgleichen sollen Ni-Co-
Erze, welche nur als seltene Mineralvorkommen
und auflerhalb des Verbandes mit Erzlager-
stitten stehen, nicht beriicksichtigt ‘werden.
Weder feldgeologische — besonders tektonische
— Untersuchungen, noch die mikroskopische
Priifung der alpinen Erzvorkommen sind heute
schon tiiberall eingehend und iibereinstimmend
genug fortgeschritten, um alle Fragepunkte der
Tabelle einwandfrei zu beantworten. Die Ein-
stellung vieler alpiner Metallbergbaubetriebe in den
letzten Jahrzehnten ist zudem einer Weiterent-
wicklung der Erkenntnis wenig giinstig. Dennoch
gestattet die Ubersicht, obwohl noch vielfach
lickenhaft und unsicher, was die Fragen nach
Alter, Tektonik, Metamorphose und Magmen-
verwandtschaft der beziiglichen Lagerstiitten be-
trifft, einige bemerkenswerte Feststellungen.
Trotz des nicht seltenen Erscheinens der
Ni-Co-Erze oder schwach Ni-Co-haltigen Erze
auf sehr unterschiedlichen Metallsulfidlagerstitten
der Alpen scheiden zwei gut ausgeprigte Lager-
stittengruppen der Ostalpen aus, deren Mineral-
gemeinschaft den Ni-Co-Erz fiihrenden Lager-
stitten nicht fremd wire. Es sind dies: die
ofter Au-haltige Antimonerzganggruppe,
(Nickelsdorf-Nérsach in Tirol, Guskerkammer,
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Guginock und Lesnig in Kairnten)!) und die
junge metasomatische durch hiaufigen Mo -Gehalt
ausgezeichnete Bleizinkerz(gang)gruppe der
stidlichen und nordlichen ostalpinen Triaskalk-
alpen. Auf beiden Gruppen fehlen bisher
Ni und Co auch in Spuren, obwohl z.B.
auf der Pb-Zn-Erzgruppe Fahlerze (Hg-haltig)

nicht selten sind (Nassereit und Tschirgant in -

Tirol, Lit. 12 der Tabelle) und andererseits Sb
in Mineralien der Nickelerziagerstitten hiufig zu
finden ist.

Die vollige Abwesenheit von Ni-Co auf den
triadischen Pb-Zn-Erzlagerstitten besitzt fiir die
Genesis des eigenartigen Zinkerzgangvor-
kommens von St. Christof im Kristallin des
Arlberg (Tirol) einige Bedeutung. Die geologische
Erscheinungsform dieser durch junge Stérungen
zerstiickelten Ginge hat zurVorstellung berechtigt,
dafl es sich um Zerrspalten handle — ihnlich
den Zugrissen an der Konvexseite eines ge-
bogenen Stabes —, und die Gangfiillung, be-
stehend aus derbkristalliner Zinkblende mit
Kalkspat, nicht durch aszendierende L&sungen
vor sich ging, .sondern Riickinfiltrationen aus
nahe gelegenen, einst vielleicht iiberdeckenden,
triadischen Pb- Zn- Vererzungen zuzuschreiben ist.
Das hiufige Auftreten von Co-Bliite (siehe
Tabelle) auf dem Christofer Barbara-Gang, deren
Herkunft nicht aus Triaslagerstitten hergeleitet
werden kann, ist dieser Deutung abwendig,
spricht eher fiir echte Tiefenginge, entweder
Wourzelginge zu den triadischen Vorkommen
— wobei Co vom kristallinen Schiefer zuriick-
gehalten wird — oder selbstindige Gangbildungen.

Weniger auffallend ist die Abwesenheit von
Ni-Co auf den jugendlichen alpinen Hg-Ver-
erzungen (Idria, Dellach u. a.), deren Mineral-
bildung sich fast ausschlieilich auf Zinnober be-
schrinkt, welcherin oberflichennahen,abgekiihlten
Gesteinszonen zum Absatz gekommen ist. Eine
Verwandtschaft dieser Quecksilberlagerstitten mit
den vorerwihnten, .ebenfalls jungen, nachalpin-
tektonischen Antimonitvorkommen von Schlai-
ning im Burgenland und Maltern in Nieder-
. Osterreich ist durch das mehr oder minder seltene
Auftreten von Zinnober als Begleitmineral des
Antimonits angezeigt2).

Eine verbreitete Eigentiimlichkeit der Ni- Co-
Erzlagerstitten, eine Folge gesteigerter Aus-
fallungsempfindlichkeit gegeniiber petrographi
schen und damit auch physikalischen Unterschieden
im Begleitgestein, ist die Neigung zur Ausbildung
von Veredlungs- oder besser Reicherzzonen,
welche durch Gesteinswechsel bedingt sind. Von

1) Sich fortsetzend iiber die Antimonvorkommen
von Trojana in Krain, Schlaining (ausnahmsweise
auch Au-haltig) und Maltern in Burgenland - Nieder-
osterreich in die Au-haltigen Antimonitvorkommen
der Karpathen, Pernek und RoSnava.

2) Siehe auch Dr. K. Hinterlechner, Uber die
alpinen Antimonitvorkommen, Jahrb. Geol. Reichs-
anstalt 1917.

den - alpinen Vorkommen zeigen Chalanches-
Allemont (Savoyen), Val d'Anniviers (Schweiz)
und in gleicher Weise Schladming (Steiermark)
die Nickelerzanhiufungen an der Scharung von
Gingen oder Gangkliften mit schwefelkies-
impragnierten Schieferlagen (la roche martiale,
Brande).

Gegeniiber der Anschauung von Beutell
(Lit. 17 der Tabelle), welcher aus Versuchen
mit Arsendimpfen eine Bildungstemperatur fiir
Chloanthit und Speiskobalt von iiber 3859 bei
erhdhtem Druck ableitet und fiir die Entstehung
von gediegenem Arsen Luftabschluffi notwendig
findet, steht nach den Untersuchungen von Beck,
Krusch u. a. die Erscheinungsform der sulfidisch-
arsenidischen Ni-Co-Erzlagerstitten mit hydro-
thermalen Entstehungsbedingungen im
Einklang, wobei aber etwas hoéhere Bildungs-
temperaturen angenommen werden. Nigglil)
stellt dieNi-Arsenideinnerhalb deshydrothermalen
Bildungsbereiches einer Eruptivabfolge nahe den
Pb-Zn-Hg-Erzlagerstitten.

Die haufigen Beziehungen von Ni-Co-:Erzen
zu basischen bis intermediiren Eruptiv-
gesteinen werden um so.mehr verallgemeinert,
als tatsichlich die groBartigste Anhiufung von
Ni-Metall in Form von Ni-Co-haltigem Magnet-
kies im gabbroiden Magma (Sudbury-Kanada)
zustande kommt. Auch echte Gangvorkoinmen,
deren Paragenesen den alpinen Ni-Co-Erzvor-
kommen idhnlich sind, z. B. die Kobaltsilber-
formation in Kanada2) oder die Wismut-Kobalt-
Ginge in Ostserbien3), sind mit Sicherheit zu
basischen Eruptiva in Beziehung zu bringen.
Fiir die alpinen Vorkommen — von den Nickel-
magnetkiesvorkommen abgesehen — ist zwar
bei Besighetto-Cruing (Tabelle) der Zusammen-
hang mit basischen Eruptivansammlungen sicher,
fir einige andere Vorkommen (Anniviers-Turt-
mann, Allemont-Chlaanches) wahrscheinlich, da
Griinschiefer, Amphibolit- und Diabase zu den
Begleitgesteinen der Lagerstitte gehdéren. Fir
die Mehrzahl der alpinen Lagerstitten
mit Ni-Co-Gehalt ist aber die Verbindung
mit basischem Ausgangsmagma bisher
nicht erwiesen.

Auf den alpinen Ni-Co-Erzlagerstitten ist
karbonatische Gangart, Siderit, Breunnerit,
rohwandiges Karbonat oder Kalkspat, vor-
herrschend. Zu Ni-Co der Lagerstitten tritt
vor allem As und ofter auch Bi hinzu, welche
zusammen eine charakteristische, sulfidische
Metallvergesellschaftung bilden. Es zeigt sich,
daf das Nebeneinander von [Ni, Co, As,
Bi]) fir die Hauptlagerstitten Zinkwand-
Vottern und Anniviers-Turtmann zutrifft, aber
auch fiir die akzessorischeNi-Co-Erzfiihrung

1) P. Niggli, Versuch einer natiirlichen Klassi-
fikation der im weiteren Sinne magmatischen Erz-
lagerstitten, 192s.

2) Stutzer, Berg-

3) Lazarev1é

u.Hiittenm. Jahrb. Leoben 1908.
. f. prakt. Geol. 1912.
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Tabelle zu G. Hielleitner: Sulfidisch-arsenidisches Ni-Co auf alpinen Erzlagerstitten.

Mit Ni-Co ver-

Vor- esellschaftete Tektoniké tMe]::morphose, Alter, Mdagn}llex;- l:';g:’é\
Lagerstittentypus Ortlichkeit Co-Ni- Minerale und -Erze | wiegende El};ﬂﬁxigd(ei; PP R one L Anmerkung E gé
Gangart | 5\ 1fiden, Sulfo- : 283
salzen usw.) der Ni-Co-erzftthrenden Lagerstitten e
R 2
A. GriBere Lagerstdtten von Speiskobalt (Smaltin) CoAs,
Nickelkobaiterzen. Glbzwl.:(gol N?HE!? é\?g ) M

1. Sulfidisch- arsenidische BN s S aliega L
Ginge und Lagerginge in CoAsS bzw. (CoFe) AsS " o i
kristallinen Schiefern (ver- Kobaltbltite (Erythrin) i Bi und A's kommen gediegen
shh¥elenen: toktonischen Bins CozAs, 0. 8H0 Roh- Bruchstorungen mittlerer vor. — Ni und Co-Erze nur
heiten zugehorig) Zinkwand-Véttern Nickelglanz (Gersdorffit) waundiges, As, Sb; Bi; Cu, Bewegungsgrofien im #lter- Jungalpines Alter am Scharungskreuz von

(Steiermark, Salzburg) NiAsS Mg-reiches | . ye Pb, Ag, S|metamorphen Grundgebirge, Zhrtralrnaava 2t Gingen und Kliiften mit |2, 17, 22
5 WeiBnickelkies(Chloanthit)] Karbonat pis S massige Verwachsung der Fahlbindern; auch Ni-
NiAs, bzw.(NiCo Fe) As Erze : haltiger Arsenkies
Rotnickelkies (Nickelin) |
NiAs
Nickelkies? (Millerit) NiS
Nickelbliite {Annabergit)
Nig As, O, 8 H,O i ks :
& gpeislioballt }éoltnickelkies ; Gadicgen Bl v A o]
Grand Praz, Gollyre u a lanzkobalt Chloanthit | : 4 g F : ?
(Val Q'Anniviers,  |JKobaltblute Nickelbltte . |As, Sb; Bi; Cu,| _ Alpine Tektonik, Vorialpimitekiyrhgies. SleniCaton Al LM AaR SRS
Schweiz), Val Tourte-|)Skutterudit (CoFe Ni) As Spateisen | e Hg, S alpine Metamorphose (Re-| permisch-mesozoische |ReicherzzonenamScharungs-| 1, 3, 4
inagné (Schweiz) ferper das Co - haltige Bif 3 ) ristallisationsstrukturen) basische Magmen kreuz der Ginge mit Fahl- :
Fahlerz Rionit ; bindern
Speiskobalt  Rotnickelkies o
' |Glanzkobalt  Chloanthit Ankerit, |As, Sb; Zn, Pb; Postkarbonisch -voralpines. |Gediegen As! Reicherzzonen -6
Challanches - Allemont |Kobaltblite  Nickelblite Kalzit u, Fe, Hg, Alpine Tektonik lter, A am Scharungskreuz der |4 29 26,
(Savoyen, Frankreich) Bieberié {Co-Vitriol) CoSO,| (Quarz) ) basische Eruptiva Ginge mit Fahlbindern |[37) 29
*4 Hy 1
: i Speiskobalt  Chloanthit Abkommlinge mesozoischer LA
Crliizﬁgll()s;?g:lgl(]%ﬁ:in Kobaltblate Rammels- Karbonspat, As | Ciis Fars Alpine Tektonik Griingesteine, mit Amphi- 3
) Italien) y beriit NiAs,| Quarz |88 CW e, pine Tektoni Ctilolliten’ Se;pentineﬁ uncfl Zum Teil Lagerginge 4, 19
Nickelblute | 7 oritschiefern verkntipft. )
2. Stockformige Gangnetz- Speislko})alt Gers'd(;(rff]i(t BSiderit,_t | Mok ] Eeilweise Abhnngigktle\%t der
i _ . Kobaltbltite  Rotnickelkies| Breuneri: . 4 3 A ittektonisches (alpin- rzausbildung vom  Neben-
Z)?liﬁ:&ne?(r)asltl:{;:i?gchﬁ?:r Leogang -Nockelberg | Bieberit Nickelblate | (Dolomit), A!;’, S"k HI)'f C\g Zum {eﬂ ,‘ﬁm aleffrﬁ}tIg“P" tektonisches) - bis nfch- gestein: im Ljegendschiefer|6, 11
und Kalk) : (Salzburg) ferner ASCbOIR? ((I)(Oba}-tl-é) (Baryt) e BreE tektonik beeinflufit? alpintektonisches Alter vorwiege%d Ni-Coi)Erf:e,
2 manganerz CogMn,O; - 4 H, im Hangendkalk Cu-Pb-Erze
8. Nebenmineraie von Lager- TR

P, veny g Co-haltigerUllmannit NiSbS| Siderit, Nach 'Hatl;'erfellqehl&- Rkedl.lch. Altere l.ne!amorpge

1 Sulfiderzfuhrung auf | Huttenberg-Lolling NiAsS Ankerit, |Fe, Mn; As, Sb;| Spateisen llg!-\nglmlt “; owit und Quarz wird am E‘;l & ;i S
meist metasomatischen Eisen- (Karnten) Speiskobalt Rammelsbergit|  Kalzit, Bi; Pb, Cu, S| der(alpinen?) Faltungsphase von jingerer drusenreicher Gediegen Bii nund As{;. 19, 10,.17

to 0 krictalli Nickelblitte Baryt Spateisengeneration durchsetzt; noch jlingere Sulfid- : !

zg;ﬂasgciri??:‘t_:“ uly:?d ;(I:tlil; i ; gange, denen auch die Ni-Co-Erze angehoren
(Muralpen kristallin der Ost- |  Olsa bei Friesach Korynit NiAsSbS Siderit, |g. My As, Sb; g
alpen) (Karnten) Nickelblate K;};teg;t;yt Cu, P, Hg, S Desgl. Desgl. , T

Waldenstein (Kirnten) Ullmannit l%igletﬁl;’isx?glrll_ FeC;uAsF,‘eSb; Bi, 2 174 Gediegen Bi gé 15, 21,

i J 1) i
Weifwandel b. Raming- B ; Ankerit,
stein (Salzburg) 8-| Speiskobalt Nickelblate Baryt » |As,Cu,Fe, Ag, S — — 8, 21
. Stockformige Kieslager- |{Agordo  (veneZianische i . Quarz As, Sb; Cu; Pb Permisches Alter; Spaltungs-

sté\ztten?;pe:r,:ilsg:heneSei;gﬁt- ? Alper(x, Itatien) Co-haltige’ Kiese Kalksp’at Z,n; Fe, : Mejdmonnh, prod. m#Big saurer Gesteine ? S
schiefern (Stidalpen) Rotnickelkies Siderit, g Zahlieiche Analysen yon .

3. Sulfidvererzung aufmeta- | Neuberg — Altenberg |Co und Ni in den Analysen| Quarz mit |{As, Sb; Cu; Fe; Jungere (alpine ?) Sulfidvererzung auf vor(alpin)- Neuberger Erzen im B. u. H.
morphen, gang- oder lager- (Steiermark) der Spateisenerze (Fahlerz | Turmalin, | Mn; Hg, $ _ tektonischer Eisenerzbildung Jahrb. Leoben 187s, 1878, |7 29
formigen (zum groften Teil i beimengune ?) Baryt 1879 usw.
metasomatischen) Eisenspat- L i Die Stellung der Spat-
lagerstitten der Kalke und Zgn}:}Tell.(ngielll:rZIage;). i i, Ksalliesﬂ;’t As, Sh; Bi; Cuy, D eis enlager Schwaz hierher
Schiefer des ostalpinen Grau- | S€IE2 ° "I BB un Speiskobalt ickeibitite Qua)l-)z » | Fe, Hg, S esgl. ist unsicher; moglicherweise|6) 2 18
wackenpaldozoikums illersee (Tirol) mit Sulfidgiingen gleichaltrig

4. Sulfidische Kupfererz- ; Zabhlreiche Bruchstérungen, (Basische paldozoische
ginge und -lagerginge im ’ rra 3 Uberschiebungen usw. von | Magmen nach Buttmann),
ostalpinen  Grauwackenpa- [Mitterberg bei Bischofs.[SPeiskobalt Weifinickelkies| Spateisen, |5 Sb; Cu, Fe;| niedriger GroSenordnung. | wahrscheinlicher: jung- |Auf dem Brandergang neben
140zoikum hofen (Salzburg) stindiger Ni- Gehalt des Ankerit, Hg, Ag, S Massige  Erzstruktur, alpine Vererzuuiin der | Ag auch spurenweise Au |8 13, 2f

u-Hauwerks Quarz Druckerscheinungen an Auflenzone der Zentral-

Quarz und Eisenspat

massive
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5 Sulfiderzginge im zen-
tralalpinen Mesozoikum.

6 Arsen- Golderz%.:in?a
im Zentralgneis u. Schiefer
hulle der Ostalpen

7. Golderzginge in kristal-
linen Schiefern auflerhalb
der Schieferhtille (ostalpines
Muralpenkristallin, bzw. std-
westliche Fortsetzuog des-
selben)

8. Sulfidische Zink- (Blei-
erzjginge in kristalliven
Schiefern (Silvretta Oetztaler
Kristallin)

9. Erzginge und Mineral-
quellen im Sadtiroler Por-
phyrit (Stdalpen)

C. Anhangsweise: Beisplele
alplner Vorkomnmen von Ni -
Co- haltigem Magnetkies.

1. MagmatischeLagerstétten

im Olivinnorit der Sesia-

Ivreazone.

2. Imprignationslager im
Chloritschiefer (metamor-

he basische Gesteine) der

auernschieferhtille

3. Magnetkieslagergiinge
mit silikatischer Gangart in
kristallinen Schiefern (Mur-

alpenkristallin)

4. Magnetkieslager in Horn-
blendegneisen  (Muralpen-
kristallin)

5. Magnetkieslagerin hellen
Schiefergneisen  (stidwest-
liche Fortsetzung des Mur-
alpenkristallin)

Rotnickelkies

Lagerginge mit intensiver

Kitzbtthel und Brixlegg Kobalthltite Gersdorffit Ankerit, |Sb; Zn, Pb; Cu,| Bruchtektonik und teil- Alpintektonisches Alter? o
(Tirol) iAGbalan Ulimannt Quarz Fe, S, Au, Ag .weiser Beteiligung an »
‘ g : Faltungstektonik
; 3 o . Ri- Junges (alpintektonisehes) Alter; nach Ohnesorge
Zums'li‘leﬂ (Sugld%‘i“ge) Speiskobalt = Nickelbltite gﬂ;‘;‘;’ ASI;bSbI_'[ BII:-eC%’ an einer Storungslinie gelegen, welche auch 12, 18
R (Tirol) R0 By Sy Pb-Zn-Vorkommen der nérdlichen Kalkalpen umfaft
Rotenstein bei Serfaus|y:: i As, Sb; Zn, Pb; ungalpines (nachalpin- Nach Hammer permo- %
(Tirol) Ni-Co m_Klese_n, Fahlerzen |Karbonspite Cﬂ, Hg, Ag,’F .S Junge Bruchstdrungen 7}} ggktonisches) Aok karbonischp 23, 38
Stockartiger Lagergang von
g . z i A ki der G:
Rotgtilden(Lungau, Salz— Speiskobalt 4R(_)tmckelk1es Kalksp at, Au,.Ag;.As, Fe, Desgl. Desgl. v;:el’:rilset:ll?zemef(all?ﬁrzuei 6, 8, 39
burg) Asbolan Nickelbitite Dolomit S; Cu; Pb,Zn Glimmerschiefer (Schiefer- D
2 hlle.
Rathausberggang bei Au, Ag; As,Sb;
Gastein (Hohe 'lgauern, Kobaltbltite ChQilar(‘;" Cu, Pb, Zn;
L) i RO T jugend ; Nach C 1ist Ni i
ruchstérungen u. jugend-| _. (L ac anaval ist Ni in
P Bolers - Die Gangftillung ist junger :
: : Haufi Quarz, . sb |liche Bewegungen an den angilliung 1St JUDEET |f,q¢ a]len Pyriten der Hohen
el bei Guawin | Haslly Co spurenmeise i | Q% A, dey As,sb 1 [(ehe PrToEmEen, 26 G ik dictalpune Faltuage (Fovan Cbee machweiones
1 h selten Fe's ' ! wegungsbetriige. tektonik ; in den Zentral- |Njckelin und Nickelbltte der| 14, 31
2 In weiterer Karbonat ! Komplizierte Erzgangftl. | granit(gaeis)massiven auf- |R.uris sind Vorkommen in
Nachbarschaft Nickeli lung, meist massig ver- tretend, ]Tlt d%nsedlben " |der Schieferhtille, nahe am
Hohe %oldberg, Rauris deg ﬁal;rlser N;zk:lgiute Au, Ag; As, Sb;||] wachsene Erzstrukturen genetisch verbunden Gneiskontakt
(Hohe Tauern, Salzburg) oldginge Quarz Pb, Zn; Cu,
{Lit. 31) . Fe, S J
Ni- haltige Kiese S
Zwickenberger Gang- Au, Ag; As, Zn, Bruchsts ich i i
revier,(léggfgsnstube Schwach Ni-haltige Kiese Quarz 11;’4117‘- SC“. Fe, e B vg::“g;ﬂ:i:l;::ﬁtlgg‘h;nngg 16
1
: 2 Intensive Schollenstérungen 3 . i "
Barbaragang in St. K(ggglatllzlztii é:iri‘:e“;}_g‘;hgg Kalkspat, ZnA Plé,d S, Fe,|" des Ganges; drusenfreige Vi erm'ltlt}m‘ht ];x:gal.pu]ll bis | Neben é(obaltb}lgte auch =
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der Spateisenlager von Hiittenberg, Waldenstein
und der Kupferspateisenvorkommen von Schwaz
gilt; der eigentliche Ni-Co-Erzbergbau Leogang-
Nockelbergund diereichlichNi- Co -Erze filhrenden
Giange von Allemont- Chalanches haben kein
Wismut. ;

Ein geringer Ni- oder Co-Gehalt der Erze,
seltener selbstindige Ni-Co-Minerale sind auf den
ostalpinen?) Gold-Arsen-Erzvorkommen
vorhanden. Fiir die in den Zentralgneismassiven
aufsetzenden Golderzginge der Hohen Tauern,
aber auch fiir eine Anzahl der an benachbarte
kristalline Schiefer gebundenen Goldvorkommen
gelten Abkommenschaft vom Zentralgranitgneis,
jugendliches Alter, Entstehung nach Abschlufl
der alpinen ‘Faltungstektonik als erwiesen; zu
der gewohnlichen Elementekombination dieser
pyritisch-arsenidischen Vorkommen treten aus-
nahmsweise noch Mo, am Rathausberg und Erz-
wies in Form von MoS,, auf der Goldzeche?)
als PbMoO,. Nach einer Mitteilung, die ich
Hofrat Dr. R. Canaval-Klagenfurt zu danken
habe, ist Ni in fast allen Pyriten der Hohen-
Tauern-Vorkommen qualitativ nachweisbar. —
Von dem in der Schieferhiille knapp am Zentral-
gneis gelegenen Goldbergbau Schellgaden3)
ist, trotz Nachbarschaft zu den bekannten Speis-
kobaltfunden auf der goldhaltigen Arsenkies-
lagerstitte von Rotgiilden, kein Ni-Co-Mineral
bekannt; hingegen ist fiir Schellgaden eigen-
artig, daB sich W als Scheelit zu den gold-
haltigen Kiesen hinzufindet. Von den iibrigen
Goldvorkommen hebt sich Schellgaden auch
dadurch ab, dafi es mit seinen zu Linsen zer-

.. 1) Aus den Westalpen finden sich von Lacroix
(Lit.-Tab.) noch angefiihrt: Annabergit auf dem gold-
filhrenden Kalzitgang in den Liaskalken von Lamotte-
les-Bains. — Mit Ausnahme von Chalanches wurden
diese als auch folgende Ni-Co-Erzfundstitten, welche
Lacroix vondenfranzésischen Alpen anfiihrt, mangels
niherer lagerstittenkundlicher Angaben auf der
Ubersichtstabelle weggelassen: Rotnickelkies und
Nickelblite vom Blende-Kalzit-Gang bei Salle en
Beaumont (canton du corps), welcher Lias durchsetzt;

Kobaltglanz neben Bleiglanz bei Chazelet prés de la .

Grave (Hautes Alpes), und Speiskobalt vom Blende
Bournonit- Kalkspat-Gang bei Breziers (Hautes Alpes).
— Auch fir die Vorkommen der italienischen Alpen
war die zugingliche Literatur beschrinkt.

2) R. Canaval, Die Erzvorkommen nichst der
Glockner- Hochalpenstraie, Berg- u. hiittenm. Jahrb.
Leoben 1926. :

%)4 Beyschlag, Der Goldbergbau Schellgaden in
den Lungauer Tauern, Z. f. prakt. Geologie 1897.

rissenen und ausgewalzten Quarzgingen, welche

.sich entlang einer weitausgreifenden Stérungs-

linie in die Vorkommen des Katsch- und Malta-

tales!) fortsetzen, einer etwas alteren Tektonik

zugehorig scheint als die Kluftbildungen der
Tauern-Ginge.

Die lagerstittenkundliche Position des Vor-
kommens von Ni-Erzen neben Cu-Kies vom
Kriahberg im Groflarltal (Salzburg), welches
Fugger (Lit. 39 d. Tab.) erwihnt, ist nicht
ndher bekannt.

Dem geringen Ni-Co-Gehalt der jungen ost-
alpinen Goldginge des zentral-granitischen
Magmas steht ein besser betonter Ni-Gehalt der
silberhaltigen sulfidischen Kupferlager-
stidtten Mitterberg, Kitzbiihel2) und Brixlegg
des Grauwackenpaldozoikums gegeniiber, auf den
beiden letzteren auch ein Co- Gehalt. Die Alters-
stellung dieser und zahlreicher anderer Schwefel-
kies-, Kupferkies- und Fahlerzgange der Ostalpen
bedarf aber noch weiterer Untersuchungen, da
tektonische und Metamorphoseunterschiede be-
stehen, die eine gemeinsame, zeitlich einheitliche
Erzforderung aus der Tiefe in Frage stellen.

Dem Versuch von Granigg (Lit.-Tab.), die
ostalpineVererzung den einzelnen Deckensystemen
zuzuordnen, ist die Arbeit von Huttenlocher
(Lit.-Tab.) gefolgt, der eine Altersgliederung der
gesamten alpinen Vererzung nach genetischen
Gesichtspunkten vornimmt, wobei die Bildung
der Schweizer Ni- Co-Erze (Val d'Anniviers
usw.) der permokarbonischen Vererzungsperiode
zugeschrieben wird. _

Die Mehrzahl der ostalpinen Erzbildungs-
erscheinungen als jungalpiner Entstehung und
Folge einer einzigen Periode von metallischen
Absonderungen eines Tiefenmagmas zu deuten,
die ihre qualitativen und quantitativenVerschieden-
heiten in erster Linie den verschiedenen geo-
logischen Positionen zum gemeinsamen Tiefen-
magma zu danken hitten, hat vor kurzem
W. Petrascheck3d) unternommen. Der jlingst

1) F.Behrend, Die Goldbergbaue in Katschtal
u. Maltatal in Karnten, Z. f. prakt. Geol. 1924.

2) Leider sind von Ohnesorge (Lit.-Tab.), dem
griindlichsten Kenner dieses Erzgebietes, noch keine
Erlauterungen zu 'seiner eingehenden geologischen
Kartierungsarbeit von Kitzbiihel erschienen.

3) W.Petrascheck, Das Alter alpinerErze,Verh.
der geol. Bundesanstalt Wien 1926; und §

—, Metallogenetic Zones in Eastern Alps, Geo-
logical Publishing. Comp. des Moines 1927.
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erfolgte Versuch von R. Brinkmann!), Be-
ziehungen zwischen Gipfelflur und Lagerstitten-
verteilung in den Alpen zu ermitteln, nimmt
ebenfalls fiir die Entstehung der iiberwiegenden
Mehrzahl aller Erzlagerstitten einen mehr oder
weniger einheitlichen Metallisationsprozefi etwa
oligozinen Alters an. — Fir den nickel
haltigen Kupferkies- Ankerit-Spateisen-Gang von
Mitterberg, mit turmalinreichen palidozoischen
Schiefern als Nebengestein, hat bereits Bleek
— im Gegensatz zu Buttmann (Lit.- Tab.) —
(jung) granitische Abstammung angedeutet.
Anderseits sind die nickelerzfiihrenden Lager-
stitten von Kitzbiihel zum Teil an der Faltungs-
tektonik weitgehend beteiligt, die gleichfalls im
Silurdevon liegende Ni-Co-Erzlagerstitte Leo-
gang-No6ckelberg nach Redlich von der Tek-
tonik reichlich mitgenommen. Die Schwazer
Ginge liegen nach Ohnesorge Briichen be-
nachbart, die aus der Grauwackenzone heraus
weit in die Triaskalkalpen hinein verfolgbar sind
und dort mit den Pb-Zn-Lagerstitten in Be-
ziehung gebracht werden kénnen.

- In Begleitung der Spateisenlager der
Grauwackenzone ist ein Ni-Co-Gehalt bei
Neuberg (Steiermark), hier wahrscheinlich an
Fahlerze gebunden, ferner in Schwaz und Pillersee
(Tirol) vorhanden, dort auch in selbstindigen
Ni-Co-Mineralien. Hierher "ist ‘auch das ver-
einzelte Vorkommen von Co-Bliite zu rechnen,
aus Co- haltigem Fahlerz hervorgegangen, welches
ich in Begleitung eines Spateisen- bzw. Roh-
wandlagers in der Ramsau bei Eisenerz (Loos-
kogel, Ostseite, Steiermark) auffand.

Die hiufige Spateisen- und Ankeritfiihrung
der vorerwihnten Sulfidginge und -lagerginge,
das Auftreten der gleichen Sulfide mehr oder
weniger hiufig auf den kalkverdringenden Eisen-
spatlagern der gleichen Gebirgszone, gemein-
same epigenetische Erzstrukturen, waren in erster
Linie Veranlassung, alle diese Sulfid- und Spat-
eisenvorkommenin eineeinheitliche Metallisations-
periode jugendlichen Alters zu verlegen. Be-
sonders Redlich war mit zahlreichen Arbeiten
an ostalpinen Erzvorkommen um den Nachweis
dieser Anschauung titig, hat die unterschied-
lichen Erscheinungen hierbei ausschliefilich im
EinfluB des Nebengesteins ‘gesucht — Kalkerz-
typus, Schiefererztypus — und die genetische
Verwandtschaft mit den Magnesit- und Talk-
lagerstitten betont2). Die Probleme aller dieser
Erzvorkommen, welche in scharfer geologischer
Position einem mehrere hundert Kilometer langen
Schichtenstreichen angehdren, sind aber durch
diese Erklarungsweise noch nichtbewiltigt. Neuere
tektonische Untersuchungen am erzfiihrenden

1) R. Brinkmann, Gipfelflur und Lagerstitten-
stockwerke in den Alpen, Géttingen 1928.

2) Zuletzt K. A. Redlich, ,Sind die ostalpinen
Karbonatlagerstiatten und die mit ihnen genetisch ver-
wandten Talke sedimentiren Ursprungs?“ Zeitschr.
f. prakt. Geologie 1926. '

Grauwackenpaliozoikum haben wieder die Frage
einer ilteren, voralpintektonischen Bildung
der an Kalk gebundenen Eisenerz- und Roh-
wandlager (Brenner, Erzberg, Radmer usw.)
hervortreten lassenl). Damit ist freilich sofort
die Schwierigkeit da, die Sulfiderze, welche auf
diesem Eisenerztypus haufig und mehr oder
weniger reichlich als Schwefelkies, Kupferkies und
Fahlerz, mitunterauchmitNi-Co- Gehalt, auftreten
und als deren Ursprung — nur ausnahmsweise ist
ein geringer Bestand an Sulfiden, Pyrit, in den
Eisenerzlagern primar — auchRedlich jingere,
allerdings der Eisenerzférderung sofort nach-
folgende Nachschiibe anerkennt, von der élteren.
Spateisenbildung so weit abtrennen zu miissen,
daf sie jenen meist gangformigen, dfter Ni-Co
haltenden Sulfid- und Sulfidspateisenvorkommen
(Mitterberg, Schwaz usw.) zugeordnet werden,

welche bei gleicher Paragenese Anzeichen
jingerer, jungalpiner bis nachalpiner Bildungs-
zeit in sich tragen. — Ein Fortschritt in der

Erkenntnis dieser noch keineswegs abschlieflend
gekliarten Verbiltnisse ist durch die Erweiterung
der detailtektonischen und petrographischen
Untersuchungen zu erwarten, . welche bis jetzt
nur fiir eine geringe Anzahl der Lagerstitten
des erzfiihrenden Grauwackenpaliozoikums vor-
liegen. :

Es ist beachtenswert, dafl auch die Erscheinung
von Kupferkies-Fahlerz auf den Magnesit-
lagerstitten des Grauwackenkarbons,
welche zu dem Eisenspatzug des Grauwacken-
silurdevons eine siidlich vorgelagerte parallele
Kette bilden und fiir die voralpintektonisches
Alter weniger Widerspruch findet, ebenfalls auf
jingere, meist quarzfiihrende Sulfidgénge zuriick-
zufiihren ist2).

Ein dichtes Netz jiingerer Sulfidvorkommen
scheint iber die Grauwackenzone und dariiber
hinaus iiber das siidlich anschlieflende Kristallin
gebreitet zu sein, wobei iltere, vorhanden ge-
wesene Spateisenvorkommen méglicherweise aus-
fallend auf den geringen Ni-Co-Gehalt einer
regionalen Aufférderung von sulfidischen Metall-
l6sungen gewirkt haben.

Wenn die Kennzeichen &uflerer Tektonik
mancher Sulfidlagerstitten der Grauwackenzone
sich jenen der jungen Goldginge der Zentral-
massive nihern, so kann beziiglich der sideritisch-
ankeritischen Gangart der ersteren die altbekannte
Feststellung wiederholt werden, dafi auch die Gold-
ginge diese Gangart an Stelle der quarzigen
annehmen, sobald sie aus dem Zentralgneis in
die Schieferhiille iibertreten. Nach den Unter-

1) R.Schwinn er, Das Paldozoikum am Brenner,
oC. f. Min.“ 1925; A. Kern, Zur geologischen Neu-
aufnahme des steirischen Erzberges 1925/26, Berg-
und Hiittenm. Jahrbuch, Leoben 1926; G. HieB-
leitner, Zur Geologie der Umgebung des steirischen
Erzberges, Jahrb. d. geol. Bundesanstalt, Wien, 1929.

2) % Cornu, Die Minerale der Magnesitlager-
stitte des Sattlerkogels — Veitsch, Zeitschr. f. prakt.
Geol. 1908. i
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suchungen von Petrascheck ist Gold zwar nicht
in der Gangart Siderit, Ankerit von Mitterberg,
wohl aber spurenweise im Kupferkiesderberz da-
selbst, nach Buttmann auch in den Kupfererzen
des benachbarten Brandererzzuges enthalten.

Die kiirzlich erfolgte eingehende Neu-
bearbeitung des Eisenspatzuges imKristallin
von Hiittenberg-Lslling in Kirnten durch
H. Haberfellner (Lit.-Tab.) unter Beteiligung
von K. A. Redlich und H. Sellner erbrachte
fir diesen Lagerstattentypus, ungeachtet der teil-
weise gegensitzlichen Auffassung von Quiring!),
den Nachweis, dafl eine jiingere, gering meta-
.morphe Spateisengeneration, von noch jiingeren
Sulfidgingen (auch mit Ni-Co-Mineralen) be-
gleitet, in eine bedeutend &ltere, kristallin- meta-
morphe Eisenspatlagerstitte, die bereits ein Glied
der kristallinen Schiefer geworden war, ein-
gedrungen ist. Die zu den jiingeren Sulfid-
gingen gehorigen Ni- Co-Minerale sind stets mit
Arsenkies und Lollingit beisammen, der Arsen-
kies besitzt sogar in der zum gleichen Erzzug
gehorigen Spateisen- und Arsenkieslagerstitte
von St. Martin am Silbersberg nichst Hiitten-
berg einen einst bauwiirdigen Goldgehalt. Die
seltene Paragenese von Kalkuranit mit Speis-
kobalt in Hiittenberg erinnert an das Vor-
kommen von Kobalterzen neben Uranmineralen
in Joachimstal.

Ohne mithin den vollen Umfang der von
Petrascheck aufgestellten Einheit des ostalpinen
Vererzungsprozesses in Anspruch zu nehmen,
zeigt der umrissene Ausschnitt von ostalpinen
Lagerstattengruppen — unter Ausscheidung zweier
Eisenerztypen — einzelne paragenetische, tek-
tonische und Metamorphose-Ahnlichkeiten, fiir
die in vorsichtiger Fassung als Ergebnis ge-
folgert wird:

Es besteht die Moglichkeit, dafi von
den jung-tertiiren Goldgingen der grani-
tischen Zentralmassive weg zu einem Teil
der gang- und lagergangfdrmigen, meist
silberreichen,auchgoldhaltigen,quarzigen
odersideritisch-ankeritischenSulfidlager-
stitten der Grauwackenzone, zur jiingeren

Sulfidvererzung- auf alteren Spateisen- .

lagern der Grauwackenkalke und viel-
leicht auchzuderjingeren, von Spateisen
begleiteten Sulfidfiihrung auf dlter meta-
morphen Spateisenlagern im (Muralpen)-
Kristallineine Alters-und Magmengemein-
schaft vorhanden ist; die sulfidisch-
arsenidischen Nickel-Kobalterze auf
diesen Vorkommen, hdufiger oder selten,
lassen sich zum groflen Teil einer solchen
Gemeinschaft einordnen und kdnnen ein
weiteres Kennzeichen derselben bilden.

Fiir die Nickel-Kobalterzginge Sachsens
hilt auch Beck (die Erzlagerstitten 1909) grani-

1) Uber Glimmerkliifte, Lettenklifte, Schichtung
und Schieferung am Siidabfall der Niederen Tauern,
Zeitschr. d. Deuisch. Geolog. Ges. 1925,

tisches Tiefenmagma als wahrscheinlichen
Erzbringer, epigenetische Kobaltfahlbinder da-
selbst fiihren sogar Zinnstein. Nach Spurr
(The ore magmas) sind zwar Ni und Ni- Arsenide
den basischen Magmen zugehdrig; der Inhalt
der Sulfidlagerstitten, Kupferkies, Sulfoantimonide
und Arsenide werden der Serie fiir saure
Magmen zugeordnet. Gerade die letztgenannten
Erzgruppen bilden die hdufige Mineralgemeinschaft
der ostalpinen Erzginge und -lager, die nur ver-
einzelt oder in sehr beschrinkten, zum Teil vom
Nebengestein abhingigen Zonen Nickel-Kobalt-
erze enthalten.

Die Abwesenheit von Ni-Co auf den jungen?)
Blei-Zinkerzlagerstitteninden ostalpinen
Triaskalken — nach Spurr sind PbS- und
ZnS -Ansammlungen im allgemeinen den Erz-
bildungsserien sowohl der basischen als auch
der sauren Magmen eigen — wie {iberhaupt
die charakteristische Elementearmut des Mineral-
verbandes derselben, kann als urspriingliche
Funktion des Muttermagmas gedeutet werden,
eher aber als Funktion gréflerer Entfernung von
demselben, im Sinne Nigglis, oder aber, was
einer dhnlichen Wirkung gleichkommt, als Folge
des jahen Temperaturabfalles, welcher sich in
dem michtigen, niemals sehr tief verlagert ge-
wesenen Kalkkomplex iiber den Werfener Schiefern
notwendigerweise einstellen mufite; Ni - Co-
Lésungen, deren Existenzbereich héhere Tempe-
raturen verlangt, werden von dem kristallinen
Untergrund ausfillend zuriickgehalten. Damit ist
jener Vorstellung nahegeriickt, welche Petra-
scheck veranlafit hat, in dem Blei-Zinkerztypus
der ostalpinen Triaskalke nur einen primiren
Teufenunterschied in der allgemeinen tertidren
Metallisation der Ostalpen zu sehen.

Die von Lacroix angefiihrte Nickelerzfiihrung
auf sulfidischen Erzgingen (Pb,” Zn, Cu) mit
kalkspitiger Gangart in den franzésischen West-

-alpen ist bemerkenswerterweise ebenfalls jiinger

als Lias.

In der alpinen Paragenese der Einzel-
vorkommen ist Nickelerz jiinger als Spateisen
oder Rohwand. Auf Zinkwand-Vbltern dringt
Nickelerz auf Rissen des ilteren rohwandigen
Karbonates vor, dasselbe wohl auch verdringend.
Buttmann (Lit.-Tab.) beobachtet vom Weifl-
nickelkies des Mitterberger Ganges, dafi er,
junger als alle Spateisengenerationen, der jiingsten
V. Sulfidgeneration angehort 2).

1) A. Tornquist (Die Blei- Zinkerzlagerstitte
Bleiberg — Kreuth 1927) findet fiir die siidalpine Pb-
Zn-Vererzung der Trias pontisches Alter und nimmt
basaltische Magmen als Erzquellen an. Neuere Arbeiten
desselben Ver%:slsers iiber die Pb-Zn-Vererzung der
Osta‘]jpen (1929) konnten hier nicht mehr beriicksichtigt
werden.

2) Floércke, Metall u. Erz 1922, H. 20 hat das

gleiche Altersverhiltnis, Gersdorffit jinger als Siderit,
auch von den Harzer Gingen nachgewiesen.
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Schliellich ist noch das schen von. C. v.
Beust!) und spiter von Redlich (Lit.-Tab.)
zum Vergleich mit alpinen Lagerstitten heran-
gezogene, in ihrer tektonischen Fortsetzung ge-
legene Erzgebiet von Do bschau (Westkarpathen)
zu erwihnen, wo ebenfalls sulfidisch-arsenidische
Ni-Co-Erze in bedeutendem Ausmafi in Er-

1) Die Zukunft des Metallbergbaues in Osterreich,
Co-Ni-Formation, Jahrb. Geol. Reichsanstalt 1872.

scheinung treten; sie bilden im Verein mit Kupfer-
erzen selbstindige Gangvorkommen im palio-
zoischen Quarzporphyr und Tonschiefer, anderer-
seits Butzen und Linsen in den an paldozoischen
Kalk gebundenen Eisenspatlagern. Auch hier
sind Antimonerzginge (Cuéma bei Rosnava), den
Quarzporphyr durchbrechend, frei von Ni-Co-
Erzen.

Literaturbesprechungen.

Krausel, R.: Die paldobotanischen Untersuchungs-
methoden. Ein Leitfaden fir die Untersuchung
fossiler Pflanzen sowie der aus ihnen aufgebauten
.Gesteine. 86 Seiten mit 59 Abb. Verl. Gustav
Fischer, Jena 1929.

Dieser Leitfaden ist nicht nur fiir Paliobotaniker,
sondern auch fir den praktischen Geologen und
Bergmann insofern bestimmt, als er, wie der Unter-
titel besagt, sich mit der Untersuchung der aus
fossilen Pflanzen aufgebauten Gesteine, insbesondere
den Kohlen, befafit. Kriausel gliedert sein Buch
in funf Teile: I. Aufgaben und Ziele der Paldobotanik.
II. Das Material. Ill. Das Sammeln von Pflanzen-
fossilien. IV. Die Untersuchungsmethoden und V.
Die Unterscheidung der Kohlenarten und ihrer Be-
standteile.

Nachdem der Verfasser im ersten Abschnitt die

Bedeutung der Paliobotanik ftir die Botanik und fiir

die Geologie gewiirdigt hat, beschreibt er im zweiten
die Fossilisationsvorgiange und die Erhaltungszustinde
des fossilen Pflanzenmaterials. Hier werden Lipto-
biolithe, Sapropelite und Humite kurz und klar be-
handelt. Erfreulich ist, dal auch Kriusel vom
paldobotanischen Standpunkte aus die englische Vier-
teilung der petrographischen Kohlenbestandteile ab-
lehnt und die deutsche Dreiteilung und deutsche
Bezeichnungsweise Glanzkohle, Mattkohle und
Faserkohle bevorzugt, die ja auch von der ge-
samten, sich mit diesen Fragen beschiftigenden Berg-
baupraxis (siche Th. Lange, P. Damm und viele
andere) benutzt wird. Die dankenswerte Ausschaltung
der véllig tiberflissigen Bezeichnung ,Clarit“, fiir
deren Abschaffung sich zuerst der Referent gegen-
iber R.Potonié energisch eingesetzt hat, und die
dann auch an der Preuflischen Geologischen Landes-
anstalt durchgefiihrt worden ist, ist sehr zu begrafien.

Das ausfithrlichste und wichtigste Kapitel des
Buches ist das vierte, welches die Untersuchungs-
methoden behandelt. Als neu und wichtig sei auf
diefluorographischeUntersuchunghingewiesen,
die von A. Miethe und A. Born beschrieben worden
ist und die wahrscheinlich auch in Verbindung mit
der Untersuchung durch das Erz- und Kohlen-
mikroskop Bedeutung ftirdie Kohlenforschung
erlangen wird. Die im auffallenden Licht zu unter-
suchenden Kohlenschliffe werden von Kriusel in
drei Arten eingeteilt: 1. Anschliff, 2, Atzschliff
und 3. Reliefschliff. Der gewdhnliche Kohlen-
anschliff besitzt kein Relief, bzw. dieses ist schwach
ausgeprigt und unwesentlich fir die Untersuchung.
Der Atzschliff besitzt ein durch Atzung, also auf
chemischem Wege erzeugtes Relief. Der Relief-
schliff weist ein lediglich durch Politur, also mecha-
nisch erzeugtes Hirterelief auf, das ein wesent-
liches, bei Staubreliefschliffen das wichtigste Er-
kennungsmittel bildet Von den Atzschliffverfahren
ist die Methode der Tetralinitzung der Kohlen von
Ch. Iwasaki noch nicht angefiihrt; diese ist aber
erst in allerletzter Zeit bekanntgeworden.

Aus dem Abschnitt iiber Mazeration seien die
Darstellungen der ausgezeichnéten Verfahren von

Walton (Balsam transfer method) und Ashby (cello-
lose -film transfer method) erwihnt.

In dem Kapitel iiber die Herstellung von Diinn-
schnitten findet auch das neue sehr gute Diinnschnitt-
verfahren von Jarasky Beriicksichtigung, das zum
Teil auf den Vorarbeiten von J. Kisser aufgebaut ist.
Erwihnung verdient ferner noch die sehr einfache
und erfolgreiche Diinnschnittmethode von Leise-
witz. Ein Abschnitt tber die mikrochemischen Unter-
suchungen vervollstindigt das Kapitel der Methoden.
Lobenswert ist die sachliche, nicht kritisierende
Wiedergabe simtlicher Untersuchungsmethoden, wo-
durch dem Benutzer des Buches die vorurteilsfreie
Auswahl und Prifung der fir seinen jeweiligen
Zweck erforderlichen Methode erleichtert wird.

Sehr zweckmiflig und wertvoll ist die jedem
grofleren Abschnitt beigegebene Zusammenstellung:
des einschligigen Schrifttums, wodurch der Leser
eine gute Ubersicht tiber die Literatur erhilt.

Der klare und flissige Stil, der auch dem Aus-
linder willkommen sein wird, sowie die gute Aus-
stattung in Druck und Abbildungen (meist Originale)
sichern dem Buche weiteste Verbreitung.

Dr. Erich Stach.
Kober, L.: Der Bau der Erde. Eine Einfiihrung in
die Geotektonik. 2. Auflage. Berlin (Borntraeger)
1928, 498 S., 138 Textabb, 2 Taf. 27,60 RM.

R. Suef’ Versuch, aus zahlreichen geologischen
Einzelbeobachtungen ein einheitliches Bild des Ant-
litzes unserer Erde zu entwerfen, hat viele Nach-
folger gefunden. Der heutigen Geologengeneration
liegt die Synthese geradezu im Blute. Wie weni
reif jedoch unsere junge geologische Wissenschaft
ist, solche Wege zu betreten, zeigen die Gegen-
satzlichkeiten im Wechsel der gerade ,modernen”
theoretischen Anschauungen. So mufi auch Kober
die vorliegende zweite Auflage seiner 1921 zuerst er-
schienenen Darstellung des Baues der Erde ,soweit
als moglich“, wie er betont, neuen Auffassungen an-
passen. Trotzdem hat er seine selbstsichere, fiir
einen Wissenschaftler des Zeitalters der Relativitit
kaum berechtigte Ausdrucksweise beibehalten. Nach
einer entwicklungsgeschichtlichen Einleitung im ersten
Abschnitt werden im zweiten Teil die Gliederung und
der Aufbau der Erdoberfliche, der Erdrinde und des
Erdinnern besprochen. Der dritte Abschnitt schildert
die Bewegungsvorginge bei der Gebirgsbildung. Die
Bewegungen im erstarrten Felde und im ,plastischen”
Orogen werden einander gegeniibergestellt. Der
vierte Abschnitt behandelt die tektonische Durch-
bewegung in einzelnen besser bekannten Orogenen,
wobei die genetischen Anschauungen und die Phasen-
einteilung Stilles besondere Beriicksichtigung finden.
Den fiinften bis siebenten Abschnitt nimmt die Einzel-
besprechung (,Analyse“) der Orogene und Kratogene
der Erde ein. Zum Schlufi werden Morphotektonik, -
Schwereverhiltnisse und die geotektonischen Theorien
kurz erortert. -Die beigegebenen Profile sind zumeist
subjektive Konstruktionen, nur wenige sind Bergbau-





