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I. Ortlichkeit nnd Geschichte.

Die Umschrift des Stadtsiegels von
Trient ,Montes argentum mihi
dant, nomenque Tridentum" be-
zieht sich auf den Silberbergbau, der, wie
J. von Sperges?) darlegte, am Cales-
berg?) umging, , welcher die Stadt von

1) Sperges, J. von: Tirolische Berg-
werksgeschichte, Wien 1765, S. 39.

2) M. Calis der Spezialkarte, Zone 21. Kol.
IV. Trient.

Nordosten her ansieht, und von M ajan bis
Civezzan sich erstrecket.” Der nord-
westliche Teil dieses Berges iilber Majan
wird von den Einwohnern il Monte
della vacca, zu deutsch: der Kiihe-
berg, genannt. DaB auch hier schon in
den altesten Zeiten Bergbau umging, ergibt
sich aus einem im Jahre 1213 zu Trient
ausgesprochenen Bergabschiede, worin die
Laboreria montis Vaccae beson-
ders angefiihrt werden. ,,Man sieht noch auf
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dem Mittelgebirge des Calesberg da und
dort die Mundlécher der zu Sumpfe ge-
gangenen Stollen, und wo von diesen sich
nichts mehr dem Auge darstellet, habe ich
gleichwohl selbst noch einige Pingen und
von der Dammerde bedeckte Halden wahr-
genommen."

Erst J. Trinker3) und F.
sepnyt), dann in neuester Zeit: G. B.
Treners), P. Duschnitzé) und die
Gesellschaft ,Mons Argentarius')
haben die GroBartigkeit dieser Bergbau-
reste hervorgehoben.

J. Trinker bemerkt, dal zwischen
Monte Galina und Monte delle
greve der ,uralte Bergbau von Trient"
sein Feld gehabt habe und in einem Um-
kreise von wohl mehr als drei Stunden fast
keine Stelle vorhanden sei, ohne Spuren
frilherer bergméannischer Regsamkeit.

F. Posepny verweist zundchst auf
die bereits oben erwidhnten Bemerkungen
J. v. Sperges, aus welchen man nur
auf bescheidene Uberbleibsel schlieBen
konne, und fahrt dann fort: ,,Um so grofler
war meine Uberraschung, als ich auf dem
Gebirgszuge weiter nordlich vom Cales-
berge an der Wasserscheide der zum
Avisio und zur Fersina flieBenden
Gewasser Bergbaureste fand, welche, was
ihre Zahl und GroBartigkeit betrifft, alles
ibertreffen, was ich auf meinen vielfachen
Besuchen verschiedener Bergreviere zu
sehen Gelegenheit hatte.*

Posepny versichert, daB die Anzahl
der Pingen, welche er vom Doso della
Moncina aus Uberblickte, in die Tausende
gehe, und daB er noch nirgends groBarti-

Dy-

3) Trinker, J.: Bericht uber die im
Sommer 1844 vorgenommene geognostisch-
montanistische Begehung, S. 42, Anhang gu
dem Bericht iiber die am 16, Mai. 1845 ab-
gehaltene siebente Generalversammlung des
Vereins  zur geognostisch - montanistischen
Durchforschung des Landes Tirol und Vorarl-
berg Innsbruck 1845,

4)Posepny, F.: Uber den alten Bergbau

von Trient in Tirol.
1880, S, &20.

5) Trener G. Battista: Le antiche
miniere di Trento. Annuario della Societd degli
alpinisti tridentini V. XX, 1896—1898, S. 27.
Notizie sulle antiche miniere di Trento, .Tri-
dentum Rivista di studi scientificii Heft X,
1901. Die Baritvorkommnisse von Mte. Calisio
bei Trient und Darzo in Judikarien und
die Genesis des Schwerspats. Jb. d. k. k.
Geol. R.-A,, 1908, 58, Bd., S. 387, Proyetto di
struttamento delle miniere argentifere die Trento
(als Manuskript gedruckt).

) Duschnitz, P.: Geologisches und
Bergminnisches in: Lirmberger, O.: Le-
vico-Fithrer, 1. Teil, Wien 1912, S. 18.

7) ,,Mons Argentarius“, Le Miniere Argen-
tifere di Trento. Rovereto 1914.

Arch, f. pr. Geol. 1. Bd.,

gere Reste eines Duckelbaues zu Gesicht
bekommen habe.

G. B. Trener fihrt aus, daB sich die
alten Gruben iiber eine Oberflache von fast
10 km? erstrecken und dieses ganze Gebiet
von Tausenden von Pingen bedeckt sei.
Jede Pinge entspricht erfahrungsgemif
einem Schacht und jeder Schacht miindet in
ein verzweigtes Streckenwerk. ,Die Zahl
der Schéchte schitze ich auf mindestens
20—30000 und die Gesamtlinge der Stollen
(Strecken) auf 2—3000 km.*

Die Schachte sind zum Teil verbrochen,
zum Teil verstirzt worden, die Strecken
befinden sich dagegen in einem ausgezeizh-
neten Erhaltungszustande. Eine Befahrung
des heute noch zuginglichen Teils dieses
labyrintischen Streckenwerks nimmt jedoch
ein paar Wochen in Anspruch.

Dic Gesellschaft ,Mons Argenia-
rius* schatzt die Zahl der Pingen des
ganzen Bergbaugebietes, von der nicht un-
wahrscheinlichen Annahme ausgehend, daf3
auf je 100 m2eine Finge komme, auf 100000,
und hat ihrer Schrift auch zwei lehrreiche
und kiinstlerisch vollendete Ansichten der
eigentiimlichen Pingenlandschaft  bei-
gegeben.

Die Reste des Betriebes der Alten
liegen auf der weiten, dem Calesbecrg
nach N vorgelagerten Hochebene, dem sog.
(alisiio- Plateau, ferner bei Giovo und
Faedo, Roncogno und Villazano.

Am Caliso-Plateau, das im Siden
vom Calesberg, im Westen vom
Etschtale, im Norden vom Avisio
(Cembratal) und im Osten von der Silla
umgrenzt wird, nehmen diese Reste e¢ine
Flache von ungefihr 8 km?2, bei Giovo
und Faedo am Ostabhange des Monte
Corona nérdlich vom Cembratale sowie bei
Roncogno im Valsugana und bei
Villazano siidlich von Trient eine
solche von beildufig; 4 km? ein.

Graf Kaspar Sternber g8 glaubt,
dafl die Silberbergwerke des Bistums
Trient ,vielleicht die altesten in Deutsch-
land*, schon von den Rémern gebaut ‘vur-
den, und die offene Lage der Landschaft
gegen das alte Kulturland Italien sowie
der Umstand, dal Trient selbst eine alte
romische Siedlung ist, haben spiter F. Po -
sepny bestimmt, die Vermutung auszu-
sprechen, daf der Bergbau von den Rémern
betrieben und im 12. und 13. Jahrhundert
wieder mufgenommen worden sei.

8) Sternberg, Kaspar Graf: Umrisse
der Geschichte des Bergbaues und der Berg-
gesetzgebung des Konigreichs Bohmen. 2. Bd.
Prag 1838, S. 4.
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Fir diese auch von M. v. Isser?) ver-
tretene Anschauung lassen sich mehrere
Umstdnde geltend machen, welche weiter
unten beriihrt werden sollen. ‘

Da die Alten ein lagerartiges Vorkom-
men verfolgten, das von tauben Schichten
Uberdeckt wird, waren sie genétigt, das-
selbe von Schichten aus aufzuschlieflen.

Sehr bemerkenswert ist nun die enorme
Menge dieser Schichte, eine Tatsache,
welche um so mehr ins Gewicht fallt, weil
die Schichte zum Teil in einem recht harten
Gestein abgeteuft wurden.

F. Posepny gibt die
Schichte mit 50 bis 120 m an.

Nach W. Dewart) betrigt die mitt-
lere Entfernung eines Schachtes von dem
anderen ungefihr 10 m, der Durchmesser
der Schichte 1—2 m und deren Tiefe 20 bis
150 m.

VYon den Schichten aus gingen die
Alten der Lagerstitte mit Strecken nach,
welche sie, wie es scheint, in der alteren
Zeit als reine Abbaustrecken betrieben.

Die Grube S. Colomba wund die
Grottadelle Gre ve zeigen diese Aus-
bildungsweise recht deutlich.

Die Grube S. Colomba, welche auch
von v. Isser erwdhnt wird, liegt am
Westranc eines flachen Grabens, 0stlich
von der Ruine S. Colomba der Spezial-
karte, in 852 m Seehohe. Dieselbe stellt
ein wahres Labyrinth von Abbaustrecken
vor, das dem ausgedehnten Streckenwerk
gleicht, welches die Alten in den Schotter-
massen der Goldseifen von Tragin
bei Paternion in Kiarnten') auffuhren.
Da in den stehengebliebenen Pfeilern von
S. Colomba-zum Teil noch ziemlich
reiche Imprignationen zu sehen sind,
scheirt denn auch dieses Streckenwerk dhn-
lich jenem in Tragin entstanden zu sein.
Man verfolgte die reichsten Partien und liel
das Minderhiltige zuriick.

" Durch den Graben bergauf, an dessen
Westrand S. Colomb a liegt, erreicht man
in 839 m die gleichnamige, infolge des
reichen Auftretens von Gasblasen bemer-
kenswerte Quelle und dann durch Féhren-
wald mit vielen erratischen Blécken nach O.
-ansteigend, die westlich von Fornace in
917 m Seehohe beginnende Hochebene. Auf

Tiefe der

9 Isser, Max von: Die Montanwerke
und Schurfbaue Tirols der Vergangenheit und

Gegenwart. Jb. d. Bergakademien. 36. Bd.,
1888, S. 316.
1) Dewar, W.: Report on Mons Argen-

tarius. M. S.

1) Vgl. Canaval, R.: Die Goldseifen
von Tragin bei Paternion in Kéarnten. Jb. d.
k. k. geol. R.-A. 1885, 35. Bd., S. 107,

derselben liegen zahllose Pingen, die sich
nach S. bis zum Gipfel des Doss del Cuz
(942 m) fortziehen.

Fast alle diese Pingen sind von ring-
formigen Halden umgeben, die hauptsidch-
lich bei den weiter nérdlich gelegenen deut-
lich horvortreten.

Zu Tage reichende Zechenverbriiche
scheinen hier nur bei der Kote 942 vor-
handen zu sein und mit einem Bau in Ver-
bindung zu stehen, der am SO.-Abhang des
Doss del Cuz nahe der Kote 942 m in einer
Seehéhe von 918 m ausmiindet.

Wahrscheinlich sind diese Gruben mit
dem Bau in Valcalde und die Stollen-
mundlécher am W.-Abhange des Doss del
Cuz mit den Bergbauresten bei Sta. A g -
nese identisch, die M. v. Isser erwahnt.

Die ringférmigen Halden auf der Hoch-
ebene weisen darauf hin, dafl die Pingen
von Schichten herrithren, welche vom Tage
aus abgeteuft wurden.

Eine solche Halde ist in jlingster Zeit
durchgeschnitten worden und besteht aus
einem Material, das seiner GroéBe nach
ziemlich gleichférmig ist und dadurch cine
Gewinnung mit MeiBel und Spitzhaue wahr-
scheinlich macht.

F. Posepny glaubt, dal die Schichte
mit Schlegel und Eisen getrieben worden
seien, und bildet auch nach einer Aufnahme
v. Sternbachs zwei alte Schichte des
Barytbergbous Pralongo bei Lavis ab.

Soweit sich dies mit einiger Sicherheit
beurteilen 1aBt, scheinen die Gezidhespuren
in den Schichten jedoch etwas verschieden
zu sein von den charakteristischen Furchen
der Schlegel- und Eisenarbeit, dagegen ent-
spricht die von Posepny dargestellte
Form der Pingen und Halden ganz meinen
Wahrnehmungen.

Da die trichterférmigen Pingen oft
recht tief sind, — Posepny gibt bei
20—30 m Durchmesser Tiefen von 10—15 m
an, und auf der Hochebene des Doss del
Cuz liegen Pingen mit 20 m Durchmesser
und 6 m Tiefe, deren tiefste Stelle gin

" kleiner sumpfiger Timpel erfiillt, — wird -

man zu der Annahme gedrdngt, daB alle
diese Schichte urspriinglich aufgesattelt
waren.

Die Aufsattlung, welche vielleicht &hn-
lich den sogenannten Biigelschichten ge-
baut. war, vermorschte allméhlich, so dal}
dann durch Nachbrechen des losen Ma-
terials eine konische Pinge entstehen
konnte.

Haben nun aber die Alten alle Schachte
knapp nebeneinander niedergebracht, so
kann diesem Verfahren nur die Absicht zu-
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grunde gelegen haben, eine sehr grofle
Mannschaft anzustellen. Da das ganze
Streckennetz sich in standhaftem Gestein
befiridet, héatte. man mit entsprechenden
Fordereinrichtungen das Haufwerk an we-
-nige Schachte heranbringen und durch diese
ausfordern konnen. Eine solche Einrich-
tung wéire jedoch in einer Grube wie S.
Colomba schon infolge der Beschaffen-
heit der Strecken, welche jede Moglichkeit
einer Karrenférderung ausschlieBt, untun-
lich gewesen.

Am Hiittenberger Erzberge, dessen Be-
trieb zweifellos in die Romerzeit!2) zuriick-
reicht, sind nach F. Miinnichsdorfer:s)
bis 1567 nur Koérbe zur Foérderung ver-
wendet worden, und noch Hacque t4)
fand hier ,,verflochtene Butten‘, mit wel-
chen man die Erze aus den Sohlbauen zu
den Forderstrecken brachte.

Anderseits nimmt fir das Massetaner
Bergwerksrevier Th. Haup t!*) an, daB
noch im Mittelalter die Schachtforderung
,hochstens mit eintriimigen Haspeln ge-
schah.” Bestanden &hnliche Verhéltnisge
auch am Calesberg, so war die Anzahl
der Arbeitsorte, welche von einem Haspel-
schacht aus versehen werden konnten, so
beschrénkt, daB} eine groBe Erzeugung auch
sehr viele Haspelschichte erforderte.

Waren sehr viel solche Schachte da, so
konnten allenfalls vorhandene Stollen nur
zur Wasserlésung dienen. _

In S. Colomba hat man denn auch
tatsdchlich im Lauf der letzten Jahre eineén
Stollen aufgefunden, dessen Mundloch fast
unkenntlich ist und der die Grubenwésser in
ciner Seeh6he von ungefahr 796 m zutage
bringt.

Zu einer Wagenfoérderung war dieser
Stollen aber, infolge von Gesprengen, Ab-
siatze, die man vielleicht besonderer Ge-
steinsfestigkeit wegen machte, nicht ver-
wendbar. ]

Da hier fast alle Anzeichen einer Halde
fehlen, verdankt vielleicht auch die oben
erwahnte Quelle S. Colomba einem sol-
chen Stollen ihr Dasein. Wie A. Petz-

12) Vgi. Seeland, F.: Osterr. Zeitsch.
f. B. u. H, 33. Jg. 1885, S. 294. '

135) Miinichsdorfer, Friedrich:
Geschichite des Hittenberger Erzberges, Klagen-
furt, 1870, S. 58. ‘

14) Hacquets mineralogisch-botanische
Lustreise von dem Berg Terglou in Krain zu
dem Berg Glockner in Tirol in den Jahren 1779
und 1781. Wien, 1784, S. 106.

15) Haupt, Theodor:
Philosophie der Geschichte
2. Lief. Leipzig 1866, 8. 24.

Bausteine zur
des Bergbaues.

h old t¢) bemerkt, sollen die aufsteigenden
Gasblasen aus Kohlensdure, nach einer
Mitteilung des Herrn Bergingenieur A.
Brodmann aber aus atmosphérischer
Luft bestehen. Ein MitreiBen von Luft
wire jedoch bei einem unterirdischen
‘WasserabfluB nicht unverstidndlich. Eine
ndhere Verfolgung dieser Frage konnte des-
halb von einigem Wert werden, weil Abbau-
betriebe der Alten unter jener Tiefe, bis zu
welcher die Wasser durch einfache Mittel
gehalten werden konnten, nicht wahrschein-
lich sind.

Reste oberflichlicher Grabungen be-
finden sich am Doss delle Greve
(989 m), an dessen westlichem Abhang auch
unterirdische Arbeiten zu sehen sind.

Die hier gelegene Grotta delle
Gre ve (947 m) ist im Vorjahre durch eine
Pinge zuginglich gemacht worden und
bildet ein &hnliches Labyrinth wie die
Grube S. Colomba. Recht auffillig sind
hier die kuppelformig gekriimmten Firsten
der alten Verhaue, welche in Verbindung
mit einschligigen Beobachtungen F. Po-
sepnys') unwillkirlich zur Vorstellung
dringen, daB diese Formen durch Feuer-
setzen und Nacharbeit mit einer Keilhaue
entstanden seien.

Fiir die Anwendung der Feuersetzarbeit
sprechen denn auch ein Fund von Bleioxyd,
den ich hier machte, sowie der Umstand,
daB stellenweise an dem erzfithrenden Ge-
stein fast dieselbe ziegelrote Farbe zu sehen
ist, welche auch Stiicke gleichen Materials
auszeichnet, die in einem alten Kalkofen
ostlich von Fornace gebrannt wurden.

Zweifellose Reste von Setzholz sind
allerdings, wie mir Herr Bergingenieur P.
Duschnitz mitteilte, bisher micht ent-
deckt, und RuB ist "von mir nur als
schwacher, von Kalksinter iberdeckter Be-
schlag beobachtet worden. Wihrend des
langen Zeitraums, der seit dem Gruben-
betrieb der Alten verflossen ist, konnen
aber die kohligen Reste der Feuersetzarbeit
durch langsame Umwandlung in Kohlen-
sdure wohl verschwunden sein.

Einer Sage nach soll der Lago Santo
am OstfuBe des Doss delle Greve
durch den Verbruch alter Zechen entstan-
den sein. Das flache, aus rotem Bozener
Porphyr bestehende nérdliche Ufer des Sees
iaBt sich nicht gut mit dieser Sage in Ein-
klang bringen, wohl aber der Umstand, dag

16) Petzholdt, Alexander: Beitrige
zur Geognosie von Tirol. Leipzig 1843, S. 215,

1) Posepny, F.: Die Erzlagerstitten
von Kitzbiichel in Tirol und dem angrenzenden
Teile Salzburgs. Arch. f. pr. Geol, 1. Bd.
Wien 1880, S. 386.
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am siidlichen Ufer einzelne Pingen bis zum
Wasserspiegel niederreichen, die alten Ver-
haue daher noch tiefer gelegen waren.

~ Es ist nicht anzunehmen, daB alle
Schachte gleichzeitig im Betrieb standen.
Man gab einen .Schacht auf, nachdem er
seinen Zweck erfiillt hatte und die Forder-
wege zu lang wurden, fiilhrte den Abbau
daher in gewissen Fronten vor, die mit
einem Heer von Bergarbeitern belegt waren,
und wéhlte zugleich die hauptsidchlichsten
Zufahrtswege, Schmelzstitten u. dgl. der-
art, daB sie auBerhalb der vorriickenden
Abbaufronten lagen.

Von Fornace aus fithrt eine alte
sehr gleichmaBig ansteigende Strale, deren
Pflasterung stellenweise noch recht gut zu
erkennen ist, auf die Hochebene des Doss
del Cuz, und eine gleiche StraBe, deren
Pflasterung — wo sie noch erhalten ist —
an den Weg von Klausen nach Seben
erinnert, kann von S. Colomba aus bei
der Casa dei Ladri vorbei, gegen den
Dossdelle Gre ve verfolgt werden.

Nach v. Isser?8) sollen die Gefille
des CalesbergeszuFornas (Fornace)
verhiittet, und die letzten Ruinenreste der
dortigen Hiitte erst durch das Hochwasser
des Jahres 1882 zerstért worden sein.

Fornas ist unschwer auf das latei-
nische fornax zuriickzufiihren, — eime Be-
zeichnung, die vermuten 1aBt, daB hier (Ofen
standen, — und entspricht auch seiner Lage
nach der von M. F. Gaetzschmann?)
mitgeteilten Beobachtung Gobets, daB
die Romer in den Pyrenden ihre Ofen auf

den Gipfel oder in die halbe Héhe der Berge

setzten.

Nach der Spezialkarte betrigt die See-
hohe des Dossdel Cuz 942 m, des Ortes
Fornace 714 und einer Miihle an der
Silla knapp unter Fornace 593 m, so daB
der Ort Fornace tatsdchlich ziemlich ge-
nau auf halber Hohe gelegen ist.

Dagegen kann sich die Angabe iiber die
Zerstorung der Hiitte von Fornace wohl
nur auf die von P. Duschnitz angege-
bene Ortlichkeit Alle Slacche?) be-
ziehen; abgesehen davon, dal Fornace zu
hoch iiber der Talsohle liegt, als da eine
solche Zerstorung wahrscheinlich wiére,
sind die Ofen der Alten kaum mit Geblasen
versehen gewesen, die eine Wasserkraft
notig gehabt hatten.

18) a, a. 0. S. 315.

19) Gaetzschmann, M. F.: Die Auf-
und Untersuchung von Lagerstitten nutzbarer
Mineralien. Freiberg 1856, S. 361.

20) In der Spezialkarte: ,,Slacche* sudlicn
von Civezano.

Die beiden oben erwahnten Strafen
sowie Fornace liegen aufBlerhalb des eigent-
lichen Abbaufeldes.

Alle diese Umstinde entsprechen der
Betriebsweise der Alten, insbesondere der
Romer.

Da nun aber auf der Hochebene des
Doss del Cuz auch rdémische Miinzen
aus der spiteren Kaiserzeit gefunden wur-
den, welche Herr Clemente Girardi
in Fornace besitzt, kann an dem Betrieb
des Calesberges in der Romerzeit nicht
wohl gezweifelt werden.

Eine etwas andere Ausbildungsweise
der Strecken, als sie die Grube S. Co-
lomba und die Grotta delle Greve
zeigen, ist in einer Grube zu erkennen,
welche knapp am Wege von Civezzano
nach Montevaccino in 534 m Seehdhe
liegt.

Es sind hier zwei erzfiihrende Zonen
vorhanden, welche flach nach Siiden ein-
fallen. ’

Die Arbeiten der Alten bewegten sich
hauptséchlich in der oberen Erzzone, dehn-
ten sich aber auch auf die von der oberen
5 m entfernte tiefere Erzzone aus.

So wie in den Goldseifen von Tragin
kénnen auch hier zwei Zeitperioden unter-
schieden werden : eine altere. in der man
die Hauptmasse des riesigen Strecken-
werks getrieben hat, und eine jiingere, in
der stehengebliebene Reste gewonnen
wurden.

In der alteren Zeit bediente man sich,
wie in S. Colomba und in der Grotta
delle Greve, einer Keilhaue, welche
bogenférmig gekriimmte, zum Teil recht
tiefe Rillen hinterlieB, in der jiingeren
arbeitete man mit Schlegel und Eisen. Die
deutlichen Spuren dieser letzteren Arbeits-
weise passen denn auch, wie mir Herr Dr.
G. B. Trenner mitteilte, zu den in der
Grube gefundenen Eisen.

In die &ltere Betriebsperiode scheint
auch ein Versuch zu fallen, den sogenannten
Calisio-Sprung auszurichten. Beidieser
Ausrichtung, deren Grundgedanke zwar
richtig war, welche jedoch infolge der be-
trachtlichen Sprunghéhe nicht hitte durch-
gefiihrt werden kénnen, wurde zunichst der
NWW streichende und nach NNO ver-
flichende Sprung iiberbrochen und dann im
Dolomit mit einem runden Gesenk von
0,8 m im Durchmesser niedergegangen, der
Fortbetrieb dieses Gesenkes aber schon
nach Erreichung einer Tiefe von 16 m auf-
gegeben. :

Zur Fahrung in dem Gesenk dienten
Tritte, die man nach Art von Biihnlochern
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eingehauen hat. Ahnliche FuBtritte er-
wahnt M. F. GaetZschmann?) von den
engen runden Schichten am Monte Ca-
tini in Toscana.

In der jingeren Betriebsperiode schei-
nen Einrichtungen zur besseren Strecken-
forderung getroffen worden zu sein, welche
aus folgender, dem Rapport W. Dewars
entnommenen Skizze ersichtlich sind.

-l >
_

Der schraffierte Teil stellt die Forder-
strecke und der unschraffierte den Raum
vor, der durch den Abbau der Minerallager-
statte entstand.

Ich vermute, daB der Sohlnachrifl in
die Zeit fallt, in der man mit Schlegel und
Eisen eine Nachlese vornahm. Da wmun
nicht mehr aus dem Vollen schopfen
Yonnte und auch nicht mehr iiber so billige
Arbeitskrifte verfiigte wie in der Romer-
zeit, lag es nahe, die Férderwege zu ver-
bessern, um von einem Zugang aus weiter
ausgreifen zu konnen.

Ein in 500 m Seehdhe angesteckter und
fast senkrecht zum Schichtenstreichen ein-
getriebener, noch gut fahrbarer Stollen, der
an Arbeiten des 14. oder 15. Jahrhunderts
erinnert, ist vielleicht aus demselben:
Grunde aufgeschlagen worden.

Besonders deutlich tritt nach einer
Skizze, die ich Herrn Dr. G. B. Trener
verdanke, der Unterschied zwischen Forder-
strecke und Verhau beziehungsweise Abbau-
raum in einer jetzt kaum mehr zugénglichen
Grube am Monte Gallina zu Tage, wo
die Alten mit einem 0,8 m hohen Verhau
einem ungefidhr 50 m breiten und {iber
100 m langen flach einfallenden Erzmittel
folgten, das sie in regelmifBigen Abstinden
mit 1,6 m hohen Strecken vorrichteten.

Dieser Verhau, der seiner Anordnung
und Gestalt nach, auf eine reine Schlegel-
und Eisenarbeit verweist, gehért wahr-
scheinlich ganz der spiteren Bauperiode an.

F. Posepny lernte am Monte Do-
lasso eine Tropfsteinhohle kennen, welche
sich als ,ein vielfach mit Schligel und
Eisen gefilhrter und sodann mehrfach
durchgekutteter Verhau'‘ erwies, und ver-
mutet, daBb der Betrieb dieses Verhaus,

2)M. F.Gaetzschmann: a. a. O. 376.

sowie &ahnlicher ,Hohlen* in Val Calda
in eine andere Periode als der Betrieb der
Schichte falle. )

Die Vermutung, dall die Bergbau-
geschichte des Calesber ges mindestens
zwei voneinander gut getrennte Zeitrdume
zu unterscheiden habe, trifft gewiB voll-
kommen zu.

Die Verhaue' der Alten konnten schon
aus Riicksicht auf die Standhaftigkeit der
ausgebrannten Gewdolbe iliber eine gewisse
GroBe nicht ausgedehnt werden, und bei
den spiter angelegten Forderstrecken be-
schrankte man sich, dem damaligen Stande
der Technik entsprechend; auf kleine Ab-
messungen. Die Querschnitte der- jetzt
offenen Riaume liegen daher zwischen recht
weiten Grenzen, ungefahr zwischen 1< 0,5
= 0,56 m? und 4 X40 = 160 m2.

Die Schrift der Gesellschaft ,,Mons
Argentarius* enthdlt Abbildungen
alter Eisen und Schlegel, der von F. Po -
sepny erwiahnten Lampen und alter Miihl-
steine.

Eisen und Schlegel der hier abgebil-
deten Form standen in den Ostalpen noch
im 18. Jahrhundert in Verwendung.

Die Grubenlampen sind ,,schiisselfér-
mige, plumpe Gefdfle von 2—3 kg Gewicht,
aus einem schneidbaren Gesteine, u. zw. aus
dem uninittelba,ren Nebengestein der Erz-
lagerstatte, wie ihre Untransportabilitat an-
deutet, hochst wahrscheinlich in der Grube
selbst angefertigt.* Da solche schiissel-
formige Vertiefungen als ,,stationdre
Lampen* auch an einzelnen hervorragen-.
den Gesteinspartien: in der Grube sich
finden, stammen’' sie wahrscheinlich aus der
ilteren (romischen) Betriebsperiode. Durch
die Einwirkung des Feuersetzens ist das
an und fiir sich sehr feste, Braunspat fiih-
rende Nebengestein miirbe gebrannt wor-
den, so daB dann aus demselben solchc
rohen Lampen, die eine. Besonderheit der
hiesigen Gruben zu sein scheinen, ausge-
arbeitet werden konnten.

Die Miihlsteine gleichen denen der
Hohen Tauern und lassen eine Alters-
bestimmung -deshalb kaum zu, weil der-
artige Milhlen wahrend sehr langer Zeit
in Verwendung waren. C. C. de Flo-
rencourt?) erwihnt sie bei den Agyptern
und Rémern, J. J.-Bin'd er2) vom Laurion,
und in den- Ostalpen erhielten sie sich bis
in die neueste Zeit.

22) Florencourt; C. C. de: Uber die
Bergwerke der Alten. Goéttingen 1785, S. 24.

23) Binder, Joh. Jul.: Laurion. Die
attischen Bergwerke im Altertum. Jahres-
ber. der k. k Staats-Oberrealschule in Lai-
bach fiir 1894/95, Laibach 1895, S. 22.
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Aus dem Umstande, daf3 Miihlsteine be-
sonders haufigam Montevaccino, dem
Kiheberg J von Sperges’ vorkom-
men, lafBt sich daher wohl nur schliefen,
daB sie wahrscheinlich im Mittelalter noch
benutzt worden sind.

Ein aus Granitporphyr bestehender
Laufer, welcher nachst der Grube S. Co -
lomb a aufgefunden wurde, und bei 40 cm
Durchmesser eine Starke von 7 m besitzt,
kénnte denn auch aus einer Erzmiihle stam-
men, wie sie J. Niederist?t) beschrieben
hat. Derartige Miihlen waren aber nach
C. J. B. Karsten?’) in Bleiberg-
Kreuth noch in der ersten Halfte des
19. Jahrhunderts im Gebrauch.

Wenn die Steine in Bleiberg-Kreuth
einen groBeren Durchmesser: 71 cm
besaflen, so ist dies dem Umstand zuzu-
schreiben, daf3 sie von einem Wasserrad
angetrieben wurden, wogegen hier an Stelle
der fehlenden Wasserkraft Menschenkraft
Verwendung fand.

W. Dewar teilt folgende Analyse
einer Schlackenprobe mit, die nach Herrn
Dr. G. B. Trenner von Alle Zlac-
che stammt.

Si0; vt 41.30 9/,
BaO .. ....... 29.40
CaO ... ...... 6.00
MgO . .. ...... 6.40
ALOy « v v v . 11.10
FesOz o v o v vv e 4.10
MnO . ... ..., 0.20
4 T 1.08
S L e e 0.30
99.88 9/,

Trotz des hohen Gehalts an Ba ist
der Bleigehalt sehr gering und der Silber-
gehalt betragt nur 27 g pro t; W. Dewar
sagt daher gewil mit Recht: ,That the
ancients were capable metallurgists, this
slag gives abundant evidence.*

Die Schlacke gehért aber auch nicht
der alteren Zeit an, sondern fiel, wie schon
der Ortsname vermuten laft, in einem von
deutschen Bergleuten betriebenen Hiitten-
werk. )

Da man hierbei Wasserkraft verwen-
dete, wurde die Hiitte an einem Bache er-
baut, und da der Betrieb dieser Hiitte noch
in das 14. Jahrhundert hinaufreichen diirfte,
wére es auch nicht unméglich, dafl die Reste
derselben erst im 19. Jahrhundert zerstort
wurden.

Uber die Geschichte des Bergbaus am
Calesberg im Mittelalter sind von J.

24y Niederist, J.: Grundzige der Berg-
baukunde. Prag 1863, S. 224.
%) Karsten, C J. B.:

Metallurgische
Reise, Halle 1821, S. 221,

von Sperges und insbesondere von M.
von Wolfstrigl-Wolfskron?) Mit-
teilungen gemacht worden.

Beide Forscher haben auch die wich-
tigen, diesen Bergbau betreffenden Ordnun-
gen verdffentlicht, von welchen der Berg-
werksvertrag vom 24. Marz 1185 zwischen
Bischof Albrecht von Trient und den
Gewerken daselbst, nach G. Wenzel2?)
die dlteste uns bekannte Bergordnung nicht
nur in Tirol, sondern in Deutschland iiber-

haupt ist.
Die Gewerken waren nach von
Wolfskron groBtenteils Deutsche. Da

die Ordnungen von einem aus ihrer Mitte
gewéhlten Rat entworfen und vom Bischof
nur bestdtigt wurden, enthalten sie auch
manche der deutschen Sprache entnommene
und in den lateinischen Text hineingerenkte,
nahezu unverstindliche Worte, wie: Carai-
tare (raiten) carovegus (Karrenweg), dors-
lagum (Durchschlag), Xurfus (Schurf) und
dergleichen.

Eine eingehende Erorterung dieser
bergrechtlichen Bestimmungen, als deren
Auslaufer nach Voelkel®) die v. Massa
in Oberitalien angesehen werden, diirfte
vielleicht zu dem Schluf3 fiihren, daf3 es
sich hier nur um eine Anpassung an schon
bestehende, durch die Reste &lterer Ar-
beiten bedingte Verhiltnisse handelt.

W. Dewar glaubt, daB die mittlere
Entfernung der Schichte voneinander der
GroBe damaliger Grubenmafle entsprochen
habe. Bei Wiederaufnahme des Betriebes
war diese Entfernung gewifl auch rechtlich
von Bedeutung, kaum aber zu der Zeit, als
die Schachte abgeteuft wurden.

Bei dem sédchsischen Regalbergbau ist
nach M. F. Gaetzschmann2) das strei-
chende Grubenfeld urspriinglich nach Lehen
zu je 7 Lachter Lénge vermessen worden,
mit der Bedingung, jedes Lehen mit einem
besonderen Schachte bauhaft zu halten.
Die Entfernung der Schéichte voneinander
war daher, da eine alte sichsische Lachter
wahrscheinlich 1983 mm maB, allerdings
nur ungefahr 14 m, indes diese Bestimmung
bezog sich auf das Ausgehende reicher
Gange, mit dem die tiefliegende Imprag-

26) Wblfstrigl-Wolfskron, Max
von: Die Tiroler Erzbergbaue 1301—1665,
Innsbruck 1903, S. 1. )

27) Wenzel, Gustav: Handb. ‘des
allgemeinen dsterreichischen Bergrechtes. Wien
1855, S. 66.

28) Voelkel:
Vipasca und das deutsche Bergrecht.
f. Bergrecht, 25. Jg. 1914, S. 182

29) Gaetzschmann, M. F.: a. a. O,
S. 343.

Die beiden Erztafeln von
Zschr,
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nationszone des Calisio-Plateaus nicht ver-
glichen werden kann.

. Nach deutschem Bergrecht hétte man
Hier auch keine gestreckten, sondern wie
auf Flozen und Stockwerken gevierte Felder
vermessen und infolgedessen groBere Ab-
stinde der Schichte voneinander zuge-
lassen.30)

Der Bergabschied des Bischofs .Fried-
rich vom 19. April 1214 trifft Bestimmun-
gen iiber den Betrieb von Schmelzwerken,
welche cum duobus furnis (zwei Ofen) et
unam rotam (einem Wasserrad) versehen
sind. Derartige Bestimmungen setzen aber
voraus, dal dem Schmelzwesen besondere
Wichtigkeit zukam, daf also eine erheb-
liche Menge an schmelzwiirdigen Gefdllen
erzeugt wurde. Wird damit der Umfang
verglichen, den die Reste ausgesprochener
Schlegel- und Eisenarbeit besitzen, so
drangt sich unwillkiirlich der Gedanke auf,
daB vielleicht die Hauptaufgabe das Ver-
schmelzen alter Aufbereitungsabfélle und
alter Schlacken war.

Nach Th. Haupt?®) berichtet vom
Laurischen Bergbau schon Strabo, daB
die von den Vorfahren als unschmelzwiirdig
weggestiirzten Erze mit Vorteil auf Silber
benutzt worden sind, und die alten
Schlacken des Laurion mit 8—14,5 %% Pb so-
wie die Waschriickstinde mit 6—15 oo Pb
sind erst in neuester Zeit zugute gebracht

30) Vgl. Schmid, F. A.: Deutsche Berg-
werkszustinde. Dresden 1848, S. 105.

3y Haupt, Theodor: Bausteine zur
Philosophie der Geschichte des Bergbaues. 2.
Lief. Leipzig 1866, S. 11.

worden.32) Wiren ungefihr gleich reiche
Gefille auch am Calesberg vorhanden ge-
wesen, Sso wiirden sie von den deutschen
Bergleuten des Mittelalters sicher ver-
schmolzen worden sein.

Die Metallmengen, welche die Alten
in dem Bergbaugebiet von Trient ge-
wonnen haben, sind zweifellos recht be-
deutende gewesen.

Nach den weiter unten folgenden Durch-
schnittsgehalten diirfte der Mittelgehalt der
ganzen Erzzone an Blei ungefdhr 5 9o sein.

Die von den Alten abgebauten reiche-
ren Lagerteile konnen daher 10—15 9o Blei
enthalten haben, so daf3 infolge der grofBen
Aufbereitungs- und Schmelzverluste das
damalige Metallausbringen wohl nur 4—5 oo
betragen haben wird.

. Wire ferner die mittlere Hohe der Ver-
haue 1m, eine Annahme, die kauim zu hoch
ist, so wiirde 1 m? verhauener Fliche =
1 m? ausgebaute Lagerstitte im Gewicht
von rund 25 t mit 2,6 0,04 = 0,1 t Blei
geschiittet haben, das bei einem Ausbringen
von nur 1 kg Silber aus 1 t Blei 0,1 kg
Silber lieferte. ) :

Wéire ferner nur 14 der von Pingen
bedeckten Fliche wirklich verhauen wor-
den, so héitten die Alten doch 3000000 m?
ausgebaut und hieraus 300 000 t Blei mit
300000 kg Silber gewonnen.

Im 19. Jahrhundert lieferten die alten
Gruben des Calesberges ausschlieBlich
Baryt

32) Vgl. Ernst, C v.: Uber den Bergbau
im Laurion. Jahrb. der k. k. Bergakademien
1902, S. 483. (Fortsetzung folgt.)




Das Vorkommen silberhaltiger Bleierze am Calesberg
(Monte Calisio) bei Trient.

Von

Dr. Richard Canaval.

(Fortsetzung.)

Der Schwerspat ist anfanglich fiir die 1843
von A. FedrigonnizuLavis errichtete
Bleiweiflfabrik und nach Ankauf dieser
Fabrik im Jahre 1854 durch die Firma
F. P. Herbert in Klagenfurt auch
fir die Karntischen BleiweiB}fabriken ver-
wendet worden.?3) Die Barytgewinnung er-

folgte hauptsachlich in Pralongo, wo sie .’

auch F. Posepny kennen lernte, und
scheint zum Teil durch den Ausbau der
leichter zugénglichen Mittel zum Erliegen
gekommen zu sein.

Nach G. B. Treneur stieg die Forde-
rung von Baryt im Jahre 1870 auf 13 000 q
und sank dann 1880 auf 3000 und 1890
auf 1000 q.

Schiirfungen auf Bleierze begannen erst
in den letzten Jahren und werden jetzt
von der Valsugana Bergbaugesellschaft
in Pergine und der Gesellschaft Mons
Argentarius in Trient betrieben.

G. B. Trener ist der Anschauung,
daB von den Alten die erzfiilhrenden
Schichten des Calisio-Plateaus
stdndig erschopft* worden seien.

.C Minnich34) macht dagegen in
Ubereinstimmung mit dem oben Gesagten'
geltend, dafl di€ Alten nur den reicheren
Erzpartien nachgingen, dafl sie hier wie
in Siebenbiirgen und in anderen Léandern
minderreiche Erze als ,,Verhauerze' zu-
riicklieen.

Bei den im Laufe des Sommers 1913
durchgefiihrten Gewailtigungsarbeiten der
Valsugana Bergbaugesellschaft sind

33) Vgl. Herbert-Kerchnawe: Die
BleiweiBfabrikation in Osterreich. Monographien
des Museums fiir Geschichte der osterreichischen
Arbeit. Heft VIII. Wien 1898,

34) Minnich, C.: Gutachten M. S,

,Voll-

denn auch Verhauerze mit einem Bleigehalt
bis zu 79 gefunden worden.

Daf3 in den Pfeilern, welche die Alten
stehen lieen, zum Teil noch recht gute
Erze stecken, lehren diesbeziigliche Ver-
suche,  da3 aber auch manche reiche Im-
pragnationen den Alten ganz entgingen,
wird durch Schlige bewiesen, welche im -
Felde der Valsugana Bergbaugesell-
schaft ins Liegende der alten Arbeiten ge-
trieben wurden. '

C. Minnich sagt daher wohl mit
Recht, daB man nach den bisherigen Re-
sultaten auf eine groBle Menge von Verhau-
erzen und wahrscheinlich' auch auf gute
Neuaufschliisse rechnen kénne. ’

In den Grubenteilen, welche im Mittel-
alter wieder in Betrieb kamen, mag aller-
dings die Ausbeute an Verhauerzen weniger
giinstig ausfallen, und hier sind gewi3 auch
manche von den Alten stehen gelassene
Mittel spater mit Schligel und Eisen ver-
hauen worden, dagegen kdonnen aber jene
Teile der Erzablagerung, die unter dem
Spiegel des Grundwassers liegen, noch fast
ganz unverritzt sein.

II. Lagerungsverhiltnisse und Gesteine.

Die Erze des Calesberges treten,
wie G. B. Trenner dargetan hat, in den
obersten Binken dolomitisch-oolithischeer
Kalke jauf, welche von Griédener Sandstein
unterteuft und von gut charakterisierten
Werfner Schichten iiberdeckt werden.

Der graue, glimmerarme Groédener
Sandstein, welcher im Mittel eine Machtig-
keit von ungefihr 50 m besitzt, liegt auf
der Bozener Porphyrplatte und zwar auf
einem der jiingsten Eruptionsglieder, dem
Lagorai- Quarzporphyr.
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Uber die Erzfithrung des Quarzporphyrs
hat Trinkerss) berichtet.

Die alten, jetzt zum Teil wieder auf-
genommenen Gruben von Nogaré, Fae-
do, Virago, St. Orsola und Fie-
rozzo bauten auf Gangen, welche manche
Ahnlichkeit mit den Géngen von Cinque
valli®) erkennen lassen und einem in
Siid-Tirol recht verbreiteten Typus von
Lagerstatten angehéren, zu dem u. a. auch
die jetzt wieder in Betrieb gekommenen
Gange von Terlan zahlen.

Dieselben fiihren hauptsdchlich Blei-
glanz, Zinkblende, Eisen- und Kupferkies,
ab und zu auch Arsenkies, seltener Fahl-
erz und Berthierit mit Quarz, Baryt,
FluBspat und Karbonspiten, die zum Teil
einen nicht unbetrichtlichen Gehalt an
Eisen und Mangan besitzen.37)

J. Fournet38) hat die Ginge der ba-
rytischen Blei- und Zinkformation des Dc-
partements von A veyron mit Porphyren
in Verbindung gebracht und F. Klock-
m ann?®) fithrt bei Erorterung der Frage
nach dem Alter der Oberharzer Erzginge
Nachstehendes aus: ,,Der Schwerspat muf}
als das charakteristische Merkmal der Por-
phyreruption gelten; wo er am Harz vor-
kommt, haben wir Ursache, an einen ur-
sdchlichen Zusammenhang mit den post-
granitischen Gesteinen zu denken.‘

Ein solcher Zusammenhang besteht ge-
wil auch hier.

Die oolithischen, bald mergeligen Dolo-
mite und Kalke, welche liber dem Grédener
Sandstein folgen, wurden von &lteren Auto-
ren dem Bellerophonkalk zugerech-
net, ihre Stellung ist jedoch noch fraglich.

Uber die Zusammensetzung der Wer -
fener Schichten geben Bohrungen Auf-
schluf}, die in jiingster Zeit von der Gesell-
schaft Mons Argentarius vorgenom-
men worden sind, und iiber welche mir die
Herren Dr. G. B. Trener und F. Oss

35) J. Trink er: Petrographische Lrliute-
rungen zur geognostischen Karte von Tirol, in:
v. Widmann, H.: Erliuterungen zur geo-
gnostischen Karte Tirols, Innsbruck 1853, S. 67,

%6) Vgl. Stelzner, A. W, und Ber-
geat, A.: Die Erzlagerstitten. Leipzig
1904/1906, S. 791.

37) Vgl. Redlich, K. A.: Mineralogische
Mitt,. Tschermaks: Mineral und petrog.
Mitt. 1898, S. 523, Koechlin, R.: Uber
Berthierit aus der Umgebung von Cinque valli.
Mitt. d. Wiener Mineralog. Ges. 1914, Nr. 71.

38) Fournet, J.: Die Erzginge und ihre
Beziehungen zu den Eruptivgesteinen, nachge-
wiesen im Dep. Aveyron, deutsch bearbeitet
von B, Cotta, Dresden 1846,

39) Klockmann, F.: Zur Erzlager-
stittenkunde des Haizes. Z. f. pr. Geol. 1893
S. 470,

Mazzurana nachstehende Mitteilungen
machten:

Bohrloch Nr. 4 nédchst km 13,1 der
Valsugana-Bahn  steht anfénglich im
Schlern-Dolomit, verquert dann vom 87. bis
93. m gelben Kalk, vom 93. bis '136. m
Pflanzenreste und Rhizokorallien fiihrende
Mergel, vom 136. bis 144. m roten mergeli-
gen Sanhdstein und vom 144. bis 167. m
Kalk- und Dolomit-Konglomerate.

Die unter dem Schiern-Dolomit folgende
Schichtengruppe repriasentiert Muschelkalk,
unter welchem Werfner Schichten liegen.

Das Bohrloch durchfuhr die letzteren
zwischen 167 und 270 m Tiefe, durchbrach
dann eine Verwerfungskluft, trat in Gro-
dener Sandstein und erreichte im 304. m
Quarzporphyrgries.

Die Werfener Schichten umfassen:
vom 167. bis 193. m roten und grauen
mergeligen Sandstein, vom 193. bis 206. m
roten Mergel, vom 206. bis 215. m roten
Gastropoden - Oolith, vom 215. bis 241. m
Gips mit Kalk und vom 241. bis 270 m roten
Mergel mit Gips.

Die durchbohrten Schichten verflichen
im Mittel unter 38° nach 15h 7o,

In den Bohrkernen zweier anderer
Bohrlécher nachst km 13,2 tritt unterge-
ordnet gleichfalls Gips auf, es fehlt hier
jedoch die 2 m maichtige Gipslage in den
roten Mergeln, welche Bohrloch 4 iiberfuhr.

Die letzte, gleichfalls niachst km 13,2
niedergebrachte Bohrung erreichte in 128 m
Teufe eine erzfilhrende Impragnationszone)
durchfuhr dieselbe in einer Machtigkeit von
1,6 m und stellte einen Gehalt fest von
10 9% an Bleiglanz mit 3,6 kg Silber in
1 t Blei.

Der Gastropoden-Oolith liegt nach G.
v. Arthabert) in den Venetianer Alpen
an der Basis der Campiler Schichten, deren
Abschlul nach oben in der Regel zellige
Dolomite und Rauchwacken bilden, die in
Gemeinschaft mit Mergeln die alpinen Salze
und Gipse begleiten.

Im vorliegenden Falle fithren zwar
auch die Bohrkerne aus dem Gastropoden-
Oolith Gips, die Hauptmasse des Gipses
scheint aber doch den unter dem Gastro-
poden-Oolith gelegenen Seiser Schichten
anzugehoren.

Bemerkenswert ist, da vom Bohrloch
Nr. 4 auch noch im Groédener Sandstein
sowie in dem darunter liegenden Porphyr-

40) Arthaber, G. v.: Die alpine Trias
des Mediterran-Gebietes in Frech, F.: Lethaea
geognostica, II. Teil 1. Bd. Stuttgart 1903/1908,
S. 268. Cooa
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grus Gipstrimmer bis zu 3 cm Stirke iiber-
fahren wurden.

Da mach einer Mitteilung des Herrn
Dr.G. B.Trenerbei Strignoim Val-
suganna gleichfalls Gips im Grodenen
Sandstein auftritt, scheinen, wie dies G.
v. Arthaber allgemein ausgesprochen
hat, die Absatzbedingungen des dyadischen
Grodener Sandsteines anndhernd die glei-
chen auch zur unteren Triaszeit gebliebeni
zu sein.

Hinsichtlich des Bellerophonkalkes ist
G. B. Trenner der Ansicht, daB er in
nicht besonders grofler Tiefe entstandemn
sein dirfte, ,,denn er iiberlagert marine
Sandsteine mit Pflanzenresten, welche das
Hangende von ausgedehnten Konglomerat-
massen bilden, wahrend die Bellerophon:-
kalke selbst das Liegende der zum Teil
aus tonigen und mergeligen, gipsfithrenden
Schichten bestehenden Werfener Schichten
sind. Die Konkordanz dieses Schichten-
komplexes deutet ferner, — bei der relativ
geringen Maichtigkeit des Bellerophon-
kalkes —, auf keine grofen Schwankun-
gen in den bathometrischen Verhiltnissen
hin. Offenbar haben wir es also mit
Kiisten- oder Flachseebildungen zu tun.*

Nach S. Arrheniusund R. Lach-
m ann#) zeigt die Fauna der Bellerophon-
kalke durch ihre reiche Entwicklung ein
wirmeres Klima an, wogegen die Tierwelt
des deutschen Zechsteins als arktische oder
subarktische bezeichnet werden kann.

Die ganze erzfithrende Schichtenserie
ist recht gut am NO-Abhang der Selva,
etwas unter der Station Roncogno, zwi-
schen km 13,9 und 14,1 der Valsugana-
Bahn aufgeschlossen.

Nach Herrn Dr. G. B. Trenner,
welcher die Giite hatte, mir diesen Auf-
schluf} :an Ort und Stelle zu erldutern, folgen
hier aufeinander: Groédener Sandstein, Bel-
lerophonkalk ungefihr 3 m, gelber Oolith
3—4 m, brauner erzfithrender Oolith 1,5—2
m, gelber toniger Oolith ungefihr 20 m, rot-
gelbe Werfener Schiefer ungefihr 15 m,
gelbe Werfener Schiefer 10—15 m, und
dann der Gastropoden-Oolith.

Zwischen Grodener Sandstein und
Bellerophonkalk tritt lokal ein liehter, kal-
kiger Sandstein auf, der Bleiglanz ungd
Kupferkies mit Azurit und Malachit be-
herbergt. In dem Grodener Sandstein
kommen ndchst dem (Bellerophon-) Kalk

41y Arrhenius, Svante und Lach-
mann, Richard: Die physikalisch-chemi-
schen Bedingungen bei der Bildung der Salz-
lagerstidtten und ihre Anwendung auf geologische
Probleme. Geol Rdsch. III. 1912, S. 141.

Kohlenschmitze vor, die sich-SW von der

Schmiede Alle Zlacche zu einer 20 cm
méchtigen Bank schieferiger Kohle ver-
einigen. :

Die Schichten verflichen steil nach SO.
(Beobachtet wurde: 45° nach 17h bis 60°
nach 14h).

Ein alter Steinbruch ober Roncogno
(5631 m) hat im Liegenden der Werfener
Schiefer die bleiglanz- und kupferkies-
fiihrenden Impréignationen, welche steil
westlich einzufallen scheinen, gleichfalls
aufgeschlossen.

Die Lagerungsverhiltnisse sind hier
jedoch infolge paralleler Kliifte, die unter
60° nach SO verflichen, weniger deutlich.

Anscheinend in demselben Horizont wie
SW von der Schmiede Alle Zlacche tritt
am S-Abhange des Doss del Cuz in
873 m Seehohe ebenfalls Kohle zu Tage. Da
nun die Kuppe des Doss (942 m) aus
mergeligem Oolith besteht, der nach An-
gabe des Herrn Dr. G. B. Trenner dem
Ubergang in die Werfener Schiefer an-
gehort, kann hier auf eine Méchtigkeit der
ganzen oolithfithrenden Ablagerung von un-
gefihr 70 m geschlossen werden.

Ungefdhr in der Mitte dieser Méchtig-
keit liegt dann die Erzzone von Valcalda
(902 m) am Ostabhange des Doss del
Cuz, welche nach den bisherigen Auf-
schliissen eine Méchtigkeit von mindestens
10 m besitzt.

Am Doss delle Greve (989 m)
fehlt der mergelige Oolith des Doss del
Cuz, so daB die hochsten Teile des flach
nach NW einfallenden Schichtenkomplexes
aus braunem, erzfithrendem Oolith bestehen,
in dem alte Arbeiten am Siid- und insbe-
sondere .am Westabhange umgingen.

Die Bezeichnung Oolith fiir die erz-
tiihrenden Gesteine trifft, wie weiter unten
gezeigt werden wird, zwar nur anndhernd
zu, sie soll jedoch deshalb beibehalten wer-
den, weil alle diese Gesteine aus Oolith
hervorgingen und zum Teil auch makro-
skopisch ihm gleichen.

Am (Ostabhange des Doss delle
Gre ve scheinen die oolithischen Gesteine
bis zum Lago santo (925 m) herabzu-
reichen und daher im ganzen eine Méchtig-
keit von ungefihr 60 m zu besitzen.

Die Michtigkeit der wahrscheinlich
tagbauméfig zu gewinnenden Erzzone wird
hier von C. Minnich auf 17 m veran-
schlagt.

Zwei Erzzonen sind, wie bereits oben
erwahnt worden ist, in der in 534 m Seehohe
gelegenen Grube zwischen Civezano und
Montevaccino zu erkennen.
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Etwas tiefer als diese Grube geht an
der Strafle Oolith zu Tage, und zwar zwei
braune, von einer lichteren getrennte
Binke.

Unter der Strafle folgt lichter Oolith,
dann brauner, und hierauf Mergel; noch
tiefer steht Grodener Sandstein an, in dem
in 500 m Seehdhe der gleichfalls schon er-
wihnte Stollen angesetzt wurde.

Ahnlichen Verhiltnissen begegnet man
auch auf der Hochebene des Doss del
Cuz.

An der alten ErzstraBe, welche von
Fornace herauffiihrt, liegt in 869 m See-
hohe ein verlassener Steinbruch, in dem
dolomitischer Kalk gewonnen wurde, der
zur Speisung eines jetzt verfallenen Kalk-
ofens diente.

Am N-Rande dieses Bruches steht eine
braune oolithische Masse an, deren Han-
gendbegrenzung mit den Schichtungsfugen
des Kalkes nicht ganz zusammenfillt, und
etwas hoher ein gelblicher Oolith, dessen
Liegendbegrenzung gleichfalls die Schich-
tungsfugen des Kalkes unter spitzem
Winkel verquert.

Leider ist der AufschluB so unvoll-
stindig, daB man die dem. Kalk einge-
lagerten, ziemlich geringméichtigen oolithi-
schen Massen nur auf ein kurzes Stiick ver-
folgen kann.

Von dem Steinbruch fiihrt eine kurze
Wanderung nach W zu einem zweiten Kalk-
ofen, der in 847 m Seehéhe am Fule cines
NS-streichenden Hohenzuges steht.

Knapp neben dem Kalkofen geht brau-
ner Oolith zu Tage aus, iiber dem Gehéing-
schutt und dann in 890 m Seehéhe eine
2 m michtige Kalkbank folgen. Uber dem
dolomitischen Kalk, der jenem in 869 m
Seehohe nahesteht, kommen cal 2 m Mergel,
2 m Kalk und dann neuerdings brauner
Oolith mit Bleiglanz und Baryt, der bis auf
914 m Seehéhe anhdlt und in dem zum Teil
Pingen, zum Teil Reste oberflichlicher
Grabungen zu sehen sind.

Am Doss delle Greve erhidlt man
schon bei der Begehung den Eindruck, daB
hier Uberginge von einer Gesteinsart zur
anderen vorliegen, wogegen in den Auf-
schliissen auf der Hochebene des Doss del
Cuz die braunen Oolithe ziemlich unver-
mittelt aufzutreten scheinen. Ebenso un-
vermittelt jst in der Grube S. Colomba
auch das Vorkommen einer ungefdhr 1 m
méichtigen weillen Dolomitbank im Hangen-
den der Erzzone. Die Ergebnisse einer
mikroskopischen Untersuchung lehren in-
des, daB doch alle Gesteine des Oolith-

Horizontes einander wenigstens genetisch
recht nahe stehen.

Die erzfiihrende Zone, welche sich siid-
lich von Trient bis Villazano und
noérdlich von Trient bis Giovo und
Faedo erstreckt, bildet ein Ellypsoid von
15 km Lénge und 7 km Breite, dessen
Zentrum das Calisio-Plateau darstellt.

Der tektonische Bau dieses Plateaus
ist nach G. B. Trenner sehr einfach.
Es bildet eine Platte, die unter 10—15°
nach NW einféllt und von 2 Verwerfungen
in 3 Schollen zerlegt wird.

Den Hoéhenzug des Calesberges
trennt von dieser Platte ein steil nach NO
einfallender Sprung, nach dem die Schichten
aufgestellt, bzw. geschleppt wurden, so daB
die héchsten Erhebungen aus aufgerichte-
tem Schlern-Dolomit bestehen.

Dieser Sprung zieht von der Eisenbahn-
station Roncogno ziemlich geradlinig
gegen den Hohepunkt 896 m der Spezial-
karte norddstlich vom Calesberg (1096
Meter) fort und tritt zwischen Gardolo
und M e a n o ins Etschtal.

Sidlich von diesem NW-Sprung setzt
cin ungefihr O-W-streichender Bruch auf,
der iiber den Sattel von Roncogno am S-
Abhang der Selva gegen Trient streicht
und das Gebiet der alten Gruben von Villa-
zano nach N begrenzt.

In der von O nach W an Breite zu-
nehmenden, ungefdhr 17 km grofien Fliche
zwischen diesen beiden Stérungen liegen die
erzfilhrenden Schichten unter der Talsohle.
Eine Ausnahme macht nur eine kleine
Scholle, in welcher sich der oben beschrie-
bene Aufschlufl zwischen km 13,9 und 14,1
der Valsuganna-Bahn und die alten Gruben
von Roncogno befinden.

G. B. Trenner hat durch Klar-
legung dieser Verhéiltnisse zu den Arbeiten
der Gesellschaft ,Mons Argentarius"
Anlafl gegeben. Die Gesellschaft beabsich-
tigt, durch Bohrungen und spiter mit Hilfe
cines Tiefbaues die gesunkenen erzfiihren-
den Schichten aufzuschliefen und stiitzt sich
hierbei u. a. auf das Gutachten W. De-
w ars, welcher zugunsten des Planes Nach-
stehendes geltend macht:

Der NW-Sprung durchschneidet unge-
fahr den Mittelpunkt der Vererzung; in dem
gesunkenen Teil diirfte daher die Vererzung
jener gleich sein, welche in dem stehen-
gebliebenen Teil nordéstlich von dem
Sprunge vorhanden war und die, nach den
alten Bauen zu schlieBen, eine sehr Dbe-
trachtliche gewegen sein muB.

Die Fortsetzung des Aufschlusses von
Roncogno nach SW bildet das Vorkom-
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men bei Villazano und die Fortsetzung
des Calisio-Plateaus nach N das Vor-
kommen bei Giovo und Faedo am Sid-
Abhange des Monte Corona.

Da hier die erzfiilhrenden Schichten
nach NW einfallen und die Tagdecke in
dieser Richtung rasch zunimmt, haben die
Alten nur einen schmalen Giirtel am S-Fufle
des Monte Corona ausgebaut, so daB
eine sehr betridchtliche Fliache, welche die
Schrift der Gesellschaft Mons Argen-
tarius auf 12 km? schétzt, noch un-
verritzt ist.

Uber die Nalur der erzfiihrenden
Schichten sind verschiedene Meinungen ge-
juBert worden.

J. Trinker bezeichnete dieselben als
ein ,,oolithisch-koérniges, braunes, sandstein-
dhnliches Kalkgebirge, in dem silber-
héltiger Bleiglanz mit Schwerspat ,,in ab-
sitzigen Schniiren* oft in einer Méchtigkeit
von 4 Zoll und dariiber derb vorkommt.

Nach F. Posepny besteht. dagegen
das Nebengestein der Erzlagerstitte aus
einem ,,rotgelben'* Tuff*, eine Bezeichnung,
welche sich wohl nur @us dem- Umstande er-
klart, daB dem verdienstvollen Beobachter
keine Zeit zu eingehenderen Studien zur
Verfiigung stand.

Gleiche Umstédnde sowie mehrere nicht
ganz zutreffende Bemerkungen M. von
Issers sind dann auch Ursache gewesen,
daB J. Blaas#?) vom Ostabhange des
Calesberges ,beriihmte alte, nun auf-
gelassene Bergbaue auf silberhiltigen Blei-
glanz und Fahlerz mit Baryt im Porphyr*
erwahnt.

G. B. Trenner hebt hervor, daB} der
Bleiglanz gewoéhnlich in dolomitisch-oolithi-
schem Kalk direkt eingebettet ist, und teilt
folgende Bauschanalyse eines solchen Erzes,
das von km 13,8 der Valsuganabahn
stammt, mit:

Schwefelblei . . . . . ., .. 3.42
Bleioxyd . . . . .. .. .. 2.13
Kupferoxyd . . . . ... 1.47
Antimonige Sdure . . . . ., 028
Arsenige Siure . . . . . . . 0.30
Silber . 0 000000 0.011
Gold. . .. .... geringe Spuren
Fisenoxydul . . . . . . . . - 5.31
Manganoxydul . . . . . 0.93
Tenerde . . . . . .. ... 0.35
Kalkerde . . . . ., . . . .. 27.37
Magnesia . . . . ... ... 12 42
Quarz u gebundenc Kieselsdure 8.02
Kohlensdure . . . . . ... 31717
99.791
42) Blaas, J.: Geologischer Fiihrer durch

die Tiroler und \/oral lberger Alpcn Innsbruck
1902. 8. 763:

C. Minnich betont dagegen, dal die
erzfiilhrenden Schichten nicht iiberall einen
oolithischen Charakter besitzen und daB
folgende Analyse eine bedeutende Zunahme
an Kieselsdure und ein Zuriicktreten des
Gehalts an Mg zeigt.

Pb S 3.82
PhCOy ... LT3
Zn§S . .. 507
7n CO, - 1,08
FeS 0.40
FegOy+ AlgO; . . . 3.00°
Si O, . 40.00
Ca CO, . 38.23
MgCO; . . 6.83
Ag ... 0011
100.171

Die in den beiden Analysen zum Aus-
druck kommende Verschiedenheit wird auch
durch das Mikroskop bestitigt.

Recht charakteristisch ist ein ziegel-
roter Oolith, welcher am Ost-Abhange des
Doss deél Cuz in der Gegend Val-
calda aufgelassen wurde.

Derselbe gehért zwar nicht der Erz-
zone, sondern dem Gastropoden-Oolith an,
mag hier jedoch deswegen etwas eingehen-
der besprochen werden, weil er gewisse
Einzelheiten zur Schau tridgt, die bei Deu-

.tung der erzfilhrenden Oolithe Beachtung

verdienen.

Das Gestein besitzt muschelige und
splitterige Bruchflichen, auf welchen, ein-
gebettet in einer weiBen kalkigen Grund-
masse, die Durchschnitte kleiner, dunkel-
ziegelroter Kiigelchen und linsenformiger
Korper, stellenweise aber auch Mollusken-
schalen, die zum Teil in Roteisenstein ver-
wandelt wurden, zu erkennen sind.

Die Grundmasse tritt gegeniiber. den
Einsprenglingen so sehr zuriick, daB} die
Farbe der letzteren vorherrscht.

Das Gestein gibt, im Kaolbchen er-
wiarmt, Wasser ab und liefert mit Salzsiure
unter lebhaftem Aufbrauchen eine Losung,
in der neben vorwaltendem Kalk und Eisen-
oxyd noch Kieselsdure, Tonerde und Mag-
nesia aufzufinden waren.

Der sehr geringe Riickstand besteht
fast ganz aus mikroskopischen Glimmer-
schiippchen.

Spuren von Mangan waren durch
Schmelzen mit Soda und Salpeter, geringe
Mengen von Phosphorsdure durch Gliihen
mit Magnesium nachweisbar.

Unter dem Mikroskop lost sich die
Grundmasse in ein Aggregat von Kalkspat-
koérnern auf, in dem die kleineren Korner
hauptsdchlich am AuBlenrand der Ein-
sprenglinge und die groBeren in den Réu-
men zwischen den Einsprenglingen odeq
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auch im Innern der Einsprenglinge zur Aus-
scheidung kamen.

Die Einsprenglinge sind vorwiegend
Kiigelchen und eiférmige, seltener spindel-
oder lanzetféormige, an den Enden fast stets
zugerundete Gebilde, welche von opalen
Pinktchen und Broéckchen erfiillt werden.

Nebenstehende Skizze stellt einige be-
sonders charakteristische Formen dar.

b0 :7
Fig. 1. Besonders charakteristische Formen von
Einspringlingen usw,

1.und 2 sind wohl sicher organogener
Natur, 2 ist vielleicht ein verindertes
Schalenbruchstiick, 3—7 sind kugelférmige
Ooide.

3, 5 und 7 lassen vermuten, daB Reste
von Organismen das Zentrum einer kon-
kretiondren Bildung gewesen sind, 4 und
6 sind reine Kiigelchen u. zw. 4 mit kon-
zentrischen Schalen und 6 ohne solche.

W.Heberle) hat Ooide mit konzen-
trischer Struktur neben Crinoiden- und
Schalenbruchstiicken in Phosphoriten der
subhercynen Kreidemulde beobachtet;
das Vorkommen von Ooiden und Resten
von Organismen nebeneinander wire dem-
nach nichts Auffilliges.

Im reflektierten Lichte besitzen die
Finsprenglinge eine dunkelziegel- bis feuer-
rote, seltener eine dunkel- bis lich:-
isabellengelbe und nur ganz lokal auch eine
braunlichschwarze Farbe.

Im durchfallenden Lichte sind die
ziegel- bis feuerroten Partien schmutzig-
rot, die isabellengelben unrein stroh- bis
schwefelgelb und die brédunlich-schwarzen
vollkommen dunkel. Manche kreisférmigen
Durchschnitte sind ganz von roten Piinkt-
chen erfiillt, bei anderen sind die punkt-

4y Heberle, W.: Vorkommen und Ent-
stechen von Phosphoriten der subhercynen
Kreidemulde, Z. f. pr. Geol. 1914, S. 331.

formigen, in konzentrischen Kreisen ange-
ordneten Interpunktionen am Rande rot und
die Brockchen im Innern gelb.

Braunlichschwarze Fleckchen  sind
regellos in den roten Partien verstreut
und treten auch zugleich mit gelben Brock-
chen im Innern einzelner spindelformiger
Gebilde auf.

Die Kalzitkérnchen, welche die Ein-
sprenglinge erfiillen, erreichen nur in den
zentralen farblosen Partien eine solche
Grofe, daB sie gut erkannt werden kénnen.
In den gefdrbten Partien tritt in der Regel
auch dort, wo die Pelluziditit recht erheb-
lich ist, unter 4 N bei einer vollen Hori-
zontaldrehung keine erkennbare Veridnde-
rung der Belichtung auf.

Die Frage, ob andere Modifikationen
des kohlensauren Kalkes z. B., der als
Bestandteil einzelner Pisolith e nachge-
wiesenen Ktipeit oder zum Teil Kiesel-
sdure vorliegen, lieB sich nicht beantworten.

A. Bergeat4) vermutet, daB die
Schalen der Organismenreste, welche er
in dem Kies-Schwerspatlager von Meggen
2. d. Lenne auffand, wahrscheinlich aus
Kieselsdure bestehen; in unserem Falle
wiirde zwar die nicht unerhebliche Menge
von Kieselsiure, welche in der salzsauren
Losung enthalten ist, fiir eine derartige
Annahme sprechen, ein Beweis lieB sich
aber deshalb nicht erbringen, weil alle
Atz- und Féarbungsversuche crfolglos
blieben.

DPeutlich radiale Strukturen, Inter-
[erenzkreuze und Impressionserscheinun-
gen, wie solche E. Kalkowsky beschrie-
ben hat, sind nicht beobachtet worden, wohl
aber wurde ofters wahrgenommen, daf3 be-
nachbarte Ooide, zwischen welchen noch
ein schmaler von der Grundmasse erfiillter
Raum lag, sich in &hnlicher Weise defor-
miert haben, wie dies elastische Bille tun
wirden, die in einer Reihe nebeneinander
liegen und einer seitlichen Pressung aus-
gesetzt sind. _

Nach dem chemischen Verhalten a8t
sich das rote Pigment der Einsprenglinge
als Roteisenstein, das gelbliche bis braun-
lichschwarze aber als Brauneisenstein an-
sprechen. Aus der roten Farbe allein kann
zwar nach G. Bischo %) nicht unbedingt
auf Roteisenstein geschlossen werden, im
vorliegenden Falle wird dieser Schluf} je-

4) Bergeat, Alfred: Das Meggener
Kies- und Schwefelspatlager als Ausscheidung
aul dem Grunde des mitteldevonischen Meeres,
7. f. pr. Geol. 1914. S. 241

¢) Bischof, G.: Lehrbuch f. chem. und
phis, Geol. 3. Bd. Bonn 1866. S, 885,
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doch durch den Umstand unterstiitzt, daB
sich auf einzelnen gréBeren Steinkernen
Himatit abgelagert hat.

K. Brauns#) vermutet, daB die Um-
wandlung von Brauneisenstein in Roteisen-
stein zum Teil durch Salzlésungen verur-
sacht worden sei, und F. Hornun g#7)
bezeichnet als auffilligstes Merkmal der
,,Halurgometamorphose' eine starke Oxy-
dationswirkung und ,die sehr oft zu be-
obachtende Abscheidung roten (also wasser-
freien) Eisenoxyds.*

Dagegen hat H. Stremm e) gezeigt,
daB verschiedene Faktoren im Laboratorium
wie in der Natur bei Eisengelen eine
Wasserentziehung und dadurch eine Rot-
farbung zu bewirken vermdgen, und E.
Philippit?) hat bei Erérterung der Her-
kunft und Bildungsweise der rotgefirbten
klastischen Gesteine der kontinentalen Trias
den SchluBl gezogen, dal sowohl die roten
Sedimente des Buntsandsteins, wie die des
Keupers als Verwitterungsprodukte palio-
zoischer Gebirge aufzufassen sind, welche
durch flieBendes Wasser aus den regen-
reicheren, hoher gelegenen Teilen der Kon-
tinente in die tiefer gelegenen, trockeneren
gefihrt und dort- subdrisch abgelagert
wurden. Ein Analogon bildet das mittel-
spanische Miozin, in dem, wie in der kon-
tinentalen Trias, zu unterst Konglomerate
und Sandsteine, hdéher hinauf gips- und
steinsalzfiihrende Tone liegen.

In unserem Falle kann indes das Auf-
treten von Roteisenstein, beziehungsweise
eines roten Eisenoxyds an der Aullenseite
und eines gelben im Innern der Einspreng:
linge wohl nur fiir die Annahme einer
Umwandlung geltend gemacht werden.

Ein mergeliger Oolith aus dem Hangen-
den der erzfiihrenden Schichten steht nichst
dem Hoéhenpunkt 942 mam Dossdel Cu z.
an. IEs ist ein gelblichgraues, leicht zer-
reibliches Gestein, das auf seiner unebenen
und erdigen Bruchfliche zahlreiche Kiigel-
chen in einer spirlichen Grundmasse er-
kennen laBt.

Das Spuren von Phosphorsiure and
Mangan enthaltende Gestein braust mit
Salzsdure auf und ist hierin bis auf einen

46) Brauns, R.:
Leipzig, 1896, S. 409.

4y Hornung, Friedr.: Formen, Alter
und Ursprung des Kupferschieferrevieres. Z. d.
D. Geol. Ges., 56. Bd. 1904, S. 209.

48) Stremme, H.: Zur Kenntnis der
wasserhaltigen und wasserfreien Iiisenoxyd-
bildungen in den Sedimentgesteinen. Z. f. pr.
Geol. 1910, S. 18.

49) Philippi, E.: Die kontinentale Trias
in: Frech, F.: Lethaea geognostica, II. Teil
1. Bd. Stuttgart 1903/1908, S. 31.

Chemische Mineralogie,

geringen Riickstand, der aus Quarz- und
indigblauen A nataskornern besteht, 16s-
lich. Die Lésung enthilt neben Kalk wenig
Magnesia, sowie etwas Kieselsdure und ist
reicher an Tonerde und Eisenoxydul sowie
drmer an Eisenoxyd als jene des roten
Ooliths von Valcalda.

Das mikroskopische Bild erinnert noch
mehr an einen Rogenstein, ist jedoch
minder deutlich, da eine graue Triibung fast
den ganzen Schliff, mit Ausnahme groferer
klarer Kalzitflecke, iiberdeckt.

Die Einsprenglinge bestehen aus Kiigel-
chen, beziehungsweise Ooiden oder Resten
von solchen und befinden sich in einem
sehr verschiedenen Erhaltungszustand. Die
am besten erhaltenen Ooide besitzen einen
Durchmesser von ungefihr 0,8 mm und
sind, der Dispulsionsstruktur E. Kal-
kowskys entsprechend, von einem
Kranz kleiner, aus Kalkspat bestehender
und radial gestellter Kristallspitzen um-
geben. Gegen das Innere der Ooide kann
vom Rande an bis ungefahr auf die Halfte
des Durchmessers eine gut entwickelte kon-
zentrisch-schalige Struktur verfolgt werden,
und der zentrale Teil wird von farblosem
Kalzit oder einer triiben koérnigen Masse
erfiillt.

Minder gut erhaltene Ooide lassen nur
mehr den Spitzenkranz und die &uBleren
Schalen erkennen, und die am schlechtesten
erhaltenen sind ganz in ein Haufwerk
triiber Kérner umgewandelt und nur mehr
schattenhaft angedeutet.

Im durchfallenden Licht sind die kon-
zentrisch-schaligen, sowie die triiben koérni-
gen Partien dunkelgrau, im auffallenden

Licht schwach isabellengelb. Einzelne
Schalen Dbesitzen eine etwas dunklere
Farbe als die benachbarten, und den

triben, koérnigen Partien sind sparsame,
noch dunklere Fleckchen eingemengt.

Die frischeren Ooide sind zum Teil
recht kraftig deformiert, so daB z. B. drei-
eckige Gestalten mit stark abgerundeten
Kanter. entstanden.

In einem Priparat fand sich auch ein
Gebilde, das als Ooidbeutel im Sinne E.
Kalkowskys bezeichnet werden kann.
Neun kleine, zum Teil verquetschte Ooide
werden von einer Hiille umgeben, die einem
flachgedriickten Beutel &hnlich sieht.

Die Wand dieser Hiille besitzt, wie
die Ooide selbst, konzentrisch-schalige
Struktur, jedoch verschiedene, dem Kriim-
mungsradius proportionale Dicke. Wo
dieser am kleinsten ist, die Hiille daher am
stirksten gedehnt wurde, ist auch die Dicke
am geringsten. Die” Hiille verhielt sich
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daher zur Zeit ihrer Deformation wie eine
gallertige Masse, deren Teilchen von Punk-
ten stirkeren zu solchen schwéicheren
Drucks abflossen.

Bemerkenswert ist das Vorkommen
zerfallener Ooide. Bruchstiicke mit deutlich
konzentrisch-schaliger Struktur liegen wirr
durcheinandergemengt in der Grundmasse;
aber auch der Spitzenkranz, welcher die
Ooide umsdumt, hat sich bei manchen In-
dividuen etwas abgelést und verschoben, bei
anderen aber ganz von dem QOoid getrennt.

Im ersteren Falle sieht man einen
runden Kern, der von einem eckigen Kranz
umgeben wird, im letzteren durch die
Grundmasse verstreute Kranzstiicke.

In der Grundmasse sind meben vor-
waltenden Kalzit- auch vereinzelte Quarz-
korner zu erkennen.

Ein blaBrauchgraues Gestein von dem
Doss di Brusade, das mikrochemisch
nur schwach auf Mauagnesia reagiert, er-
scheint makroskopisch und insbesondere bei
Betrachtung des Diinnschliffs mit der
Lupe als typischer Oolith. Unter dem Mi-
kroskop sind indes nur mehr Reste von
kugeligen Ooiden zu sehen. Die best-
erhaltenen besitzen einen dufBeren Durch-
messer von ungefihr 1,3 mm und bauen
sich aus winzigen Karbonatkérnchen auf,
die in konzentrischen Kreisen angeordnet
sind und einen aus Quarz bestehenden Kern
umschliefen. Oft sind diese Kreise viel-
fach unterbrochen oder nur angedeutet, und
recht haufig liegen kleine, meist schon
zersetzte Braunspat-Rhomboeder in den
Kernen.

Der Raum zwischen den Ooiden wird
von groferen Karbonat- und kleinen, stark
undulds ausléschenden Quarzkoérnern erfiillt.

In einem lichtgrauen Gestein vom
Dossdelle Greve, das reicher an Mag-
nesia zu sein scheint, ist die Verdnderung
weiter vorgeschritten. Die 0,4 bis 0,8 mm
messenden Ooide sind zum Teil recht scharf
begrenzt, und zeigen dann auch Andeutun-
gen konzentrisch-schaliger Struktur, zum
Teil aber in rundliche Anhéufungen
kleiner Kérper umgewandelt.

Ziemlich regellos iiber den Schliff zer-
streut, kommen zersetzte Braunspat-Rhom-
boeder vor, die sich hauptsdchlich im
Zentrum der Ooide und der diese vertreten-
den Kérneranhdufungen einnisteten.

‘Ein Teil des Gesteines baut sich fast
nur aus miBig grofen, nahezu farblosen
Karbonatkérnern, zersetzten Braunspat-
Rhomboedern und vereinzelten rundlichen
Quarzfleckchen auf.

Ein Gestein vom Doss delle Greve,
das makroskopisch wie ein Oolith aussieht
und unter der Lupe zahlreiche braune Ein-
schliisse in einer weiBen, feinkérhigen
Grundmasse erkennen laBt, besteht, wie
das Mikroskop lehrt, aus Dolomit und sehr
viel Braunspat.

Der recht stark zersetzte Braunspadt
tritt in Rhomboedern, deren Kantenlinge
bis zu 0,2 mm betrigt, sowie in Verwach-
sungen von. solchen auf und ist ziemlich
gleichmiBig liber den Schliff verteilt. Sehr
héufig befindet er sich im Zentrum rund-
licher Kornerhaufen, die als ganz ver-
dnderte Ooide angesprochen werden kénnen.

Das braunspatreiche Gestein vom
Dossdelle Gre ve verbindet die Oolithe
einerseits mit gewissen, vorwiegend aus
Braunspat bestehenden Abarten, landerer-
seits mit fast reinen Dolomiten.

Zu den vorwiegend aus Braunspat be-
stehenden Gesteinen zdhlt auch das Erz
von km 13,8 der Valsugana- Bahn,
dessen Zusammensctzung oben angefiihrt
wurde. :
Werden Fe, Mn, Ca und Mg als Kar-
bonate einem Mineral zugerechnet, so er-
geben sich hierfiir nachstehende Zahlen::

Nach F. Zirkels0) wiren dieselben

e CO, . 10,09
Mn CO, . 177
Ca CC, . 57.56
Mg CO, . 3058

auf Braunspat zu beziehen, sie stehen aber
auch jenen sehr nahe, welche K. A. Red-
lich und O. GroBpietsch3) fir die
Zusammensetzung eines Ankerits aus den
kupferkiesfithrenden Géangen von Mitter-
berg bei Bischofshofen berechnet haben.
Infolge der ziemlich weit gediehenen
Zersetzung ist. zwar eine mikroskopische
Bestiatigung der Annahme, daB hier nur
Braunspat vorliege, nicht moglich, es kann
hierfiir jedoch geltend gemacht werden, daf
eine nahe von km 13,8 aufgeschlossene und
noch recht frische Gesteinsbank mnur aus
Braunspat besteht. ‘
Diese dem (Bellerophon-) Kalk an-
gehorige Einlagerung wird von einem ziem-
lich grobkérnigen Material gebildet, daB
sich vor dem Lotrohr wie Ankerit verhalt,
und welches mikrocheémisch recht kriftig
auf Kalk und Magnesia reagiert. Unter
dem Mikroskop sieht man das Bild eines

50)Zirkel, F.: Elemente der Mineralogie,
Leipzig 1907, S. 538.

531) Redlich, K. A, und Grof}-

pietsch, O.: Die Genesis der kristallinen
Magnesite und Siderite. Z. f. pr. Geol. 1913,
S. 100.
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kérnigen Dolomits mit lauter gleichartigen
tritben, unverzwillingten und hiufig gerad-
linig:‘begrenzten Kornern, die den frischen
als ‘Braunspat gedeuteten Kérnern der oben
besprochenen Oolithe gleichgestellt werden
konnen.

Einen Ubergang zum Dolomit vermittelt
ein’ Gestein, welches in dem verlassenen
Steirtbruch aufgeschlossen wurde, der in
869 'm:Seehohe an der alten Erzstrale liegt,
die von Fornace auf die Hochebene des
Doss del Cuz fihrt.

“Es’ ist dies ein rauchgrauer, dolomiti-
scher- Kalkstein, welcher zwar auf seinen
splitteérigen und unebenen Bruchflachen ge-
wissen ° sandigen Dolomiten gleicht, und
desser. Loésung auch ziemlich kriftig auf
Magnesia reagiert, der mit Salzsaure jedoch
rechit lebhaft aufbraust.:

Unter dem Mikroskope ist ein aus farb-
losen Dolomitkérnern bestehendes Mosaik
zu erkennen, auf dem lichtweingelbe Braun-
spat-Rhomboeder und rundlich umschrie-
bene, aus - kleinen Kornchen bestchende,
graue, triibe Flecke liegen. Die letzteren
sind ab und zu etwas groBer, sowie schirfer
begrenzt und kénnen als die Reste ganz ver-
anderter Ooide gedeutet werden.

" 'Eir ziemlich reiner Dolomit steht in
dein groBen Pozzo von S. Colomba
im  Hangenden der erzfiihrenden Zone an,
welche die Alten verfolgten.

Es ist ein weifles, zuckerkorniges, mit
kalter Salzsiure nicht aufbrausendes, an
Maignesia reiches Gestein, welches von
schmalen Drusen durchzogen wird, deren
Winde kleine, weile Dolomitkristidllchen
bedecken.

Unter dem Mikroskope erweisen sich
zwar die Dolomitkérner zum Teil als ganz
erfiillt von unbestimmbaren Stdubchen, von
Ooiden fehlen jedoch alle Andeutungen.

Verschieden von den oolithischen Ge-
steinen sind jene, welche die reichen Im-
pragnationszonen der Gruben in der Um-
gebung des La g o santo zusammensetzen.

Die Hauptmasse der sogenannten erz-
fiihrenden Oolithe scheint dieser Gesteins-
gruppe anzugehoéren oder derselben doch
recht nahe zu stehen.

Das Gestein von S. Colomba ent-
halt reichlich kleine Bleiglanzkérner in auf-
fallend regelmafBliger Verteilung.

Unzersetzte Stlicke besitzen einen flach-
muscheligen bis splitterigen Bruch und
gleichen gewissen Quarziten, ritzen Glas
und lassen, geglitht, braunlichschwarze Kri-
stdllchen in einer weillen Grundmasse er-
kennen. Das Gesteinspulver gibt v. d. L.
eine kriftige Manganreaktion, braust mit

Salzsdure auf und liefert eine Kalk, Mag-
nesia und Eisenoxydul enthaltende Lésung,
sowie einen aus Kieselsiure bestehenden
Riickstand. Unter dem Mikroskope sieht
man ein Quarzmosaik mit reichlichen Ein-
sprenglingen von Braunspat und Bleiglanz.

Das Quarzmosaik besteht der Haupt-
sache nach aus Quarzkérnern, welche hier
und da kristallographische Umgrenzungen'
erkennen lassen. Zwischen den gréferen
Kornern liegen oft Anhdufungen kleinerer,
die zum Teil so stark undulés ausléschen,
daB sie unter |+ N an dem einen Ende
dunkel und am andern hell erscheinen.

AuBer winzigen Fluidaleinschliissen
ireten im undulés ausléschenden Quarz
noch kleine Einschiiisse auf, welche den
Gasporen im Gangquarz der Siglitz-Ganges?)
dahnlich sehen. Der Braunspat bildet zum
Teil gut entwickelte Rhomboeder mit einer
Kantenldnge bis zu 0,5 mm, zum Teil Ver-
wachsungen rhomboedrischer Kristalle.
Seine Durchschnitte charakterisieren sich
durch eine schwach braunliche Farbe, das
Fehlen von Zwillingsstreifungen und durch
reichliche, hauptsidchlich den zentralen Teil
fillende nach den schwach ausgeprigten
Spaltrissen eingelagerte opale Stdubchen.

ADb und zu kommen in frischen Braun-
spat-Durchschnitten kleine, rundliche bis
ellipsoide, schwach honiggelb gefirbte
Kornchen vor, die keine Einwirkung auf
seitliches Licht erkennen lassen und aus
Zinkblende bestehen diirfen. Versuche,
Zink nach F. Emich%) mikrochemisch
durch -Uberfihrung in Rinman nsches
Grin nachzuweisen, hatten allerdings
keinen Erfolg.

Nach eingetretener Verwitterung ist
das Gestein dunkel-schokoladenbraun und
sieht dann, infolge der regelmifligen Ver-
teilung von Bleiglanz und zersetztem Braun-
spat, dhnlich einem Oolith aus.

Bemerkenswert ist eine, gleichfalls aus
S. Colomba stammende Gesteinsvarietit,
die kleine Drusen mit winzigen Quarz-
kristillchen enthdlt und ziemlich viel Baryt
fihrt. Die kleinen Barytflecke werden
von Quarzkérnern umgeben, die gegen den
Baryt hin ziemlich gut kristallographisch
begrenzt sind.

Fir den Baryt des Meggener
Schwefelspatlagers ist nach A. Ber g e a t54)

52) Vgl. Canaval, R.: Die Erzgange der
Siglitz bei Bockstein in Salzburg. Z. f. pr. Geol.
1911, 8. 270.

53) Emich, F.: Lehrbuch der Mikro-
chemie, Wiesbaden 1911, S. 102

4) Bergeat, Alfred: Das Meggener
Kies-Schwerspatlager usw, Z. f. pr. Geol. 1914,
S. 242,
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eine strahlige Kristallisation charakte- ist zum Teil broselig, zum Teil fest. - Die

ristisch, ohne daBl man in der Regel
einen Kristallisationsmittelpunkt nachwei-
sen konnte.” Dies gilt auch hier.

Mit dem Gestein von S. Colomba
stimmt fast ganz jenes diiberein, welches
die Impridgnationszone Anna bil-
det. Das letztere ist jedoch, wie Hautchen
von Eisenoxydrat und Anh#dufungen von
Bleikarbonat lehren, schon etwas zersetzt.

Die kompakteren Erzstreifen dieses
Vorkommens schen einem sogenanntern
Schwarzbleierz &dhnlich und lassen unten
der Lupe zum Teil den fettartigen Glasglanz
des Weilbleies erkennen. Unter dem Mi-
kroskope sieht man Quarzkérner, durch-
scheinende, stark licht- und doppel-
brechende, im auffallenden Lichte weiflc
Aggregationen von Weillbleierz und da-
neben undurchsichtige, im auffallenden
Lichte dunkelbraunrote bis briunlich-
schwarze Partien, aus welchen noch er-
haltene Galenitreste her vorleuchten.

Manche WeiBlbleierzpartien sind kri-
stallographisch umschrieben und 16schen
dann auch einheitlich aus.

Die in dem Steinbruche westlich von
Fornace (869 m) auftretenden oolithi-
seltlen Massen zidhlen gleichfalls hierher.

Die gelbliche Masse, welche spérliche
Barytputzen und Malachitbeschldge fiihrt,

broseligen Partien' lassen unter der Lupe
ziemlich. deutlich einen Aufbau aus kleinen
Quarzkiigelchen erkennen, zwischen wel-
chen ockerige Héutchen liegen; die festen
Partien gleichen einem Quarzit mit vielen
kleinen, ockerigen Fleckchen.

In einem Diinnschliff, der nur aus dem
quarzitischen Teil zu erhalten war, herrscht
eine durch. zahlreiche winzige Fliissigkeits-
einschliisse, Glasblischen und sekundir ge-
bildeten  Eisenoxyd - Hiutchen getriibte
Quarzmasse vor. Dieselbe beherbergt
spérliche, zersetzte Braunspat-Rhomboeder
und besteht hauptséchlich aus unregelmifBig
umschriebenen, zum Teil aber auch aus
rundlichen und eiférmigen Quarzkérnern.

Reich an feinverteiltem Bleiglanz ist
ein schiefergraues Gestein von al Lago,
in dem man seiner Farbe nach Kohlenstoff
vermuten mochte, er fehlt jedoch, wie eine
diesbeziigliche Untersuchung ergab. Unter
dem Mikroskope sieht man rundliche An-
hiufungen kleiner Braunspatkorner, die als
umgewandelte Ooide gedeutet werden kon-
nen, und welche in einer aus Kalzit- und
Quarzkornern bestehenden Grundmasse
liegen. Bleiglanz ist als ziemlich feiper
Staub- iiber den Schliff verteilt und ver-
dichtet sich zu veréstelten Gebilden, die
ab und zu die umgewandelten Ooide um-
schlief3en. (Schlus folgt.)




Das Vorkommen silberhaltiger Bleierze am

Calesberg

(Monte Calisio) bei Trient.
Von

Dr. Richard Canaval.
II. Teil.
(SchluB)

III. Die Erze und ihre Begleiter.

Gegenstand des Bergbaubetriebes der
Alten am Calesberg war nach J. Trin-
ker, G. B. Trenner, W. Dewar und
C. Minnich der silberhaltige Bleiglanz,
neben dem nach F. PoSepny, M. v. Is-
ser, J. Blaas, P. Duschnitz und G.
Gasser®) auch noch Fahlerz gewonnen
worden sein soll.

Fir die Anwesenheit von Fahlerz
spricht zwar der Umstand, daf in der Ana-
lyse des Erzes von km 13,8 der Valsu-
ganabahn, welche oben mitgeteilt- wor-
den ist, neben Kupferoxyd auch antimonige
und arsenige Sidure aufgefiihrt werden, in-
des die Vorkommen siidlich des Valsu-
gana-Tales scheinen {iberhaupt kupfer-
reicher und in ihrer Zusammensetzung et-
was verschieden von jenen am Cales-
berg zu sein.

Am'Calesber g selbst habe ich zwar
mehrmals Azurit und Malachit, jedoch kein

5) Gasser, G.: Die Mineralien Tirols.
Innsbruck 1913, S. 229,

Fahlerz aufgefunden. Das oben besprochenc
Schwarzbleierz sieht oft tduschend wie
Fahlerz aus, unterscheidet sich jedoch von
demselben durch sein mikroskopisches und
chemisches Verhalten so sehr, daB es hier-
mit nicht verwechselt werden kann.

Der Silbergehalt der Erze ist, wie nach-
stehende, nach den Angaben von W. De-
war (1—11), J. Trinker (12) und G. B.
Trenner (13, 14) zusammengestellten
Stiickproben lehren, zum Teil sehr betricht-

lich.

b Zn Cu Ag

g %% %o g prot
1) Spuren Spuren 6,00 335
2) 1,5 » — 556
3) 4,8 » — 845
4) 5,5 — 361
5) 6,8 ” - 471
6) 13,6 0,88 — 1,644
7 13,6 Spuren — 862
8) 13,8 0,21 14,25 618
9) 14,5 Spuren — 787
10) 17,0 » — 2315
11) 21,2 » — 1403 .
12) 22,0 » — 1562
13) 52,5 » 0,05 5000
14) 81,7 » — 10200
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G. B. Trenner hebt hervor, daB rei-
ner Bleiglanz aus dem Oolith 8—11 kg Ag
pro t, solcher aus dem Baryt dagegen nur
2—4 kg pro t enthilt.

In den von der Valsugana Bergbau-
gesellschaft aufgewdltigten und neu eroff-
neten Gruben sind regelmiBig angeordnete
Schlitze in 5 Gruppen ausgehauen worden.

Diese Gruppen ergaben fiir den Pb-Ge-
haltder Lagerstitte und den Ag-Gehalt des
Bleies folgende Durchschnittswerte:

Pb-Gehalt 9% Ag-Gehalt in 1000 kg Pb.

5,06 1,45
6,15 1,91
3,51 1,37
6,79 1,37
3,60 2,49

Haben diese Durchschnittswerte den-
selben Grad von Zuverlissigkeit, was mit
einiger Wahrscheinlichkeit angeriommen
werden kann, so betragen die nach der Aus-
gleichsrechnung bestimmten Mittelwertess):

5,22 + 0,44 % Pb und
1,72 F 0,15 kg Ag in 1000 kg Pb.

40 Bohrmehlproben ergaben als Mittel-
wert: 4,380/ Pb.

Fir Mechernich, mit dessen Kno-
tensandstein das Vorkommen am Cales-
berg verglichen worden ist, wiren nach
A. W.Stelzner und A. Bergeats?) die
analogen Werte:

1,50 o/ Pb und
0,18 bis 0,25 kg Ag in 1000 kg Pb.

Begleiter des Bleiglanzes sind, wie
schon oben bemerkt worden ist, Braunspat,
Baryt und Quarz, ferner Kupferkies und
wahrscheinlich auch Zinkblende.

Quarz macht nicht nur einen Bestand-
teil des erzfiihrenden Nebengesteins aus,
sondern kommt in Drusen auch als Berg-
kristall in kleinen, zum Teil ganz farblosen
Kristillchen vor.

Zinksulfid und Zinkkarbonat sind bis-
her nur durch die von C. Minnich ange-
fihrte Analyse nachgewiesen worden.

Durch Verwitterung bilden sich aus
Bleiglanz Weilbleierz und Bleivitriol, aus
Braunspat manganhaltiger Brauneisenstein
und Aragonit, aus Kupferkies Malachit und
Azurit.

Wei3- und Schwarzbleierz, iber dessen
Auftreten schon einige Beobachtungen mit-
geteilt wurden, sind in recht betrachtlicher
Menge vorhanden.

C. Minnich bemerkt, da Bohrmehl-
proben, in welchen mit bloBem Auge kein
Bleiglanz aufzufinden war, doch iiber 10/

%) Vgl. Kohlrausch, F.: Leitfaden der
prakt. Physik. Leipzig 1884, S. 2

5"y Stelzner, A, W, u. Bergeat, A.:
Die Erzlagerstitten. Leipzig 1904, 1906, S. 425.

Pb enthielten, und dafl eine Probe mit ca.
3106 Pb fast zur Héilfte aus Weilbleierz
bestand.

Nach einer Mitteilung des Herrn Berg-
ingenieur P. Duschnitz hatten die oben
erwahnten 40 Bohrmehlproben im Mittel:
2,339 PbS und 3,050 Pb CO,.

Beobachtungen, welche dafiir sprechen
wiirden, daB ein Teil des Weillbleierzes ur-
spriinglicher Bildung sei, habe ich nicht
machen koénnen.

Ein Aufbereitungsversuch, der von F.
Krupp-Grusonwerk mit héltigem
Hauwerk aus den Gruben der Valsu-
g an a - Bergbaugesellschaft vorgenommen
wurde, hatte folgendes Ergebnis:

1795 kg Hauwerk mit 7,5500 Pb und
111,7 g Ag pro t, d. i. 1,49 kg Ag in 1000 kg
Pb lieferte: 105,2 kg, d.i. 5,850, Kon-
zentrate mit 769% Pb und 126,5 g Ag, ent-
sprechend einem Ausbringen an Blei von
59 und an Silber von 639%.

Wird der gefallene reiche Schlamm mit
18,9, beziehungsweise 10,7 Pb den Kon-
zentraten zugesetzt, so bekdme man
148,2 kg, d. i. 8,250 Konzentrate mit 58,10/
Pb und '135,0 g Ag, entsprechend einem
Ausbringen an Blei von 64 und an Silber
von 769.

Der Aragonit bildet spitz pyramidale
oder spieBige in der Regel biischelférmig
angeordnete Kristillchen, die nur selten
eine Breite von 1,5 und eine Lénge von
10 mm erreichen.

Seine Ausbildungsweise entspricht da-
her der Bemerkung Beudants®), daB
in Eisenbergwerken stets pyramidale, in
dem gipshaltigen Ton der Steinsalzablage-
rungen dagegen stets prismatische Kristalle
vorkommen. .

Das Mineral brennt sich vor dem Lot-
rohr weil, gibt eine schwach purpurrote
Saumflamme und mit Soda auf Kohle einen
geringen Bleibeschlag. Salzsiure lost das-
selbe langsam unter Brausen auf; die Lo-
sung gibt eine kriftige Blei- und eine deut-
liche Magnesia-Reaktion.

Zink, welches fiir die als Tarnowizit
bezeichnete bleihaltige Abart des Ara-
gonits bezeichnet ist, war hier nicht aufzu-
finden.

Die Anwesenheit von Blei in der sorg-
faltig getrennten Substanz entspricht der
fast regelmidfigen Vergesellschaftung des
Aragonits mit WeiBbleierz.

Auf Grund der Untersuchungen von F.
Cornu und H. Leitmeier hat J. Dre -

58) Beudant: Lehrbuch der Mineralogie,
deutsch von Hartmann. Leipzig 1826, S. 116.



XXIV. Jahrgang
April 191

Canaval: Bleierze am Calesberg bei Trient 87

gers) sich dahin ausgesprochen, daf} die
Hauptursache der Aragonitbildung bei nie-
derer Temperatur durch die Alpha-
quelle von Rohitsch-Sauerbrunn in
dem Vorhandensein von Magnesiumsulfat
als Lésungsgenossen zu liegen scheint.

Da F. Cornu eine derartige Bildung
des Aragonits experimentell nachgewiesen
hat und in den obersteirischen Eisenerz-
bergwerken rezente Aragonitsinter an das
Vorkommen von Schwefelkies und Breu-
nerit beziehungsweise Mg-haltigem Ankerit
gebunden sind, konnte der Aragonit des
Calesberges in gleicher Weise ent-
standen sein. )

In Ermangelung eines anderen Sulfids
miilte dann allerdings der Bleiglanz die
Rolle des Pyrits iibernommen oder doch zu-
erst Bleisulfat sich gebildet haben; das
durch Lésungen von Magnesia-Karbonat
nachtraglich in Bleikarbonat und Magnesia-
sulfat zerlegt wurde.

Zur Beurteilung der Wahrscheinlich-
keit eines solchen Vorganges liegen noch zu
wenig Beobachtungen. vor.

Bemerkenswert ist immerhin die Er-
scheinung, daB nach F. Cornu in Ober-
steier auf taubem, d.i. eisenarmem Gestein
kein Aragonit, sondern Kalzitsinter auf-
tritt, da} am Calesberg der Aragonit
sich auf die Anwesenheit von Braunspat zu
beschrianken scheint, und daf in den Blei-
glanz- und Blendelagerstitten der ostal-
pinen Trias, die keine Eisen- und Mangan-
Karbonate enthalten, auch Aragonit nur als
Seltenheit und bei weitem nicht so hiufig
wie am Calesberg vorkommt.

Fiir die Vermutung, dal Eisensalze bei
der Aragonitbildung eine Rolle spielen,
kénnte auch ein unbedeutendes Vorkommen
von Kalzit am Doss dello Greve gel-
tend gemacht werden.

Auf einer schmalen Druse im Baryt
wurden hier kleine Kalzitkristillchen der
Kombination: —14 R,c0 R mit stark vor-
herrschendem Rhomboeder aufgefunden, die
mikrochemisch ziemlich kraftig auf Magne-
sia reagieren.

Der Bleiglanz kommt nach G. B. Tre n-
ner in unregelmifBigen Koérpern vor, wel-
che, soweit die Abbaustrecken dies erken-
nen lassen, eine mehr oder minder schlauch-
férmige Gestalt gehabt haben miissen.

Er trat in Erzkérpern von etwa 1 m
Breite und 50 cm Dicke auf, durch deren
Vereinigung es zur Bildung ,,von einigen

) Dreger, J.: Aragonite von Rohitsch-
Sauerbrunn. Mitt. der Wiener mineral. Ges.
1909, Nr. 44, S. 13.

zehn Meter breiten und langen und ein paar
Meter méachtigen Massen* kam.

Bei dem Aufbau dieser Anschauung,
welche die Schrift der Gesellschaft Mons
Argentarius schematisch erldutert,
spielte jedenfalls die Vorstellung mit, daB
die Alten nur Derberze (ammassidiga-
lena compatta) abbauen konnten.

Bei den Betriebsverhéltnissen in ré-
mischer Zeit, dem damals sehr hohen Preis
des Silbers und den geringen Kosten der
Sklavenarbeit, ist diese Vorstellung jedoch
kaum begriindet.

Die Art des Bleiglanzauftretens ent.
spricht nach G. B. Trenner ,den Lage-
rungsverhéltnissen, welche man sonst als
metasomatisch’ zu bezeichnen pflegt; G.
B. Trenner glaubt daher, daB die
schlauchférmigen Erzkoérper ,aus dem pri-
méren Lager und dem mit Erz imprégnier-
ten Kalkstein durch spitere Auslaugung
metasomatisch entstanden seien'.

In paher Ubereinstimmung mit G. B.
Trenner betrachtet auch W. Dewar
die Ablagerung als sedimentdr mit nachfol-
gender metasomatischer Umwandlung und
in gewisser Hinsicht als dhnlich jener des
Mansfelder Kupferschiefers.

C. Minnich hebt dagegen hervor,
,dal} wir es hier mit ganz typischen Im-
priagnationen zu tun haben®, welche am
ehesten mit dem Vorkommen von Bleiglanz
und Bleikarbonat im Bundsandstein bei
Commern verglichen werden kénnen.

Fir -die Anschauung C. Minnichs
lassen sich die oben besprochenen mikrosko-
pischen Beobachtungen iiber den Aufbau
der erzfithrenden Gesteine sowie die von
der Valsugana - Bergbay - Gesellschaft
erzielten Neuaufschliisse geltend machen.

In Valcalda (923 m) wurde mit
einem tonldgigen Gesenk die von den Alten
abgebaute und hier unter 20° nach 8h ein-
fallende Schicht verfolgt und dann vom Ge-
senktiefsten aus eine sohlige Strecke durch
das Liegende zu Tage getrieben.

Die Strecke steht ihrer ganzen Lénge
nach in einem verschieden stark mit Blei-
glanz imprégnierten Gestein.

Besonders schéne Impragnationen, wel-
che wie handbreite blaue Streifenerscheinen,
schlossen die Strecken auf, welche in der
Grotta al lago (920 m) ungefdhr 4 m
unter der alten Sohle angesetzt wurden.

Erscheinungen, die fiir eine spitere
Auslaugung und Umlagerung sprechen wiir-
den, fehlen an beiden Orten.

Bei dem Abbau der reichen Erzpartien
durch die Alten entstanden zwar ahnliche
Hohlrdume, wie z. B. auf den metasomati-
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schen Erzvorkommen des oberschlesischen
Muschelkalkes, ihre Form kann jedoch zum
Teil auf gewisse RegelmiBigkeiten in dem
Auftreten der Erze, zum Teil auf die Feuer-
setzarbeit zuriickgefiihrt werden.

Die reichen Partien scheinen ab und zu ~

recht ausgesprochene Erzfille zu bilden und
als das Ergebnis des Verhiebes eines sol-
chen Erzfalles 1Bt sich auch der bereits
oben erwihnte Abbauraum am Monte
Gallina deuben.

Das Feuersetzen begiinstigte anderer-
seits die Ausbildung kuppelférmig ge-
kriimmter Firsten und die Zersetzung des
Braunspats im Nebengestein.

Erinnern schon die bogenférmigen
Firsten an einen ausgehauenen Erzschlauch,
so wird dieses Bild noch durch die porésen,
einem dunkelbraunen Ocker dhnlichen Mas-
sen verstirkt, welche durch die Zersetzung
des Braunspats entstanden.

Der SchluB, daB diese ockerige Masse
wie bei manchen metasomatischen Blei-
glanzvorkommen der Ostalpen derbe Blei-
glanzknauern umhiillt, ist daher nahe-
liegend.

Die bergménnische Téatigkeit des 19.
Jahrhunderts hat sich, wie schon oben be-
merkt worden ist, ganz auf die Gewinnung
von Schwerspat beschrankt.

L. Liebenerund J. Vorhauser®)
erwahnen denn auch aus der hiesigen Ge-
gend nur das Vorkommen von derbem scha-

ligem Baryt ,,in den verlassenen Gruben--

bauten alle Greve und alle Ville
zwischen Trient und Cembra“.

Baryt vom Monte Gallina enthilt
nach einer von G. B. Trenner mitgeteil-

ten Analyse:
Kieselsaure 0,33
Eisenoxyd und Aluminiumoxyd 0,22
Baryumsulfat 98,9
Strontiumsulfat 0,15
Kalziumsulfat 0,29
99,96

Der Baryt bildet nach Trenner lin-
senférmige Korper, deren Zahl im Ver-
gleich zur Ausdehnung der ganzen Erzab-
lagerung nur gering ist.

Die  Machtigkeit  dieser Linsen
schwankt sehr, bleibt aber in der Regel zwi-
schen 0,5 bis 2 m.

Wo eine Barytlinse auskeilt, beobach-
tete Trenner wiederholt eine Wechsel-
lagerung von fingerdicken, oft leichtgewell-
ten dunklen Kalksteinlagen mit ebenso
dicken, schneeweilen genau parallelen Ba-

rytlagen.

60) Liebener, Leonhard und Vor-
hauser, Johann: Die Mineralien Tirols,
Innsbruck 1882, S. 42.

In einem Profile kommen mitunter 20
bis 40 solcher weiller und dunkler Schniire
vor, welche nach Tren ner kaum auf eine
andere Ursache als die der Sedimentation
zuriickgefiihrt werden koénnen.

Abweichend von G. B. Trenner be-
merkt F. Po8epny, daB der Schwerspat
»in typhonartigen Zertriimmerungeén und
méchtigen, 'aber kurz andauernden Adern*
angetroffen werde.

Am Westabhange des DoDB delle
Greve ist Baryt an mehreren Stellen in
Aufgrabungen von geringer Tiefe gewonnen
worden. Er bildet hier blitterige Aggre-
gate, welche Teilungsflichen bis zu 4 X 6
Zentimeter erkennen lassen und rosetten-
férmig angeordnet, unregelmifBige Bruch-
stiicke von Oolith umhiillen. Trotz des gang-
artigen Aussehens liegen jedoch, wie dies
auch Aufschliisse in der Grotta delle
Greve lehren, raumlich nur recht be-
schriankte Vorkommen vor:

Nester, die selten eine gréBere Fliche
als ungefahr 10 m? einzunehmen scheinen.

Vom Doss delle Greve stammen
auch Gesteinsstiicke,; die eine dhnliche Bin-
derung, wie sie Trenner erwihnt, erken-
nen lassen.

Der Anschliff eines solchen Stiickes
ist in untenstehender Skizze dargestellt

(Fig. 2).

a = schmale ockrige Biander zwischen
achneeweifiemm Baryt.

Fig. 2. Baryt vom Doss delle Greve,

Schmale ockerige Biander a, welche aus
Quarz und schon etwas verwittertem Braun-
spat bestehen, werden von schneeweiBem
Baryt verkittet, dessen diinne Lamellen
ein Bestreben verraten, sich parallel den
Béndern anzuordnen.

Mit dem Mikroskop ist zu erkennen,
daB die bis 1,5 mm breiten, in der Prismen-
zone am besten begrenzten Barytstengel
haufig abgebogen, verquetscht oder auch
derart zerbrochen wurden, dafl die einzel-
nen Bruchstiicke gegeneinander eine Ver-
drehung erfuhren.
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Bleiglanzfiinkchen treten hauptsachlich
am Rande der ockerigen Béinder auf.

In der untenstehenden Fig. 3 ist ein
Stengel b dargestellt, der iiber mehrere
Bruchstiicke a zu liegen kam und hierbei
abgebogen und eingequetscht wurde.

b = Barylstengel, a = Bruchstiicke von Stengeln.

Fig.3. Baryt vom Doss delle Greve.

Néchst benachbarten Braunspatrhom-
boedern sind an den Barytindividuen in der
Regel rundliche Korrosionen wahrzuneh*-
men. Hexagonale Quarzdurchschnitte kom-
men im Innern der Barytlamellen vor und
sparsam vorhandene Bleiglanzflichen gren-
zen zum Teil recht scharf an den Barytsten-
geln ab, zum Teil bilden sie rundliche Ein-
schliisse in denselben.

Der Baryt scheint an die kalkreicheren
Gesteine gebunden zu sein und dem weillen
zuckerkornigen Dolomit von S. Colomba
ganz zu fehlen.

F.PoSepny, der noch die spater auf-
gegebenen Barytgruben von Pralongo
befuhr, hebt hervor, daB die Lagerstatte in
den meisten Fallen einen lagerartigen Cha-
rakter besitze, ,,eine scheinbar der Schich-
tung entsprechende Lage mit wellenfor-
migen Biegungen‘; Stufen von den zwei
Lokalitditen Monte Gallina und Co-
lomba zeigen jedoch ,ein etwas abwei-
chendes', echt gangférmiges Vorkommen
von Bleiglanz mit Baryt und Kalzitschalen.

Das Auftreten von Bleiglanz auf schma-
len Querspalten hat auch C. Minnich be-
obachtet.

Am Siidabhang des Doss delle Gre-
ve (989 m) liegt bei 956 m Seehéhe eine
verbrochene Zeche, mit welcher die Alten
nach NW streichende und saiger stehende
Kliifte verfolgt zu haben scheinen.

Nachst dem verbrochenen Mundloch
sind im braunen, flach nach Westen ein-
fallenden Oolith ein der Schichtung unge-
fahr konkordanter Zug von Barytlinsen und
eine schmale, die Schichten verquerende
Barytader zu sehen, welche sich bis auf 2 m
ins Hangende dieses Zuges verfolgen laft.

Derartige kiirzere und mehr veristelte
Triimer, die von Baryt und Bleiglanz er-
fiillt werden, sind in der Grube S. Colo m-
b a aufgeschlossen.

In der Grotta al lago treten
Schniire von Bleiglanz auf, welche die
Schichtung verqueren und nicht scharf, wie
die Trimmer von S. Colomba, sondern
verwaschen begrenzt sind. Unter dem Mi-
kroskop bestehen diese Schniire aus Blei-
glanzkdrnern, die sich senkrecht zur Schich-
tung anhduften. Eine Spaltenfiillung ist
nicht zu erkennen.

IV. Bemerkungen
iiber die Enstehung der Erzlagerstiitte.

Der Anschauung, dafB}-lagerartige Vor-
kommen von Schwefelmetallen ,,Prazipitate
des Seebeckens' seien ,,aus welchen sich
frither und spiter nur Sedimente abgesetzt
haben®, ist F. PoSepnyf) entgegenge-
treten, der hierbei auch die Bleierzlager-
stitte von Mechernich bei Commern
behandelte. Wahrend A. v. Groddecket?)
den Typus Commern zu den Ausschei-
dungsflozen gestellt hatte, ist nach F.
PoSepny ,der permeable, lockere, zwi-
schen zwei weniger permeablen Gesteins-
lagen eingeschlossene und von vielen Ver-
werfungskliiften  durchsetzte  Sandstein
durch aufsteigende Quellen imprégniert und
als Weg bei ihrer Zirkulation beniitzt wor-
den. F. Po8epny zweifelt daher nicht,
daf) die Erzfiihrung hier sekunddr und von
den Kliften ausgegangen ist, laBt aber die
Frage, in welcher Weise die als Knotten be-
zeichneten Bleiglanzkonkretionen im Sand-
stein zustande kamen, unbeantwortet.

Ahnlicher Anschauung, wie F. Po§e p-
ny ist auch F. Beyschlags$s), wogegen
A. W.Stelzner und A. Ber geaté) bei
Erérterung der Entstehung erzfithrender
Sandsteine auf die Bleiglanz-, Baryt- und
Flufispat - fiihrenden Chalcedonlager
des Morvan hinweisen, welche mit Erz-
gingen von ganz analoger Fiillung im Zu-
sammenhang stehen, und als submarine
Geyserite gedeutet werden.

Die Spuren der alten Thermen von Tep-
litz in Bohmen sind von F. E. Sue (65) be-
schrieben worden.

61) PoSepny, F.: Uber die Genesis der
Erzlagerstitten. Jb, der Bergak. 1895, S. 162.

62 Groddeck, Albrecht von: Die
Lehre von den Lagerstitten der Erze, Leipzig
1879, S. 101.

68) Beyschlag, F, Krusch, P. und
Vogt, J. H L.: Die Lagerstitten der nutz-
baren Mineralien und Gesteine, 2. Bd. Stuttgart
1913, S. 663.

64) Stelzner, Alfred Wilhelm, und

Bergeat, Alfred: Die Erzlagerstitten.
Leipzig 1904/1906, S. 437.

65) SueB, F. E.: Studien
irdische Wasserbewegungen. Jb. der
geol. R, A. 48, Bd, 1898, 8. 425,

iiber unter-
k. k.
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Auf dem Porphyr lagern cenomane
Konglomerate und Sandsteine, deren Kor-
ner durch ein Zement aus Hornstein ver-
bunden sind. Sowohl im Hornstein als auch
in den Hohlrdumen des Konglomerats sind
Barytkristalle in groBer Zahl vorhanden.
F. E: Sue nimmt an, daf} die cenoma -
nen Konglomerate und Sandsteinec, sowie
der se no ne Plinerkalkstein durch tertidre
Schichten, die eine méichtige, wasserdichte
Decke bildeten, lberlagert gewesen seien
und dafB infolge Riickstauens dieser Deckedie
Thermalwisser in den Konglomeraten und
Sandsteinen Kieselsdure und Baryt absctz-
ten.

A. Ber gea té6) hilt es nicht fiir ausge-
schlossen, daB die Bildung des Megge-
ner-Kiesschwerspatlagers mit schwefel-
wasserstoffhaltigen Minerallésungen von
der Art zusammenhinge, wie sie etwa die
Giénge des Oberharzes erfiillt haben ma-
gen und welche in der Zeit des mittleren
Devons bis auf den Meeresgrund gelangten.

Auf  unterseeische Mineralquellen,
,welche Hand-in-Hand mit der marinen
Kalksteinbildung ihre Erze am Meeresbo-
den‘* ausschieden, hat denn auch G. B.
Trenner die Entstehung des Erzvorkom-
mens am Calesberg zuriickgefiihrt.

Gegen die Annahme einer Bildung ge-
wisser Erzablagerungen, insbesondere des
Mansfelder Kupferschiefers durch derartige
Quellen sind von F. Hornungs) cine
Reihe von Einwéinden erhoben und mit fol-
gendem Satz abgeschlossen worden: ,,Also
eine grofle Zahl von Mineralquellen, be-
laden mit sehr verschiedenen Metallen in
verschiedenstem gegenseitigen Prozentver-
haltnisse, hervorquellend aus liegenden Ge-
steinen und jederlei Art und Alter, genau
wahrend einer bestimmten, zweifellos sehr
kurzen Zeit in Funktion: ndmlich — man
mag wollen oder nicht — wéihrend der Ab-
lagerungszeit des Kupferschiefers selber!
— Ist das denkbar?*

Ahnliche Einwendungen, wenigstens
hinsichtlich der Zeit kénnen zwar auch bei
dem Erzvorkommen am Calesberg ge-
macht werden, das ja W. Dewar in gene-
tischer Hinsicht mit dem Kupferschiefer
verglichen hat, dieselben sind jedoch, wie im
Folgenden zu zeigen versucht werden soll,
kaum stichhaltig.

66) Bergeat, Alfred: Das Meggener
Kies-Schwerspatlager usw. Z. f. pr. Geol. 1914,
S. 247,

67) Hornung, Ferd.: Formen, Alter
und Ursprung des Kupferschiefererzes usw.
Z, d. D. Geol. Ges,, 56. Bd. 1904, S. 267.

Hinsichtlich: des dermaligen Standes

der Oolithfrage mag auf dic Zusammen-
stellung von F. Zirkel ¢) und die Arbei-
ten von: O. Reis®), G. Link™), E. Kal-
kowsky), K. Krech®), HFische1),
F.Gaub’4), M. Nahnsen?), L.Sommer-
meier”™) und K. Andrée’), sowie auf
die einschligigen Bemerkungen von: H.
Schade®), E. Dittler”), R. Marc?),
R. E. Liesegang®) und A. Himmel-
bauers) verwiesen werden.

Bei Beurteilung der Verhiltnisse, unter
welchen sich die oolithischen Gesteine des
Calesberges bildeten, verdienen die Er-
scheinungen, welche der rote Oolith von

68) Zirkel, F.: Lehrbuch der Detro-
graphie, 3. Bd. Leipzig 1894, S. 575,

69) Reis, O.: Uber Stylolithen, Duten-
mergel und Landschaftskalk. Geogn. Jahresh,
Bd. 15, 1902, S. 157,

) Link, G. Uber die Bildung der Oolithe und
Rogensteine, Jenaische Zeitschr., fiir Naturw,
45. Bd. 1909. :

1) Kalkowsky, lirnst: Oolith und
Stromatolith im norddeutschen Buntsandstein.
Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges., 60. Bd. 1908,
S. 68.

72) Krech, K.: Beitrag zur Keuntnis
der oolithischen Gesteine des Muschelkalkes bei
Jena. Jb. der kgl. preul. geol. Landesanst,
Bd. 25, 1919, S. 59.

) Fischer,

Herm.: Experimentelle

Studien iiber die Entstehung der Sediment-
gesteine. Monatsber. d. D. Geol. Ges. 1910,
S. 247,

4)Gaub, Friedrich: Die jurassischen
Oolithe der schwiabischen Alpen. Jena 1910.
%) Nahnsen, Martin: Uber die Ge-
steine des norddeutschen Korallenooliths, ins-
besondere die Bildungsweise des Ooliths und
Dolmits. N. J. Beilage Bd. 39, 1913, S. 277,

7€) Sommermeier, L.: Neue Ooide.
Z. d. D. Geol. Ges. 66. Bd. 1914, S. 318.
7) Andrée, K.: Moderne Sediment-
petrographie usw. Geceol. Rundsch. 5, 1914,

S. 470. Nachtrigliche Anmerkung zu einem

Vortrage: Moderne Sedimentpetrographie usw.

SBer.7_i'1ber die Fortschr. der Geol. 6. Bd. 1915,
. 67.

8) Schade, H.: Zur Entstehung der
Harnsteine und idhnlicher konzentrisch geschich-
teter Steine organischen und unorganischen Ur-
sprungs. Kolloid Zeitschr. Bd. 4, 1909, S. 175,

) Dittler, E.: Uber die Kolloidnatur der
Erbsensteine. Kolloid Zeitschr. Bd. 4, 1909,
S. 277,

80) Marc Robert: Vorlesungen iiber die
chemische Gleichgewichtslehre und ihre An-
wendung auf die Probleme der Mineralogie,
Petrographie. und Geologie. Jena 1911, S. 171.

81) Liesegang, Raphael Ed.: Geo-
logische Diffusionen Dresden und Leipzig 1913,
S. 143, Wachsende Kieselsduregele. Kolloid
Zeitschr. X, 1912, S. 273. Uber schalig-disperse
Systeme. Kolloid Zeitschr. XII. 1913, S. 271,

82) Himmelbauer, Alfred: Die Be-
deutung der Kolloidchemie fiir die Mineralogie.
Fortschr. der Miner, Krist. und Petr., 3. Bd,
1913, S. 42.
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Valcalda und der mergelige Oolith vom
Dossdel Cuz zeigen, sowie das Auftreten
von Magnesia in diesen Gesteinen besondere
Beriicksichtigung.

Der rote Oolith von Valcalda ist
reich an Resten von Organismen insbeson-
dere an Moluskenschalen und 148t eine
nachtriagliche Umwandlung der in ihm ent-
haltenen Eisenverbindungen annehmen.

Der mergelige Oolith vom Doss del
Cuz beherbergt keine deutlichen Organis-
menreste und zeigt auch nur Spuren einer
nachtraglichen Umwandlung seiner Eisen-
verbindungen.

An Kornern lothringischer Eisenoolithe
beobachtete Bleicherss) mineralische
Kerne umgeben von konzentrischen Hiillen;
in dem Oolith von Valcalda sind zwar
keine mineralischen Kerne wahrgenommen
worden, die konzentrisch schaligen Ooide
scheinen sich jedoch in analoger Weise um
Schalenfragmente u. dgl. gebildet zu haben;
welche, wie R. Marcs8¢) bemerkt, durch
ihre adsorbierenden Krifte die Anhdufung
der kolloid ausfallenden Substanz be-
wirkten. '

Die Deformation der Ooide im roten
Oolith von Valcalda und im mergeligen
Oolith vom Doss del Cuz, ganz besonders
aber das Verhalten des aus dem mergeligen
Oolith beschriebenen Ooidbeutels lassen ver-
muten, dafl sich diese Gebilde eine gewisse
Zeit nach ihrer Bildung in einem plasti-
schen, gallertartigen Zustand befanden.

In dem mergeligen Oolith mag dann in
einem zweiten Stadium eine groBere Festig-
keit eingetreten sein, so dall die Spitzen-
krianze anwachsen konnten, worauf in einem
dritten, vielleicht infolge Schrumpfung des:
zentralen Kerns die Spitzenkrénze sichiab-
{6sten und zerbrachen.

,»Organische Wesen,” sagt E. Kal-
kowsky, ,miissen es gewesen sein, die
die Beutelhiillen in den Rogensteinen bil-
deten” und dieser SchluB drangt sich auch
bei der Untersuchung des mergeligen
Ooliths vom Doss del Cuz auf.

Ist aber hier die Beutelhiille organi-
nischen Ursprungs, so kann das Gleiche fiir
die Hiillen der plastisch umgeformten Ooide
vermutet werden. Die Ablagerung der
Eisen- und Kalksalze hat dann innerhalb
dieser organischen Substanz u. zw. da die
konzentrisch schalige Struktur stets randlich
am besten entwickelt ist, von auBen nach
innen stattgefunden.

8) Zirkel, F.: Lehrb., der Petrographie,
3. Bd., Leipzig 1894, S. 576.
8) Marc, R.: a a. O,, S. 174,

Zur Stiitze dieser Vermutung mag an-
gefithrt werden, da nach W. Salo m o nss)
die dichten Kalksteine viel héufiger von
Kalkausscheidungen mikroskopischer Orga-
nismen, als von Zerreibungsprodukten ma-
kroskopischer Kalk - Hartkérper herriih-
ren diirften und daf3 nach B. Do ss8) Kar-
bonatkiigelchen den Melnikowit von N o w o-
U sensk begleiten, im Tiefseeschlamm des
Schwarzen Meeres auftreten und in den
Sedimenten der Insel Mestica nordlich
Palermo festgestellt wurden. In dem
Weissowo-Salzsee lagern ferner desul-
furierende Bakterien: Kalk oder ,,wenn
MgO anwesend, kugelige Dolomitgebilde an
der Oberflache des schwarzen Schlammes*
ab, und hinsichtlich der Katsch-Tama-
n er Brauneisenoolithe unterliegt es keinem
Zweifel, daB dieselben ,,unter Mitwirkung
bakterieller Lebenstéitigkeit als urspriing-
liche kolloidale Ausscheidungen entstanden
sind.”

Ahnlich diesen Oolithen konnen aber
wohl auch die oolithischen Gesteine des
Calesberges gebildet worden sein.

R. E. Liesegangs) hat die von E.
Kalkowsky beschriebenen Ooide in an-
derer Weise gedeutet und angenommen,
daB dieselben ,in einem weichen tonigen
Milieu' entstanden, wobei die wachsenden
Kristdllchen den Ton nach auflen schoben.

Eine solche Bildung wire bei den mit
Kernen versehenen Ooiden des roten Oo-
liths von Valcalda gewil annehmbar,
die geringe Grofe dieser Kerne lafit es aber
hier als moglich erscheinen, dal} zuerst die
Kerne von organischer Substanz umwach-

-sen wurden, und dann erst die Ablagerung

der anorganischen Stoffe erfolgte. ILetz-
tere mag eine Gewichtsvermehrung und da-
durch ein langsames Einsinken in lose Ab-
sitze bewirkt haben, welche den Grund
eines Gewdéssers bedeckten.

Da nach G. Styasny®) viele ein-
zellige Algen des Planktons sich zu gal-
lertigen mehr oder minder kugelférmigen
Klumpen vereinen, ferner Thaeocystis
Pouchetii oft in groBen Massen zu un-
regelmiBigen Schleimklumpen geballt, die

8) Salomon, Wilhelm: Uber die Bil-
dung dichter Kalke. Ber. iiberdie Ifortschr. d.
Geol,, 5. Bd. 1914, S. 153.

86) Doss, Brun o: Melnikowit, ein neues
Eisensulfid und seine Bedeutung fiir die Ge-
nesis 6der Kieslagerstitten. Z. f. pr. Geol, 1912
S. 456.

87) Liesegang, Raphael Ed.: Uber
schalig-disperse Systeme. Kolloid Zeitschr. Bd.
XTI, 1913, S. 272

8) Stiasny, Gustav: Das Plankton
des Meeres, Berlin und Leipzig, 1913, 8. 78,
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Oberflache der nordischen Meere bedeckt,
endlich auch viele Radiolarien einen dich-
ten Gallertmantel besitzen, ist vielleicht
diese Annahme nicht ganz unbegriindet.

Das Medium, in dem sich die Ooide des
roten Ooliths von Valcalda und des mer-
geligen Ooliths vom Doss del Cuz ein-
lagerten, ist jedenfalls ein toniges Wesen
im Sinne von R. E. Liesegang, und
zwar wie dies auch O. Reis annimmt,
wahrscheinlich eine schlammige Triibe von
einiger Dichte gewesen.

Das Vorkommen eines verhaltnismafBig
groBen Ooidbeutels, neben verquetschten
Ooiden und neben Bruchstiicken von
Ooiden, sowie neben Bruchstiicken des
Spitzenkranzes wire sonst schwer zu er-
klairen. Im klaren Wasser oder in einer
diinnen Triibe wiirden kleine Bruchstiicke
zwischen den gréBeren Korpern hindurch-
gegangen und zu Boden gesunken sein.

L. v. Buch®) hat auf Gran Cana-
ria die Bildung eines oolithischen Konglo-
merats beobachtet, welches dadurch ent-
steht, daB die Wellen kalkhaltigen Meer-
wassers unaufhoérlich mit dem Sande spielen
und hierbei Gesteinskérnchen oder Muschel-
stiickchen mit Kalksinter {iberkrusten.

" Wenngleich die Bildung dieses Kon-
glomerats eine ahmnliche ist wie jene der
v. F. PoSepny%) beschriebenen Piso-
lithe, so glaubt doch auch F. Gaub zur
Erklarung der kugeligen Form der Ooide
ein ,,unablissiges Rollen' auf dem Meeres-
boden heranziehen zu miissen.

Als SchluBlergebnis einer derartigen
Bewegung koénnte jedoch der mergelige
Oolith vom Doss del Cuz schon infolge
der verschiedenen GréBe und Form seiner
Einsprenglinge nicht gedeutet weérden.

J. Waltherst) hebt hervor, dafl im
Golf von Neapel das Sediment ,,erst in
mehreren Metern Tiefe etwas konsisten-
ter* werde und erinnert hierbei an den
., Globigerinenschneefall” am Grund des
Ozeans, die Tatsache, daBl bei Dredgungen
nur in seltenen Fillen ein dichtes Sedi-
ment gefunden wurde, und dafB bei einem
Briickenbau im Ziirichersee, also in weit
geringerer Wassertiefe ,,das petrographisch
gleichartige Sediment erst in 6 m Tiefe

8) Buch, Leopold von: Physikalische
Beschreibung der kanarischen Inseln. Berlin
1825, S. 258.

%) PoSepny, F.: Uber die Genesis der
Erzlagerstitten. Jahrb. der Bergak. 1895, S. 73.

91) Walther, Johannes: Die ge-
steinsbildenden Kalkalgen des Golfes von
Neapel und die Entstehung strukturloser Kalke.
Zei;;chr. der Deutsch. Geol. Ges, 37. Bd., 1885,
S, 229, ,

fest war*'. Als Ursache dieser Erscheinung
betrachtet J. Walther die mit zuneh-
mendem Drucke zunehmende Dichte des
Wassers.

Da jedoch das Wasser einer ,idealen
Flissigkeit' nahekommt, d. i. fast un-
zusammendriickbar ist, betragt nach G.
Scho tt92) die Dichte von 3,5 prozentigem
Salzwasser bei 0°

in 0 m Tiefe: 1,0281 und
, 1000m ,  1,0326,

Die Zunahme der Dichte infolge des
Druckes spielt daher eine kleinere Rolle
als andere Umstinde.

Das Schweben kann als Sinkvorgang
mit sehr kleiner Fallgeschwindigkeit be-
trachtet werden, die Fallgeschwindigkeit
kleiner Korperchen aber ist nach W.O st-
wald®) dem Ubergewicht direkt und dem
Produkt aus Formwiderstand und innerer
Reibung verkehrt proportional.

Das Ubergewicht ist die Differenz in
den spezifischen Gewichten des Korns und
der Losung, beziehungsweise des Wassers,
in dem das Korn fallt, und wird daher
bei salzreicherem und kélterem Wasser
kleiner.

Der Formwiderstand hiangt von der Ge-
stalt des Korns ab und ist deshalb bei
kugelférmigen Koérperchen gleicher GroBe
auch gleich groB.

Die innere Reibung des Wassers end-
lich steigt mit zunehmendem Gehalt an ge-
lésten Stoffen und mit abnehmender Tempe-
ratur.

Nach J. Walthers) liegt die Tem-
peratur des Meerwassers im allgemelinen
zwischen —3° und +-31° C. Flache
Meeresbecken nehmen, sofern sie nicht in
bestandigem Austausch mit ‘dem Ozean
stehen, bald die Temperatur der Oberflache
bis zum Grunde an, im tiefen Meecr da-
gegen vollzieht sich der Austausch ver-
schieden schweren Wassers so langsam, dafl
man eine ziemlich bedeutende Temperatur-
abnahme bis zum Meeresgrund bemerken
kann.

Der nicht unbetrachtliche Einflul der
Temperatur auf die Fallgeschwindigkeit im
Wasser schwebender Mineralkérner wird
schon von C. M. B. Schroll®®) hervor-

92) Schott, Gerhard: Physische
Meereskunde. Leipzig 1910, S. 50.

98) Ostwald, Wolfgang: Theore-
tische Planktonstudien, Zool. Jb. Bd. 18, 1903.

9) Walther, Johannes: Bionomie

des Meeres. Jena 1893, S. 47.

95) Schroll, C. M. B.: Beitrige zur
Kunst’ und Wirtschaft der Aufbereitung der
Erze, Salzburg 1812, 8. 295.
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gehoben und A. Penck) hat gezeigt, daB
diese Geschwindigkeit bis 230 C ungefdhr
doppelt so groB als bei Temperaturen von
wenig Uber 00 ist.

Um Ton und Mineralstaub von 0,01 mm
KorngréBe schwebend zu erhalten, ist nach
J. Soyka®) unter gewohnlichen Umstan-
den eine Stromgeschwindigkeit von 0,2 mm
erforderlich, bei geringeren Temperaturen
geniigt daher eine kleinere Geschwindig-
keit.

Aus demselben Grunde kliren sich
auch, wie C. Barus®) darlegte, Suspen-
sionen in der Wirme rascher als in der
Kilte.

Bei Zunahme der Dichte infolge Zu-
nahme des Gehaltes an geldésten Stoffen be-
steht insofern eine Verschiedenheit, als die
Zunahme des Gehaltes an kolloidalen Stof-
fen die Geschwindigkeit des Absetzens ver-

zogern, die Zunahme des Gehaltes an Elek- .

trolyten sie dagegen vergrofern kann9).

Die Technik macht von beiden Ver-
schiedenheiten Gebrauch.

In der Photographie wird einer Aus-
flockung des aus wisserigen Lésungen er-
zeugten Bromsilbers durch Gelatine vorge-
beugt und die Klarung vom Triiben wird
durch Elektrolyte beschleunigt.

Nach H. Schennen und F. Jiin g s ti%)
werden bei dem Aufbereitungsproze ein-
zelne Mineralien so fein zerkleinert, daB sie
beim Ausschldimmen in Wasser ein &hn-
liches Verhalten zeigen wie kolloidale Lé-
sungen. In den Harzer Aufbereitungen, wo
die Kldrung der Abwésser in den letzten
Jahren groBe Schwierigkeiten bereitete, hat
man daher durch Zusatz geringer Mengen
von Kalkmilch oder Chlormagnesiumlauge
sehr gute Erfolge erzielt.

Wie ferner P. Rohland!) bemerkt,
haben die Salze der sogenannten Kaliend-
laugen als Elektrolyte die Eigenschaft, ,,auf
verschiedene kolloidgeldste und kolloidver-
anlagte Stoffe in den organischen Abwis-
sern koagulierend zu wirken; dadurch wird
eine schnelle Sedimentation, da die koagu-

%) Penck, Albrecht: Morphologie

der Lrdoberfliche 1. Teil, Stuttgart 1894, S. 295.
397) Soyka, J.: Der Boden. Leipzig 1887,
S. 36.

%) Barus, Carl: Subsidenec of fine
solid particles in liquids. Bull. of the U. St.
Geol. Surv. Nr. 36, 1886, S. 23.

9) Zsigmondy, Richard:
chemie Leipzig 1912, S. 20.

100) Schennen, H. und Jingst, F.:
Erz- und Steinkohlenaufbereitung, Stuttgart
1913, S. 405,

Kolloid-

101) Rohland, P.: ,Reinigende Wirkung -

der Kaliendlaugen auf FluBwasser®, Kali IX.
Jahrg., Heft 6 vom 15. Marz 1915, 8. 90,

lierten Teilchen eine Volumvermehrung und
Gewichtsvermehrung erfahren haben und
auch andere sehr feine Teilchen, die nicht
kolloid sind,” mit zu Boden reiBen, er-
zielt™.

Nach W. Bachmann!?) geniigt schon
ein -Gehalt von weniger als 196 Kieselsiure,
um bei der Gelatinierung eine zusammen-
hiangende Gallerte entstehen zu lassen.

Das Meerwasser ist nun im allgemeinen
sehr arm an Kieselsidure, da in ihm jedoch,
wie H. Winter!) hervorgehoben hat,
fortwihrend gewaltige Mengen von Kiesel-

-sidure im Sool- oder Hydrogelzustande ent-

stehen, ist auch die Moglichkeit der ort-
lichen Bildung von Lésungen mit einem et-
was groBeren Gehalt an Kieselsiure vor-
handen.

Fihren auBerdem unterseeische Quel-
len kolloidale Kieselsiure zu, so kénnen
auch in geringerer Tiefe und bei hoherer
Temperatur Suspensionen entstehen, wie sie
sonst erst in gréBerer Tiefe bei niederer
Temperatur auftreten werden.

Da ferner die jiingsten Ablagerungen
eines unterseeischen Sediments ,lockerste
Lagerung", d. i. groites Porenvolumen be-
sitzen und erst allmahlich, d.i. mit zuneh-
mender Sedimentierung in die ,,dichtestej La-
gerung'* mit Kkleinstem Porenvolumen?os),
iibergehen, so ist es wohl zuldssig, auch
von einem allmihlichen Uhergang der
Triibe in das Sediment zu sprechen.

Ein feinkorniges Sedimént, welches un-
ter Wasser zur Ablagerung kam, bildet
eine Schicht mit sehr hoher Wasser-
kapazitit.

In einer solchen iibersteigt nach J.
Soyka) die Wassermenge das Porenvo-
lumen, da, wie sich auf experimentellem
Wege darlegen lif}t, an den einzelnen Korn-
chen Wasserhiillen festgehalten werden. J.
Soyka betrachtet diese Hiillen als Ergeb-
nis der Adhésion, nach W. Bruhns und
Werner Mecklenburg!e) sind sie
wohl auf Adsorption und Kapillaritit zu-
riickzufithren.

Bei unvollkommener Durchfeuchtung
kann daher angenommen werden, daB
diinne Fliissigkeitshdutchen vorhanden sind,

102) Bachmann, W.: Ultramikrosko-
pische Studien an Seifenlosungen und Gallerten,
Kolloid Zeitschr. 11. Band 1912, S 145.

103) Winter, H.: Die mikroskopische
Untersuchung der Kohlen im auffallenden Licht,
Glickauf 1913, S. 1406.

10¢) Vgl. Soyka, J.:a. a 0.8.27. Ra-
mann, E.: Bodenkunde, Berlin 1905, S. 240.

105) Soyka, J.: a. a. O, S. 89.

106) Bruhns, W, und Mecklenburg,
Werner: Uber die sogenannte ,Kristalli-
sationskraft, Hannover 1913,
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zu deren Umformung eine gewisse Arbeit
notwendig ist, bei vollkommener dagegen,
daB die Wasserhiillen eine Verminderung
der Reibung verursachen. Im ersten Falle
muf} die Stabilitdt zu-, im zweiten dagegen
abnehmen. Tatséchlich betrdgt denn auch
nach W. Lange!9) der natiirliche B&-
schungswinkel bei lockerem Lehm oder
lockerer Dammerde: trocken: 40 ©, natiirlich
feucht: 45° und mit Wasser gesittigt: 309,
ferner bei Sand und Kies: trocken: 359, na-
turlich feucht: 40° und mit Wasser gesét-
tigt: 30°.

Besonders auffillig sind diese Unter-
schiede bei Schwimmsand, der, wie F. E.
SueB108) hervorhebt, im trockenen Zustand
in nahezu senkrechten Wanden abgegraben
werden kann, mit Wasser durchtrankt aber,
sich wie eine Fliissigkeit verhalt.-

Die GroBe der Reibung hiangt von der
GroBe des Druckes ab, der zwischen be-
nachbarten Koérnern auftritt. In einem Se-
diment, das sich unter Wasser ablagert, ent-
spricht jedem in einer gewissen Tiefe lie-
genden Korn eine darauf lastende Sdule von
Koérnern, deren Gewicht deshalb Kkleine:
als die Gewichte aller Korner ist, weil ein
Teil dieser Gewichte durch den "Auftrieb
des Wassers getragen wird. Je kleiner die
Reibung, desto grofer ist die Beweglich-
keit, nach Thoulet19) fillt deshalb die
Boschung kiinstlicher Aufschiittungen um
so weniger steil aus, je kleiner der Dich-
tigkeitsunterschied zwischen dem aufge-
schiitteten Material und der Fliissigkeit ist,
in welcher die Aufschiittung erfolgt.

Bei Sedimenten in kalterem oder salz-
reicherem Wasser kénnen daher auch erst
in grofBerer Tiefe jene Stabilitdtsverhalt-
nisse eintreten, die dasselbe Sediment in
salzirmeren oder minder dichtem Wasser
bereits in geringerer Tiefe aufweist.

Die Oolithe des norddeutschen Bunt-
sandsteins gehdren einer Strandfacies an
und E. Kalkowsky glaubt, ,man kénnte
leicht verfiihrt werden, an Salzseen als Bil-
dungsridume der Rogensteine zu denken, sie
mit den Salzlagerstitten in Verbindung zu
bringen*. .

Wie ferner oben bemerkt worden ist,
bestanden im Valsugana zur unteren
Triaszeit ungefahr dieselben Absatzbedin-

107) Lange, Walther: Statik, Leipzig
1897, 8. 257. Vgl auch Winkler, E.: Neue
Theorie des Erddruckes. Wien, 1872

108) SuelB, Franz E.: Studien {iiber
unterirdische Wasserbewegung. Jb. der k. k.
geol. R. A. 1898. Bd. 48, S. 514

109) Vgl. Penck, Albrecht:

a. a. O,
3, 220,

gungen, wie zur Zeit des Grédener
Sandsteins.

Da nun nach G. B. Trenner der Bel-
lerophonkalk eine Kiisten- oder Flachseebil-
dung sein diirfte, sind wahrscheinlich auch
bei der Bildung unserer Oolithe salinare
Einfliisse beteiligt gewesen.

Erfolgte die Bildung der Oolithe aber
in dichterem Wasser, so kann auch der
Ubergang aus der lockersten in die dichteste
Lagerung verhaltnismaBig langsam statt-
gefunden, sich daher ein grofles Porenvo-
lumen langere Zeit erhalten haben, so daB
gewisse Verdnderungen mit groBerer In-
tensitdt vor sich zu gehen vermdchten.

Zu diesen Veranderungen muf} insbe-
sondere die Dolomitisierung gezidhlt wer-
den, welche, wie der mikroskopische Be-
fund lehrt, stets mit einer Zerstérung der
Ooide verbunden ist.

Der Dolomitgehalt der Gesteine des
norddeutschen Korallenooliths : entstammt
nach M. Nahnsen ,sicherlich bereits dem
Korallenoolithmeere*, und zu der gleichen
Folgerung fiihrt auch die mikroskopische
Untersuchung der Gesteine des Cales-
berges.

Bei der Dolomitisierung mag dann auch
die urspriinglich vorhanden gewesene or-
ganische Substanz in gleicher Weise, wie
nach F. Felix!10) in gewissen quartiaren
Riffkalken zerstért worden sein.

F. Felix vermutet, ,,daB ein durch
Bakterien veranlaBter spezifischer Faulnis-
prozel} die Bittererde aus den im Seewasser
enthaltenen Magnesiasalzen zum Absatz ge-
bracht, beziehungsweise sie gegen einen
Teil des Kalkkarbonats im Korallenskelet
ausgewechselt habe. Die von H. Fi-
scheril) bei Beurteilung der Linck-
schen Theorie gestellte Frage, von woher
die groBe Menge von Ammonsalzen her-
kommen soll, welche zur Ausfiillung der
Bittererde als Karbonat notwendig ist, wird
durch diese Annahme gewiBl ganz zutref-
fend beantwortet.

Die Dolomitisierung ist in unserem
Falle zeitlich nicht weit von der Ablagerung
der Oolithe entfernt gewesen, ebenso aber
auch die Verquarzung, und die Bildung
von Braunspat, Baryt und Bleiglanz.

Kieselsidure ist fast iiberall nachzuwei-
sen; Braunspat, Baryt und Bleiglanz schei-
nen nur in den magnesiareichen Gesteinen
ganz zu fehlen.

110) Felix, J.: Studie iiber tertidre und
quartire Korallen und Riffkalke aus Agypten
und der Sinajhalbinsel. Z. d. D. Geol. Ges.,
Bd. 1904, S. 205.

1) Fischer, H.: a. a. 0, 8. 255
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Relativ am h&ufigsbén ist von diesen
Mineralien Braunspat, am seltensten Blei-
glanz.

Da nun am Calesberg magnesia-
arme und reichere Schichten wechsel-
lagern, und dazwischen auch mergelige
oder an Eisen reichere Gesteinsbédnke ein-
geschaltet sind, miissen die Absatzbedin-
gungen einem wiederholten Wechsel unter-
worfen gewesen sein.

Man kann sich daher vorstellen, daB
die erzfiihrenden Thermalwéisser zwar wah-
rend recht langer Zeit tétig waren, daB
jedoch zusammenhingende FErzablagerun-
gen nur unter gewissen besonderen Um-
stdnden entstehen konnten.

Waren diese Umstdnde nicht vorhan-
den, so vermischten sich die Thermalwas-
ser mit dem Meerwasser, ohne zur Bil-
dung von Erzabsidtzen Anlaf zu geben.

Die Verdringung des Kalkes durch
Kieselsdure koénnte auf dhnliche Vorgédnge
zuriickgefiihrt werden, wie sie von R. E.
Liese gang!?) angenommen wurden, um
die Beziehungen der jiingeren Quarzite des
Siebengebirges zum Litorinellenkalk des
Mainzer Beckens chemisch zu deuten.

Wird eine kolloide Kieselsdurelésung,
welche durch Mischung von Wasserglas und
iberschiissiger Salzsdureentstand, itber Kal-
zit gegossen, so wandert die Salzsiure der
ndchsten Umgebung zum Kalk, wo sie eine
Neutralisation erfihrt. Durch die Weg-
nahme der Sdure wird das Sol weniger sta-
bil und gelatiniert.

. In unserem Falle ist an ein priméres
Auftreten von HCl wohl nicht zu denken.
Da es sich hier nur um postvulkanische
Erscheinungen handeln kann, die nach F.
v. Wolffus) bei Temperaturen zwischen
20 und 160° C erfolgten, konnen lediglich
SO,, H,S und CO,, bei Beriicksichtigung
noch tétiger Thermen aber wohl nur H,S
und CO, in Betracht kommen. Da jedoch
Kohlensdure, wie dies auch G. B. Tren -
ner hervorhebt, in NaCl-haltigem Wasser
leichter loslich ist, als in reinem und NaCl,
insbesondere bei hoherem Druck von CO,,
unter Bildung von HCl zersetzt wird, ware
die -Annahme sekundir gebildeter Salz-
sdure kaum unzulissig.

Wie iibrigens Hugo Schulz und L.
Liebermann!¢) zeigten, werden die
Chloralkalien in wéssriger Losung durch

12) L,iesegang, R E.: Beitrige zur
Geochemie. Geol. Rdsch. IV. Bd. 1913, S. 404,

18) Wolff, F. v.: Der Vulkanismus,
1. Bd, Stuttgart 1914, S. 634. ’

11¢) Vgl. Firer, F. A.: Salzbergbau- und
Salinenkunde, Braunschweig 1900, S, 79,

CO, auch schon bei niedriger Temperatur
und geringem Atmosphéarendruck zerlegt,
wobei die Zerlegbarkeit von BaCl, zuneh-
mend aufwérts zu Na Cl steigt.

Ein Thermalwasser, das neben Kiesel-
sdure noch Kohlensdure fiihrt, und, wel-
ches in einem Becken mit einer salzhal-
tigen Tribe austritt, mag daher &hnliche
Wirkungen wie die von R. E. Liese-
gang angewandte Mischung hervorbrin-
gen.

Auf die Tatsache, daB derartige Quel-
len im festen Kalkstein sehr betrédchtliche
Ausnagungen zu bewirken imstande sind,
kommen wir noch weiter unten zu spre-
chen; es ist klar, daB solche Wirkungen
in losen Agglomeraten noch viel kraftiger
sein werden.

Die Neutralisation der freien Siure muf}
in solchen am raschesten dort vor sich
gehen, wo der oben erorterte Ubergang
zwischen Triibe und Sediment liegt, sie ver-
langt aber auch hier eine bestimmte Menge
von Kalk.

In einer Zeit, in der zu wenig Kalk
sedimentiert wird, kann die Neutralisation
zurickgehen und daher auch keine voll-
stindige Gelatinierung des Kieselsdure-Sols
eintreten; ist diese aber hinldnglich, so
kann, sie, wenn der Druck des Thermal-
wassers nicht zu grof ist, ein seitliches Aus-
weichen der nachstrémenden Quellwésser
zur Folge haben. Neutralisation und Gela-
tinierung werden dann in einer gewissen
Ebene immer weiter um sich greifen, und
schlieBlich die Bildung einer lagerartigen
Masse bewirken, deren Léngenerstreckung
ungefahr dem Streichen der Quellspalte ent-
spricht und deren Breite durch die Gren-
zen der Neutralisation zu beiden Seiten
dieser Spalte bedingt wird.

Schwerspat ist zwar in reinem Wasser
auBerordentlich. schwer léslich, es wird ihm
aber, wie dies auch G. B. Trenner her-
vorhebt, schon in sehr verdiinnten Koch-
salzlésungen eine Loslichkeit zuteil, welche
jener des Kalziumkarbonats gleichsteht.

In kochsalzreichem Meerwasser kann
daher Baryt weniger leicht zum Absatz
kommen als in kochsalzarmem.

Da in ersterem aber auch Kalk in L&-
sung geht und deshalb nach A. G. Hég -
b om5) dolomitischer Kalk an Magnesia
angereichert wird, eine Annahme, welche
H. Fischeri) fiir klastische Kalksedi-
mente als zuldssig betrachtet, kénnte das
Auftreten von Dolomitbdnken und das Feh-

15) Vgl. Brauns, R.: Chemische Mine-
ralogie Leipzig 1896, S. 381.
16) Fischer, Herm.: a. a 0., 8 253,
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len von Baryt in solchen darauf zuriickge-
fihrt werden, daB die Bildung des Dolo-
mits in einer kochsalzreicheren Triibe statt-
fand.

Vorhandenes Baryumsulfat blieb hier-
bei in Losung, wogegen das kalkige Sedi-
ment eine Umwandlung erfuhr, bei der die
urspriingliche Struktur verwischt wurde.

Nach R. Zsigmondy?) wird die
Kieselsdure durch die meisten Elektrolyte
nicht sofort koaguliert; so geben Salzsiure,
Alkali- und Erdalkalichloride und -sulfate
keine Fillung, wohl aber bewirkt ihre An-
wesenheit ein beschleunigtes Gelatinieren,
das nach Stunden, Tagen oder Wochen ein-
treten kann. '

Sofort gefallt wird die Kieselsdure aber
durch Barytwasser, konzentrierte Losungen
von Aluminiumsulfat, durch verdiinnte von
EiweiB, Leim und manchen basischen Farb-
stoffen.

" Eine gleiche Wirkung wie Barytwasser
besitzt nach L. Vanino auch Bariumsul-
fat, von dem G. Buchner eine kolloidale
Modifikation beschrieben hat. G. B. Tren-
ner vermutet daher, daB Bariumsulfat bei
der Kieselsidureabscheidung eine Rolle ge-
spielt habe.

MabBgebender als die fdllende Wirkung
des Bariumsulfats diirften jedoch andere
Vorginge gewesen sein.

Wie R. Zsigmondy8) hervorhebt,
mul} bei dichteren Gallerten eine betracht-
liche Verlangsamung der Diffusion ein-
treten, ,,schon wegen der Verlingerung der
Diffusionswege durch die vielen Wande, die
der fortschreitenden Bewegung der Mole-
kiile ein Hindernis in den Weg legt". Eine
dhnliche Verlangsamung der Diffusion wird
aber auch in schlammigen, von kolloidalen
Losungen durchzogenen Sedimenten vor-
kommen, da sonst die von R. E. Liese-
gangtd) auf Diffusionsvorginge zuriick-
gefiihrte Entstehung konkretionarer Bildun-
gen kaum verstindlich wére.

In solchen Sedimenten miissen aber
nach K. Andréet?0) auch Adsorptions-
Vorgiange eine wichtige Rolle spielen.

Erfolgte daher die Bildung der Oolithe
in einer Tribe von hinldnglicher Kon-
sistenz, so wire es auch méglich, daB vor-

117) Zsigmondy, Richard: Kolloid-
chemie. Leipzig 1912, 'S. 147.

118) Zsigmondy, Richard: a a O,
S. 257

119) Liesegang, Raphael Ed.: Geo-
lé)gizghe Diffusionen, Dresden und Leipzig 1913,

120) Andrée, K.: Uber Sedimentbildung
am Meeresboden. Ber. lber die Fortschr. der
Geol., 3, Bd. 1912, S, 160,

ibergehend eine kochsalzreichere Ldsung
iuber einer kochsalzirmeren war. In der
unteren Schicht kénnen infolge der Koh-
lensdure und des Schwefelwasserstoffs, den
die Thermalquellen zufiihrten, Verhiltnisse
eingetreten sein, die zwar ein héheres spe-
zifisches Gewicht, jedoch einen kleineren
Kochsalzgehalt zur Folge hatten, wogegen
in der oberen Schicht infolge Verdunstung
und dergleichen eine Anreicherung an
Kochsalz stattfand.

In der unteren Schicht mag dann die
Fallung von Kieselsiure und Baryt, in der
oberen aber die Ldésung von Baryt, sowie
teilweise auch des Kalkes und hierdurch
eine Anreicherung an Magnesia vorge-
herrscht haben.

In der tieferen Schicht war ferner ein
Diffusionsstrom nach oben und in der obe-
ren ein solcher nach unten tatig, so daB
sich in der Niveauflache, an welcher beide’
Strome zusammentrafen, jene Grenzflache
auszubilden vermochte, die wie R. E. Lie-
segangi?l) bemerkt, aullerordentlich
scharf werden kann.

Da an dieser Grenzfliche wahrschein-
lich auch gallertige Niederschlage entstan-
den und Kolloide im allgemeinen mnicht
durch Gallerten diffundieren, wéire eine An-
hdufung von Baryt und Kieselsiure in der
unteren und ein Fehlen beider in der oberen
Schicht nicht unverstandlich.

Wie erwiahnt worden ist, fallen in dem
Steinbruch in 869 m Seehéhe w. von For-
nace die Schichtungsfugen nicht mit den
Begrenzungen der oolithischen Massen -zu-
sammen, welche in dem dolomitischen Kalk
eingelagert sind. Diese Dieskordanz ist er-
klarlich, wenn die Begrenzungen gewissen
Niveaufldchen entsprechen, welche das
SchluBergebnis der Diffusion darstellen.

Andererseits stimmt aber auch das Auf-
treten einer barytfreien und kieselsdurear-
men Dolomitbank in dem groflen pozzo
von Sta. Colomba recht gut mit unseren
Vorstellungen iiberein.

K. A Redlich und O. Grof-
pietscht??) sind der Anschauung, daf} sich
auf den Sideritlagerstitten der Ostalpen zu-
erst Siderit und dann erst Ankerit bildete.

Am Calesberg scheint jedoch der
Braunspat unmittelbar aus dem kalkigen
Sediment entstanden zu sein.

Es mogen hierbei wohl &hnliche Vor-
gange mitgespielt haben, wie solche nach

121) Liesegang, R. E.: Geologische
Diffusionen Dresden und Leipzig 1913, S. 9.

122) Redlich, K. A, und Groli-
pietsch, O,: a. a. O, S. 100,
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G. Linc k™) bei der Bildung des Dolomits
tatlg waren.

Hinsichtlich der Zufiihrung des Schwe-
felbleies denkt G. B. Trenner an schwe-
felwasserstoffhaltige -warme Quellen, in
deren Wasser, zumal unter' Druck, das
Bleisulfid léslich ist.

Bei Fillung von Blei mit Schwefelwas-
serstoff aus einer Losung, die ein Chlorme-
_tall enthalt, ist bekanntlich dem Schwefel-
blei stets Chlorblei beigemengt, es wire da-
her nicht ausgeschlossen, dal beim Eintritt
einer Quelle, die Bleisulfid in grofler Ver-
diinnung enthilt, in eine kochsalzreiche
Triibe alles Blei als Chlorblei abgefiihrt
wird. ]

Das Fehlen von Bleiglanz in den Dolo-
mitbdnken und auch in der eben erwahnten
Dolomitbank im groflen pozzo von Sta.
Colomba koénnte hiermit in Zusammen-
hang gebracht werden.

Nach Friedensburgi?4) tritt auf
den Gangen am Nordrande des Rheinischen
Schiefergebirges Bleiglanz im Kalkstein so-
wie in den oberen Gangteilen, Blende aber
vorwiegend in den Schiefern und Sandstei-
nen sowie in den tieferen Gangteilen auf.
Da nun nach den Untersuchungen von O.
Weigel die Loslichkeit der Blende fiinf-
mal groBer als die von Bleiglanz ist,
diirfte diese Erscheinung ,,auf den erhéhten
Einflu von verdiinnenden Tageswéassern
in der Nahe der Oberflache und vor allem
im Bereich der Kalkgesteine zurilickzufiih-
ren sein‘.

Eine dhnliche Aufeinanderfolge der Sul-
fide wie hier, ist von Weed#) aus dem
Castle Mountain-Distrikt in Mon-
tana, sowie von C. v. Ernst!2) aus Lau-
rion beschrieben worden und auch bei man-
chen Erzgingen der Hohen Tauern anzu-
nehmen.

Noch kraftiger als bei Gangen muB sich
aber die groBere Loslichkeit des Zinksul-
fides bei Absdtzen unterseeischer Quellen
bemerklich machen.

Wird auflerdem noch berucks1cht1gt
dal nach C. Doeltert?”) Bleiglanz eines

123) Linck, G.: Uber die Bildung der
Karbonate des Calciums, Magnesiums und
Eisens. Doelter, C.: Handb. der Mineral-
chemie Dresden 1912, Bd. I, S. 113.

124) Friedensburg: Bleiglanz und
Blende in den Géngen am Nordrande des
Rheinischen Schiefergebirges. ,,Glick auf*,
1911, Nr. 47, S. 832.

12-”) Schmidt- Luders Richard: Die
Bildungen von Erzgingen. Erz-Bergbau 1905.
S. 47,

1263 Ernst, C. von: a. a. O.

127 Doelter, C.: Allgemeine chemische
Mineralogie Leipzig 1890, S. 150.

jener Mineralien ist, welche sehr leicht auf
die verschiedenste Weise synthetisch erhal-
ten werden koénnen, wogegen Zinkblende
weit schwieriger entsteht, so ist wohl auch
das fast vollkommene Fehlen von Zink am
Calesber g begreiflich.

A. Daubréei2) bemerkt, dafl die neu-
gebildeten Mineralien in den Quellen von
Bourbonne-les-Bains an gewisse
Gangbrekzien und auch an die Konglome-
rate im Buntsandstein des Bleiberges bei
Commern erinnern.

Es geniigen hier Temperaturen von un-
gefahr 509 C zur Entstehung von kristalli-
siertem Spateisenstein und Bleiglanz.

Nach R. Zsigmondy??) kann man
sowohl aus dem Hydrosol wie aus dem Gel
der Kieselsaure Kristalle von Kieselsdure-
anhydrit erhalten. Um die Kristallisation
bis zur Bildung sichtbarer Kristalle zu trei-
ben, ist allerdings Erwarmen auf hoéhere
Temperatur erforderlich; es 148t sich jedoch
kaum bezweifeln, daf} derartige Prozesse
auch bei gewodhnlicher Temperatur, wenn-
gleich auferst langsam, verlaufen. Ge-
wisse Anderungen, die im Hydrogel bei der
Aufbewahrung unter gesittigtem Wasser-
dampf eintreten, konnten denn auch am ein-
fachsten durch die Annahme einer Bildung
ultramikroskopischer Kristillchen auf Kos-
ten der Amikronen gedeutet werden.

Da andererseits F. Be c k el3%) Schwer-
spatkristalle aus den Quellbildungen der
Teplitzer Thermen beschrieben hat, deren
Temperatur nach F. E. Suef31) 28,0 bis
490 C betrdgt und in der ehemaligen Rie-

-senquelle, die gleichfalls Baryt ablagerte,

zwischen 31,8 und 33,7 ° C schwankten, ist
es kaum notwendig, bei Bildung der Lager-
stitten des Calesberges eine wesent-
licn héhere Temperatur vorauszusetzen.
Die Annahme einer Temperatur von
500 innerhalb der von heilen Wassern
durchzogenen schlammigen [Massen am
Boden einer flachen subtropischen Meeres-
bucht ist aber wohl nicht allzu gewagt.
Nach R. E. Liesegang!?) ist beim
Altern der Kieselsduregallerten eine Aus-
trocknung oder Abkiihlung fiir die Innen-
schrumpfung nicht mnotwendig, ,ein Zer-

128) Daubrée, A.: Synthetisce Studien
zur Experimental-Geologie. Deutsch von A.
Gurtl, Braunschweig 1880, S. 86.

129) Zsigmondy, Richard:
S. 148

130) Becke, F.: Barytkristalle in den
Quellbildungen der Teplitzer Thermen. Tscher-
mak. Min. Mitt. V. 1882, 8. 82.

131) SueB, F. E.: a. a. 0., S. 447,

132) Liesegang, R. E.: Uber einige
Schrumpfungsvorginge. Kolloid Zeitschr., Bd.
15, 1914, 8. 19

a. a O,



98 . Canaval: Bleierze am Calesberg bei Trient

Zeitschrift fir
praktische Geologie

reiBen der Gallerte findet auch in zuge-
schmolzenen Gefafen statt”. Die Kiesel-
sdure altert noch weiter. , Waren zuerst
Stunden, dann Wochen notwendig, so wer-
den es jetzt geologische Zeitrdume. Es ist
der Ubergang in Opal-Chalzedon, schlieB-
lich in Quarz.” Eine neuere Theorie der
Achatentstehung besagt: ,,Anfangs war eine
Gallerte vorhanden. Jetzt besteht ein Teil
des Gebanderten aus Chalzedon. Zwischen
den einzelnen Fasern desselben sind mini-
male Hohlraume, welche die kiinstliche Far-
bung des Steins ermoéglichen. Und im In-
nersten der Achate, wo kein als Schutz-
kolloid wirkendes Pigment vorhanden ist,
wo sich deshalb groBe Quarze oder Ame-
thyste ausbilden koénnen, dort tritt ein wei-
terer Hohlraum auf. Es ist nicht, wie man
friher glaubte, das Zeichen einer unvoll-
kommenen Fiillung, sondern das Zeichen
einer Innenschrumpfung.”

Liesegang hilt es daher bei den
Kieselschiefern fiir nicht ausgeschlossen,
daB ihre Risse zum Teil keine tektonische
Ursache haben, sondern durch eine Innen-
schrumpfung bedingt wurden, kniipft so-
nach an Vorstellungen an, wie sie u. a.
A. Breithaup t13) vertreten hat.

In manchen Fillen, bei welchen man
bisher mit der noch unbewiesenen Kristalli-
sationskraft rechnete, wird man nach Lie-
segang daher auch ,auf die Mdglichkeit
von Schrumpfungen durch diagenetischen
Zusammentritt und durch Austrocknung zu
achten haben"'.

Die Entwésserung von Gelen erfordert
naturgemaf} erhebliche Zeit und kann nach
A. Rakowsky4) durch Gleichungen von
der Form :

x — ae — Kt

k ist hierin eine Konstante, a ist der
Wassergehalt zurzeit o und x derjenige zur-
zeit t.

Der anfanglich betréchtliche Wasser-
gehalt nimmt demnach spéater nur sehr lang-
sam ab.

Die Entwisserung einer méachtigen, von
gallertiger Kieselsiure durchzogenen Se-
dimentmasse, wie unsere erzfiihrenden Oo-
lithe, muB deshalb sehr lange Zeit ge-
braucht und ahnliche Schwundspalten wie
die Entwésserung einer Tonmasse zur Folge
gehabt haben. Als derartige Schwundspal-
ten aber lassen sich die baryt- und blei-
glanzfiihrenden Trimmer deuten, die oben

133) Breithaupt, August: Die Para-

genesis der Mineralien. Freiberg 1849, S. 50.

134) Rakowsky, Adam: Zur Kenntnis

der Adsorption III. Kinetik der Entwiisserung

ger Kolloide. Kolloid Zeitschr. 11. Bd. 1912,
. 19,

vom Doss delle Greve und von S.
Colomba erwidhnt wurden.

Da die Verfestigung des Gesteins noch
im Zuge war, konnten sich aus den das-
selbe durchziehenden Ldsungen die Mine-
ralien ausscheiden, welche jetzt die Fil-
lung dieser Spalte bilden.

In dhnlicher Weise mogen sich auch die
gangartigen Bleiglanzschniire der Grotta
al lago gebildet haben. War das Altern
der Gallerte noch nicht hinldnglich weit"
vorgeschritten, so konnte sich eine entstan-
dene Zerkliftung unter dem EinfluB des
Hangenddruckes spiter wieder ausheilen.

Etwas anderer Entstehung sind wahr-
scheinlich die in der Schichtung liegenden
linsenférmigen Barytkérper Trenners und
die barytfiihrenden Zertrimmerungszonen
PoSepnys.

Die ersteren konnten in &hnlicher
Weise wie die lagerartigen, Braunspat und
Bleiglanz fiihrenden Quarzimpragnationen,
durch Verdrangung des kalkigen Sediments
gebildet worden oder in der Art entstanden
sein, wie dies vorr mir13s) hinsichtlich der
linsenférmigen Massen gewisser lagerhaften
Vorkommen vermutet wurde; die Zertrim-
merungszonen wie am West-Abhange des
Dossdelle Gre ve dagegen lassen sich
wohl nur durch die Fiillung von Ldsungs-
rdumen erkléren.

Auf die wichtige Beobachtung J. N 6 g-
gerats, daB aufsteigende Thermalwésser
Rohrer mit fast rundem Querschnitt im
Kalkstein ausnagen koénnen, hat F. Po-
§epny'¥) hingewiesen, und als Fiillung
derartiger Roéhren unter anderm die
schlauchférmigen Erzstocke von Valle
Sacca bei Rézbania betrachtet.

F. E. Sue B137) verdanken wir die Mit-
teilung ahnlicher, in gewisser Hinsicht noch
wichtigerer Wahrnehmungen.

Bei Verfolgung der ehemaligen Riesen-
quelle S. W. v. Teplitz zeigte sich, da8
die Baryt ablagernden Thermalwisser im
Planerkalk einer Kkreisrunden Rohre, im
Porphyr aber einer Spalte gefolgt sind.

Nach PoSepnys Bezeichnung ent-
stand demnach in Kalk durch Lésung ein
Dissolutionsraum, wogegen im fast unlds-
lichen Porphyr der durch Zerkliiftung ge-
bildete DiBzissionsraum keine wesentliche
Anderung erfuhr.

Ahnliche Losungsraume wie im festen
Kalkstein . werden aufsteigende Thermal-

135) Vgl. Canaval, R.: Altersverschie-
denheiten bei Mineralien der Kieslager. Z. f.
pr. Geol. 1910, S. 202.

136) PoSepny, F.: Uber die Genesis der
Trzlagerstiitten,” S, 67.

137) SuelB, F. E.: a. a. 0, S. 449
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wésser aber auch in unterseeischen noch
nicht erhirteten kalkigen Sedimenten zu
schaffen vermoégen.

Da aber in solchen Sedimenten die Los-
lichkeit groBer und die Festigkeit kleiner
ist, wird auch das SchluBergebnis etwas
anders aussehen.

In beiden Fillen muBl zwar der Lo-
sungsraum einer Richtung kleinsten Wider-
standes entsprechen, im festen Gestein wird
diese Richtung aber durch eine Spalte, in
kalkigen, von kolloidalen Loésungen durch-
zogenen Sedimenten dagegen hauptsichlich
durch &ahnliche osmotische Vorgénge be-
stimmt werden, wie sie R. E. Liese-
gan g8 bei Erorterung der ,Silikatge-
wachse'* besprochen hat.

,Die in der Hauptsache nach oben
gehende Wachstumsrichtung*” mag durch
den Auftrieb des Thermalwassers ersetzt
worden sein, wogegen auch hier ,zwischen
den beiden Reagenzien Membrane ent-
standen, welche bei der Fiillung des
Loésungsraumes mitwirkten.

Durch Verschiebungen in der noch pla-
stischen Masse und spiater durch die Wir-
kung des Hangenddruckes d. i. des Ge-
wichtes der Sedimente, welche sich dariiber
ablagerten, mag die urspriingliche Form
verandert und die jetzige, mehr eckige Um-
grenzung gebildet worden sein.

Die von G. B. Trenner beschriebe-
nen Wechsellagerungen von fingerdicken
Baryt- und Kalksteinlagen, sowie die oben
vom Doss delle Greve besprochene
Binderung stehen vielleicht mit rhythmi-
schen Féllungen im Zusammenhange.

Fand nach der Bildung der Bander eine
Entwisserung unter dem Drucke der Hang-
endschichten statt und war der Wasser-
gehalt ungleichmiBig verteilt, so konnten
ZerreiBungen und Verschiebungen ent-
stehen, wie sie am Doss delle Greve
beobachtet wurden; auf derartige Vorgange
kénnen dann auch die deformierten Baryt-
stengel zuriickgefiihrt werden.

Die Knickungen und Verbiegungen,
welche dieselben erlitten, erinnern lebhaft
an die, insbesondere von A. Breit-
haup t13) vertretene Vorstellung, daB. die
Kristalle nicht ,immer gleich ganz feste,
starre Korper' gewesen seien und die Er-
scheinungen der Altersfolge am Baryt und
den ihn begleitenden Mineralien kénnen fiir

. 138) TLiesegang, R. E.: Kieselsaure-
Niederschlige aus Wasserglas, S. A. aus der
Silikat-Zeitschr 1, (1913), Nr, 7.

139) Breithaupt, A.: Praragenesis der
Mineralien, Freiberg 1849, S. 10. Canaval,
R.: Altersverschiedenheiten bei Mineralien der
Kieslager. Zeitschr, fiir prakt. Geol. 1910, S, 195,

eine Ausscheidung aus einer kolloidalen, we-
nig dissoziierten Losung, geltend gemacht
werden.

Ich habe in der oben erwédhnten Studie
iber die Altersverschiedenheiten bei Mine-
ralien der Kieslager die Vermutung ausge-
sprochen, dafl die Reihenfolge derartiger
Ausscheidungendurch eine gewisse Arbeits-
menge A. bedingt werde, u. zw. in der Art,
daB Mineralien mit hohen Werten von A.
frither und solche mit niederen Werten von
A. spiter zur Ausscheidung kommen.

A wurde fiir Baryt mit 42,6, fiir Bleiglanz
mit 39,6 und fiir Ankerit mit 33,6 bestimmt.

Diesen Zahlen entsprechend, ist nun
auch in unserem Falle zuerst Baryt und
spater Braunspat abgeschieden worden.

Baryt war zweifellos schon vorhanden,
als Braunspat zur Ausscheidung kam, da
er niachst dem letzteren rundliche Korro-
sionen erkennen lafBt, wogegen Bleiglanz
derart mit Baryt verwachsen ist, daB seine
Ausscheidung nur wenig spiter stattgefun-
den zu haben scheint.

Quarz, der als Gallerte vorlag, ist zu-
letzt erstarrt.

Waren die Kristalle des Baryts damals
noch nicht verfestigt, so konnten sie von den
langsam anwachsenden Quarzkristallen in
gleicher Weise wie Ton von Gips durch-
fahren werden.

Nach unseren Annahmen sind die in der
Schichtung liegenden linsenférmigen Baryt-
korper alterer Entstehung als die mit Baryt
erfiillten Schwundspalten.

Die Beobachtung, daB in der Schich-
tung liegende Barytkdérper von schmalen,
mit Baryt erfiillten Querspalten durchsetzt
werden, die man als Schwundspalten an-
sprechen kann, steht hiermit in Ueberein-

" stimmung.

Hinsichtlich der Zufiihrung der Losun-
gen, welche das Erzvorkommen am Cales-
berge schufen, ist es naheliegend, an die
schon erwiahnten Gange im Porphyr zuden-
ken, welche alle jene Elemente enthalten,
die sich auch am Calesberg finden.

Das Vorkommen der Zinkblende auf
den Gangen und ihr Fehlen auf den Imprig-
nationszonen ist nach dem oben Gesagten
verstdndlich; in dhnlicher Weise zu deuten
dirfte das Fehlen des FluBspats sein, der
ja ein typisches Gangmineral ist.

~ Gegen die Annahme eines ursichlichen
Zusammenhanges der Impragnationen mit
den Erzgingen kann geltend gemacht wer-
den, daBl zwar im Bozener Porphyr, nicht
aber im Grddener Sandstein und den dar-
liber gelagerten jiingeren Schichten Erz-
gange bekannt sind.
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Es ist in dieser Hinsicht jedoch zu be-
riicksichtigen, daB in unterseeischen losen
Agglomeraten Spalten wie in festen Ge-
steinen nicht wohl denkbar sind. Steigen
Thermalwésser wihrend der Ablagerung
solcher Agglomerate auf, so halten sie Ka-
nile offen, welche in der Regel als ge-
trennte, in einer gewissen Richtung auf-
einander folgende Schliuche erscheinen
werden. Man kann oft solehe Quellschldauche
in flachen Wassertiimpeln beobachten, "in
welchen “aufsteigende Wasserfdden. den
Sand in Bewegung bringen, und deren Bil-
dung sich aus dem Umstande erklirt, daB
die Wisser eben nur an den offenen Stel-
len einer Gangspalte auszustromen ver-
moégen; versiegt die Quelle, so konnen sich
die Quellschlauche wieder schlieBen, inso-
lange die losen Agglomerate eine gewisse
Beweglichkeit besitzen und die Schlauche
selbst nicht von den Absidtzen der Quelle
erfillt wurden.

Bei Agglomeraten wie dem Grddener
Sandstein, dessen urspriingliches Binde-
mittel wahrscheinlich KolloidaleKieselsiure
war, ist jedoch die Beweglichkeit erst mit
dem Entweichen des Dispensionsmittels
ganz verschwunden; eine Fiillung der Quell-
schlaucheaber konnte nur dannstattfinden,
wenn die Bedingungen zur Bildung von
Niederschligen vorhanden waren und
mufite daher nicht immer erfolgen. F.
Witte0) bestreitet gewil mit Recht, daB
machtige Gangspalten im Devon zur Erkla-
rung der Lagerstitten des Buntsandsteins
am Nordrande der Eifel notwendig seien.
Die Spalten brauchen in den unterdevoni-
schen Schiefern fast keinen Bleiglanz zu
enthalten und kénnen doch Erzbringer sein.
Ahnliche Erwagungen lassen sich auch hier
geltend machen.

A. Himmelbaueri4) hat hervorge-
hoben, ,,daB die Mineralgele Produkte der
normalen Verwitterung sind.

140 Wi f‘t e, F.: Die Aufschliisse der Grube

Callerbtollen und die Frage der Ent-
stehung der Knottenerzlagerstitten in dem
Buntsandstein am Nordrande der Eifel. Metall

und Erz. XI, 1914, S. 411.
“)Himmelbauer, A.: a. a. O, S. 61

Ware eine andere Bildung von Mineral-
gelen ausgeschlossen, so kénnte auch der
Quarz unserer Lagerstitte nicht auf eine
Kieselgallerte zuriickgefiihrt werden, die
durch Vermittlung submariner Wasser ent-
stand.

Sind jedoch nach R. LoYen z42) Py-
rosole: ,,Kolloidale Loésungen von Metallen
und anderen Substanzen in gliihend fliis-
sigem Medium' und nach R. Zsigmondy
geschmolzene wasserhaltige kolloide Sili-
kate moglich, so kann wohl auch die Még-
lichkeit der Bildung warmer Kieselgallerten
kaum bestritten werden.

P. Krusch4s) glaubt denn auch, dai
viele Gele bei 100° entstehen kénnen, je-
doch — namentlich die sulfidischen Gele
der Schwermetalle — das Bestreben haben,
in kristalline Koérper liberzugehen; eine ho-
here Temperatur als 100 C hat aber, nach
dem oben Gesagten, bei Ablagerung der
Erze des Calesberges kaum mit-
gespielt. .

Wird die Bildung warmer Kieselgaller-
ten angenommen, so mul auch zugegeben
werden, daB zwischen dem Absatz der Gal-
lerte und ihrer Umsetzung: in Quarz ein
sehr betrachtlicher Zeitraum verstrichen ist.

Setzten sich wihrend dieses Zeitraumes
gewisse Verdnderungen fort, so ist begreif-
lich, daf} die uns vorliegenden Schlulergeb-
nisse die Charaktere verschiedener Bil-
dungsweisen vereinigen miissen. Wir sehen
daher auch bei dem Erzvorkommen des
Calesberges syngenetische und epigene-
tische Charaktere vermengt.

Da nun die Natur bei der Ablagerung
von Erzen in der Regel mit sehr langen
Zeitriumen gearbeitet hat, ist es auch
naheliegend, daBl Erzlagerstitten vorkom-
men miissen, welche beide Charaktere in
noch betrichtlicherem Maf besitzen und
daher mit gleichem Rechte in die eine oder
in die andere Gruppe gestellt werden

konnen.

142) Vgl Richard:
a. a 0O, S. 29

143) Krusch, P.: Primire und sekundire
Erze. Z. f. pr. Geol. 1913, S. 508.

Zsigmondy,
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