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Geologie der alpinen Salzlager im Berchtesgadener Gebiet
mit besonderer Beriicksichtigung der Reichenhaller Solquellen.
Von.

Diplom-Ing. Dr. Georg Gillitzer, Miinchen.

Die Ansichten iiber die Geologie der
alpinen Salzlager im siidlichen Bayern waren
im Laufe der Zeiten vielfachen Schwan-
kungen unterworfen; im folgenden soll ver-
sucht werden, nach kurzer Betrachtung der
bisherigen Anschauungen hieriiber ein Bild
zu entwerfen, wie es sich nach MaBgabe der
allerneuesten spezialistischen Aufnahmen
des Berchtesgadener Landes ergibt.
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erschien nach AbschluB vorliegender Ab-
handlung und konnte deshalb nurmehrkurz
beriicksichtigt werden; die Aufnahme-
karten wurden in dankenswerter Weise
bereits vor Veroffentlichung dem Verfasser
zur Verfiigung gestellt.

A. Friihere Deutungen.

Die einzelnen Theorien fritherer Forscher
(von Knorr, Hailer, Schafhidautl
usw.) beziiglich Salzentstehung im Berchtes-
gadener-Reichenhaller Gebiet sollen nicht
niher gewiirdigt werden, die eingehendste
und vollkommenste Darstellung gibt von
Gimbel in seinen Werken vom Jahre 1861
und 1394. (Lit. 8 und b.)

Beziiglich'der Stufenstellung des
Salzgebirgesist Gimbelder Ansicht,
daB das Haselgebirge in die obere Abteilung
des Buntsandsteins (,,Werfener Schichten‘)
gehore.

Nach Gimbel ist von Berchtesgaden
unter dem Bischofswiesener Tal iiber Hall-
thurm Haselgebirge mit Salzlagern in der
Tiefe des Bodens zu denken; auch der
Gebirgsstock des Lattengebirgs sei von Salz-
gebirge unterteuft.

Die Tektonik von Reichenhall wird
ingewaltigen Kesseleinbriichen
gedeutet, so daB nicht selten die jiingsten
und hochsten Gebirgsglieder, wie Neokom-
kreide, gegen die tiefsten Gebirgsschichten
der Trias, d. i. Haselgebirge, abstieBen; die
Verwerfungsbetrige miiten hiernach bis-
weilen 1600—2000 m ausmachen.

Die Entstehung der Reichenhaller Salz-
quellen erklirt Giimbel in einer Veritzung
unterirdischer Salzlager durch abwirts
dringende SiiBwisser; nach Sittigung stiegen
die Solwisser wieder aufwirts, wobei die in
Kommunizierung stehende  SiiBwassersiule
als Uberdrucksdule fiir Aufsteigen der Sol-
wisser fungiere. Nach dén Temperatur-
untérschieden von ,,Grabenbachwasser
(= 6° R) und Edelquelle (= 11° R) schlieBt
Gimbel auf eine Tiefe der auszulaugenden
Salzlager von 600—700 FuB, d.i. 200—230 m.
Simtliche Solquellen von Reichenhall ent-
sfammten einem gemeinsamen Herde und
stiinden unter sich in engem Zusammenhang. *

Die Giimbelsche Auffassung von dem
geologischen Bau der Reichenhaller Gegend
zeigt am besten sein al_if dem geologischen
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Blatt ,Berchtesgaden*“ abgebildetes
Profil: ,Profil ausder Gegend vou
Traunstein iber Reichenhall
und Berchtesgadenbiszum Ton-
schiefergebirgebeiSaalfelden®

Die Gimbelsche Geologie legte noch
fast kein Gewicht auf die Differenzierung
alpiner Faziesausbildung. Erst nach Giim -
bel trat eine neue Periode geologischer
Forschung ein, welche auf die Bedeutung
der faziellen Differenzierung der ostalpinen
Sedimentbezirke ihr Hauptaugenmerk rich-
tete (Wiéhner, Schlosser,
Aus diesen Forschungsarbeiten resultier-
ten die 3 unterschiedlichen Faziesbezirke:
,Bayerische®“ ,Berchtesgadener®
und ,,Hallstitter Fazies®“. Bevor
die Anwendung der Lehren der faziellen
Differenzierung im Gebiete der Berchtes-
gadener Alpen durch spezielle Aufnahmen
praktisch durchgefiihrt war, erschien die
deckentheoretische Hypothese von Haug
(9) ; hiernach baute sich das Reichenhaller
Gelinde aus 4 iibereinander gewilzten
,,Tauch-Decken* auf, welche von unten nach
oben sind:

1. ,,bayerische Decke mit dem Neokom als
hochstem Schichtglied;

2. ,Salzdecke®, d. i. Werfener
und Haselgebirgp 0

3. ,,Hallstitter Decke: Hallstitter Kalke;
diese Decke sei zwischen der Salzdecke
und der dariiber folgenden 4. Decke aus-
gewalzt und kime nur an den Schub-
randungen zum Vorschein;

4. Dachsteindecke: = Ramsau-Dolomit und
Dachsteinkalk vom Lattengebirge, Unters-
berg, Reiteralpe.

Schichten

Angewendet auf dieReichenhaller Gegend
ist das Profil folgenderweise zu denken:

Die unterste ,bayerische“ Decke des
Staufens, Zwiesel, Gebersbergs
taucht mit dem obersten Schichtglied des
Neokoms unter die alluviale Ebene von
Reichenhall unter, unterteuft das Gebiet
von GroBgmain und des Unters-
bergs, um bei Schellenber g wieder
an die Oberfliche aufzutauchen.

Hieriiber,alsoauf Neokomge-
schoben, liege die Salzdecke, welcher die
Salzlager von Reichenhall und dessen Salz-
quellen angehorten. Die ausgewalzte ,,Hall-
stitter Decke komme bei Karlstein,
Kirchberg usw. am Schubrande der ,,Dach-
steindecke zum Vorschein. Die ,,Dachstein-
decke® wird bei Reichenhall durch Miillner-
horn, Lattengebirge und Untersberg ver-
treten.

Uber die H a u g sche Theorie ist zu ur-

-Salzstocken

Bose).

teilen, daB sie wohl eine &uBerst scharf
durchdachte Arbeit darstellt, die sehr kompli-
zlerte tektonische Verlagerungen in iiber-
raschend leichter Weise erkliart, die nament-
lich fiir das ridtselhafte Auftauchen von
und Salzgebirgsfetzen eine
elegante Losung erbringt, jedoch muBte die
spezielle Aufnahmearbeit der
einzelnen Gebirgsstocke und Gebirgsteile die
Haugsche Anschauung iber den
GebirgsbauderBerchtesgadener
Berge vielfach verbessern.

Zwei neuere Arbeiten behandeln speziell
die Salzentstehung, namentlich des
Berchtesgadener Vorkommens: E. Kohler
1903 (Lit. 8) und Fr. Ma yer 1912 (Lit. 14).
Kohler gibt zuerst eine eingehende petro-
graph#ch-mineralogische Darstellung des
Berchtesgadener Salzstocks und deutet
hierauf die Entstehung des Berchtesgadener
Salzes als eine terrestrische (Wiisten-)
Bildung und namentlich die Erscheinung der
, Kernstriche® als Produkt sekundirer Um-
lagerung des primir gebildeten Salzpelits,
dessen Salzkristalle bei. intensiver tekto-
nischer DruckduBerung in Losung iiber-
gegangen und sich zu den Kernstrichen sezer-
niert hitten. '

Fr. Mayer duBerte neuest Gedanken
iiber alpine Salzbildung, die sich wiederum
mehr den in friiherer Zeit geltenden An-
sichten der ,,plutonischen“ Genese der Salz-
lager zuwandten; speziell den Reichenhaller
Salzquellen widmete dieser Autor einen
lingeren Abschnitt in seiner Abhandlung
(Lit. 14). >

Die Salzlagergeh6rtenprimér
dem Oberperm an und blieben in Ver-
band mit plattigen Dolomiten und Rauch-
wacken mit Gips daselbst eingeschlossen, bis
die Lager in geologisch jiingster Zeit
(in Kreide- oder Tertiir- oder sogar in
Postdiluvialzeit) durch empor-
dringende Diabasporphyritmagmen gehoben,
zertriimmert und in Lakkolithenform gepreft
an Stelle von Werfener Schiefern plaziert
wurden; die Werfener Schichten lieBen sich
von dem anquellenden Haselgebirge leicht
verdringen.

In AnschluB an diese Hypothese werden
die Reichenhaller ‘konzentrierten Solquellen
als die letzten Restepostvulkanischer
Erscheinungen erklirt und diesen Quellen
juveniler Ursprung zugeschrieben. Als

" Beweis hierfiir wird angefiihrt, daB die beiden

siedewiirdigen Hauptquellen in Schiittung,
Salzgehalt und Temperatur v6llig oder nahezu
ganz konstant blieben. Unsere Stellung-
nahme zu dieser Theorie soll spiter’ dargelegt
werden.
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B. Geologie von Berchtesgaden-Reichenhall
nach den Ergebnissen neuester spezialisti-
scher Forschung.

1. AllgemeinergeologischerBanu.

DaB im Berchtesgadener Lande Ge-
birgsiiberschiebungen in ganz
gewaltigem Umfange vorliegen,
bestidtigen die na ch der H au g schen Uber-
schiebungstheorie  erfolgenden  speziellen
geologischen Aufnahmearbeiten von Hahn
(11, 12), auch Lebling (13) und Gil-
litzer (15) sowie neuest wieder Hahn
(16). Der Beweis der Uberschiebung ergeht
sich in dem bedeutsamen Kriterium tek -
tonischer Uberlagerung faziell
verschiedener Sedimentreihen.
An manchen Stellen kann die Uber-
schiébungdirekt mitden Augen
aufs schonste wahrgenommen
werden, so am Kalvarienberg bei
‘Unken (12), ,Neokomfenster“ in
WerfenerSchichtenbeider Alm-
waldalm(15),am Gerhardstein (16).

Als wichtiges Ergebnis der jiingsten
spezialistischen Forschung gegeniiber der
H au gschen Hypothese mul hervorgehoben
werden, daB sich Hallstditter und
Berchtesgadener Fazies in all-
miahlichersedimentiarer Verfugung
ineinander iibergehend heraus-
stellten, so daB diese zwei von Haugaus-
einander gehaltenen Decken
enge zusammengeschweilt er-
scheinen und als altersiquiva-

lente Sedimentreihen mit ver-
schiedener Gesteinsausbildung zu gelten
haben.

Ebenso eng ist der organische,
primirsedimentire Zusammen-
hang der Werfener Schichten
mitdenjingern,dariiberfolgen-
den Gesteinen der Berchtes-
gadener Faziesausbildung, so
daB  das SchluBurteil. dahingeht, daB die
H au gschen Decken der ,,Salzdecke® (Wer-
fener Schichten), der ,Hallstitter und
,.Berchtesgadener Decke als ein sedi-
mentidr eng zusammenhingender
Schichtorganismus zu gelten haben,
mit andern Worten, daB im Berchtes-
gadener Land eine einzige grofe
Gebirgsiiberschiebung an Stelle
der 4 H a u g schen Decken vorliegt. Diese
Schubmasse wird dargestellt durch:
Untersberg, Lattengebirg,
Reiteralpe mit umliegenden
Gebirgsziigen und Millnerhorn.

2. Verbreitung, tektonische
und fazielle Zugehorigkeit der
Salzlager.

Das Giimbelsche Blatt ,Berchtes-
gaden“ 1 :100 000 tut hier als Uberblicks-
karte gute Dienste.

Haselgebirge findet sich im Kessel
von Berchtesgaden mit Ausliufern
zum Tal der Ramsauer- und
Bischofswiesener Ache, von Berchtes-
gaden zieht sich das Salzgebirge in mich-
tiger Entwicklung nach Diirrenberg-
Hallein und ist noch nordwirts fiihlbar
gegen Schellenberg und St. Leon-
hard zu.

Die nérdlichsten Ausliufer. des Unters-
berg (groBes Geiereck) iiberdecken (vgl.
Lit. 5, S.238) das Salzgebirge, und
das Haselgebirge wird erst bei GroB-
Gmain—Reichenhall—St.-Zeno
wieder wahrgenommen. Westlich Reichen-
hall ist Haselgebirge zu verspiiren bei
Kirchberg (AufschluB durch Stollen-
bau des Kraftwerks). Die Aufschliisse von
Kirchberg gegen Siiden zu fehlen bis
Unken (Achberg-Westhang, Pfannhaus),
wo hieraus eine Solquelle entspringt.

Mit Aufzihlung genannter Ortlichkeiten
wurde nahezu ein Kreis beschrieben, zu
dessen Vollendung noch das Stiick von
Unken - Hirschbichl -Ramsau - Berchtesgaden
aussteht; in diesem Streifen ist Hasel-
gebirge nicht aufgeschlossen.

Eben mit der genannten Verbreitung des
Haselgebirges ist die Randung der
Berchtesgadener Schubmasse,
d. i. Untersberg - Lattengebirge - Reiteralpe
markiert.

Allenthalben sind in der Niéhe der Salz-
gebirgsvorkommen, auf der Hangend-
seite der Haselgebirgsstocke Gesteine
des Muschelkalkniveaus oder im
alpinen Sinne der anisischen und
karnischen Stufe zu konstatieren,
welche der iiberschiebenden Masse an-
gehoren, auf der Liegendseite jedoch
durchwegs Gesteine viel jiingeren
Alters, so Neokom, Aptychen-
schichten,obereJdJuraschichten,
welche dem iiberschobenen, basalen Ge-
birge eigen sind; iiberschiebendes und
iiberschobenes, basales Gebirge unter-
scheiden sich grundsdtzlich durch
verschiedene Faziesausbil-
dung; die iiberschiebende Scholle ge-
hort der echten ,,Berchtesgadener®
(,juvavisch® [Hahn]), die iiberschobene,
basale der ,bayerischen®“ (,tiro-
lisch®) Fazies an. Nachdem die groBe
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Berchtesgadener Uberschiebung nunmehr konstatiert und der organische Zusammen-
durch spezialistische Bearbeitungen als hang dieser Neokomvorkommen unter Tag

unumst6Bliche Tatsache nachgewiesen und
anerkannt ist, also nicht mehr ins
Bereichder Hypothese gehort, mull
in Konsequenz dessen nach MaBgabe der 6rt-
lichen Verbreitung und der jeweiligen tek-
tonischen Situation der Haselgebirgsstocke
dafiir gehalten werden, daB das Haselgebirge
der juvavischen Schubmasse an-
geho6rt, und zwar dessen liegendstes
sedimentidres Glied bildet. Sidmtliche
Berchtesgadener Salzvorkommen miifiten
hiernach als anormales tektonisches Liegen-
des jingere Schichten (Jura bis
Neokom) der anders gearteten baye-
rischen Fazies besitzen.

Die kurze Nachpriifung dieser Behaup-
tung ergibt:

Die Auflagerung des Berchtes-
gadener Salzlagers auf obere
Juraschichten, welche durch den

Fund eines heterophyllen Am-
moniten (im Birkenfeldschachtricht)
und anderer Fossilfunde (siehe Lit. 5, S. 2563)

mit Sicherheit erwiesen sind, kann nach ein-

gehender Untersuchung und Diskussion hier-
iiber in der Literatur!) nicht mehr ab-
geleugnet werden. Das Lager von Diirren -
berg liegt wohl auf Neokomschichten.

Bei Reichenhall kann iiber das
Liegende nichts ausgesagt werden.

Bei Unken kann als Basis fiir das
Haselgebirge iiberhaupt ganz ausschlieBlich
nur Neok om in Betracht kommen, da der
gesamte Untergrundbau zu beiden Seiten
des Unkenbachs aus der michtigen ,,Brachy-
synklinale® der ,bayerischen® Gesteinsreihe
der Sonntagshorn-Kammerker-Gruppe be-
steht mit dem obersten Schichtglied des
Neokoms (Lit. 12). Das Vorkommen von
Haselgebirge ist hier rundum von gut auf-
geschlossenen Neokomschichten umgeben.

DaB auch in Reichenhall Neokom
die Basis des Haselgebirges bildet, ist sehr
wahrscheinlich, leider fehlen hier gute Auf-
schliisse; doch kann das Untertauchen des
Neokoms unter' die Schubmasse im Westen
bei Seebichl-Palfner, das neuerliche
Auftauchen desselben bei Schellenberg

1) Giimbel, C. W. von:

1861, S. 169.
" Gimbel, C. W. von: Nachtrige usw.

Geognostische Jahresh. 1888, S. 162.

Gimbel, C. W. von: Geologie von
Bayern. S.263 u. f. Vgl Profil

Bose, E.: Z. Dtsch. Geol. Ges. 1898, S. 504.
s 343 chlosser: Z. Dtsch. Geol. Ges. 1898,

Kohler, E.: Geognostische Jahresh. 1903.

Alpengebirge.

gemutmaft werden.

Was die Stufenstellung des Hasel-
gebirges betrifft, so 1iBt das ortliche Vor-
kommen (vgl. die Giimbelsche Karte)
einen SchluB zu: beispielsweise die auf der
Karte organisch zusammenhingend er-
scheinende Reihe der Werfener Schichten
von Ramsau bis Gmundbriicke, wo
statt der Werfener Schiefer bereits Hasel-
gebirge vorliegt, sowie die Fortsetzung des-
selben Streifens in den Berchtes-
gadener Salzstock macht die
Gleichstellunginder Altersstufe
sehr wahrscheinlich; das Haselgebirge ist
wohl als eine etwas andere Ausbildungs-
weise der ja lithologisch verwandten
Werfener Schiefer anzusehen?). Ein
Moment, welches in den- bisherigen For-
schungen noch nicht gewiirdigt wurde,
scheint mir beziiglich Vorkommens des
Haselgebirges recht beachtenswert: fast
immer sind in der Nihe der Verbreitung
von Salzgebirge Gesteine der Hall-
stitter Ausbildungsweise anzu-
treffen, sobei Berchtesgaden (beispiels-
weise ,, Kilbersteiner Kalk®, bei Diirren -
bergund Hallein,imSalzkammer-
gut (daher der Name ,,Hallstitter Kalk®);
lei Reichenhallsind solche Gesteine bei
Kirchberg bis gegen Seebichl zu an-
zutreffen, bei Unken sind in der Nihe der
Solquelle Hallstitter Kalke, endlich im
Bischofswiesener Tal verzeichnet Lebling
mehrfach Gesteine, die er in die Hallstdtter
Reihe stellt. Von der Hallstitter Fazies gilt
fiir unser engeres Gebiet als sicher nach-
gewiesen, daB sie eine seitliche Uber-
gangsbildung derreinen ,,Berch-
tesgadener“ Fazies zur ,bayeri-
schen Fazies‘ (Hochkalter - Loferer
Steinbergtyp) bildet. (Lit. 11 und 15.) In
Analogie dessen mochte auch die Hasel-
gebirgsausbildung, die mit der Hallstétter
Fazies verkniipft erscheint, die Ubergangs-
fazies in der tiefsten triassischen (= skythi-
schen) Stufe, von den Werfener Schichten
der Berchtesgadener Fazies zu den
Werfener Schichten der bayerischen
Ausbildungsweise darstellen; nur dies Uber-
gangsglied bildete Salzablagerungen, die nor-

) Krauss (17) erbringt den paldonto-
logischen Beweis fiir das noch skythische
Alter des ,Reichenhaller Kalkes“, so daB
hicraus dieser Autor mit Recht folgert, daB
das Reichenhaller Haselgebirge im Liegenden
dieser skytischen Schichten nicht jiinger,
sondern mit grofer. Sicherheit gleichfalls der
skytischen Stufe beizuzihlen ist.



XXIIL. Jahrgang.
Juli 1914,

267

malen Werfener Schichten selbst sind davon
freid).

3. Zusammenfassung.

Somit kann zusammenfassend iiber den
Gebirgsbau der Berchtesgadener - Reichen-
haller Gegend und iiber die Geologie des
Steinsalzgebirges wiederholt werden:

Der Bau der Reichenhaller-Berchtes-
gadener Alpen wird von einer gewal-
tigen UUberschiebung der Gebirgs-
stocke des Untersberges, Latten-
gebirges und der Reiteralpe be-
herrscht.

Fiir das Salzgebirge gilt:

Es gehort der Berchtesgadener
Schubmasse an, und zwar deren tiefstem
Glied, der ,,skythischen® Stufe. Die Salz-
bildun g ging wahrscheinlich priméar nicht
gleichmidBig iiberall mit Ablagerung der
Werfener Schichten vor sich, sondern nur
da, wo das fazielle tYbergangsglied von der
reinen Berchtesgadener zur bayerischen
Ausbildungsweise, d. h. die Hall-
stitter Fazies erstand. Die primir
vielleicht rein terrestrisch oder in seichtem
Meer — Uferfazies — in Pfannen unter Ein-
wirkung eines heiflen Klimas fl6zartig ent-
standenen Salzablagerungen wurden durch
den Vorgang der groBen Gebirgsiiber-
schiebung teilweise ,,verschliffen,
ausgewalzt, an anderen Stellen jedoch
angestaucht. .

Der zu erwartende Einwand, da8 beim
Vorgang der Uberschiebung das Steinsalz
aufgelost und abgeschwemmt wiirde, ist zu
widerlegen, da mit groBer Wahrscheinlich-
keit der Uberschiebungsweg ein geringer
sein diirfte, ja vielleicht sogar die Schub-
masse an der jetzigen Lokalitit abgelagert
sein kann und das basale bayerische Gebirge
sich moglicherweise unter die Schubmasse
gefaltet und unterschoben haben kann; zu-
dem verschob sich zumeist weicher Hasel-
gebirgston an gleichfalls weichem Neokom-
schiefermergel, so daB der Vorgang ver-
héltnismdBig ohne groBe Reibung wund
Gewalt vor sich ging.

Mit eingehender Darlegung des Gebirgs-
haus im Berchtesgadener Land nach den
Ergebnissen der neueren Forschungen hat
sich bereits unsere Stellungnahme
zur Theorievon Fr. Mayer bekundet.

%) Sehr bemerkenswert ist noch die Ein-
schaltung von Gipsbinken in sonst normale
Werfener Schichten, so z. B. am ,,Anten-
bichl“ beim Hintersee-Ramsau (Lit. 15),
siehe auch stratigraphisches Schema (15).- Es
ist interessant, daB auch Krauss (17) das
Haselgebirge in die Hallstitter Fazies einreiht.

Es sei mir zur weiteren Begriindung ge-
stattet, noch gewichtige Einwiirfe zu dessen
Hypothese vorzubringen.

" 1. Unter dem Salzgebirge ist fast durch-
wegs jiingeres Gebirge, meist Neokom oder

oberer Jura vorhanden; unter diesen
Schichten folgt die normale Sedimentreihc
der Dbayerischen Fazies: Lias— Rhit—

Dachsteinkalk — Ramsaudolomit — Werfener
Schichten in einer Gesamtmichtigkeit von
etwa 16—1700 (max. 2000) m; hierunter erst

wirepermisches Gebirge zu denken. Also

miiBten die Aufquellungen des Salzgebirges,
welche in jiingster geologischer Zeit statt-
fanden, durch die ganze bayerische
Schichtreihe von mnahezu 2000 m
Michtigkeit erfolgt sein. Solch tiefgehende
Spalten von 15600 m und mehr Tiefe, welche
an Stelle einer Uberschiebung angenommen
werden miiten, sind aber in dem ,,bayeri-
schen® Sedimentkomplex nicht nachzuweisen,
zum mindesten muB dieser Vorgang des
Salzaufquellens durch 2000 m tiefe Spalten
viel unwahrscheinlicher erscheinen als
unser UJberschiebungsvorgang.

2. In den Permschichten der Siidalpen
sind bedeutendere Steinsalzlager nicht vor-
handen, iibrigens ist Perm in den né6rd-
lichen Ostalpen speziell im Berchtes-
gadener Land nirgends nach-
gewiesen, die Buntsandsteinschichten
lagern daselbst auf devonischen (oder silu-
rischen) Schichten. (Siehe Saalfelden und
Nordrand der Kitzbichler Alpen.)

3. Merkwiirdig wire die Aufpressung des
Salzgebirges in der kreisformigen Linie:
Gmundbriicke — Berchtesgaden — Hallein —
Reichenhall—Kirchberg—Unken, auch merk-

wiirdig das Zusammenfallen dieser Salz-
vorkommenlinie mit dem Rande der
Berchtesgadener Schubmasse, endlich das

stetige Vorkommen des Haselgebirges zu-
sammen mit QGesteinen der ,Hallstiatter
Fazies®. Alle diese Momente, welche augen-
fillig gewissen Gesetzen unterworfen sind,
miiften nach der Annahme von Fr. Mayer
merkwiirdige Zufidlligkeiten sein%).

4. DaB die Zuteilung von Edel- und
Karl-Theodorquelle zu den juvenilen Quellen
nicht zutreffend ist, beweist die Schwankung
in Quellschiittung und Salzgehalt, deren
erstere je nach Niederschlagdichtigkeit in
Grenzen von 1 bis nahezu sogar 2, d. i. um

) Die ,,Wacke" der alten Chronik, welche
F.Mayer (Lit. 14, S. 139) als Diabasporphyrit
deutet, ist wahrscheinlicher ein Neokom-
gestein, das in der Unkener Gegend in allen
moglichen Variationen (Quarzbrekzie, Horn-
steinkalke, Sandsteine usw.) auftreten kann.
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das Doppelte, die Prozenthaltigkeit von 25
bis etwa 20 Proz. differieren konnen?).

3. Anhang: Erklidrung
der Entstehung
Reichenhaller Solquellen.

Im Prinzipe stimmt unsere Erklirung
mit der von Gimbel iiberein; eine Ver-
bindung der Giimbelschen Annahme mit
dem Ergebnis der Berchtesgadener Uber-
schiebung ist recht wohl denkbar.

‘Die Reichenhaller Solquellen stellen das

der

Produkt einer Veritzung von unterirdischen '

Salzlagern dar; die sich iiber die Normal-
temperatur der Region konstanter Boden-
warme — im Quellenbau 7,6° Celsius —
hebende Temperatur der beiden guten
Quellen, d. i. Edelquelle und Karl-Theodor-
quelle (12 und 14° C), zeugt von einer be-
deutend tiefen Lage der zur Veritzung ge-
langenden Salzlager, die Hebung der Sol-
wisser von diesem tiefgelegenen ,,Sinkwerk®
wird durch eine mit der Solesiule in Kom-
munizierung stehende SiiBwasseriiberdruck-
siule bewerkstelligt.

Die Erfahrungen im alpinen Sink-
werksbergbau lehren, daB besondere
Umstinde obwalten miissen, die das Auf-
treten von SiiBwidssern (,,Selbstwissern’)
und deren Eindringen in Salzlager ermog-
lichen; hiernach ist kaum anzunehmen, da8
ein intaktes, mit wasserundurchlissiger Ton-
schicht iiberdecktes Salzlager von Selbst-
wissern heimgesucht und veriatzt wird.

Wird nidmlich ein Haselgebirgsstock von
andringenden SiiBwissern verdtzt, so wird
sich in den unaufléslichen Tonbestandteilen
des Gebirgs (,,Laist”) von selbst bald ein
Wasserschutzmantel bilden, der eine weitere
Versiedung hintanhilt.

Die besonderen Umstidnde, wie sie fiir
ZufluB und Eindringen von SiiBwissern in
Salzlager foérderlich sind, zeigt recht
lehrreich der Berchtesgadener
Salzbergbau: an der Kontaktgrenze
vom Haselgebirge mit ‘dem Kalk quellen
allenthalben reichliche Selbstwisser aus dem
Kalkgebirge und wiirden, falls sie nicht
sorgsam durch umfangreiche und &duBerst
kostspielige Wasserverbauungen (,,Wasser-
baue®“) abgefangen wiirden, in das Salz-
gebirge eindringen und die Salzlager daselbst
veritzen. Besonders begiinstigend fiir Ein-
dringen und den zeitlich immer fortdauern-
den Auflosungsproze8 des gesamten im
Haselgebirge vorhandenen Salzes méchte ich

%) Diese Schwankungen werden iibrigens
im Salinenbetrieb durch kiinstliche Verdnde-
rung in der Hohenlage der QuellausfluB-
offnungen ausgeglichen und behoben. :

einevertikaleoderaucheinfallende
Kontaktfliche zwischen wasserdurchlissigem
Gebirge (Kalk, auch Dolomit) und Salz-
gebirge erachten; durch einehorizontale
(Grenzfliche, also bei Uberlagerung von
Kalk auf Haselgebirge, wird die Einwirkung
des abwirts dringenden SiiBwassers nicht bis
zur vollstindigen Veritzung des gesamten
Salzes fortdauern, sondern noch vorher ab-
gebrochen werden.

Bei ersterem Kontakt (senkrecht
oder einfallend) kann das SiiBwasser mit der
Verdtzung der alleruntersten Salzschicht be-
ginnen und auf weite Erstreckung in das
Haselgebirge vordringen und ein natiir-
liches Sinkwerk bilden; am Boden wird sich
eine wassertragende Laistschicht bilden.
Kann die gesittigte Sinkwerkssole abflieBen,
so wird ununterbrochen die weitere Ver-
ditzung von unten nach oben erfolgen, der ge-
bildete Laist ist hier weiter nicht hinderlich,
da er jeweils zu Boden fillt. Die Verdtzung
kann fortdauern, solange Salz vorhanden ist.
Anders bei horizontalem Kontakt!

‘Die SiiBwisser dringen aus dem wasser-
durchlissigen Deckgebirge (Kalk oder Dolo-
mit) in das Haselgebirge und 16sen zunichst
Steinsalz auf.

Angenommen, die gebildete
mége einen Abzugweg finden,

Salzsole
der bei

Auflésung sich bildende Laist wird je-
doch nicht mit abziehen, sondern zu
Boden fallen, in der Folge wird der

Weg nach weiter abwirts durch die immer
stirker werdende Laistschicht fiir die Siif-
wisser gesperrt, und die Veritzung wird
vielleicht noch auf seitlichen Umwegen an-
dauern, aber auch hier durch Laistdimme
unbedingt vorzeitig unterbunden werden;
unter dem ,,Ausgelaugtem® wird das Kern-
lager fiir die weitere Zukunft intakt bleiben.

Diese in der Praxis gewonnenen und auch
als logisch einleuchtenden Ergebnisse sollen
im folgenden auf die Reichenhaller Quellen
angewandt werden: ob die eine Verdtzung von
unterirdischen Salzlagern begiinstigenden
Umstinde vorliegen koénnen, ob deren Zu-
treffen vielleicht bewiesen werden kann; im
AnschluB hieran wird sich dann die mut-
maBliche Herkunft und der wahrscheinliche
Zirkulationsweg der Reichenhaller Quellen
deduzieren lassen.

Zunichst ist die Frage zu erértern, ob
bei Reichenhall ein vertikaler oder
einfallender Kontakt des Hasel-
gebirges mit wasserfithrenden Schichten,
welche die mit der Quellsolesiule kommuni-
zierende SiiBwasseriiberdrucksiule in sich
bergen, vorliegt. Hierfiir konnen ausschlieB-
lich in Betracht kommen: Nordhang des
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Lattengebirges, Nordausldufer des Miillner-
berges, Westhang des Untersberges.

Beider Randtektonik der einzelnen
Gebirgsstécke der Berchtesgadener Schub-
masse hat sich bei der Spezialaufnahme als
eine fast durchgehend geltende Norm heraus-
gestellt, daB die schwer niederdriickenden
Gebirgsklotze von Untersberg, Lattengebirge,
Miillnerhorn, Reiteralpe nach Plazierung auf
ihren derzeitigen Ort infolge der Uber-
schiebung einen Massenausgleich
gegeniiber dem iberschobenen
Untergrunde erheischten; ,lings tief
einschneidender, meist vertikaler
Klitschflichen sackten die Schollen zu-
sammen, bis wieder Gleichgewicht zwischen
Schwerkraft und Schollenunterstiitzung ge-
wonnen war®“ (Lit.12, S. 703, und Lit. 15,
S.224). So finden sich an den Rindern des
Reiteralpmassivs fast durchweg Senkbriiche,
welche den Gebirgsstock in die nachgiebigen
Neokommergel einbetten lieBen; hierbei
wurden die nahezu plastischen Gebirgs-
glieder: Werfener Schiefer und
Haselgebirge, welche primir .zwischen
dem iiberschobenen Gebirgsklotz und dem
Neokomuntergrund zu denken sind, so-
zusagen ausgequetscht und quollen an
den Senkbriichen empor®), wobei sich
durch Anstauchung groBere Haselgebirgs-
stocke oder ,,Haselgebirgs-Lakkolithe® (Lit.
14) bildeten.

Das Prinzip dieser ),,Einsackungssenk-
briiche‘ zeigt namentlich deutlich Tafelprofil 2 dlie
(,,Almwald nach Klauswand®) in Lit. 15. 2

"Diese Randbruchtektonik findet %
&

Nord

ﬁeicﬁqﬂﬁa//

anisssche
MutmaBliches Profil durch Reichenhall.
MafBstab 1 :40 000

sich auch am Nordrand des Latten-
gebirges und des Miillnerhorns
und am Westrand des Untersberges.

An simtlichen genannten Ortlichkeiten
stoBen die Hauptbausteine der Gebirgsstocke,
d. i. Ramsau-Dolomit und Dachsteinkalk
(mit Gosaukreide) gegen seitlich aus-
gequetschtes und emporquellendes Hasel-
gebirge ab. Die Moglichkeit des seitlichen
Eindringens von SiiBwasser in das Hasel-
gebirge ist wohl hier iiberall gegeben; ob 'm
simtliche Ortlichkeiten als Nihrgebiet fiir '!|

— S

%) DaB das Haselgebirge tatsichlich die
Eigenschaft einer plastischen Gebirgsart hat,
offenbaren eingehende Versuche (vgl. Kick,
Gesetze der proportionalen Widerstinde,
Bayr. Industrie- und Gewerbeblatt 1908) sowic
auch die Augenscheinnahme der holzmaser-
artigen Zeichnung des Steinsalzes im Berchtes-
gadener Bergwerk; neuerdings wird sogar viel
weitergehende Plastizitit des Steinsalzes be-
hauptet und durch praktische Beispiele be-
wiesen (vgl. ,,Ekzemtheorie” und ,,Salzauftrieb*
von Lachmann). Siehe auch Theorie von
Kohler (Lit. 8).
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die Reichenhaller Quellen Bedeutung haben,
soll im folgenden erwogen werden.
Am Westrand des Untersberges

sind in ziemlich weiter Verbreitung
mittel- und obereozine Xorallen-
kalk- und Stocklettenschichten neben und

auf Dachsteinkalk und Gosaukreide gelegen.
Unter der transgressiv sedimentierten
Eoziniiberdeckung ist mit groBer Sicherheit
Haselgebirge anzunehmen, gegen das der
Dachsteinkalk des Untersberges abst6B8t; nur
liegt hier im Gegensatz zur Reichenhaller
Gegend das Haselgebirge noch etwa um 200
bis 260 m tiefer, da die eozine Uberdeckung
wohl diesen Michtigkeitsbetrag besitzt.

Die michtige Eoziniiberdeckung, die auf
Kosten der Michtigkeit des Haselgebirges
platzgreift, die um 200—250 m tiefere
Lozierung der fiir Auslaugung in Betracht
kommenden Salzlager sowie die eine Wasser-
zirkulation ausschlieBende Beschaffenheit des
zwischen Untersberg und Reichenhall vor-
liegenden Gebirges (Haselgebirge und eozine
Schichten), endlich auch die bedeutende Ent-
fernung des Untersbergrandes vom Reichen-
haller Quellenbau: alle diese Umstinde
lassen mit groBer Sicherheit die West-
randgegenddes Untersberges als
Nihrgebiet fir die Reichen-
haller Quellenausscheiden. Mit-
hin verbleibt als engeres Nihrgebiet
fiir die Reichenhaller Solquellen die Nord-
hangzone des Lattengebirges und
eventuell des Miillnerberges.

Der Ramsaudolomitsockel des nérdlichen
Augliufers des Miillnerberges stoft
unter dem alluvialen Untergrund bei
Kirchberg wohl gleichfalls gegen Hasel-
gebirge ab. Am nordlichen Mundloch des
Druckstollens des staatlichen Saalachkraft-
werks wurde eine Haselgebirgsscholle mit
Gips durchortert, der tektonische Kontakt
zwischen diesem und dem Ramsaudolomit
erwies sich als ein vertikaler. Im
Gegensatz zur Gegend am ostlichen Saalach-
ufer ist hier geltend zu machen, daB das hier
urspriinglich wohl ebenso reichlich ~vor-
handen gewesene Haselgebirge einerseits
bereits groBenteils von oben her durch
fluviatile Abrasion entfernt und durch
Schottermassen ersetzt wurde, anderseits
diirfte hier der iiberschobene Untergrund
des Neokoms (anstehend bei Seebichl!) in
geringerer Teufe vorliegen, so daB die Hasel-
gebirgsmassen in der Tiefe bei Kirchberg
bei weitem nicht die Michtigkeit aufweisen
diirften als am rechten Saalachufer. Es ist
wohl moglich, daB von Kirchberg aus unter
dem Alluvionbett der Saalach SolefliiBchen
zum . Reichenhaller Quellenbau zirkulieren,

eine Bedeutung kann jedoch dieser Gegend
als Nihrgebiet fiir die Solquellen nicht zu-
erkannt werden.

Das Haupteinzugsgebiet fiir die Atz-
wisser zu den Reichenhaller Solquellen kann
ausschlieflich der Nordhang des
Lattengebirges darstellen.

Das Profil sowie die ,,Tektonische Uber-
sichtskarte des Lattengebirges 1 : 100 000
(Lit. 13) zeigt das tektonische Verhiltnis des
Lattengebirges zur Haselgebirgsscholle von
Gruttenstein- GroBgmain-St. Zeno-Leopolds-
tal deutlich.

Das Profil ,,Predigtstuhl nach Gipsbruch
beim Pechler* (Lit.13) macht den Senksprung
zwischen dem Ramsau-Dolomit der Latten-
gebirgsmasse und dem emporquellenden
Haselgebirge ersichtlich und 1dBt eine
Mindestverwurfhéhe von 100 m abgreifen;
das tektonische Kirtchen gibt ein Bild der
Streichrichtung jener Tektonik, die sich
bogenformig an der Nordbegrenzung des
Lattengebirges von Hallthurm aus gegen
Reichenhall zu zieht, der tatsichliche Ver-
wurfbetrag diirfte den nachweisbaren Betrag
von 100 m wesentlich iibersteigen und nach
Erfahrung im Reiteralpgebirge (Lit. 15,
S.208 ,Randzonen der Reiteralpe®) auf
200 m und mehr steigen.

Lings dieser ganzen vertikal zu denken-
den Verwerfungsfliche ist den ,,Selbst-
wissern‘ des nordlichen Lattengebirgshanges
Gelegenheit geboten, in das Haselgebirge
seitlich einzudringen; befordert wird das
Niederdringen von SiiBwissern in den kliif-
tigen Ramsau-Dolomit durch die ,zahl-
reichen nord-siidlich streichenden Briiche,
welche den ganzen Nordbezirk durchziehen®
(Lit. 13, S.79); einige dieser Querspriinge
besitzen Sprunghéhen bis zu 100 m, so daB
die durch die R andverwerfung gebotene
seitliche Angriffsfliche der SiiBwisser in das
Salzgebirge durch die Verwerfungsflichen
der Querspriinge, welche naturgemil
in weiterer Verwurfetappe wiederum Hasel-
gebirge gegen Ramsaudolomit in seitlichen,
hier nord-siidlichen Kontakt bringen miissen,
noch potenziert wird; namentlich an diesen
Querbruchkontaktflichen ist ein moég-
lichst tief gelegener Angriffs-
w e g in das Salzgebirge gegeben, da hierbei
die Verwurfhohen der Querbriiche den Senk-
betrag des Randbruches noch vermehren, und
hierdurch ist eine Verdtzung des Steinsalzes
von unten nach oben bedingt, die fiir die
Dauer der Reichenhaller Quellen giinstig
wirkt.
~ Beziiglich der Tiefe der natiirlichen
Sinkwerke . von Reichenhall schlieBt von
Gimbel aus der Quellentemperatur ‘unter
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Zugrundelegung einer geothermischen
Tiefenstufe von 30 m auf eine Teufe von
200—230 m unter Oberfliche.

Der Teufenbetrag diirfte nach mehr-
fachen Erwigungen grofer sein:

Die geothermische  Tiefenstufe in
Reichenhall ist wahrscheinlich nicht 30 m,
sondern ziemlich héher; nach Messungen,
welche fiir mich Herr Einfahrer Siegl im
Berchtesgadener Salzbergwerke anstellte, er-
gab sich eine Tiefenstufe von 50 bis 55 m.

Zum Vergleich seien Bestimmungen von
anderen alpinen Lokalititen angefiihrt:

Geothermische Tiefenstufe im

Simplon: 36—38 m,
St. Gotthard: 50—55 m.

Weiter ist zu beriicksichtigen, daB die
Quellsole auf ihrem Weg durch die mach
oben immer kiihler werdenden Gesteins-
schichten eine Temperaturabnahme erfahren
muB, die zur Ermittlung der Sinkwerksteufe
noch hinzugeschlagen werden muB.

Die wirkliche Herdteufe kann nur mit
ihren Grenzen angegeben werden, bis eine
einwandfreie Tiefenstufenbestimmung in
Reichenhall eine enger begrenzte Berechnung
zuldBt:

Grabenbach 7,5° C
Edelquelle 12,0° C.

1. Untere Grenze:

Diff. 4,5° C; Tief.-St. = 40m; 4,5.40m = 180m
3,0° C Zuschlag fiir Abkiihlung der Sole: 120 -
Herdteufe: 300 m

2. Obere Grenze:

Tiefen-St. = 55m; 4,5.55m = 2475 m
3% C Zuschlag fiir Temper.-Verlust: 165,0 -

rd.: 4125 m

Somit diirfte fiir die Herdteufe der
natiirlichen Sinkwerke der Reichenhaller
Quellen ein Betrag von 300-—400 m anzu-
nehmen sein.

Von groBtem Interesse iber
Verhalten der unterirdischen
Sinkwerke scheint die Betrachtung der
Temperaturinderung der guten Quellen:

Nach den idlteren gemachten Temperatur-
beobachtungen der Edelquelle wies diese vor
rund 100 Jahren etwa 11° R — 13,8 C auf
(Lit. 8) ; jetzt im Herbst 1913 herrscht eine
Quellentemperatur von 12° C. Es ist also
in groBeren Zeitriumen eine Tempe-
raturabnahme?) zu verzeichnen, welche
unsere Ansicht von der von untennach
oben vordringenden Salzver-
siedung wohl deutlich bestitigt.

Im letzten Jahrhundert hat sich der
Verlaugungshorizont der Edelquelle um den

7) Natiirlich kann die nachfolgende Fol-
gerung nur dann richtig sein, wenn die dlteren
Temperaturmessungen absolut zuverlissig sind.

1,8 fachen Betrag der in Reichenhall zu-
treffenden geothermischen Tiefenstufe hoher
verlegt, d. i. 1,8 .40 bis 1,8.55m — 72 bis
99 m je nach dem vorliegenden Tiefenstufen-
betrag.

Bei der Karl-Theodorquelle betrug die
Temperatur 1888 etwa 14,2° C und ist jetzt
13,8° C; auch hieraus ist auf eine Hoher-
verlegung des Verlaugungshorizontes zu
schlieBen.

Die relativen Temperaturverschieden-
heiten von Edelquelle (12,00 und Karl-
Theodorquelle (13,8° C) lassen wohl sicher
folgern, daB die beiden Quellen aus ge-
trennten Sinkwerken, die auch
in der H6henlage verschieden
sind, entstammen und nicht, wie Gimbel
meint, aus einem und demselben
Reservoir gespeist wiirden.

Dieser SchluB rechtfertigt sich vielleicht
auch in der in verschiedenem Tempo erfolgen-
den Temperaturabnahme und Héherverlegung
der entsprechenden Sinkwerksohlen: XKarl
Theodor nimmt langsamer in der Temperatur
ab als die Edelquelle, d. h. die Héherlegung
des ,,Karl-Theodorsinkwerks* schreitet lang-
samer vor als die des ,,Edelquellensinkwerks.
Da zudem noch die Karl-Theodorquelle eine
groBere Schiittung als die Edelquelle besitzt,
ist der weitere SchluB zu ziehen, daB das
s,Karl-Theodorsinkwerk* groBer
als das ,,Edelquellensinkwerksein
mub.

Das ortlich getrennte Entspringen von
Karl-Theodor- und Edelquelle weist gleich-
falls auf verschiedene Nihrherde hin: die
im Osten des Quellenbaues entspringende
Karl-Theodorquelle mag wohl mehr den
6stlichen Rayon als Veritzungsgebiet
in sich begreifen (Randgebiet von Hallthurm
gegen Bayerisch-Gmain), die Edelquelle
muB unbedingt westlich des Rayons der
Karl-Theodorquelle das Gelinde unmittelbar
siidGstlich, siidlich und vielleicht auch west-
lich von Reichenhall einnehmen. Es ist
auch nicht ausgeschlossen, daB das Nihr-
gebiet der Edelquelle sogar noch weiter siid-
lich vorgreift in der Tiefe des Saalachtales
und unterm Westhang des Lattengebirges;
Grund fiir diese MutmaBung gibt die
Erschrotung einer ,,ziemlich reich-
haltigen Salzquelle® bei der Funda-
mentierung der Sperrmauer des Saalach-
kraftwerks bei Kiebling®) (im Caisson
III a an der Lattengebirgseite entspringend).

Was den Entwicklungsgang und die Be-
schaffenheit der untertigigen Sinkwerke

8) Nach einer Mitteilung des Herrn Bau-
amtsassessors Dantscher.

21*
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anbelangt, so kénnen wir uns auf Grund der
Kenntnis des mutmaBlichen Baus des Unter-
grundes folgende Vorstellung machen:

NaturgemiB wird der Beginn der Stein-
salzveritzung unmittelbar an der ost-westlich
streichenden Randsinkverwerfung und den
hierzu senkrechtverlaufenden Querverwerfern
des Lattengebirges einsetzen, es ist auch ein-
leuchtend, daB die Wisser vornehmlich dem
Streichen jener Briiche, also hauptsichlich
von Ost nach West, folgen werden. Die
groBe streichende Erstreckung der Rand-
bruchebene, welche eine breite Angriffsfliche
auf das Haselgebirge bietet, eroffnet die
Wahrscheinlichkeit, da die Auslaugung all-
mihlich von der Randbruchfliche weg gegen
Nord zu vorgriff und die Dimension des
Sinkwerks nordwirts zu anwuchs.

Es ist dies die Phase der mihlich nach
Nordvorgreifenden Sinkwerks-
bildung bei fortgesetztem SiB-
wasserzufluB; ein SoleabfluB und eine
Quellentstehung wird in diesem Stadium
kaum stattgefunden haben, es miiite denn
dies direkt an der Randbruchkluft der Fall
gewesen sein; die Quellbildung setzt ein
weiteres Moment voraus, d. i. das Vor-
handensein eines Transport-
mediums, das vom unterirdischen Sink-
werk aus der Sole den Weg zur Tagesober-
fliche weist und ermoglicht.

Dieses Moment trat in Geltung in dem
Augenblick, als die nach West und Nord
fortschreitenden  Sinkwerksbaue kliif-
tiges Kalk- und Dolomitgebirge
antrafen, welches durch tektonische
Einsackungsvorginge tief in das Hasel-
gebirge versenkt wurde; es ist dies der
Reichenhaller Dolomit desGrutten-
steins, der in unzusammenhingenden Schollen
und Blécken wohl tief in das Haselgebirge
eingebettet sein und bis in die Teufe der
Sinkwerkriume greifen mag. (Analoge
Scholleneinbettung von Hallstitter Kalk usw.
im Berchtesgadener Bergwerk.)

Nunmehr hat das Stadium der
Quellbildun g begonnen. Anfangs wird
die entquellende Sole mit groBem

Drucke und ansehnlicher Schiit-
tung zutage getreten sein, bis sich der
gewaltige Uberdruck (SiiBwassersiule), der
vor Quellbildung im Sinkwerk ge-
herrscht haben muB, ausgelost hatte. In
der Folgezeit muB nach Auflésung der
Spannung in der Sole eine normale
Schiittung eingetreten sein, welche
vielleicht Jahrhunderte annihernd gleich
blieb. Weiterhin muB die Zeit allméhlicher
Hoherverlegung der Sinkwerksbauc
sowie allmédéhlicher Vorriickung
der Sinkwerksdimension nach Norden zu

einsetzen.

Die Moglichkeit des Ab-
flieBens der Solfliisse gegen
Norden zu braucht mit groBer Wahr-

scheinlichkeit nach MaBgabe des geologischen
Baus des Reichenhaller Beckens nicht be-
fiirchtet werden.

Die Schichtaufbiegung des ,,bayerischen*
Basalgebirges, welches im Hochstaufen deut-
lich gekennzeichnet ist, macht wahrschein-
lich, daB die Neokombasis unter dem
Haselgebirge ,von Sid nach Nord
stetiggegen Tagzuansteigtund

die Haselgebirgsmiachtigkeit
hiermit funktionsweise ab-
nimmt. Daher ist das Vordringen der

Sinkwerke nach Norden in groBerer Tiefe
durch die jeweilig auftretenden ,,Uferborde*
des basalen Neokoms bestimmt begrenzt.
Wie tief die Neokombasis liegt und in
welchem Verhiltnis sie nach Nord ansteigt,
kann nicht festgestellt werden, wir miissen
uns lediglich mit einer allgemeinen Vor-
stellung hieriiber begniigen. (S. Profil.)
Mit Vorstehendem diirfte ein Bild von
der Geologie der alpinen Salzlager im
Berchtesgadener Land und namenlich der
Bildung der Reichenhaller Solquellen ge-
wonnen sein, wie es die Forschungsarbeit
der allerletzten Jahre uns vor Augen fiihrt.
Beziiglich der Entstehung des Salzgebirges
selbst sei auf die interessanten Arbeiten
Kohlers und Mayers verwiesen.

Bad Reichenhall, 28. September 1913.






