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Die geologischen Verhiltnisse des Bergbaugebietes von Mie8
in Kirnten.

Von

B. Granigg unter Mitarbeit von J. H. Koritschoner.

Literatur.

Es wird hier nur jene Literatur angefiihrt,
auf welche im Text Bezug genommen wurde.
Kompilatorische Arbeiten und Arbeiten iiber
Nachbargebiete wurden meist nicht besonders
angefiihrt. So wurde es unterlassen, von der
geologischen Literatur die Untersuchungen
Geyers iber den Drauzug, jene von
F. Frech iiber die Xarnischen Alpen,
Dieners Bau und Bild der Ostalpen und die
entsprechenden Abschnitte in E. Suess:
Antlitz der Erde, getrennt anzufiihren. Auch
von den Arbeiten iiber die analogen Lager-
stitten wurde nur ein kleiner Bruchteil an-
gefiihrt, um das Literaturverzeichnis nicht zu
umfangreich zu gestalten. Mit Absicht wurde
die Literatur iiber Bleiberg, Raibl, Nordtirol,
Oberschlesien und Galizien, das Aachener Ge-
biet und den Mississippi-Valley-Distrikt usw.
entweder gar nicht oder nur teilweise ange-
fiihrt.

A. Geologische Literatur iiber Mie8.

1. Teller, F.: Erlduterungen zur geologi-
schen Karte der ostlichen Ausldufer der
Karnischen und Julischen Alpen. (Ost-
karawanken und Steiner Alpen.) Wien
1896.

2. Teller, F.: Erliuterungen zur geologi-
schen Karte 1:76000. Blatt Eisenkappel
und Kanker. Zone 20, Kol. 11, Wien 1898.

3. Teller, F.: Erlduterungen usw. Blatt
PraBberg an der Sann. Zone 20, Kol. 12,

Wien 1898.

4. Teller, F.: Erliuterungen usw. Blatt
Pragerhof und Windisch-Feistritz. Zone
20, Kol. 13, Wien 1898.

.Teller, F.: Uber den sog. Granit des
Bachergebirges in Siidsteiermark. Verhdlg.
k. k. Geol. R.-A., Wien 1893, S. 169-183.

6. Graber, H. V.: Die Aufbruchzone von
Eruptiv- und Schiefergesteinen in Siid-
kirnten. Jahrb. k. k. Geol. R.-A., Wien
1897, S. 225-294.
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B. Lagerstittenliteratur iiber MieS.

.Hillinger, K.: Der Bleibergbhau auf der
Petzen. Jahrb. naturh. Landesmuseum von
Kérnten, Bd. 6, 1863, S. 23.

8. Gobanz, A.: Das Bleierzvorkommen in
Unterkdrnten. Jahrb. naturhist. Landes-
museum von Kérnten, Bd. 8, 1866.

9. Brunlechner, A.: Die Sphirenerze
von MieB in Kérnten. Jahrb. k. k. Geol.
R.-A., Wien 1888, S. 311. Referat vom
F. Becke im N. Jahrb. f. Mineralogie
1890, Bd. I, S.216.

10. Granig g, B.: Bilder iiber Verdringungs-

prozesse auf alpinen Erzlagerstidtten. Osterr.

Z. f. Berg- u. Hw. 1913, Nr. 24.

-

C. Allgemeine Literatur.

11. PoSepny, F.: Uber die Entstehung der
Blei- und Zinklagerstitten in aufldslichen
Gesteinen. Jahrb.d. Bergakademien Leoben
und Pribram, Bd. 42, 1894.

12. Posepny, F.: The Genesis of Ore Depo-
sits. Transactions American Inst. Mining
Eng., Bd. 23, 1894, S.197.

13. Irving, I. D.. Replacement Ore-
Bodies and the Criteria for their Recogni-
tion. Economic Geol. 1911, S.527-561 und
619-669.

14 Himmelbauer, A.: Gelbbleierz und
andere Mineralien aus Kiérnten. Tscher-
maks Min.-Petrogr. Mitt. 1907, Bd. 36, S. 43.

15. Dittler, E.: Versuche zur syntheti-
schen Darstellung des Wulfenits. Z. f.
Krystallographie, Bd. 53, 1913, S.158-170.

16. Liesegang, R. E.: Geologische Diffu-
sionen. Dresden 1913.

17. Allen, E. T, I. L. Crenshaw und
J. Johnston: Die mineralischen Eisen-
sulfide. (Krystallographische Unter-
suchungen von E. S. Larsen) Z. f.
anorg. Chemie, Bd. 76,1912, S. 201-303.

18. Allen, E. T, und I. L. Crenshaw:
Die Sulfide von Zink, Kadmium und Queck-
silber, ihre Krystallformen und genetischen
Beziehungen. (Mikroskopische  Unter-
suchungen von H. E. Merwin.) Z. {f.
anorg. Chemie, Bd. 79, 1913, S. 125-189.

19. Leitmeier, H.: Zinkspat und Hydro-
zinkit. Doelters Handbuch der Mineral-
chemie, Bd. I, S.443-457.

20. Kossmat, F.: Die adriatische Um-
randung in der alpinen Faltenregion. Mitt.
Wiener Geol. Ges., Bd. 6, 1913.

21. Granigg, B.: Uber die Erzfiihrung der
Ostalpen. Leoben 1913.

22. Hotz, W.: Die wirtschaftliche Bedeutung
der Bleizinkerzlagerstitten der Welt im
Jahre 1907. Bergwirtschaftl. Zeitfragen,
Heft 2, 1910.

23. Lehrbiicher der Lagerstittenlehre von
R.Beck,Stelzner- Bergeat,Bey-
schlag-Krusch-Vogt.

D. Arbeiten besonderer Gebiete.

24. Brunlechner, A.. Die Entstehung
und Blldungsfolge der Bleiberger Erze und
ihrer Begleiter. Jahrb. naturhist. Landes-
museum von Kérnten, Bd. 26, 1899, S. 61-96.

26. Hupfeld: Der Bleiberger Erzberg Z.
f. prakt. Geol. 1897, S.232-247.

26. Kraus, M.: Das staatliche Blei- ka-
Bergbauterrain bei Raibl in Kérnten.
Jahrb. d. motan. Hochschulen Leoben und
Pribram, Bd. 61, 1913.

27. Cox, G. H.: The Origin of the Lead and

Zink Ores of the Upper Mississippi-Valley-
District. Economic Geol, Bd. 6, 1911,

S. 427-448 u. 582-603.
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I. Geographische Lage.

Am Nordrande des Bergbaugebietes von
Mie3 in Karnten liegt die Ortschaft ,,MieB-
dorf“ (491 m Seehdhe) von der Eisenbahn-
station Priavali der Strecke Marburg—
Klagenfurt 81 km in siidwestlicher Rich-
tung entfernt.

Die Siidgrenze des Bergbaugebietes ent-
spricht der Ost-West gerichteten, von Tonalit,
Granitit und metamorphen Schiefern auf-
gebauten Lingsdepression, welche die
Steiner Alpen bzw. den Uschova-Koschuta-
kamm von den Karawanken trennt, (Lit. 1
und 6.) Sie kommt auf der beiliegenden
Karte Fig. 1 durch das Javoriatal und durch
das MieBtal westlich von Schwarzenbach zum
Ausdruck.

Zwischen Schwarzenbach und der Berg-
bauansiedlung: Bergschaffer durchschneidet
der MieBbach als tiefer, schluchtartiger Ein-
schnitt in anndhernd siid-nérdlicher Richtihg
das Bergbaugebiet, um dasselbe nach Norden
bzw. Nordosten iiber Pravali zur Drau hin
hin zu entwissern. Noch siidlich von MieBdorf
durchfurcht der MieBbach das jetzt trocken
gelegte, tertidire Seebecken von MieBdorf,
dessen zwei Terrasensysteme auf beiden
Seiten des MieBtales noch gut verfolgbar
sind. (Die Gehofte Enci und Obrietan liegen
auf den unteren, die Geh6fte Grauf, Jesch
auf den oberen Terrassen.)

Bei MieBdorf tritt das Tal in paldozoische
Ablagerungen iiber, die es im weiteren Ver-
laufe bis Privali nicht mehr verlaBt.

Diese paldozoischen Vorlagen der Sau-
alpe grenzen das Bergbaugebiet gleichzeitig
im Norden ab.

Gegeniiber der von der Natur gegebenen
Nord- bzw. Siidgrenze wurden die Ostgrenze
(an den Vorbergen des Ursulaberges) und die
Westgrenze (verkarstetes Plateau der Petzen)
kiinstlich, und durch die augenblickliche
Entwicklung des Bergbaues bedingt, gezogen.

Zwischen Schwarzenbach und MieBdorf
liegen ostlich des Miefitales die Einbaue der
Bergbaureviere Graben und Mutz, westlich
die nunmehr teilweise miteinander verbun-
denen Reviere Igertsberg, Herz Jesu-Helena,
Unter-Petzen und Rischberg. (Siehe Stollen-
tabelle S. 184.)

Wie die Karte, Fig. 1 (Tafel), zeigt, ist -

das Bergbauterrain durch zahlreiche Rinnen
und Griaben auBerordentlich starkzerschnitten
und von teils Ost-West, teils Siid-Nord
streichenden Kammlinien durchzogen (Ost-
West streichen Velkivrh und Pogreuz, Siid-
Nord Schumach Vrh, Niederpetzen), eine
Erscheinung, die, wie im Abschnitt Tektonik

gezeigt werden soll, ihre Ursache vor allem’

im Bau des Untergrundes hat.

II. Stratigraphie.

Das Bergbaugebiet von Mie8 gehort den
ostlichen Ausliufern der Karnischen Alpen
(Ostkarawanken) an, die hier eine Breite
von 5,7 km (Entfernung Schwarzenbach-
MieBdorf) aufweisen. Da die Ostkarawanken
und die Steiner Alpen zuletzt durch
F. Teller (Lit. 1 bis 4) eingehend dargestellt
worden sind, sei beziiglich der stratigraphi-
schen Verhiltnisse vor allem auf die Arbeiten
F. Tellers verwiesen, und hier nur eine ganz
kurze, petrographische Charakteristik der das
Bergbaugebietauf bauenden Formationsglieder
gegeben :

Diepaldozoischen Gesteine, welche im Siiden
und Norden noch in das Kartenblatt reichen
(Diabase und deren Tuffe, Quarzite, Phyllite,
graphitische Tonschiefer, graue und schwarze,
diinnplattige Kalke), stehen mit der Lager-
stitte in keinem Zusammenhang.

*Von der Trias (einschlieBlich Grodener
Sandstein) sind die skythische und anisische
Stufe (Werfener Schiefer und Muschelkalk)
nur im #duBersten Siiden (Javoria - Tal,
Schwarzenbach-Ost) und nérdlich des Berg-
baugebiets (zwischen MieB8dorf und dem
Gehoft Hum) nachweisbar, und zeigen die
fiir den Drauzug charakteristische Entwick-
lung. Fiir die Erzfithrung sind diese Ab-
lagerungen belanglos.

Der nun folgende Wettersteinkalk (erz-
fiithrender Kalk bzw. Dolomit) stellt insofern
das wichtigste Glied der Trias von MieB dar,
als er in seinen oberen Partien der haupt-
sichlichste Triger der Erze ist. Ein den
Partnachschichten entsprechendes Schiefer-
niveau konnte weder in den vielen, oft tief
reichenden Obertag- noch in den Gruben-
aufschliissen beobachtet werden. Von den
Sedimenten der karnischen Stufe kommt den
Cardita-Schichten insofern eine hervorragend
praktische Bedeutung zu, als die Erze, wie
weiter unten gezeigt werden soll, zum ge-
ringen Teile in ihnen selbst, immer aber in
ihrer Niahe, im Wettersteinkalk auftreten.
DaB die Cardita-Schichten einen ausgezeich-
neten Quellenhorizont liefern, wurde bereits
von ilteren Beobachtern (Lit. 7 u. 8) her-
vorgehoben. Ein Normalprofil zeigt, von
unten nach oben, nachstehende Entwwklung
der Cardita-Schichten:

a) Griffelschiefer mit Emlage’rungen von "~
rotem Brandschiefer, b) Zw1schenddlom1t .
breccioser, grauer Dolomit mit Fossilresten
(zuweilen auch oolithische schwarze Kalke),’
¢) dunkle Dolomite mit Kieseladern. Auf der -
beiliegenden Karte, Fig.1(Tafel), wurden die
Cardita-Schichten dort, wo die Schiefer aus-
gequetscht und die Dolomite fossilleer waren,
gemeinsam mit dem Hauptdolomit ausge-
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schieden. Auch konnte der rasch schwanken-
den Michtigkeit der Cardita-Schichten im
Kartenbilde nur ungefihr Rechnung getragen
werden. Hauptdolomit und Dachsteinkalk,
ersterer als Stinkstein entwickelt und oft
zu feinem Grus zerrieben, letzterer in nor-
maler Entwicklung, wurden auf der bei-
liegenden Karte gemeinsam mit den nur sehr
spirlich auftretenden Kossener Schichten
ausgeschieden.

Das Auftreten jurassischer Bildungen
(Crinoidenkalke des Lias, Liasfleckenmergel,
rote Hornsteinkalke des oberen Jura) be-
schrinkt sich auf die Lokalititen Aber am
rechten, und Stallegger WSW. am linken
MieBtalufer. Am rechten Ufer erscheint der
Jura als Kern einer Synklinalregion in enge
Falten gelegt. Zwischen der Trias des MieB-
tales und dem Paldozoikum von MieBdorf
schalten sich noch die von Teller dem Miocin
zugerechneten ,,Kohlenfithrenden Binnen-
ablagerungen von Liescha®“ ein, die nord-
westlich von MieBdorf ebenfalls kohlen-
fiithrend angetroffen worden sind, und deren
Tone siidostlich von MieBdorf (in der Nihe
des Gehoftes Obrietan) zur Herstellung
feuerfesten Materials abgebaut werden. Ein
anderes Tertidirgebiet reicht, aus XKalk-
konglomeraten (mit Rollstiicken triadischer
und untergeordnet auch jurassischer Kalke)
bestehend, im Becken von Rischberg bis auf
iiber 1100 m Seehthe hinauf.

Im Siiden bricht zwischen Schwarzen-
bach, Helenagraben und Toplagraben die
Trias an dem von H. Graber (Lit. 6) petro-
graphisch untersuchten Granititaufbruch von
LEisenkappel ab, von welchem in das Karten-
blatt nur mehr die porphyrisch entwickelte
Randfazies fillt.

III. Tektonik.
Tektonik und Hoffnungsbanu.

Schon ein fliichtiger Besuch der Gruben
des MieBer Reviers lehrt, daB die Erz-
fiilhrung insofern an den Kontakt des erz-
filhrenden Kalkes mit den dariiberliegenden
Cardita-Schichten gebunden ist (Permeabili-
tdtsgrenze), als sich die Erze in der Regel
nicht iiber 560 m von der genannten Kontakt-
fliche (in zu dieser Fliche senkrechter
Richtung) entfernen. (Siehe Fig. 11.) In
Entfernungen von 100 oder iiber 100 m von
der Kontaktfliche wurden nur ausnahms-
weise und dann immer geringe Mengen von
Erzen angetroffen. In noch gréBerem Ab-
stand von den Cardita-Schichten hat sich
der erzfithrende Kalk stets als steril erwiesen.
Diese durch tausendfiltice Beobachtung
niedergelegte Erscheinung ist bereits den

G. 1914,

dlteren Autoren aufgefallen, und sowohl
Hillinger (1863) als auch Gobanz (1868)
und Brunlechner (1888) sprechen von einer
edlen Zone, womit demnach die hangendste,
im Durchschnitt 560 m michtige Partie des
erzfithrenden Kalkes zu bezeichnen ist. .

Diese ,edle oder richtiger ,hoffliche
Zone* besteht demnach aus einer 60 m dicken
Schale erzfithrenden Kalkes, deren obere
Begrenzungsfliche die Kontaktfliche: Erz-
fithrender Kalk — Cardita-Schichten ist.

Der richtig gefiihrte Hoffnungsbau hat
sich demnach in dieser Zone zu bewegen
und mit ihrer oberen Grenzfliche (den Car-
dita-Schichten) in steter Fiihlung zu bleiben.
Wegen des oft in enge Windungen gelegten
Verlaufs der Schiefergrenze einerseits und
wegen der kostspieligen IErhaltung der
Strecken im Schiefer oder am Schiefer-
kontakt andererseits, erscheint es bei der un-
geheuren Flichenentwicklung des Kontaktes
praktisch in der Mehrzahl der Fille untun-
lich, die genannte Kontaktfliche unmittel-
bar stollenmiBig auf lange Strecken hin zu
verfolgen. Andererseits ist die Verfolgung der
Kontaktfliche fiir die Losung tektonischer
Probleme auch noch deshalb besonders
wichtig, weil der erzfithrende Kalk in
frischen Anbriichen, also in der Grube, nur
in den seltensten Fillen eine Schichtung
erkennen liaBt, fiir tektonische Unter-
suchungen daher ungeeignet ist. Erst durch
Verwitterung tritt die Schichtung des erz-
filhrenden Kalkes hervor. (Steilwinde im
MieBtal zwischen Bergschaffer und Scheriau.)

Aus dieser kurzen Andeutung geht her-
vor, daB die Untersuchung der Tektonik des
Bergbaureviers von MieB, neben ihrem theo-
retischen Interesse, insofern praktisch von
Bedeutung ist, weil die jeweilige Erkenntnis
der tektonischen Einzelheiten die Anlage der
Hoffnungsbaue und Strecken in erster Linie
bestimmt?!).

Um iiber die oft verwirrenden tektoni-
schen Details zu einem Gesamtbilde des Auf-
baues dieses interessanten Abschnittes der
ostlichen Ausliufer der Karnischen Alpen zu
gelangen, wurden fiir simtliche Reviere des
Bergbaugebietes von MieB geologische Hori-
zontkarten angefertigt (vgl. Fig.8, Tafel) und
nach entsprechender Vereinigung derselben
die Kontaktfliche: erzfiihrender Kalk-Car-
dita-Schichten durch eine Isohypsenkarte
dargestellt (Fig. 4, Tafel), wodurch die Zone
der Hoffnungsbaue eine erste Abgrenzung er-
fahrt. Eine entsprechende Zahl von Profilen
(Fig. 5 u. 6, Tafeln) und von fortlaufenden

1) Eine Anschauung, die fiir das Gebiet

von MieB zum erstenmal von K. Hillinger (7)
klar ausgesprochen worden ist.

13-
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Ulmbildern trug zur Aufhellung mancher
Einzelheiten ganz wesentlich bei, und die
geologische Obertagaufnahme (Fig. 1, Tafel)
bot eine willkommene Kontrolle und Er-
weiterung der bei der Grubenaufnahme
gewonnenen Anschauungen.

Lagerschiefer, Kluftschiefer,
Verwerfungen.

Ein Blick auf die Isohypsenkarte zeigt
als Resultat der intensiven Bewegungen ein
System von teils normalen, teils liegenden
Falten, deren Achsen sich oft unter rechtem
Winkel schneiden. — Besonders auffallend
ist das stete Auf- und Niedersteigen der
Anti- bzw. Synklinalachsen. In ausgezeich-
neter Weise kommt bei den Bewegungen das
verschiedene mechanische Verhalten der
schiefrigtonigen Cardita-Schichten gegeniiber
dem massigen erzfithrenden Kalk in derenLie-
gendem und dem ebenfalls spréderen Haupt-
dolomit in deren Hangendem zum Ausdruck.
Wihrend die starren Kalke bzw. Dolomite
im Liegenden und Hangenden der Cardita-
Schichten vielfach zerbrochen, zerrieben und
in grofBeren Schollen gegeneinander ver-
schoben worden sind, verhalten sich die Car-
dita-Schichten wie eine Fliissigkeit, welche
an Stellen maximalsten Druckes ausgepreBt
wurde um sich dort anzusammeln, wo der
Druck ein Minimum ist. Darin hat die iiber-
aus wechselnde Michtigkeit der Cardita-
Schichten ihre Ursache. Wihrend oft eine
kaum zentimeterdicke Schwarte den erz-
filhrenden Kalk vom Hauptdolomit (Stink-
stein) trennt, begegnen wir wenige Meter
daneben den Tonschiefern in Michtigkeiten
von 20m und mehr. Wo immer wihrend
des Faltungsvorganges nahe an der Kontakt-
fliche Hohlriume oder Stellen geringen
Druckes sich ausbildeten, sehen wir die Ton-
schiefer der Cardita-Schichten in die ent-
standenen Hohlriume oder lings Spalten
und Gesteinsablésungen irgendwelcher Art
vordringen und so den ,,Kluftschiefer der
Bergleute (im Gegensatz zum Lager- oder
Hauptschiefer) bilden. Teils in Form von
tief in den massigen, erzfiihrenden Kalk
niedersteigenden, kurz streichenden Syn-
klinen, auf welche manchmal der Ausdruck
,,Schiefersack® anzuwenden ist, teils als
echte, keilformig auslaufende Spaltfiillungen,
teils wieder als diinne Schniire und Adern
entsendet der Haupt- oder Lagerschiefer
seine ,,Apophysen®, den , Kluftschiefer®, in
den erzfiihrenden Kalk. (Siehe auch Hori-
zontkarte Helena, Weihnachtsfeld.) Bruch-
stiicke von erzfiithrendem Kalk und (seltener)
auch von Hauptdolomit sind oft durch
,,Kluftschiefer lose verkittet. (Besonders

schon im nordostlichen Teil des Friedrich-
Stolln aufgeschlossen.) Recht lehrreiche
Aufschliisse fiir das verschiedene Verhalten
von ,,Schiefer und erzfiihrendem Xalk*
gibt das beistehende Ortsbild, Fig. 2. Der
Lagerschiefer, links oben, sendet daselbst
eine Apophyse in den massigen erzfiihrenden
Kalk, deren Hangendsalband eben ist. (Die
Ausbiegung ist durch einen Vorsprung be-
dingt.) Das Liegendsalband dagegen zeigt
drei Absitze, bei A, B und C, an denen die
Michtigkeit des Kluftschiefers sprunghaft
zunimmt. Diese Absitze fallen mit drei

Fig. 2.
Ortsbild vom zweiten Sohlenlauf, Weinachtsfeld,
Revier Helena.

Verschiedenes Verhalten von erztfiihrendem Kalk und
Schieter gegeniiber mechanischer Beanspruclnng.

feinen Spalten (AA’, BB/, CC’) im erzfiihren-
den Kalk zusammen. Wihrend also der
sprode, erzfithrende Kalk in einzelne, gegen-
einander verschobene Schollen aufgelost
wurde, ist der Schiefer in die entstandenen
Rédume geringeren Druckes von der Kluft
aus ,,nachgeflossen®, und weiter hat er die
Kalkscholle im Hangenden des Kluftschiefers
vor der RiBbildung bewahrt. Die in MieB
und auch in Raibl zu beobachtende Erschei-
nung (vgl. Lit. Nr. 26), daB sich Bewegungen
lings Spalten des erzfiihrenden Kalkes im
Schiefer totlaufen und hier in bruchlose De-
formation ausklingen, findet demnach auch in
diesem Bilde eine befriedigende Erklirung.
Gleichzeitig ist aber damit ein wichtiger An-
haltspunkt fiir die Ausrichtung von Ver-
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werfungen im MieBer Bergbaugebiet gegeben.
Wird, wie weiter unten noch ausgefiihrt wer-
den soll, ein Erzzug verworfen, so geschieht
dies in der Regel durch ein System mehr oder
weniger paralleler ,,Blitter”, die sich meist
schon durch ihre Harnische und durch die
sandige Beschaffenheit des erzfiihrenden
Kalkes an den Salbindern als Verwerfer
von anderen ,,Blittern“ unterscheiden lassen.
Wéihrend nun der schichtungslose erz-
fiihrende Kalk selbst keinerlei Anhaltspunkte
fiir die Ausrichtung von Verwerfern bietet,
konnen, wie weiter unten gezeigt werden
soll, aus der Bewegungsrichtung des wenige
Meter entfernten Lagerschiefers oft wert-
volle Anhaltspunkte fiir die Bewegung des
Kalkes abgeleitet werden.

Die verschiedenen ,Injektionen®“ des
Schiefers in den erzfiihrenden Kalk reichen
hiufig wohl nur wenige Meter (8—10 m)
in den Kalk hinein, wenn man auch gelegent-
lich in Entfernungen von 30 m und mehr
Kluftschiefer oder Schiefernester im erz-
fithrenden Kalk antrifft. Nach Hillinger
(Lit. 7) wurden im MieBer Bergbaurevier
noch in den sechziger Jahren des vorigen
Jahrhunderts die Ausrichtungsstrecken sehr
hiufig im Kluftschiefer getrieben, weil sich
hier der Betrieb billiger gestaltete.

Die tektonische Umrahmung
des Bergbaugebiets von Miel

(Die Reviere Unterpetzen und Rischberg).
Siehe Fig. 1, 3 u. 4.

Am Siidostende des Bergbaugebietes, im
Javoria-Tal (Schwarzenbach-Ost) lie-
gen lings einer von F. Teller eingehender
behandelten Lingsstorung Werfener Schiefer
und dariiber folgend Muschelkalk direkt am
Randporphyr des Granitit-Aufbruches Eisen-
kappel-Schwarzenbach auf. Der nun folgende
erzfiihrende Kalk ist nur in einzelnen Linsen
nachweisbar. Uber letzterem liegen die Car-
dita-Schichten in abnorm michtiger Ent-
wicklung, nahezu bis auf die Kammlinie
(Kalsiak 1040 m) reichend. Der KalSiak-
Kamm selbst wird bereits von Hauptdolomit
(Stinkstein) gebildet. Die anormale Mich-
tigkeit der Cardita-Schichten und besonders
der Umstand, daB wir in ihnen mehrmals
Hauptdolomit eingelagert finden, sprechen
dafiir, daB das Nordgehinge des Javoria-
Tales iiber Werfener Schichten und Muschel-
kalk aus einer tektonischen Wiederholung
von Cardita-Schichten mit Hauptdolomit-
keilen in den Synklinen aufgebaut ist. (Nord-
sildprofil E—E, Fig. 6, Tafel) Bei ost-
westlichem Streichen fallen die Schichten in
diesem Terrain unter steilen Winkeln, z. T.

in der Gipfelregion auch iibergekippt, nach
Norden ein.

Noch deutlicher werden die Verhidltnisse
in der westlichen Fortsetzung des Javoria-
Tales iiber Schwarzenbach hinaus, und zwar
in jenem Teil des MieBtales, der zwischen
Schwarzenbach und der Einmiindung deg
Helenagrabens in den MieBbach liegt. Auf
der gut entbl6Bten Nordflanke dieses Teiles
sehen wir dreimal erzfiihrenden Kalk iiber-
einanderliegen und durch Cardita-Schichten
voneinander getrennt, so daB auch hier drei
iibereinanderliegende Antiklinen (analog den
Verhiltnissen ostlich von Schwarzenbach) vor-
liegen. (ProfilA—A, Fig. 6, Tafel.) Gleichzeitig
zeigen diese generell nach Ostwest streichen-
den Antiklinen eine deutliche Wellung in
der Streichungsrichtung, wobei der erz-
fiilhrende Kalk im 06stlichen Teil aus-
gequetscht erscheint. Aus spiter zu er-
orternden Griinden muB angenommen werden,
daB sich die Antiklinen im Siiden schlieBen.

Es besteht somit der Siidrand des MieBer
Bergbaureviers aus einer Serie von drei ost-

"weststreichenden, nach Siiden aufsteigenden,

liegenden Antiklinen, an deren Aufbau sich
erzfiihrender Kalk (nur westlich von
Schwarzenbach), Cardita - Schichten und
Hauptdolomit beteiligen. Diese Antiklinen
liegen aufMuschelkalk und Werfener Schiefer
auf und weisen in ihrem westlichen Ab-
schnitt auBerdem noch eine Faltung gegen
Westen hin (sieche Karte Fig. 1) auf.
Bergbaulich von Interesse konnte wohl nur
der Abschnitt zwischen Schwarzenbach und
Helenagraben werden, weil nur hier der erz-
fiilhrende Kalk noch einigermaBen er-
halten ist.

Ein markanter tektonischer Punkt liegt
am rechten MieBufer, gegeniiber der Ein-
miindung des Helenagrabens. Hier biegt
die hochste der drei genannten Antiklinen
aus dem ostwestlichen Streichen in Siid-
Nordstreichen um und zieht unter Beibehal-
tung der nordlichen Streichungsrichtung das
Siidgehinge der Petzen zu den untersten
Einbauen (Simon - Andeas - Hohenwarter
Stollen usw.) hinan. Die zweite der vor-
erwihnten Antiklinen bricht am genannten
Wendepunkt am Randporphyr ab. (Profil
F—TF, Fig.6,Tafel.) Es liegt somit am rechten
MieBtalufer gegeniiber der Einmiindung des
Helenagrabens ein Xnickpunkt vor, an
welchem die ostweststreichenden Antiklinen
des Javoria-MieBtales nachNorden umbiegen.
Das Nordstreichen der nach Westen liegen-
den Antiklinen ist auch im Bergrevier Unter-
petzen in einwandfreier Weise aufgeschlossen.
(Siehe Horizontkarte, Fig. 8, Tafel.) In den
Stollen Theresia und Theresia Zubau (Nr. 12

10w
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und 13 der Fig. 1) sind die beiden hohereu
Antiklinen, in den Stollen Vierzehn Nothelfer
und Allerheiligen (Nr. 10 und 11) ist auch die
tiefste Antikline aufgeschlossen. Erze wurden
bisher nur in den beiden tieferen Antiklinen
angetroffen. Die Begehung obertage lidBt
den AntiklinalschluB nach Westen und so-
mit den SynklinalschluB nach Osten und
vegen die Tiefe zu erkennen. (Vgl. Fig. 1.)
Darin liegt auch der Grund dafiir, daB im

Schichten nach Westen, in bezug auf Unter-
petzen also widersinnig einfallend an. Wenn
auch hier die Grubenaufschliisse noch niclit
hinreichend sind, um festzustellen, ob man
es mit einer lokalen oder aber mit einer
generellen Erscheinung zu tun hat, so ist
doch so viel sicher, daB in der Gegend von
Rischberg, vielleicht aber erst weiter nord-
lich, eine Wendung der Schichten auch im
Linfallen erfolgen muB. Wie nidmlich die

8 Pravali
*

3 5L;
X EIabwg

|+ Missaplort

Herz Jesy. -

xR

Fig. 3.
Tcktonische Ubersichtsskizze des Bergbaugebietes von MieB in Kirnten.
MaBstab 1:110000.
(Der Teil nordwestlich von Rischherg nach F. Teller.)

Jura bis einschlieBlich
Wettersteinkalk

Werfener Schiefer und
Grodener Sandstein

Gebiete Javoriagraben—Helenagraben die
Antiklinen im Siiden geschlossen worden
sind. Nicht unwahrscheinlich ist auch ein
Auf- bzw. Niedersteigen der Faltenachsen in
ihrem weiteren nordlichen Verlauf gegen
- Rischberg zu. Tertidire Konglomerate und
ein gewaltiger Bergsturz beeintrichtigen
die natiirlichen Awufschliisse im Gebiete
zwischen Unterpetzen und Rischberg. Die
Einbaue in Rischberg treffen nach Durch-
querung der tertidiren Vorlage die generell
noch immer Siid—Nord streichenden Cardita-

2 Granitit, Tonalit
V//A paldoz. Gesteine

s liegende
4 ] Anti-
+ Jk]inalen
normale

Karte Tellers (Blatt Volkermarkt) mit aller
Deutlichkeit erkennen liBt, -liegen siidlich
von Feistritz, beim jetzt auflissigen Berg-
bau Unterort, ebenfalls drei, abermals
Ost—West streichende, nach Norden an-
steigende, iiberkippte Antiklinenvor. Zwischen
Rischberg und Unterort liegt demzufolge
wieder ein Knickpunkt analog jenem an der
Einmiindung des Helenagrabens in das MieB-
tal. An diesem zweiten Knickpunkt richtet
sich das Siidnordstreichen der Antiklinen
des Gebietes Unterpetzen—Rischberg wieder
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Fig. 4. Jsohypsenkarte der Kontaktfliche erzfiihrender Kalk-Carditaschichten.
: (Schieferisohypsenkarte.)
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in das Ostweststreichen ein. Mit dieser
rechtwinkligen Wendung im Streichen ist
auch eine Wendung im Einfallen von Ost
iiber West nach Siid .verbunden. (Siehe Text-
figur 3.)

Somit kann die tektonische Umrahmung
des Bergbaugebietes von MieB folgender-
maBen charakterisiert werden. Ein Paket
von drei isoklinal zusammengelegten Anti-
klinen, an deren Aufbau sich erzfithrender
Kalk, Cardita-Schichten und Hauptdolomit
beteiligen, begrenzt im Siiden zwischen
Javoriatal und Helenagraben, zum Teil auf
unterer Trias, zum Teil auf Randporphyr
(tektonisch) aufliegend und nach Norden
fallend, das Bergbaugebiet. Bergbaulich von
Interesse konnte an diesem Siidrand wohl
nur der westliche Abschnitt nahe am
Helenagraben werden, weil hier allein der
erzfithrende Kalk noch erhalten ist.

Gegeniiber dem Helenagraben biegt am
rechten MieBufer das vorerwihnte Schicht-
paket in nordliches Streichen um und bildet
im Bergbaurevier Unterpetzen und in
dessen streichender Fortsetzung im Revier
Rischberg den tektonischen Westrand unseres
Gebietes. Zwischen Rischberg und Unter-
ort siidlich von Feistritz wird das normale
QOstweststreichen wieder erreicht.

Wenn wir den Ursachen dieser Er-
scheinung nachgehen, so finden wir, daB
die Verbindungslinie der beiden Knick-
punkte im Meridian von Bleiburg liegt
und somit mit der Ostgrenze des Klagen-
furter Beckens zusammenfillt. Westlich
dieses Meridians fillt die Triaskette steil
gegen das mit tertidren und noch jiinge-
ren Bildungen ausgefiillte Becken von
Klagenfurt ab, ostlich von der genannten
Linie reichen die paldozoischen Vorlagen der
Saualpe mit relativ noch immer betrichtlichen
Hohen bis nach MieBdorf in das Bergbau-
gebiet hinein. Auch das.Palaeozoicum im
Siiden der Trias der Petzen dringt westlich
vom genannten Meridian weiter nach Norden
vor als ostlich hiervon. .

Im Norden tritt die Trias des Berg-
baugebiets z. T. unmittelbar an die paldo-
zoischen Vorlagen der Saualpe heran, z. T.
wird die Trias durch die schmalen Tertidr-
becken von MieBdorf und Liescha ober-
tags vom Palaeozoicum getrennt. Gegen
Osten setzt sich das Bergbaugebiet in
der Triasregion des Ursulaberges bis nach
Steiermark fort, es 1aBt sich eine tektonische
Abgrenzung des Bergbaugebiets in dieser
Richtung nicht geben.

Die Tektonik des Siid- und Westrandes
spiegelt sich in den tektonischen Elementen
des Bergbaugebiets zwischen Mief8dorf und

Schwarzenbach wieder. Auch hier sehen wir
(Ost—West streichende Falten nach Norden
umbiegen (Graben-Antikline usw.); andere
Faltenachsen wieder folgen der Lage der Re-
sultierenden, sie streichen von Siidwest nach
Nordost (Helenagraben-Antikline). Durch
das hiufige Schneiden von Ost—West und
Siid—Nord verlaufenden Faltenachsen kommt
es hiufig zur Dombildung und zur Ausbildung
rasch auf- und absteigender Syn- bzw. Anti-
klinalachsen. Da infolge der historischeu
Entwicklung des Bergbaues verschieden be-
nannte Reviere in derselben tektonischen
Einheit liegen, erfolgt die Einzeldarstellung
ohne Riicksicht auf die Bergbaureviere aus-
schieBlich. auf Grund der aufgestellten tek-
tonischen Einheiten.

Die ,,Grabenantikline® (Das Re-
vier Graben.) Vgl Fig. 1, 4 u. 8 (Tafeln).

Die im Javoriatal nach Norden einfallen-
den Cardita-Schichten des oben geschilder-
ten Siidrandes steigen am Nordhang des
Kalsiakriickens mit deutlichem Siidfallen
wieder empor, um sich obertags von
Muschenik im MieBtal iiber den Oswaldi-
graben nach Osten bis nahe zur Sohle des
Grabenbaches verfolgen zu lassen. Sie bilden
hier den Siidfliigel einer Ost—West streichen-
den, teilweise nach Nordeniibergekippten Anti-
kline. Die Schiefer des Nordfliigels sind
sowohl obertags als auch in der Grube viel-
fach ausgequetscht und im Oswaldigraben,
siidlich der Hiitte von Scheriau, gibt nur
ein Band von Hauptdolomit den Nord-
schenkel der Grabenantikline an. Abgesehen
von einem Nord—Siid streichenden Verwerfer,
welcher in der Gegend des Oswaldigrabens
die Antikline durchschneidet, steigt die Anti-
klinalachse auch nach Osten nieder. Auf der
Westlehne des Grabenbaches schlieBt sich
die Antikline obertags, der Maria-Rath-Stollen
(Nr. 20 der Fig. 1, Taf.) hat den Antiklinal-
schluB untertags aufgeschlossen. Wiahrend die .
Felszacken ostlich vom Grabenbach nur Haupt-
dolomit aufweisen, steigt weiter im Osten
nahe am Kartenrand die Antikline wieder
bis an die Oberfliche heraus. (Siehe Fig. 1.)
Im Gebiete zwischen dem Grabenbach im
Osten und dem Oswaldigraben im Westen
liegt in dieser Antikline das Bergbaurevier
,,Graben.

Bei Muschenik erreicht die Grabenanti-

~kline das MieBtal, wendet sich hier nach

Norden, um alsbald wieder nach Westen um-
zubiegen. Gleichzeitig tritt hier eime Ver-
schmilerung der an und fiir sich nicht méch-
tigen Antiklinen ein, so daB der erzfiihrende
Kalk in ihrem Kern nahezu ginzlich fehlt.
Westlich vom MieBtal wurde diese Antikline
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nur im vordersten Teil des Union- und
des TUpion-Unterbaustollen (Revier Igerts-
berg, Nr. 45 und 47) als schmaler Keil
angefahren. Die Cardita- Schichten bei
den Gehoften Schumach und Igertz,
ferner die Schieferausbisse im obersten
Teil des Muschenikgrabens diirften ihr
angeh6ren. Ob sich die Grabenantikline nach
Westen hin totlduft oder aber sich mit der
spiter zu besprechenden Antikline des
Helenagrabens, der sie riumlich sehr nahe
kommt, vereinigt, kann mangels an Gruben-
und Ubertagsaufschliissen nicht festgestellt
werden.

Die Antikline des Helenagrabens

undderen Gabelungen. (Reviere

Helena, Herz-Jesu—Friedrich.)
(Vgl. Fig. 1, 4 u. 8, Tafel)

Die groBe Synklinalregion des tekto-
nischen Rahmens, die zwischen den Nord
streichenden Schiefern der Petzen und den
dazu senkrecht streichenden Schiefern des
tektonischen Siidrandes liegt, wird durch
eine etwas kompliziert gebaute Antikline in
zwei Synklinalgebiete geteilt. Diese Anti-
kline, die der Kiirze halber , Helena-Anti-
kline“ genannt werden soll, beherbergt das
wirtschaftlich so bedeutende Bergbaurevier
Helena; auch das Revier Igertsberg ist nur
durch eine flache Synkline von ihr getrennt.

Die Helena-Antikline muB in unmittel-
barer Nidhe des oben beschriebenen Knick-
punktes an der Einmiindung des Helena-
grabens in das MieBtal entspringen. Ihr
Ursprung sowie ihr unterster Teil sind noch
nicht aufgeschlossen. Thre Achse steigt nach
Nord-Ost, der Richtung des Helenagrabens
entsprechend, an. Einzelne Schieferausbisse

im unteren Teil des Helenagrabens verraten .

die Nihe des erzfithrenden Kalkes, der zum
ersten Male beim ,Josef-Holeniastollen
(Nr. 36), von einem michtigen Schiefermantel
umhiillt, ausbeiBt. Auch scheint hier eine
bescheidene Antikline in nordwestlicher
Richtung, gegen das Gehoft Micheo ab-
zuziehen. (Micheo-Antikline.) Durch den
Josef-Holenia-Stollen und dem ihm unmittel-
bar benachbarten und im gleichen Niveaugele-
genen,,Petzen-Unterbaustollen“(36) sind beide
Schenkelder Helena-Antiklineaufgeschlossen.
Zwischender Helena-Erzaufbereitungunddem
Helena-Stollen (35) tritt die Antikline aber-
mals an den Tag und man kann sie daselbst
bis zum Gehoft Pick, stets von mehr oder
weniger Schiefer begleitet, verfolgen. Gleich-
zeitig sieht man aber bereits obertags vom
‘Helenastollen aufwirts eine zweite Antikline
in nordlicher Richtung abziehen, deren erz-
fithrender Kalk vom Nagernig bis gegen

den Jesseniksattel hin verfolgbar ist.
(Nagernig-Antikline.) Die Helena-Antikline
entspringt somit am Knickpunkt an der Ein-
miindung des Helenagrabens in das MieBtal
und steigt von hier (etwa 580 m Seehéhe)
in nordwestlicher Richtung bis zum Gehoft
Pick (etwas iiber 1000 m Seehdhe) an.
Im Niveau desJosef-Holenia-Stollens (725 m)
und in jenem des Helena-Stollens (784 m)
spaltet sich je ein Seitenast von der Helena-
Antikline in nordlicher Richtung ab. Wie die
Schieferisohypsenkarte (Fig. 4, Tafel) zeigt,
ist der nach Siid-Ost fallende Schenkel dieser
Antikline in den Hohen 650 m (Friedrich
Siidwest), 726 m (Josef Holenia), 784 m
(Helena) und auf den Firstenliufen iiber
Helena (auf der Isohypsenkarte wurden nur
der IV. Firstenlauf (879 m) und der Jacobi-
Stollen (915 m) dargestellt) ziemlich weit
gehend aufgeschlossen. ‘An diesen Siidost-
Schenkel ist der durch seinen Erzreichtum
bekannte ,Dreier-Erzzug“ (soweit er sich
iiber Helena befindet ist er auf der Horizont-
karte Fig. 8, Tafel dargestellt) gebunden. Der
nach Nordwest bezw. nach West fallende
Schenkel der Helena-Antiklinen und ihrer
Gabelungen ist nur spirlich auf den Hori-
zonten Jacobi—Nagernig (915 m), IV. Firsten-
lauf (879 m), Helena (784 m, Liegendschlag
gegen Neubersch) und endlich Josef Holenia
bzw. Petzen-Unterbau (725 m) aufgeschlossen
bzw. angefahren. Nur beim Nagernig-Schurf
wurden in diesem Schenkel bisher Erze an-
gefahren.

Beim Geho6ft Pick erreicht die Helena-
Antikline ihren Hohepunkt. Wihrend ober-
tags die groBenteils massigen Hauptdolomite
des Velki-Vrh. jeden Einblick in den Bau des
Untergrundes verwehren, sehen wir aus der
Kombination der Grubenaufschliisse die
Helena-Antikline mit vermutlich flachem
Antiklinalriicken vom Pick aus nach Norden
niedersteigen.

Die Pick- und Herz-Jesu-
Antikline?2).

Gleichzeitig senkt sich vom Pick, der
tektonisch gesprochen, etwa die Form eines
steilen Gipfels, einer Pyramide hat, eine
Antikline zuerst in siidostlicher Richtung
ab, die dann in nordostlicher bzw. Gstlicher
Richtung zum Schumach-Vrh. ansteigt und
sich nach der groBen Absenkung durch die

?) Wie die Schieferisohypsenkarte zeigt,
konnten Pick- und Herz-Jesu-Antikline eben-
sogut als Fortsetzung, bzw. als' neuerliche"
Gabelung der Helena-Antikline aufgefaBt
werden. Auf alle Fille sind die beiden erst-
genannten Antiklinen gegeniiber der Helena-
Antikline keine selbstindigen, tektonischen
Elemente.
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MieBtalsynklinale im Revier Mutz o&stlich
des MieBtales fortsetzt. Diese Antikline
wurde als Pick-Antikline bezeichnet. Dort,
wo sie vom Nordwest in das Nordost-
Streichen iibergeht, taucht der Schiefer in
tiefen Sicken bis unter den Helena-Horizont
(784 m) herab, und die tiefe Rinne, welche
von der konkaven Seite des Knickpunktes
nach Norden abzieht, beherbergt das erzreiche
Weihnachtsfeld. Der noch wenig auf-
geschlossene Siidfliigel der Pick-Antikline
stellt die Verbindung zwischen den Revieren
Helena und Igertzberg her, er beherbergt
den ,,Formosa-Erzzug®“ und an ihn miiBte
auch eine eventuelle Fortsetzung des friiher
erwihnten ,,Dreier-Erzzuges® gebunden sein.

Noch bevor die Pick-Antikline das Ost-
streichen annimmt, spaltet sich von ihr in
nordéstlicher Richtung die Herz-Jesu-Anti-
kline ab, so genannt nach dem ,Herz-Jesu-
Erzzug®, der in ihr liegt. Diese steigt zuerst
miBig und, wie die Schieferisohypsenkarte
zeigt, etwa vom Georgi-Stollen angefangen,
ziemlich steil nach Norden nieder. Oberhalb
des Herz-Jesu-Stollens und in der Nihe des
Stollens Friedrich wird, wie die geologische
Karte zeigt, diese sich nach Norden ab-
senkende Antikline O6fters von der Tages-
oberfliche angeschnitten. Die Deutung meh-
rerer Komplikationen in der Nihe des
Georgi-Stollens ergibt sich aus der Schiefer-
Isohypsenkarte.

Die Schumach-Antikline.

Noérdlich der Grabenantikline liegt, ober-
tags an die Hiitte von Scheriau anschliefend,
eine OW streichende Antikline, die bald
Ostlich von Scheriau unter Hauptdolomit
untertaucht, bei Musenik (Scheriau-West)
aber domartig nach Norden ansteigt, um
gleichzeitig nach Westen einzufallen. Sie
baut gemeinsam mit der Pick-Antikline den
Dom des Schumach-Vrh.auf, daher ihr Name.
Im siidlichen Teil ihrer Westabdachung liegt
das Bergbaurevier Igertzberg mit seinen Erz-
ziigen.

Im Norden, zwischen Joncar-Graben und
Ladinig-Briicke, sehen wir die Schumach-
Antikline als liegende Falte entwickelt.
Cardita-Schichten und Hauptdolomit fallen
nach Siidwesten unter den erzfithrenden Kalk

ein. Die Einzelheiten dieser Uberfaltung
sind aus dem beiliegenden Bilde Fig. 7
zu  ersehen. Das steile Niederfallen

der Herz-Jesu-Antikline macht es wahr-
scheinlich, daB die Nordost-Uberfaltung am
ganzen Nordrand des erfiihrenden Kalkes
eingetreten ist, eine Auffassung, die in den
Siid—Nord-Profilen A—A bis D—D zumAus-
druck gebracht worden ist. Fiir diese Auf-

fassung der Uberfaltung des ganzen Nord-
randes wiirde auch noch der Umstand
sprechen, daB die in enge Falten gelegten
jurassischen Ablagerungen gerade im Kern
der iiberfalteten Synklinen (Gehoft Aber und
Staller-West der Fig. 1) auftreten.

Die Synklinalregionen und die

Synkline des MieBbachtales

zwischen Joncéar und Jasvina-
Graben. (Vgl Fig. 4.)

Aus den vorstehenden Ausfithrungen er-
geben sich folgende Synklinalregionen,
welche der Ubersichtlichkeit halber nochmals
kurz zusammengefaBt seien?®) :

1. Das nahezu noch vollstindig unauf-
geschlossene Synklinalgebiet zwischen dem
Westrand (Petzen - Rischberg) und der
Helenagraben-Antikline;

2. das Synklinalgebiet zwischen dem tek-
tonischen Siidrand und den Helena-, Pick und
Grabenantiklinen; dieses Gebiet besteht
a) aus dem Igertzberger Trog, der durch die

Horizonte Friedrich (Siidwest), Josefi,

Helena, Siegfried - Unterbau, TUnion,

Union-Unterbau und durch den Neu-

burger-Stollen teilweise erschlossen ist,

und
b) aus der KalSiak-Synkline;
3. Die vollstindig unaufgeschlossene

Synkline zwischen der Nagernig- und der
Helena-Antikline;

4. Die das Weihnachtsfeld beherbergende
Synkline zwischen der Helena- und der Herz-
Jesu-Antikline;

5. die geschlossenen teils iibergekippten
Mulden zwischen den Antiklinen Herz-Jesu,
Pick und Schumach; _

6. die Grabensynkline;

7. die Nord—Siid streichende Synkline
des MieBtales. DaB das MieBtal etwas siidlich
von der Einmiindung des Jondargrabens an-
gefangen bis zur Einmiindung des Jasvina-
grabens, also in jenem Teile, in welchem es
einen Siidnord-Verlauf hat, einer nach Osten
iibergekippten Synkline folgt, von der aller-
dings wegen der tiefen Erosion nur noch
einzelne Reste erhalten geblieben sind, muf
aus folgenden Erscheinungen geschlossen
werden.

Die Synkline, welche den erzfiithrenden
Kalk der Schumach-Antikline von jenem des
rechten MieBtalufers trennt, greift etwas
siidlich vom Jasvinagraben als schmale
Zunge iiber das MieBtal. Sie steigt dann
allerdings nach Norden an und ist deshalb

3) Kleinere Einsattelungen. die sich un-
schwer aus der Isohypsenkarte ablesen lassen,
werden hier nicht angefiihrt.
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der Erosion anheimgefallen, aber noch weiter
nordlich sehen wir bei den Geh6ften Ladinik
und Leksche den Schiefer von Stinkstein
begleitet, in schmalen Zungen als relativ
diinne Schwarten den erzfiihrenden Kalk
bedeckend, bis nahezu in das MieBtal herab-
steigen. (Siehe geologische Karte Fig. 1.)
Es sind das die Erosinrelikte des Liegend-
schenkels der nun wieder niedersteigenden
MieBtalsynklinale. (Siehe Ost-West-Profil
Nr. IT bis Nr. VIII.) Eine andere Deutung
des Kartenbildes, etwa durch ein System von
Briichen, erscheint nicht zuldssig, da die
Beobachtung im Terrain Briiche nicht nach-
weisen ldBt. Auch ist die MieBtalsynkline
am Nordrande der Schumach-Antikline selbst
noch erhalten.

SchlieBlich sei noch angefiihrt, dafl eine
der MieBtalsynklinale éhnliche Uberfaltung
nach Osten auch i Herz-Jesu-Schacht (Herz-
Jesu-Antikline und im II. Lauf unter Herz

Jesu nachgewiesen, wenn auch nicht weiter -

verfolgt worden ist. Vgl. Fig.5 u. 6 (Tafeln),
Profile IV, V und G—G.

Die Profile.

Mit Riicksicht darauf, daB im MieBer
Bergbaugebiet drei Hauptstreichungsrich-
tungen, und zwar Ost—West, Nord—Siid
und Siidwest—Nordost, herrschen, schien es
angezeigt, auch drei Gruppen von Profilen zu
legen. (Vgl. Fig. 5 u. 6.)

1.West—Ost-ProfileNr.Ibis VII.

Das siidlichste dieser Profile (Nr.I) durch-
schneidet im Westen die drei durch die
Horizonte Vierzehn Nothelfer, Allerheiligen,
Theresia und Theresia-Zubau aufgeschlosse-
nen, nach Westen liegenden Antiklinen des
Reviers Unterpetzen. Soweit die Gruben-
aufschliisse reichen, hat es den Amnschein,
daB die Synklinalschliisse nicht sehr tief
herabreichen. Obertag hingegen reicht zu
mindest die mittlere Synkline (an deren
Liegendschenkel stets die Erzfiihrung ge-
bunden ist) beim Gehoft Pietznig bis auf das
Niveau des MieBtales. Die liegendste Syn-
kline schlieBt sich auch obertags in betriacht-
licher Hohe (iiber dem Antoni-Stollen).

Von Unterpetzen senkt sich das Schiefer-
dach in die z. T. sicher ebenfalls nach West
iibergekippte Synkline westlich des Helena-
grabens, um sodann die Antikline des Helena-
grabens zu durchschneiden. Verfolgt man
den Verlauf der Helena-Antikline nach
Norden durch die Profile Nr. II bis VII, so

sieht man iiberaus deutlich ihr Ansteigen\

bis im Profil III die Kulmination erreicht
wird, worauf sie sich ziemlich rasch wieder-

absenkt. (Als Basis wurde fiir alle Profile
die Cote 500, d. i. das Niveau des Friedrich-
Erbstollens angenommen, wodurch das Auf-
und Niedersteigen der Faltenachsen direkt
aus den Profilen entnommen werden kann.)
AuBerdem kommt die Abzweigung der
Nagernig-Antikline in den Profilen II und
IIT recht gut zum Ausdruck. Nunmehr
senkt sich der Schiefer des Profils I im Syn-
klinaltrog von Igertzberg bald unter das
Erbstollenniveau (500 m) ab. Im weiteren
Verlauf nach Osten schneidet das Profil I
die Graben-Antikline nahezu im Streichen,
nur die Absenkung der Antiklinalachse unter
den Grabenbach kommt noch gut zum Aus-
druck.

Der Synklinaltrog von Igertzberg ist im
Profil II einigermafen befriedigend auf-
geschlossen. Seine Unterteilung in zwei viel-
fach gewellte Synklinen, die durch eine flache
Antikline getrennt sind, ist in diesem Profile
bereits gut angedeutet. Im Profil III wird
‘wieder die Kulmination aller Elemente er-
reicht, die Aufwéilbung erscheint hier als
Herz-Jesu-Antikline, die westliche Ein-
senkung als Synkline des Weihnachtsfeldes,
die ostliche als Herz-Jesu-Synkline. Die
Profile IV bis VII geben das Niedersteigen
der drei Elemente gegen Norden wieder.
Ferner wird noch in den Profilen II und III
die nach West auslaufende Grabenantikline
(z. T. schematisch gezeichnet) angeschnitten,
und in den Profilen IT bis V ist das
Niedersteigen der nur mangelhaft auf-
geschlossenen liegenden Falte, die im Herz-
Jesu-Schacht angefahren wurde, angedeutet.

Der Ostfliigel des Igertzberger Troges
steigt in den Profilen II bis VII zur
Schumach-Antikline an, die zwischen den
Profilen IIT und IV ihre michtigste Entwick-
lung erreicht, um dann rasch nach Norden
niederzusteigen. Thr iiberschobenes Nordende
kommt in den Siid—Nord-Profilen, in den
Siidwest—Nordost-Profilen und in der Photo-
graphie Fig. 7 zur Darstellung. Auch
die auf die Schumach-Antikline folgende
MieBtal-Synkline und die daran an-
schlieBende Antiklinalregion des rechten
MieBtalufers zeigen das deutliche Ansteigen
von Siiden bis zu den Profilen IV und V und
die Absenkung nach Norden. '

2. Sid—Nord- und Siidwest—

Nordost-Profile. (Fig.6, Tafel.)
Wenn in der soeben beschriebenen Profil-
serie das Resultat der nach Westen (Unter-
petzen) bzw. nach Osten gerichteten Be-
wegungen festgehalten worden ist, so zeigen
die Siid—Nord-bzw. Siidwest—Nordost-Profile
die Ergebnisseder Bewegungen in meridionaler
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Richtung, vor allem die nach Siiden ge-
richtete Uberfaltung am Siidrande und die
nach Norden bzw. Nordost gerichtete Uber-
faltung am Nordrand unseres Triasgebietes.
Es kommt darin eine Tektonik zum Aus-
drucke, die jener, welche F. Teller in den
Steiner Alpen und jiingst F. K 0 8 m at (Lit.
20) in den Steiner und Julischen Alpen dar-
gelegt haben, nicht unihnlich ist. Auch hier
nehmen nur die oberen Schichtglieder an den
intensivenBewegungen teil. Von einer Einzel-
beschreibung dieser Profile, welche, mit der
Ost—West-Serie verglichen, den Bau des
Triasgebietes von MieB hinlinglich klar-
legen, kann wohl abgesehen werden.

Mit Riicksicht auf die am Eingange dieses
Kapitels erorterte Wichtigkeit der Erkenntnis
der Tektonik fiir den Hoffnungsbau wurde
der Darstellung dieses Abschnittes ein weiter
Raum eingerdumt. Da Ubertag- und Gruben-
aufnahme in befriedigender Weise iiberein-
stimmen, kann die gegebene Darstellung in
ihren Hauptlinien Anspruch auf Richtigkeit
erheben. Die Art der Kombinationen wurde
dadurch ersichtlich gemacht, daB in den
Profilen und besonders in der Schiefer-
Isohypsenkarte die Beobachtungen voll, die
Kombinationen strichliert ausgezogen worden
sind. Daraus ist gleichzeitig zu ersehen,
welche Teile noch des kiinftigen Aufschlusses
harren, und in welchen Bahnen sich der
AufschluBbau zu bewegen hitte. Erwigt
man, daB im MieBer Bergbaurevier jihrlich
etwa 6 km und mehr Hoffnungsschlige ge-
trieben werden, um den Anspriichen einer
anhaltenden Produktion einigermaBen nach-
zukommen, daB viele Schiefer-Isohypsen die
Richtung kiinftiger Ausrichtungsstrecken an-
geben und daB gewisse Profilteile kiinftigen
Querschligen mehr oder weniger entsprechen,
so ergibt sich die Wichtigkeit einer exakten
tektonischen Darstellung der Aufschliisse fiir
den Bergbaubetrieb des MieBer Reviers und
seiner Nachbarreviere Obir-Eisenkappel.
Fir die allgemeine Tektonik ist die vor-
liegende Studie insofern von Interesse, als
die Frage, ob unmittelbar nordlich des
Tonalits von Eisenkappel-Schwarzenbach, im
Gebiete von MieB eine alpine Wurzelregion
vorliege, auf Grund der gegebenen Dar-
stellung verneint werden miiBte.

IV. Erzlagerstiitten.

A.DieFormder Erzlagerstiatten
und ihrerdumliche Anordnung.

Die metasomatischen Blei-Zinkerz-Lager-
stitten der ostalpinen Trias (Lit.10 u. 2%)
haben einerseits die Form von Platten (Raibl,
Kirnten, Vincenci-Revier, ferner Nassereith,

‘schwert die Ausrichtung der

Tirol), deren Michtigkeit 0,56 m (Nassereith,
Dirstentritt) bis 3 m und mehr (Raibl) er-
reicht, und deren Erzfiihrung im Streichen
oft auf 160 bis mehrere hundert Meter so
regelmiBig anhilt, so daB der Abbau in_diesen
Adelszonen (FirstentraBenbau) ziemlich regel-
miBig durchgefithrt werden kann. Auch die
Teufenerstreckung derartiger, stets an eine
oder mehrere Spalten gebundener Adelszonen
wurde auf mehrere hundert Meter bereits
nachgewiesen.’

Andererseits findet man in dieser ost-
alpinen Metallzone sdulen- und schlauch-
formige Lagerstitten recht hdufig vertreten.
Im Bergbaurevier von MieB trifft man nur
den zuletzt genannten Typus an. (Fig. 9
und 10.) Die Dimensionen der einzelnen
Schliuche sind im Bergbaurevier von Miel}
recht bescheidene. Der horizontale Quer-
schnitt eines Schlauches miBt daselbst hiaufig
nur 4 bis 9 m?, Querschnittsflichen von 50
bis 100 m? werden nur hochst selten einmal
erreicht, im Gegensatz zu Raibl, woselbst wir
im Haupterzzug Querschnittsflichen von 400
bis 1200 m? begegnen. Auch die Teufen-
erstreckung eines einzelnen Erzschlauches
ist im MieBer Revier relativ beschrinkt. Oft
tritt schon nach 30 bis 40 m flacher Teufe,
oft noch frither die Vertaubung ein; immer-
hin halten einzelne Schlduche ohne nennens-
werte Vertaubungen auch auf iiber 200 m in
der flachen Teufe an. (Z. B. Formosa-
Erzzug im Revier Igertzberg.) Dement-
sprechend bewegen sich die Substanzziffern
eines Schlauches im Vergleich zu Raibl in
den verhiltnismiBig bescheidenen \Grenzen
von etlichen Tausend Tonnen gegeniiber
einer Ziffer von 6 Millionen Tonnen, welche
M. Kraus (Lit. 26) fiir den Haupterzzug.
der Name im weitesten Sinne gebraucht,
von Raibl angibt. Der Umstand, daB die
Erzschliuche des MieBer Reviers, deren
groBe Mehrzahl generell allerdings dem
Schieferdach parallel einfdllt, recht hiufig
eincn gewundenen Verlaui! nehmen, er-
Schliuche,
ihre ErschlieBung in héheren oder tieferen
Horizonten, die Vorausberechnung ihrer
Substanzziffer und auch ihren Abbau .(Auf-
brechen nach dem Schlauch, Gewinnung der
Riicklisse durch Querbau) ganz wesentlich.
Da bei den gegebenen GroBenordnungen der
Schlduche jeder einzelne den Abbaubetrieh
nur fiir eine sehr beschrinkte Dauer gewihr-
leistet, ergibt sich die Notwendigkeit eines
sehr intensiven Hoffnungsbaues. In der Tat
belastet auch im Vergleich mit Raibl der
Hoffnungsbau das Bergbaukonto von Mief
mit nahezu doppelt so viel Prozent.

Den bescheidenen Dimensionen der ein-
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zelnen Erzschlduche stehtihreverhidltnismiBig
groBe Anzahl und hdufig ihre Vereinigung zu
Die rdumliche Ver-
teilung der Erzschliuche wird zunéchst in-

-Erzziigen“ gegeniiber.

FransJosef
A——

AuBerdem sind, wie bereits A. Gobanz
(Lit. 8) im Jahre 1868 fiir das Revier Petzen
ausgesprochen und besonders Posepny (Lit.11)
und Hupfeld (Lit. 25) auch fiir Bleiberg

egfried
—Siegirica _ o
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Fig. 9.
Die Erzschliuche des Reviers lgertsherg.
MaBstab 1:6000.

sofern durch die Permeabilititsgrenze be-
herrscht, als die Erze zum Teil unmittelbar
am Schiefer (Fig. 11) oder aber, wie be-
reits im Abschnitt ,,Tektonik® ausgefiihrt
worden 1ist, in der 50—80 m michtigen

Hangendpartie des erzfiihrenden Kalkes auf-
treten.

hervorgehoben haben, die Erzschlduche an die
Scharungslinien von zwei Flichensystemen
gebunden. Das eine dieser Systeme (in Mief
analog wie in Kreuth ,,Lager® genannt) liegt
parallel dem Kontakt. erzfithrender Kalk-
Schiefer (natiirlich ohne dessen Windungen
mitzumachen) und entspricht somit Schicht-
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Fig. 10,
Aufri des ,Dreier-Erzzuges“, Revier Helena.
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flichen'). Das zweite Fldichensystem, die
,,JKreuzkliifte“, schlieBt mit den ,Lagern*
einen Winkel von 76—90° ein, durchsetzt
dieselben, ohne sie zu verwerfen. Nach
ihnen ist auch nicht selten der ,,Kluft-
schiefer eingepref8t. Die Erze des Schlauches
breiten sich bald nach dem Lager, bald nach
der Kreuzkluft mehr aus.

Ein drittes Flichensystem, das mit den
,Lagern“ einen Winkel von 90—135°, mit
den ,,Kreuzkliiften” einen solchen von 15°
bis 46° einschlieBt, liegt in den ,,Verwer-
fern“ vor. Diese sind jiinger als die Erz-
fiithrung (mit Spiegeln von Bleiglanz und
auch von Wulfenit belegt) und verwerfen
die Erzschlduche.

So einfach auch die GesetzmiBigkeiten,
welche die Erzverteilung im groBen formell
beherrschen (1. Zone nahe an der Permea-
bilitditsgrenze, 2. Scharung von Schichtflichen
mit Kreuzkliiften), erscheinen, so schwierig
gestaltet sich oft die Auffindung der Erz-
schlduche, weil von der groBen Anzahl der
oft nahe nebeneinander liegenden Blitter
und Kliifte immer nur ein relativ geringer
Prozentsatz an der Scharung erzfiihrend ist,
weil ferner sich die Erzfithrung weder an
ein bestimmtes Lager noch an eine be-
stimmte Kreuzkluft zu halten scheint, und
weil es bei den beschrinkten Dimensionen
der einzelnen Schliuche wohl auch vorkom-
men kann, daB man nur wenige (2—4) Meter
am Erz vorbeifihrt. Blitter und Kliifte,

-welche bei ihrer Anfahrung ockerige Belege

(Branden, zersetzten Markasit) oder Calecit-
drusen aufweisen oder zu natiirlichen Grotten
erweitert sind (auch Kliifte, nach denen
Schiefer eingepreBt ist), werden wie im Blei-
berger Revier auch in MieB fiir die weitere
Ausrichtung jenen vorgezogen, welche keiner-
lei Anzeichen einer Fliissigkeitszirkulation
erkennen lassen. Uber die Gesamtheit der
bekannten Schliuche einzelner Reviere geben
die Horizontkarte Fig. 8 (Tafel) sowie die
Textfiguren 9 und 10 AufschluB. Den vor-
stehenden allgemeinen Ausfiihrungen ent-
sprechend sehen wir auf der Horizontkarte,
Fig. 8 beispielsweise den ,,Dreier-Erzzug*
an den Siidostschenkel der Helena-Antikline
gebunden®).

%) DaB auch die Schichtflichen hie und
da Harnische aufweisen, bietet nichts AuBer-
gewohnliches. Seltner erscheint anstatt der
Schichtfliche ein Blatt als Erzbringer, das
woh]l parallel der genannten Kontaktfliche
streicht aber entgegengesetzt, vom Schiefer
wegfillt. In letzterem Falle fdllt auch der
Erzschlauch vom Schiefer ab. (Herz-Jesu-
Erzzug.)

5) In diesem GrundriB ist nur jener Teil
der Erze dargestellt, der sich iiber der horizon-
talen Schnittebene befindet. (Aufril Fig. 10.)
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Als ,,Lager* erscheinen die nach Stunde 3
(N 45° 0) streichenden Schichtflichen des
erzfiilhrenden Kalkes. Die ,Kreuzkliifte®
streichen hier nach Stunde 8—9 (S 45° 0)
und am Nordostrande des Dreier-Erzzuges
tritt eine groBere Anzahl Nord—Siid streichen-
der, teils seigerer, teils nach West einfallen-
der Kliifte auf, die ,,Zwolfer”, welche den
Erzzug verwerfen. Geichzeitig sieht man
aber auch, daB dort, wo die ,,Zwoélfer® auf-
treten, der Schiefer nach Siiden abschwenkt
und demzufolge eine eventuelle Fortsetzung
des ,,Dreier-Erzzuges* in dem jetzt noch
wenig aufgeschlossenen Verbindungsgebiet
der Reviere ,,Helena“ und ,,Igertzberg® (Siid-
schenkel der ,Pick-Antikline*) zu suchen
wire.

Da im Revier ,Igertzberg“ (Fig. 9)
das generelle Streichen der Schichten an-
fangs Siid—Nord 1ist, miissen daselbst
die ,Lager“ anfangs ebenfalls Siid—Nord
streichen, also den Verwerfern des
sDreier-Erzzuges® parallel sein usw. Die
Erscheinung, daB eine Richtung, welche
in einem Revier einem Verwerfer ent-
spricht, in einem Nachbarrevier als
,»Kreuzkluft“ oder als ,Lager“ erscheint,
ist geeignet, auf den ersten Blick Verwirrung
hervorzurufen. Wie aber die Horizontkarte
(Fig. 8) und die Schiefer-Isohypsenkarte
(Fig. 4) zeigen, klirt sich diese Erscheinung
vollstindig auf, wenn man der Tektonik des
Gebietes Rechnung trigt. Die eingangs ge-
gebene GesetzmiBigkeit, daB die ,Lager
im groBen parallel der Xontaktfliche:
Schiefer-erzfiihrender Kalk sind, daB die
Kreuzkliifte dazu nahezu senkrecht stehen,
und daB man die Lage der Verwerfungen
und -die Horizontalkomponente der mnach
ihnen erfolgten Bewegungen aus der Be-
wegung des Schiefers ersehen kann, trifft
in allen Revieren zu®).

Damit ist die Anwendbarkeit der Er-
kenintnis der Tektonik fiir die Ausfiithrung
des Hoffnungsbaues erweitert. Gleichzeitig
zeigen auch Horizont- und Schiefer-Isohyp-
sen-Karte, welche Gebiete des kiinftigen Auf-
schlusses noch harren.

%) Im Detail macht es allerdings oft den
Findruck, als lieBe sich eine GesetzmiBigkeit
iiber die Lage der fiir die Ausbildung der
Erzschliuche wichtigen Flichen nicht auf-
stellen, weil, wie die Fig. 12 zeigt, im Orts-
bild jede Art von Gesteinsablosung, welche
dlter ist als die Erzfiithrung, fiir die Entwick-
lung des Erzkorpers maBgebend ist. Diese
nur selbstverstindliche Erscheinung stort in-
dessen keineswegs den Gesamteindruck. Vgl
dariiber auch J. D. Irvin g Lit. 13.

Stollenverzeichnis der Karte

Fig 1.
Revier Rischberg.
1 — Anna-Stollen (1043 m Seehohe)
2 — Gliick- 2

3 — Gliick-Zubau-Stollen (1106 m)
4 — Anna-Uberbau- ,, (1106 m)
5 — Simon- u. Juda- ,, (1149 m)

Revier Unterpetzen.

6 — Pau]-Mﬁhlbachel{-Sto]len (1001 m)
7 — Theresia-II-Tagausgang-Stollen

(1058 m)
8 — Maria-Hilf- Stollen . ( — m)
9 — Hildegard- " (1178 m)
10 — Vierzehn-Nothelfer- ,, (1231 m)
11 — Allerheiligen- » (1121 m)
12 — Theresia- » (1062 m)
13 — Theresia-Zubau- 5 (1001 m)
14 — Antoni- " (1082 m)
16 — Lukretia- - (998 m)
16 — Ida- N (884 m)
17 — Barbara- ’ (907 m)
18 — Barabara-Zubau- 5 (862 m)
Revier Graben.
19 — Scheriau-Wasser-Stollen - (693 m)
20 — Maria-Rat- » (563 m)
21 — Michaeli-Zubau- ,, (695 m)
22 — Michaeli- ,, 5 (624 m)
23 — Oswaldi-Erb- ' (566 m)
24 — Danieli- 5 (697 m)
26 — Anna- » (709 m)
26 — Oswaldi- 53 (613 m)
27 — Leopoldi- - (642 m)
28 — Caroli- » (— m)
29 — Johanni- 5 (— m)
30 — Hubert- - (— m)
Revier Helena.
32 — Rosalia-Stollen (952 m)
33 — Jakobi- ,, (916 m)
34 — II. Tagausgang- Stollen (8156 m)
35 — Helena-Stollen . . (784 m)
36 — Josef-Holenia- und Petzen-
Unterbau-Stollen (726 m)

Revier Herz-Jesu-Friedrich.

37 — Friedrich-Stollen (6568 m)
38 — Herz-Jesu-Stollen . (781 m)
39 — Dreifaltigkeit-Zubau- Stol]en (772 m)
40 — Dreifaltigkeit-Stollen . (820 m)
41 — Friedrich-Erb-Stollen (600 m)
Revier Igertzberg.

42 — Francisci-Stollen (874 m)
43 — Siegfried- ,, . (848 m)
44 — Siegfried-Unterbau- Stol]en . (177 m)
46 — Union-Stollen . (706 m)

46 — Caroli- ,, (777 m)
47 — Union-Unterbau- Stollen (642 m)
48 — Neuburger-Stollen . (540 m)
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Fig. 8.
Horizontkarte
der einzelnen Reviere
des Bergbaugebietes von
Miel in Kirnten.

Graben
(Die Braziige wurden nuwr soweit dargestellt,
als sie iber den Schniltebenen licgen.)
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'B. Der Stoff der Lagerstitte?).

Gegeniiber den geringen Dimensionen der
einzelnen Erzschliuche hebt sich der Reich-
tum ihrer Erze wirtschaftlich vorteilhaft
heraus.

Vielfach bestehen derartige Schliuche
nahezu ausschlieBlich aus Bleiglanz, eine Er-
scheinung, welche die Gewinnung auBer-
ordentlich fordert, fiir das Studium der Be-
ziehungen zwischen den Lagerstittenminera-
lien untereinander und zum Nebengestein
jedoch weniger geeignet ist.

1. Quarz.

Gegeniiber der weitgehenden Verkiese-
lung, welche einzelne Lagerstitten dieses
Typus auszeichnet, gehort in MieB der Quarz
zu den Seltenheiten. Er ist makroskopisch
iiberhaupt nicht bekannt. Mikroskopisch
wurde er in einzelnen Diinnschliffen aus dem
Igertsberger Revier nachgewiesen. Daselbst
erscheint der Quarz in idiomorphen, bi-
pyramidal begrenzten Individuen, welche im
dichten, erzfilhrenden XKalk eingebettet
liegen. DaB dieser Quarz durch Verdringung
des erzfithrenden Kalkes in diesem enstanden
ist, geht aus den zahlreichen, allerdings nur
bei stirkster VergroBerung einigermalen
auflosbarem Kalkrelikten hervor, welche
noch im Quarz schwimmen, zuweilen auch
die Quarzkontur durchbrechen, um mit der
,Grundmasse®, dem dichten Kalk, in Ver-
bindung zu treten. Auffallend ist die zonare
Anordnung dieser Kalkrelikte im Quarz.
Die Fig. 13 bringt die geschilderten Ver-
hiltnisse zum Ausdruck.

Ob der Quarz neben Gips auch die
Zwischenriume zwischen Zinkblendekornern
ausfiillt, kann wegen der Kleinheit der
Individuen dieser Aggregate, welche eine op-
tische Bestimmung nicht zulassen, nicht
sicher behauptet werden.

Da somit auch Beziehungen zwischen
Quarz und den Sulfiden nicht sicher auf-
zustellen sind, kann die Stellung des Quarzes
in der Altersfolge der Lagerstittenmineralien
fiir MieB nicht fixiert werden.

2. Carbonspite (dlteste
Generation).

Die Trennung der mit der Lagerstitte ge-
bildeten Carbonspite von den Produkten der
normalen Diagenese des Kalkes stiitzt sich auf

7) Da sich eine Arbeit in Ausfiihrung be-
findet, welche die Genesis aller Blei-Zinkerz-
lagerstitten der ostalpinen Trias auf Grund
von Analysen und Versuchen erortert, sollen
die vorliegenden Ausfiithrungen iiber den Stoff
und die daranschlieBenden genetischen Er-
orterungen nicht als abschlieBende Ergebnisse
betrachtet werden.

folgende Merkmale: Makroskopisch ist der
erzfilhrende Kalk dicht oder fein zucker-
kornig, hiufig mit einem Stich ins Gelbliche;
unter dem Mikroskop erscheint er entweder
als eine nicht mehr auflosbare Masse mit
starker Doppelbrechung oder aber ganz fein-
krystallin. In beiden Fillen ist ein
gleichmiBig verteiltes Pigment, welches
den Kalk im Diinnschliff (ohne Analysator)
getriibt und grau erscheinen liaBt, fiir den
erzfiihrenden Kalk charakteristisch. Die Car-
bonspite, welche mit der Lagerstitte gebildet
worden sind, sind zunidchst grobkrystallin,
hiufig idiomorph und in vielen Fillen ohne
Pigment, vollkommen klar. Tritt aber ein
Pigment auf, so ist dasselbe in Héiufchen,
seltener in Zonen innerhalb der Spatindivi-
duen angeordnet (Fig. 14). Zuweilen sind
die ,,Pigmenthidufchen® nichts anderes als
feine, triibe Kalzitmassen, die wegen ihrer
Ahnlichkeit mit dem unveridnderten, erz-
fithrenden Kalk fiir Relikte dieses Gesteins
gehalten werden (Fig. 14). DaB derartige
Gebilde nicht in einem priexistierenden
Hohlraum, sondern nur. durch Um-
kristallisation bzw. Verdrin-
gung des erzfilhrenden Kalkes entstanden
sein konnen, zeigt schon die Fig. 14. Aller-
dings kann die Frage, ob hier nur eine
Regeneration .des Kalkes oder aber eine
Metasomatose desselben (durch Dolomit)
vorliegt derzeit mangels an Analysen noch
nicht entschieden werden. Auf alle Fille ist
aber der Absatz derartiger Carbonspite in
vorgebildeten Hohlrdumen ausgeschlossen.
An anderen Stellen wieder kann man die
Beobachtung machen, da mehr oder weniger
einschluBfreie idiomorphe Carbonspatindivi-
duen im dichten, pigmentierten, erzfiihren-
den Kalk schwimmen, bis schlieBlich die
Carbonspdte an Zahl so herrschen, daf der
erzfilhrende XKalk nur mehr die Liicken
zwischen den Spatindividuen ausfiillt. Fig. 15
gibt ein derartiges Endstadium. Auch der
Erklirung dieser Strukturen wird die An-
nahme einer Hohlraumausfiillung nicht ge-
recht; man wird wohl auch in diesen Fillen
an Regeneration oder an Metasomatose zu .
denken haben. SchlieBlich sei noch erwihnt,
daB stark korrodierte Binder von dichtem
bis feinkOrnigen, pigmentierten erzfiihren-
den Kalk, zuweilen durch die groBen Indivi-
duen neu gebildeten, reinen Calcits hindurch-
setzen und eine Art Helizitstruktur er-
zeugen. Eine Verwechselung dieser in
Bindern angeordneten Kalkrelikte mit
jingerem Calcit ist durch die verschiedene
KorngroBe und vor allem durch das Pigment
vollkommen ausgeschlossen. Somit fiihrt die
Untersuchung des Verhaltens der Carbonspite

~
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. Fig. 7.
Ansicht des westlichen Miesstal-Gehinges zwischen Bergschaffer und Schumach-Vrh.
Die Carditaschichten sind nur an den Stellen ihrer gréBten M#chtigkeit ausgeschieden.
W Erzfilhrender Kalk. C Carditaschichten. H Stinkstein (Hauptdolomit).

s Fig. 11.
ClmDild in der Schieferstrecke des Weihnachtsieldes auf Friedrich. Erze an der Permeabilititsgrenze.
P Bleiglanz. Z Zinkblende und Markasit. Weil = Gipsschniire.’

Fig. 12.
Ulmbild am II. Firstenlauf nichst der Galmeifahrung, Revier Helena. Erze gebunden an Spalten.
P Bleiglanz. Z Zinkblende.
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gegeniiber dem erzfiihrenden Kalk zur An-
schauung, daf die Carbonspite hauptsichlich
durch Regeneration oder durch Verdringung
des erzfithrenden Kalks und nicht durch
Absatz in vorgebildeten Hohlriumen ent-
standen sind. Auch in den Fillen von
Breccien, in welchen, makroskopisch sichtbar,
Schollen von erzfiihrendem Kalk im weiBen
Carbonspat schwimmen, kann man nur zu
oft am gerundeten, gewundenen Verlauf
der verschwommenen Kalkkonturen die
Losungskontur erkennen. Nur bei

vereinzelten Breccien erscheint es auch im

Handstiick wahrscheinlich, daB der zemen-
tierende Carbonspat die Hohlriume zwischen
den einzelnen Schollen ausgefiillt hat, oder
daB er an anderen Stellen lings feiner, durch
die Lo6sung verwitterter Risse in den erz-
filhrenden Kalk vorgedrungen ist. In der
Gesamtheit herrscht aber das Uberwiegen
von Regenerations- bzw. Verdringungs-
prozessen gegeniiber den Hohlraumfiillungen
weitaus vor.

Die fiir viele Lagerstitten dieses Typus
beschriebene Dolomitisierung des Kalkes in
der Nihe der Erze konnte fiir das MieBer
Revier nicht als allgemeine Erscheinung
nachgewiesen werden. Wir finden daselbst
die Erze einerseits im vollstindig unver-
inderten erzfiihrenden Kalk,
oder in dem mit der Lagerstitte gebildeten
weiBen, grobkrystallinen K alk oder auch
im Dolomit®). Die Carbonspite (erste Gene-
ration) sind dlter als die Sulfide. Bei
Ringelerzen legt sich im Handstiick um den
korrodierten, erzfiihrenden Kalk zunichst
ein Kranz von weiBlem grobspitigen Calcit
und daran schlieBt sich erst der Bleiglanz.
Desgleichen kann man im Mikroskop neben
zahlreichen zweifelhaften Fillen doch auch
Strukturbilder beobachten, welche ein Vor-
dringen von Bleiglanz im Calcit bzw. ein
lappiges Einfressen von Bleiglanz in Caleit
ganz deutlich erscheinen lassen. Auch die
Zinkblende erscheint an mehreren Stellen
nachweisbar jiinger als die Carbonspite.

3. Carbonspidte (jiingere
Generationen).

Bei der leichten Léslichkeit des Calcit
hat derselbe eine wiederholte partielle Um-
lagerung erfahren. Calcitginge, welche
erzfithrenden Kalk durchtriimern und gleich-
zeitig durch Erzschniire durchschneiden,
also jiinger als die Erze sind, sind durchaus
keine seltene Erscheinung.  Auch sieht man

8) Deshalb wurde im vorstehenden auch
ganz allgemein von ,,Carbonspat” gesprochen.
Auf die Frage der Dolomitisierung wird in der
oben erwihnten Arbeit zuriickzukommen sein.

jungen Calcit in mikroskopischen Gingen,
die sich unter rechtem Winkel schneiden, im
Bleiglanz. Sie heilen hier die nach Spalt-
rissen erfolgte Zertrimmerung des Blei-
glanzes aus. Auch Zinkblende wird von
jiingerem Calcit durchsetzt. Eine Trennung
innerhalb der jiingeren Calcitgenerationen
erschien nicht zweckmiBig.

4. Baryt (iltere Generation).

Bisher in MieB nicht bekannt, - wurde der
Baryt im Diinnschliff ziemlich hiufig, wenn
auch nur in kleineren, zumeist schmalen
Leisten oder rosettenformigen Aggregaten
angetroffen®). Bei Anwendung sehr starker
VergroBerungen bemerkt man zwischen den
Barytleisten einer Rosette noch feine
Kornchen von erzfithrendem Kalk, eine Er-
scheinung, die, analog ausgelegt, wie die
Kalkeinschliisse im Quarz und im Carbonspat
auch fiir den Baryt wahrscheinlich machen,
daB er sich erst- durch Verdringung des
Kalkes Platz geschaffen hat. Eine Alters-
beziehung zwischen Baryt und den &lteren
Carbonspiten konnte mangels an unmittel-
baren Kontakten beider Mineralien nicht
festgestellt werden. Wohl aber erscheint der
Baryt (dltere Generation) deutlich dlter
als Bleiglanz und Zinkblende. Die Sulfide
nagen sich teils lings der Spaltrisse des
Schwerspates ein, oder sie zerstoren Baryt-
rosetten, deren Relikte durch die einheitliche
optische Orientierung den urspriinglichen
Zusammenhang verraten.

5. Baryt (ingere Generation).

Baryt, welcher jiinger als die Sulfide ist,
ist in MieB sehr spirlich vorhanden. Er setzt
dann in der Regel gemeinsam mit Gips in
Form von feinen Schniiren und Gingen
durch die Sulfide hindurch. Bemerkt sei
noch, daB A. Brunlechner (23) von
Bleiberg den Baryt nur als jiinger als

die genannten Sulfide anfiihrt.

6. Bleiglanaz

Er ist der eigentliche Gegenstand des
Abbaues. (Der Wulfenit wird nur nebenbei
gewonnen, die Zinkblende iiberhaupt nicht.)
Die Reinheit des Bleiglanzes von Mie8 (Ab-
wesenheit von Ag, Sb usw.) entspricht jener
von Bleiberg und Raibl. Wie oben erwihnt,
bildet er zuweilen reine, derbe, schlauch-
formige Massen im erzfithrenden Kalk, ohne
von tauben Mineralien begleitet zu sein, oder

%) Im Diinnschliff durch die sich unter
rechtem Winkel schneidenden Spaltrisse, die
groBe Lichtbrechung und die etwas groBere
Doppelbrechung vom Gips mit gleichem opti-
schen Charakter und éhnlichem Achsenwinkel
leicht zu unterscheiden.



XXII. Jahrgang.
_April/Mai 1914,

Granigg w Koritschoner: Geologische Verliiltnisse von Miel.

187

er fiillt feine Spalten dieses Gesteins. Korro-
dierte Partien unverinderten erzfithrenden
KKalkes schwimmen zuweilen im Bleiglanz
(vgl. Lit. 10, Fig. 4). Genetisch von Interesse
sind folgende Erscheinungen. Im Handstiick
siecht man zuweilen, daB der unverinderte
erzfiilhrende Kalk dort, wo er von Bleiglanz-
schniiren durchzogen ist, auch eine Impri-
gnation durch Bleiglanzkérner aufweist (Lit.
10, Fig. 3). Unter dem Mikroskop zeigen der-
artige Imprignationen idiomorphe Be-
grenzung der Bleiglanz- Individuen, die
auBerdem noch von Xalkrelikten erfiillt
sind. Die Relikte konnen an Menge
den Bleiglanz auch iibertreffen (Fig. 16).
Es liegt hier dieselbe Erscheinung von
Einschliissen vor, die bereits beim Quarz
und bei den Carbonspiten besprochen
und die dort sowie hier als Argument zu-
gunsten von Verdringungsprozessen ange-
fithrt wird. Mit Riicksicht auf die
Natur der Kalkeinschliisse, die sich als un-
verianderter, erzfiihrender Kalk erweisen, ist
die Annahme einer spiteren Einwanderung
des Carbonats, also eine Umkehrung der
Sukzession nicht zuldssig. Die Beriihrungs-
linie erzfithrender Kalk Bleiglanz zeigt unter
dem Mikroskop recht hidufig den gewellten,
konkav-konvexen Verlauf, wie er von J.
D. Irving (13) als charakteristisch fiir
Verdringungskonturen angegeben worden
ist. Erwihnt sei auch noch, daB man beim
diinnplattigen erzfiihrenden Kalk, der aller-
dings sehr selten anzutreffen ist, beobachten
kann, daB dann der Bleiglanz ebenfalls als
Platte erscheint, die im Streichen in den
Kalk iibergeht, eine Erscheinung, die gleich-
falls fiir Verdringung spricht (Jakobi-
horizont). Wie bereits oben ausgefiihrt
worden ist, ist der Bleiglanz jiinger als der
dltere Calcit und auch jiinger als der iltere
Baryt. Roéhrenerze sind in MieB scheinbar
viel seltener als in Raibl. Es wurde uns nur
ein Stiick aus der Sammlung der Verwaltung
bekannt.

7. Zinkbiende

ist ziemlich weit verbreitet, obschon sie an
Menge weit hinter dem Bleiglanz zuriicksteht
und auch nicht Gegenstand des Bergbaues
bildet. Sie ist gelb, bis braun, bis grau,
hiufig zonar gebaut und tritt analog dem
Bleiglanz in Form diinner Schniire im un-
verinderten erzfithrenden Kalk auf. In der
Nihe der Schniire ist die Imprignation des
Kalkes mit Zinkblende in der Regel viel
intensiver als die analoge Erscheinung beim
Bleiglanz (Fig. 17), wie denn iiberhaupt der
Kalk oft fernab von jeder groBeren Erz-
anhidufung Imprignationen von Zinkblende

DaB die Zinkblende spiter zur
die dlteren

aufweist.
Ausscheidung gelangt ist als
Generationen des Carbonspats wund des
Baryts, wurde bereits oben angefiihrt.
Strukturbilder, welche allseits korrodierte
Barytspindeln oder Calcitrelikte, die in einer
Blendemasse schwimmen, zeigen, sind durch-
aus nicht selten.

Die Alterstellung der Zinkblende zum
Bleiglanz lieB sich nicht eindeutig festlegen.
Wihrend in einzelnen Fillen die Zinkblende,

Fig. 18.

Baryt (hell), Markasit (dunkel). Markasit dringt in
die Spaltrisse des Baryts ein und verdriingt diesen.
Bi’mnschliff 11 K, 50fache VergroBerung.

mehr oder weniger gut idiomorph entwickelt,
im Bleiglanz schwimmt und somit &lter er-
scheint als dieser, konnte, wenn auch seltener,
auch das Umgekechrte beobachtet werden.
Auch bei den spiter zu erwihnenden
Sphirenerzen schlieBt sich an den ur-
spriinglichen Kalkkern zuerst die Zink-
blende, an die sich dann der Bleiglanz an-
legt. Desgleichen kommt auch bei den
Schalenerzen (siche weiter unten)
Bleiglanz vor, der -jiinger ist als die Zink-
blende??).

8. und 9. Pyrit und Markasit.

Sie treten in den Carditaschichten, be-
sonders im oolithischen Kalk ziemlich hiufig

. 19 UYber das Verhiltnis von Zinkblende
und Bleiglanz zu den jiingeren Carbonspiten,
zum jiingeren Baryt und zum Gips siehe diese.
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Fig. 13. Fig. 14.
Idiomorph entwickelte Quarz- GroBe Kalkspatindividuen (A, B, C), enthalten teils zu Hiiufchen vereinigt,
individuen (hell) schwimmen im teils zonmar angeordnet ,Pigmentierte Partien bzw. Relikte von erz-
dichten, erzfiilhrenden Kalk fiilhrendem XKalk. :
(dunkel) und sind gleichzeitig . . i Ran
von zonar angeordneten Relikten Biinnschliff 8 K, 110fache VergroBerung.

des erzfiihrenden Kalkes erfiillt.

Diinnschliff 17 V, 50fache
VergroBerung.

Fig. 15. Fig. 16.

Zwischen den teilweise idiomorph entwickelten Idiomorph entwickelte Bleiglanzkérner (schwarz)
Ca.rbon?ﬁten (A, B, C usw.) hell, liegen noch erscheinen als Imprignationen im feinkérnigen,

Reste des urspriinglichen, erzfihrenden Kalkes erzfiihrenden Kalk. ie ‘oberen Individuen (A)
(dunkel). enthalten noch spirlich, das untere Individuum
Dinnschliff 23 V, 65%ache VergroBerung, (B) noch reichlich Reste des erzfiihrenden Kalkes.

Diinnschliff 6 K, 34fache VergroBerung.

Verlag von Julius Springer tn Berlin,
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auf. Ferner umgibt der Markasit die Zink-
blende der Schalenerze und ist auch bei
massiger Struktur der Erze in idiomorphen
Individuen in Kalk und Blende zu beob-
achten. Fig. 18 zeigt, wie Markasit lings
der Spaltrisse in Baryt eindringt und-diesen
verdringt. Der Kies in den Schiefern und
oolithischen Kalken ist unabhingig von den
Lagerstdttenbildungen, da er ja auch getrennt
von diesen hdufig auftritt.

10. FluBspat.

Bisher war FluBspat in MieB nicht be-
kannt. Er konnte makroskopisch nicht fest-
gestellt werden. Mikroskopisch wurde er
einerseits in kleinen Gingen von Gips an-
getroffen, andererseits umgibt er, zu kornigen
Aggregaten vereinigt, die im Carbonspat
schwimmende Zinkblende, wobei er gegen den
Calecit mit scharfen Wiirfelflichen abgrenzt
(Fig. 19), oder er erscheint mit rechteckigem
Querschnitt im Carbonspat. Da er bisher
nur in zwel Diinnschliffen angetroffen worden
ist, kann seine Stellung in der Ausscheidungs-
folge noch nicht niher angegeben werden.

11. Gips.

Besonders am Kontakt des Schiefers mit
dem erzfiihrenden Kalk tritt der Gips (Faser-
gips) schon makroskopisch deutlich hervor.
Er durchzieht dasélbst den Schiefer in
diinnen, bald auskeilenden Bindern. (Fig. 11.)
Im erzfilhrenden Kalk wurde er in sehr
kleinen Héufchen zerstreut angetroffen. In
dem hidufig nach Spaltrissen zerbrochenen
Bleiglanz verkittet ebenfalls der Fasergips
die einzelnen, rechtwinklig begrenzten Blei-
glanzbruchstiicke. Auch Pyrit und Markasit
werden von Gips durchzogen. Besonders
feine Spaltrisse fiillt er in der Zinkblende,
die dadurch ein gestricktes Aussehen erhilt.
Er hat auch hier die bekannte Eigenschaft,
auf groBe Gebiete hin gleiche Orientierung
zu zeigen. Hingen die ejnzelnen Teile in der
Schliffebene nicht zusammen, so tduschen sic
eine Reliktstruktur vor. Sein Verhiltnis
zum Caleit der Schalenerze und
amorphen Hydrozinkit wird weiter unten be-
sprochen.

12. Galmei (Smithonit).

Der in MieB nur in geringen Mengen vor-
handene Galmei zeigt gegeniiber dem Vor-
kommen an anderen, analogen Lagerstitten
keine Abweichung. Die weilen, grauen,
gelben oder braunen lécherigen oder zelligen
Aggregate umschlieBen auch hier noch Reste
von Zinkblende, aus der sie wohl auch ent-
standen sein diirften. Eine primidre Galmei-
Bildung konnte nicht erwiesen werden. Unter

zum

dem Mikroskop erscheint der Galmei (ein-
achsig, negativ starke Licht-, hohe Doppel-
brechung) ziemlich grobkrystallin mit undu-
16ser Ausloschung der Individuen, zwischen
denen sich zuweilen Limonithdute abgelagert
haben.

13. Hydrozinkit.

Dieser tritt in zweierlei Form auf: a) Als
amorpher Hydrozinkit wechsellagert er in
sehr diinnen, mit dem freien Auge oft kaum
mehr wahrnehmbaren Bindern mit Gips
(Fig. 20). Diese rein weiBlen erdig brechen-
den Massen sitzen auf unverindertem erz-
filhrenden Kalk auf. Der amorphe Hydro-
zinkit ist auch im Diinnschliff vollkommen
undurchsichtig. = Uber die TUrsache des
Rhythmus in der Anordnung der Hydrozinkit-
Gips-Binder sind Versuche im Gange. Vor
dem Lo6trohr wurden an diesen Stiicken Ca,
Zn, S, CO, und H,O nachgewiesen. b) Ferner
wurden noch ziemlich harte, sprode schalige
Uberziige von blaBgelber Farbe untersucht,
die einen muscheligen Bruch und auf den
Bruchflichen Perlmutterglanz zeigten. Vor
dem Létrohr konnte Zn, CO, und H,O, je-
doch kein S nachgewiesen werden, es lag
demnach auch hier Hydrozinkit vor. Die-
jenigen Diinnschliffe dieses Hydrozinkites,
welche die Schalen, dem Querbruch ent-
sprechend also radial durchschneiden, zeigen
u. d. M. ebenfalls eine gewundene, ge-
binderte, aber homogene Masse von ziemlich
hoher Doppelbrechung!!). Die Ausléschuny
ist in bezug auf die Binderung gerade, und
zwar liegt n, parallel der Binderung, also
tangential n, normal zur Bédnderung, also
radial. Bemerkenswert ist in diesen Schnitten
noch das Vorhandensein eines gelben bis
braunen Pigments. Die Anhdufung des Pig-
ments ist regelmifBig dort am groBten, wo
der Krimmungsradius der gewundenen
Lagen am kleinsten ist.

Die parallel zur Binderung oder im
Hauptbruch gefiihrten Schnitte (Tangential-
schnitte) zeigen dementsprechend konzen-
trisch-schaligen Bai. Bei gekreuzten Nicols
bleiben die zentralen Teile der Ringsysteme
dunkel, die duBeren Ringe hellen auf und
zeigen das Brewstersche Kreuz. Im konver-
genten Licht erscheint das Achsenbild eines
einachsigen, negativen Krystalls. Bei den
weillen, erdigen Hydrozinkitvarietiten von
MieB beobachtet man dahnliches. Allerdings
kann man bei den Schnitten senkrecht zur
Binderung unter Zuhilfenahme sehr starker
VergroBerungen  verfilzte, radialfaserige
Individuen feststellen. Die Schnitte parallel
1) Die Werte fiir die Indices folgen\ in der
oben angekiindigten Arbeit nach.
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der Binderung zeigen konzentrisch-schalige
Struktur und Brewstersches Kreuz.

Danach wire die Doppelbrechung des

Hydrozinkits nicht auf Spannung, sondern auf
submikroskopische radial gestellte Individuen
zuriickzufiihren1?).

14. Wulfenit.

Von allen alpinen Erzlagerstitten des hier
behandelten Typus ist die Lagerstitte von
MieB weitaus die an Wulfenit reichste.
(Siehe Produktionstabelle S. 192.) Derselbe
wurde bereitsvon A. Himmelbauer (14)

b) Derber Wulfenit in Stiicken von 7 cm
Durchmesser. (Sehr selten.) An diesem
kann man u. d. M. prismatische schmale
Leisten oder pyramidale Begrenzung
hédufig mit zonarem Bau beobachten.

Er istdaselbstinidiomorphen Krystallen
im Kalk eingewachsen. Relikte von erz-
filhrendem Kalk und Quarz beweisen hier
wie bei Bleiglanz und Baryt seine Ent-
stehung durch Metasomatose.

¢) Auf einer Krystalldruse, welche aus 7 cm
langen farblosen Calcitskalenoedern be-
steht, sitzen gelbe Wulfenittafeln mit

Flg. 20.
Amorpher Hydrozinkit (dunkel), in diinnen Bindern wechsellagernd mit Gips (hell).
Diinnschliff 103 K, 36 fache VergroBerung.

und neuerdings von E. Dittler (15) be-
arbeitet. Besonders die eingehenden Unter-
suchungen E. Dittlers, die sich zundchst mit
der Feststellungjener Bedingungenbeschiftig-
ten, unter denen der Wulfenit stabil ist, und
dieweiter auf die Einwirkung molybddnsaurer

Losungen auf Bleiglanz, amorphes Bleisulfid

und Bleicarbonat und auf das spektro-

skopische Verhalten verschieden .gefirbter

Whulfenite ausgedehnt werden sollen, lassen

eine Klarstellung der Genesis dieses Mine-

rals erwarten. An den in MieB gesammelten

Stiicken wurde der Wulfenit unter folgenden

Verhiltnissen angetroffen:

a) Tafelformige gelbe Krystalle sitzen direkt
auf unverindertem erzfiihrenden Kalk
auf, der dann auBerdem noch diinne, erdige
Anfliige von Manganoxyden aufweist.

12) Weiteres dariiber folgt in der oben
angekiindigten Arbeit.

G. 1014.

stark korrodieter Oberfliche. An ein-
zelnen Stellen sind Caleit und Wulfenit
durch eine diinne Haut (von Eisenoxyd)
getrennt.

d) An einer anderen Stufe iiberzieht die
braunrote Eisenhaut die Calcitskalenoeder
vollstindig, und der Wulfenit sitzt so-
mit auf ersterer auf. AuBerdem werden
die Wulfenittafeln selbst wieder von
einem feinkrystallinen, etwa 1 mm dicken
Calcitaggregat vollstindig umhiillt und
auf diesem sitzt eine jiingere Generation
kleiner Wulfenitkrystalle auf.

e) Genetisch am interessantesten sind je-
doch die Stiicke, an denen der Wulfenit
den l6cherig zerfressenen Bleiglanz iiber-
krustet. ,,An manchen Stufen der MieBer
Vorkommen lassen sich sehr deutlich die
verschiedenen Stadien der Wulfenitent-
stehung aus dem Bleiglanz verfolgen.

14
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Ein Bleiglanzkern ist meist in einem
Hohlraum von molybdinsaurem Bleioxyd,
das oft noch sekundir mit kleinen Kry-
stallen dieses Minerals bedeckt ist, ein-
geschlossen. Man erkennt deutlich, wie
die Umwandlung in der Richtung von
innen nach auflen fortschritt. Oft sitzt
auf dem triibgewordenen Bleiglanzkern
eine erdige Molybdinockerhiille
und erst auf dieser sind die Wulfenit-
krystalle aufgewachsen. Die Oberfliche
des metamorphosierten Bleiglanzes ist
rauh und matt, oft wie von Sauren zer-
fressen und von nierenformiger oder
schaliger Textur.“ (Dittler (15), S. 159.)
Aus diesen Beobachtungen, die von
E.Dittler an jenen Stufen ausgefiihrt
worden sind, die bei der Ausfithrung der
vorliegenden Arbeit in Mie8 gesammelt
bzw. von der Bergbau-Unternehmnug in
liebenswiirdiger Weise iiberlassen worden
sind, geht die Entstehung des Wulfenits
aus dem Bleiglanz und sein jugendliches
Alter (Aufsitzen auf jungem Calecit) mit
groBer Wahrscheinlichkeit hervor. Die
bisherigen Untersuchungen E. Dittlers
und ferner zwei Analysen, welche Dr. O.
GroBpietsch fiir diese Arbeit auszu-
fiihrendieLiebenswiirdigkeit hatte, machen
die Herkunft des Molybddins aus dem
Bleiglanz sehr unwahrscheinlich. Somit
wiirden auch diese Untersuchungen die
Vermutung A, Himmelbauers (14)
bestitigen, ,,daB aufsteigende alkalihdltige
Molybdédnsiurelésungen den Bleiglanz an-
gegriffen haben und diese L6sung des
Bleimolybdates in Beriihrung mit kohlen-
siurehaltigen Tagewissern ausgefillt
wurde“. Wenn diese Anschauung auch in-
sofern einen komplizierten Vorgang vor-
aussetzt, als sie die Zufuhr der alkali-
hiltigen Molybdédnsiurelosung notwen-
digerweise in eine Zeit verlegen muB, in
der die Lagerstitte bereits gebildet und
zumindest das Schieferdach schon wieder
z. T. erodiert war, so bleibt sie bisher
doch der einzige genetische Erklirungs-
versuch, der allen bisherigen Beobach-
tungen gerecht wird.

SchlieBlich seien noch als weitere
jugendliche Mineralien angefiihrt: 16. Kiesel-
zinkerz. 16. Cerussit, 17. Anglesit, 18. Lead-
hillit und 19. Plumbocalcit (die beiden
letzteren nach A. Himmelbauer (14),
ferner 30. gediegen Schwefel in schonen
Krystallen auf Kieselzinkerz und auf Faser-
gips und endlich 31. Greenockit und 32. Li-
monit. Um auch hier eine strenge Altersfolge
aufzustellen, reichte das aufgesammelte Mate-

rial nicht aus. Der Reihenfolge ihrer Ausschei-
dung entsprechend geordnet, wiren die Mi-
neralien etwa folgendermaBen anzufiihren:

A. Primire: 1. Caleit und Dolomit
(dltere Generation), 2. Quarz? (Altersstellung
unbestimmt), 3. Baryt (dlterer Generation),
4. Zinkblende, Bleiglanz, Pyrit, Markasit,
h. FluBspat (Altersbestimmung nicht sicher),
6. Baryt (jiingerer Generation), 7. Caleit
(jiingere Generationen).

B.Sekundidre: Zinkspat (wahrschein-
lich zum Teil primir), Gips, Hydrozinkit
(vielleicht zum Teil primir), Anglesit,
Cerussit, Eisenocker, Wulfenit, Calcit,
Kieselzinkerz, Schwefel, Greenockit.

Strukturen.

Weitaus am hiufigsten sind massige, nur
aus Bleiglanz bestehende Erzanhiufungen.
Die Impriagnationen des Kalkes durch Zink-
blende wurden bereits oben erwihnt. Auch
der Bleiglanz kommt in ganz dhnlicher Form
vor. Line eigentiimliche Strukturform stellen
die bereits durch A. Brunlechner (9) be-
schriebenen und abgebildeten Sphirenerzedar.
Nach den neuerdings an Sphirenerzen aus-
gefiihrten Untersuchungen wiren diese ent-
sprechend den Auffassungen PoSepnys (11)
und A. W. Stelzners als von innen nach
auBen gebildet, also als Ringelerze aufzu-
fassen, bei denen allerdings der Kalkkern
stark angeiitzt und teilweise oder auch ganz
durch Bleiglanz verdringt worden sein kann.
Die mikroskopische Untersuchung der
Sphiirenerze zeigt niamlich, daB der den
Kern bildende Kalk in den meisten Fillen
vollkommen unverinderter, erzfiihrender Kalk
ist. Nur an einzelnen Stellen ist er zu-
weilen von Zinkblende spirlich imprigniert
oder wohl auch von einem Zinkblendegang
(ausnahmsweise auch von Bleiglanz) durch-
setzt. Um diesen Kalkkern legt sich zu-
nichst hidufig Zinkblende, allerdings oft
nicht als geschlossene Schale, und dann folgt
die geschlossene Bleiglanzschale. An den
Bleiglanz reiht sich Dolomit (eine jiingere
Generation), der vom Kalk des Kerns leicht
durch seine krystalline Ausbildung unter-
schieden werden kann. In den Stiicken,
welche nur aus einem solchen Kern. be-
stehen, ragt der einhiillende Dolomit (von
Eisenocker iiberkrustet) mit freien End-
flichen in den Raum hinein. Bei Stiicken,
welche eine groBere Zahl von Sphiren ent-
halten, beobachtet man dieselben Erschei-
nungen, hier wurden die nahe nebeneinander
liegenden Kerne durch den duBeren Dolomit
verkittet. In Stiicken, welche Zwischen-
stadien darstellen, hingen die Kerne nur an
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einzelnen Stellen durch den grobspitigen
Dolomit zusammen, in die noch freigelasse-
nen Hohlriume ragen die Dolomitkrystalle
hinein. Die gerundete Form der zentralen
Kalkkerne weist auf Auflésungserschei-
nungen hin, denen auch der ganze Kern zum
Opfer gefallen sein kann.

Bindererze: In der oben gegebenen
Abbildung (Fig. 20) kommt ein auffallender
Rhythmus in der Ablagerung von Hydro-
zinkit und Gips zum Ausdrucke. Ahnliche
Rhytmen wurden auch zwischen Bleiglanz
und Carbonspat (Bindererze) beobachtet. Ob
es sich hier um einen duBeren Rhytmus
(rhytmischer Wechsel in der Stoffzufuhr)
oder um Diffusionserscheinungen -handelt
(R. Liesegang 16), wird in der oben er-
wihnten Arbeit untersucht werden.

Schalenerze (Fig. 21 und 22): Die
selben wurden in den analogen Lagerstitten
stets als Beweis fiir die Hohlraumfiillung
mit duBerem Rhytmus angegeben. Bei den
in MieB gesammelten Stiicken st68t eine
derartige Deutung auf Schwierigkeiten. Man
findet daselbst in einer Grundmasse von
kérnigem Bleiglanz eine iiberaus grofie An-
zahl konzentrisch schaliger Aggregate mit
einem Durchmesser von 4—17 mm. Der Ab-
stand der Zentren betrigt ebenfalls oft nur
wenige Millimeter. Im Zentrum liegt hdufig
ein Bleiglanzkern, an den sich abwechselnd
hellgelbe und braune 0,7—2 mm dicke
Schichten von Schalenblende schlieBen.

Anderseits zerstort der Bleiglanz aber
auch die bereits vorgebildeten Schalen,
deren Spitzen er oft durchschneidet. Auf

einer Fliche von einem Quadratzentimeter

konnen bis 7 derartiger Zentren mit daran-
schlieBenden Schalen beobachtet werden, eine
Erscheinung, die als Hohlraumfiillung kaum
gedeutet werden kann. Vielleicht gelingt
es auch hier, durch Liesegangsche Schich-
tungen eine Erklirung zu finden. Von
mechanischen Strukturen wiren zu erwihnen:
Gewisse Breccienstrukturen (mit starker
Auflosung der Bruchstiicke), verworfene
Bleiglanztriimer, Harnische mit Bleispiegel
und Wulfenitspiegel und Bleischweif.

Teufenunterschiede.

1. Von einem primiren Teufenunterschied
kann bei MieB bisher noch nicht gesprochen
werden. Allerdings geht der Bergbau noch
immer iiber der Talsohle um.

2. Mangels an Leitmineralien fiir Zink-
erze und silberfreie Bleiglanze kann auch
von einer Zementationszone in MieB8 nicht
gesprochen werden.

3. Die Verbreitung der den Eisernen Hut
zusammensetzenden, sekundiren Mineralien

.Breccienstrukturen passen

ist durch die unregelmiBige, der Karsthydro-
graphie entsprechenden Wasserfiithrung des
erzfilhrenden Kalkes bedingt. Dement-
sprechend setzen schlauchférmig begrenzte
Gebiete mit Oxydationsmineralien oft in
groBere Teufen nieder, wihrend dariiber
noch ausschlieBlich primire Mineralien an-
stehen. Ferner Jtreten Hutbildungen auch
dort auf, wo das unverletzte, dariiber liegende
Schieferdach den unmittelbaren Wasser-
zutritt verhindert, wo das Tagwasser also
nur nach kommunizierenden Spalten aus
anderen Gebieten eintreten konnte. Im
ganzen betrachtet, ist jedoch die Bildung
des Eisernen Hutes, im Vergleich zu Raibl,
eine recht bescheidene.

Bemerkungen uber die Genesis der Lager-
statten.

Wenn auch die Fragen der Dolomiti-
sierung, der Binder- und Schalenerze hier
nur angedeutet werden konnten, so kann aus
dem geologischen Teil und vor allem aus dem
Abschnitt iiber die Form, die rdumliche Ver-
teilung und Lage der Erzkorper zunichst die
epigenetische Natur der Erzkonzentrationen
zweifellos abgeleitet werden. Die Unter-
suchung der sicher als primir erkannten
Lagerstittenmineralien lieB weiter ausge-
dehnte Verdringungen des erzfiihrenden
Kalkes, sowohl durch die Erze als auch
durch die tauben Begleiter, so vor allem
durch den Quarz und die Carbonspite er-
kennen. Hohlraumfiillungen durch primire
Mineralien konnten, von kleinen G‘angspa]ten
abgesehen, mit Sicherheit eigentlich nirgends
nachgewiesen werden, denn auch in den
infolge stattge-
fundener Auflésungen bzw. Verdringungen
die Bruchstiickrelikte des Kalks nicht mehr
zueinander. Soweit der primire Mineral-

‘bestand in Betracht kommt, ist die Erz-

konzentration ‘in ihrell_ heutigen Form, so-
‘mit vor allem durch Verdringungen des
erzfilhrenden Kalkes, und nur ganz unter-
geordnet durch Hohlraumfiillungen ent-
standen. Der sekundir gebildete Mineral-
bestand liefert allerdings eine Reihe typischer
Drusenmineralien. Hierher sind vor allem
Wulfenit, Cerussit, Anglesit, gediegen
Schwefel, ferner junge Generationen von
Calcit und von Gips zu rechnen.

Bei anderen Mineralien wie beim Gips
(iltere Generation, vielleicht auch primir),
Zinkspat und Hydrozinkit, scheinen sowohl
Verdringungen als auch Spalt- und Hohl-
raumfiillungen vorzuliegen. Entsprechend den
Untersuchungen von E. T. Allen, J. S.
CrenshawundJ.Johnston (17 u. 18}
iiber die Bildung von Pyrit und Markasit

14*
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Fig. 17.
Ein Gang von Zinkblende (dunkel), (der sich am
oberen Ende gabelt) durchsetzt den erzfiihrenden
Kalk (hell). In der Nihe des Ganges Imprignation
des Kalkes mit Blende. (Die weiBe Linie in der
Mitte ist ein Rif.)

Diinnschliff 19 K, 30fache VergréBerung.

Fig. 21.
Schalenerz.
el E;%kg;t; ERRS Dunkelgrau } Lagen von
Schwarz Bleiglanz Hellgrau Schalenblende.

Diinnschliff 120 K, 17fache VergroBerung.

Fig. 19.

Zinkblende (dunkel) wird von einem Aggregat
von FluBspatkérnern umgeben, das Ganze von
Calzit umschlossen.

Diiunschliff 21V, 30fache VergriBerung.

Fig. 22.

Schalenerz.
Dunkelgrau bis hellgrau: Versch. Lagen von Schalenblende,
Diinnschliff 121 K, 17fache VergréBerung.

Verlag von Jultus Springer in Berlin,
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und von Zinkblende und Wurtzit diirften nach jene drei Gruppen von An-
auch saure Losungen bei der Entstehung schauungen iiber die Herkunft der

dieser Lagerstitten lokal mitgewirkt haben.
Wie schon oben ausgefiihrt, ist die Erzfiih-
rung an die Grenze zweier Gesteine gebunden,
von denen das Hangende ein fast impermeables
Niveau vorstellt. Ferner iiben die priexistieren-
den Zerkliiftungen bzw. d‘ie Scharung der
Kliifte mit Schichtflichen des Kalkes als
Zufuhrwege und Angriffspunkte der Losungen
gleichwertigen EinfluB auf Form und Lage
der Erze aus. Eine Erklirung fiir die Wir-
kung des impermeablen Niveaus liegt einmal
in der Stagnation der Losungen und zweitens
kommt vielleicht fiir MieB noch eine che-
mische Einwirkung in Betraeht. Die Car-
ditaschichten sind stark bitumindse Schiefer
und ebenso ist der Wettersteinkalk etwas
bitumenhaltig. Wenn man eine Reduktion
der Bleisalzl6sungen durch Bitumen annimmt,
so wiirden die Carditaschichten wegen ihres
hohen Bitumengehaltes nicht nur ein mecha-
nisch, sondern vor allem auch ein chemisch
undurchlissiges Niveau vorstellen, da sich die
Fillung der Erze, in bezug auf die Cardita-
schichten, exo g e n vollziechen muB. Ist diese
Annahme einer Reduktion der Bleisalzlosungen
durch organische Substanz richtig, so bietet
sie gleichzeitig eine Erklirung fiir die Art
der Metasomatose. Bei der Reduktion ent-
steht Kohlensiure, welche das Calcium-
carbonat in das l6sliche Bicarbonat iiber-
fiihrt wnd so gleichzeitig mit der Fillung
des Erzes ein Auflosen des Kalkes bewirkt.
Diese Anschauung muBl durch Experimente
erst begriindet werden.

Losungen aufgestellt, die fiir das oberschle-
sische und das Mississippi-Gebiet entwickelt
worden sind und zwar: 1. Herkunft von
oben aus.den die Erze primir als Sedi-
mentbestandteil enthaltenden  Schiefern,
2. Herkunft von der Seite und Konzentra-
tion der urspriinglich im Kalk fein ver-
teilten, sedimentierten Erze und 3. Ein-
wanderung der Erze aus der Tiefe. Ohne
in dieser Einzelstudie eine Diskussion der
Herkunftsfrage der Losungen zu wieder-
holen, entscheidet ein Abwigen der in Miel
gemachten Beobachtungen zugunsten einer
Einwanderung der Erze aus der Tiefe. Da-
mit ist die Frage nach dem Ursprung der Lo-
sungen dieser apomagmatischen Lagerstitten-
gruppe Bergeat’s allerdings nicht beriihrt.
Naheliegend wire es, den Ursprung der Lésun-
gen in den im Siiden des Lagestittengebietes
an die Trias stoBenden Randporphyr des
Granitit bzw. in diesen selbst zu verlegen.
Wenn es auch einigermalen wahrscheinlich
ist, daB, wie auch Teller (1—4) und
Graber (6) annehmen, der Granitit und
dessen Randporphyr jiinger als triassisch
sind, so konnte ein strenger Beweis fiir
dieses Alter daselbst weder von den ge-
nannten Autoren, noch bei der vorliegenden
Aufnahme erbracht werden, weil der Kon-
takt: Granitit (bzw. Randporphyr)—Trias
durchwegs tektonisch ist und eine. Kontakt-
metamorphose nirgends beobachtet werden
konnte. Sicher jedoch ist, daB, wie ebenfalls
Teller (5) gezeigt hat, in der Nihe des

Auch fiir die Bleizinkerzlagerstitten Lagerstittengebietes (Nordhang des Ursula-
der ostalpinen Trias wurden der' Reihe berges) Porphyritginge auftreten, welche
Produktions- Tabelle des Bleiglanz- Wulfenit-Berghaues MieB in Kiirnten-
. (Nach Mitteilungen der Bergwerksunternehmung.)
T Der Auf- | mit In der it Er- mit
Gesamtes | pereitung e::lem Auf- 3&%‘: und einen Daraus mit einem | ZeUgte | einem |14 einen
Jahr Gruben | angeliefer- Bleihalt b:,',fﬁgff schoitt-| wert, von erzgug- Werte von | Wulfe- | Gehalt | . v yon Bemerkung
Hauwerk | tes Hau- Blei-Ein- | Jichen tes Blei nit-Kon-| an X
werk | vom | BELYR (Bleihat| K t K |zentrate| Moo,
% Pb von ? : [
t t ° t. % Pb t |von%
1900[28 459,3 [29086,8 | 11,17 | 42205 | 77,0 | 844 10032595 |1 422 119|| Die MoOyhaltigen Schliche|  per Hauwerkrest
1901{30 244,9 (30 356,3 | 10,25 | 4017,0 | 77,49 | 70297525994 | 893 153 } " gung enthalten. . |Soedg im Jahre 1800
190233 604,9 |33 792,6 | 10,65 | 4 674,7 | 77,05 | 710554/3483,8 |1 075449 20,2 | 26,00 | 24 240 Die Pb- Gehaltan-
1903149 617,3 |49442,2 | 8,65 | 5825,0 | 73,5 | 85627541677 |1331163| 21,2 | 28,00 18 232 |gaben der Grubenerze
190419 753,8 |49821,7 | 8,81 | 5878,6 | 74,7 | 625483|3801,8 (1259536 1,2 | 30,00 20, | o’ oo - e
1905|43 385,3 (43910,1 | 11,91 | 7053,5 | 74,2 |1389539(4589,2 (1 692 038| 30,0 | 27,00| 17 382 | Bergwerks - Unterneh-
190€[48 805,6 (50 162,0 | 9,83 | 7174,2 | 68,8 |1714 633(5662,9 |2534 147| 67,2 | 2800| 54559 [mung. Es diiriten mit
1907 {49 335,5 |49 282,6 | 11,89 | 8 257,3 | 71,0 (2136 163(5552,2 (2766 661| 20,8 | 27,00 | 16253 | Ricksicnt aufde Aut-
190848 784,0 (45218,6 | 11,42 | 7 380,5 | 70,0 |1 379 415/5229,5 |1 910 336 25,1 | 27,27 | 16842 | diese Wertewohl etwas
190945 325,2 (47 279,8 | 11,12 | 7516,0 | 70,0 |1 289 013|5630,9 (2000095 31,4 | 34,18 | 24689 |zu niedrig genommen
1910{53 579,8 (52 370,0 | 12,11 | 84582 | 75,0 |1 684 873(5596,6 |1 992 949( 122,6 | 29,00| 83613 |*°i™ —
1911}56 182,1 (56 805,3 | 11,53 | 9359,4 | 70,0 |2 042 221(6544,9 |2492297| 89,4 | 26,00| 59 290
1912[54 019,6 (53 752,1 | 14,38 [10447,1 | 74,0 (27705706965, |3 275 686 146,0 | 27,00 | 105 777 R
377 | 27,00| 27313 | 3Mecky, fmoivbaen
191355 336,4 (53 560,0 | 11,83 | 8 644,2 | 73,3 (2170 558|6959,7 |3 344 831| 86,2 | 27,00 | 80915 | .11 . e
’ 15.2 | 13,00 6868 | 3P im0
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noch Aptychenschichten (Ober-Jura) ver-
indern. Ein Beweis fiir die Herkunft der
Losungen ist damit allerdings auch mnoch
nicht erbracht.

*
Die wirtschaftliche Bedeutung des Berg-

baues MieB als Blei- und Molybdinerzprodu-
zent geht aus der beistehenden Tabelle

hervor.
Bei den vorliegenden Untersuchungen
wurde in zahlreichen Fillen das liebens-

wiirdige Entgegenkommen der Bleiberger
Bergwerks-Union, besonders aber der Herren
k. k. Bergrat, Oberbergdirektor Otto Neu -
burger und Bergverwalter Thomas
Glantschnig in ausgedehntem MaBe in
Anspruch genommen. Den genannten Herren
seli fiir die gastfreundliche Aufnahme beim
Bergbau und fiir die Uberlassung wertvoller
Stufen der wirmste Dank ausgesprochen.

Mineralogisches Institut der k. k. mon-
tanistischen Hochschule in Leoben, im Mirz
1914.

Briefliche Mitteilungen.

Eine Erscheinung von Bergschlag im Lau-
sitzer Granitit.
Von P. J. Beger in Leipzig.

Zu Weihnachten 1913 hatte ich Gelegen-
heit, ein drastisches Beispiel von Spannungs-
erscheinungen im Lausitzer Granitmassiv zu
beobachten. Auf Sektion Marienstern der
_geologischen Spezialkarte des XKonigreichs
Sachsen befindet sich bei Sign. 202,7 nahe des
Kreuzungspunktes der Kamenz-Bautzener
StaatsstraBe mit dem Elstra-Miltitzer Wege
ein Steinbruch im mittelkérnigen, durch
Feldspateinsprenglinge porphyrartigen Biotit-

granit. Dieser wird durchsetzt von zwei 10 m_

voneinander entfernten, ca. !/ m michtigen
Lamprophyrgingen, deren Streichen mnach
NNW gerichtet ist. Beide sind durch die
Siidwand des Bruches angeschnitten, nach
welcher Richtung der Abbau vorschreitet. Er
fand damals auf zwei Sohlen statt.

Um auf der oberen Bausohle ein gréBeres
Werkstiick zu gewinnen, beabsichtigte man,
die Ginge geniigend weit herauszubrechen,
so daB die zwischen ihnen gelegene kluftfreie
Granitbank an drei Seiten frei wiirde, da sie
sich alsdann nach alten Erfahrungen an der
vierten leicht losspellen 1dBt. Jedoch versagte
diesmal die Theorie. Als man nimlich beider-
seits die Lamprophyre vermittels Spitzhacke
" und Brechstange ca. 1,30 m weit heraus-
gearbeitet hatte, loste sich die Bank plotglich
nach kurzem Knacken unter lautem, schuB-
iihnlichen Krach selbsttitig los und riickte
gleichzeitig um 8cm nach N. Der Sprung
verlief der Kliiftung parallel und war haar-
scharf. Der losgeléste Block bildete eine fast
geometrischen Anforderungen gerecht wer-
dende rechteckige Siule, deren Linge 10,06 m,
Breite 1,32 m und Héhe 1,24 m betrug. Das
bedeutet fiir Bergschlagerscheinungen un-
gew6hnliche Dimensionen, die ein staunen-
erregendes Bild von dem MaBe der Spannung
geben, die hier gewirkt hat.

Ihr Gesamtbetrag hat sich in zweierlei
Weise geiduBert: ein Teil rif die Kluft auf,

wihrend der dabei unverbrauchte Rest die
Bewegung des abgetrennten Stiickes bewirkte.
Der letztere liBt sich aus den oben an-
gegebenen Maflen unter Annahme eines spezi-
fischen Gewichts von 2,67 fiir den ziemlich
biotitreichen Granitit!) leicht errechnen. Die
geleistete Arbeit wird dargestellt durch das
Produkt von Volumen mal spezifischem Ge-
wicht mal Weg; das ist in Zahlen (10,06 m
.1,32m.124m).2670kg . 0,08 m = 3671 kg.
Die Rechnung entbehrt mnatiirlich der
physikalischen Schiirfe, da das spezifische
Gewicht des Granites nur geschiitzt und fiir
die nicht unerhebliche Reibung auf dem
Untergrunde kein Betrag eingesetzt worden
ist. Immerhin gibt sie ein Bild von den
enormen Kriften, die einem Gesteinskorper

.innnewohnen konnen.

Fragt man sich nun nach den Ursachen
der Erscheinung, so ist zunidchst in bezug auf
ihr Wesen zu bedenken, ob es sich um einen
typischen Bergschlag handelt. B. Baum-
girtel?) fiihrt in seiner Mitteilung iiber
den Rammelsberger Bergschlag von 1795 als .
in den Beschreibungen derartiger Vorkomm-
nisse immer wiederkehrende Merkmale an,
daB es sich um eine 1. mit Schallerscheinungen
verkniipfte 2. Auslésung einer natiirlichen
Spannung 3. innerhalb eines méglichst ge-
schlossenen, kluftfreien Gesteines 4. gewohn-
lich, infolge eines mechanischen AnstoBes
handle, die 6. oft der Schwerkraft entgegen-
wirkt. Sidmtliche fiinf Punkte sind im vor-
liegenden Falle erfiillt, so da man mit Fug
von einem Bergschlag sprechen kann.

1) Becke., F.: Das spezifische Gewicht
der Tiefengesteine. Tschermaks Min. u. petr.
Mitt. Bd. 30, 1911, S.37.

) Baumegirtel, B.: Uber einen vor
lingerer Zeit beobachteten Bergschlag im
Erzlager des Ramelsberges bei Goslar. Z. f.
prakt. Geol. 1913, S.467.

— — —: Uber moglicherweise bergschlag-
artige Erscheinungen in den Grubenbauen
von Lautenthal im Oberharz, Z. f. prakt. Geol.
1914, S. 38.





