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den. Es Uberwiegen die Argumente, die diesen ,,slab* als
Subduktion européi scher Lithosphére unter die Adriatische
Platte interpretieren. Ein zweiter, noch grofRerer Korper
mit erhdhter P-Wellengeschwindigkeit beginnt in einer
Tiefe von 300-350 km und reicht bisin die maximale Ein-
dringtiefe der Teleseismik von 500 km. Er erstreckt sich
auf einer Breite von ~ 47° in West-Ost Richtung vom 6st-
lichen Tauernfenster bis an die Ostgrenze des Unter-
suchungsgebietes in Ungarn und der Slowakei. Es han-
delt sich hierbel vermutlich um subduzierte Lithosphére
aus einem fruheren tektonischen Stadium.
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Das Bodenradar (Georadar, Ground Penetrating Radar,
GPR) zahlt wie die Seismik zu den Wellenverfahren. Im
Gegensatz zu den akustischen Wellen bei der Seismik
werden bei Bodenradaruntersuchungen hochfrequente
elektro-magnetische Wellen in den Untergrund gesendet.
Diese sind gerichtet und werden an den Grenzen von
Materialen mit unterschiedlicher Dielektrizitatszahl teil-
weise reflektiert und teilweise transmittiert. Der Vorteil
des Bodenradars liegt in den kurzen Wellenléngen und
der daraus resultierenden hohen Aufldsung von Struktu-
ren im Untergrund sowie in einer schnellen Anwendung.
Die Einsatztiefe reicht bei geotechnischen und geologi-
schen Anwendungen je nach Zielsetzung vom ersten Me-
ter unter GOK bis zu mehreren Zehnermetern im Fest-
gestein.

In den vergangenen Jahren wurde, nicht zuletzt aufgrund
der verheerenden Hochwésser 2002, ein bedeutender Teil
der bestehenden und zum Teil weit Uber 100 Jahre alten
Hochwasserschutzddmme geotechnisch untersucht. Bei der
bisher Ublichen Vorgangsweise wurden - in meist fixen
Abstanden - Rammsondierungen ausgefuhrt, die dabei ge-
wonnenen Erkenntnisse werden dann zur Beschreibung
des Aufbaus des Dammkdorpers zwischen den einzelnen
Sondierungspunkten interpoliert. Bei dieser Vorgangsweise
liegt es auf der Hand, dass lokale Schwéchezonen (Aus-
und Unterspilungen, reparierte Dammbriiche, etc.) nur un-
zureichend erkannt werden konnen.

Aufgrund der erheblichen Lange dieser Bauwerke werden
zur Vorerkundung nun zunehmend Bodenradarmessungen
eingesetzt. Mit dieser Methode ist es einfach und kosten-
gunstig die interne Struktur und der geologische Unter-
bau eines Hochwasserschutzdammes zerstorungsfrei und
in kurzer Zeit zu erkunden. Auf Basis der Radarergebnisse
werden sogenannte Homogenitatsbereiche (Dammab-
schnitte mit gleichen strukturellen Eigenschaften) ausge-
wiesen und Sondierungspunkte gezielt festgelegt. Einean-
schlieffende Zusammenfiihrung der Ergebnisse der aus der
linearen Radaruntersuchung und den punktuellen Ramm-
sondierungen ergibt eine belastbare geotechnische Be-

schreibung des Hochwasserschutzdammes.

Im Umfeld der geotechnischen Anwendungen ist das
Bodenradar bereits eine Standardmethode in der Archéo-
logie. Hier gilt es antropogene Strukturen vom geologi-
schen Umfeld abzugrenzen. In der archéologischen Pros-
pektion wird dazu meist eine Fléche durch parallele oder
rasterformig angelegte Einzelprofile untersucht, in weite-
rer Folge werden dann mit geeigneter Software 2D- und
3D- Abbildungen des Untergrunds erstellt.

Diese Techniken, die urspringlich fir arch&ologische
Anwendungen entwickelt wurden, kénnen in adaptierter
Form auch fur geotechnische Aufgabenstellungen, wie die
Hohlraumerkundung in Dammbauwerken, eingesetzt wer-
den.
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VVom Steirischen Erzberg im Bereich der Etagen Dreikonig
und Liedemann sowie von einem Kalksteinbruch stidost-
lich Vordernberg in Trattning wurden Karbonatgesteins-
proben unterschiedlicher Aushildung genommen. Sie wur-
den petrographisch untersucht, und sie sind gemaf3 der
Stratigraphischen Tabelle von Osterreich (2004) als un-
ter- bis mitteldevonisch anzusehen.

Am Erzberg sind es die gebankten und geflaserten Kalk-
marmore der Sauberger Kalke. Es sind dies weil3-rétliche,
schwach metamorph rekristallisierte Flaserkalke. Sie stel-
len ehemalige bioklastische, Ton- und siltigen Quarz-fih-
rende Mudstones dar. Unter den reliktischen Fossilresten
sind vor allem Tentakuliten, seltener Echinodermaten-Ele-
mente zu erkennen. Auch im Chemismus spiegelt sich der
Quarz- und Tongehalt wider, der zusammen bis weit Uiber
10 % ansteigen kann. Um chemisch reinere Kalke han-
delt es sich bei den dunklen, etwas groberen Bankkalken,
die zusammen mit den Flaserkalken auftreten. Sie sind
jedoch nur wenige Meter méchtig. Auffalligerweise tritt
ein MgO-Gehalt bei den Sauberger Kalken nur in deren
vererzten Bereichen auf; hier allerdings deutlich erhoht
bzw. ausbalanciert durch den Eisengehalt.

Der Silikatgehalt dieser, al's Nebenprodukt beim Siderit-
abbau anfallenden Kalksteine, steht einer hoherwertigen
Verwendung, zum Beilspiel as Hittenkalke, entgegen.
HierfUr wére ein moglichst geringer Quarz- und Alkalien-
gehalt gefordert. Die derzeitige Nutzung a's Bruch- und
Wasserbaustein ist daher eine gut angepasste Rohstoff-
verwendung.

Im Kalkmarmorsteinbruch bei Friedauwerk, in ca. 10 km
Luftlinie sidostlich vom Erzberg gelegen, wird Splitt fur
verschiedene Anwendungen erzeugt. Es handelt sich um
unter- und/oder mitteldevonische Kalke, diein der erwahn-
ten Stratigraphischen Tabelle als Massenkalke verzeich-
net sind. Einigen Handstiicken zufolge kdnnte es sich,
zumindest partiell, auch um Obere Polsterkalke, die der-
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selben Epoche angehdren, handeln. Im Abbau treten etwa
100 m méchtige, hauptséchlich massige bis gebankte, hell-
gelblich-graue, zeitweise dunkelgrau gebanderte, feinkor-
nige Kalkmarmore auf. Sie sind meist fein zuckerkornig,
rein kalzitisch und gut rekristalisiert. Aus dem oberen
Abbaubereich ist auch ein grauer, der chemischen Analy-
se entsprechend kalzithaltiger, etwas ankeritischer
Dolomitmarmor bekannt, der im Mikroskop eine feine
pinolithdhnliche Struktur zeigt. Aufgrund des vorherr-
schenden reinen Kalzitmarmors lasst sich der
hochwertigste Produktanteil als Hiitten- und Gief2ereisand
einsetzen. Das dartber hinaus gewonnene Material findet
vorwiegend im Stral3enbau, aber auch als Wurfbaustein
Verwendung. Aufgrund weiterer Haufwerk-Proben, dieim
Gelénde als mogliche Vererzungen sowie Konglomerate
angesehen wurden, zeigte es sich, dass hier, trotz der al-
gegenwartig htheren Metamorphose als am Erzberg, die
aber auch hier als Grunschieferfaziesvorliegt, bioklastische
Relikte erkennbar sind. Und zwar a's grobe, manchmal
etwas rotlichviolett gefarbte Echinodermaten-Einkristall-
reste. Ihre Verzwillingungen und Rekristallisationen sind
hochst bemerkenswert. Bel den ,, Konglomeraten* sind es
ebenfalls hauptséchlich derartige Kalzit-Relikte, die in
feinen chloritisch-serizitischen Kalkphylliten schwimmen.
Ein weiteres Charakteristikum sind auch bis mm-groR3e
Pyrite. Die Braun-Rotfarbung dieser untergeordneten Kar-
bonate dirfte jedoch auf verwitterte Eisenverbindungen,
die as feines Pigment verteilt sind, zurlickgehen. Quarz-
korner fehlen, im Vergleich zu den Sauberger Kalken, hier
weitgehend.

Diese Untersuchungen dienen dem Zweck eine nutzungs-
und lithostratigraphisch orientierte Zusammenstel lung der
Karbonatgesteine aufzubauen, inklusive geochemischer
und wei Bmetrischer Charakterisierung. Die hier aufgezeig-
ten Vorkommen stellen die Fortfihrung und Vertiefung
der Untersuchungen dar, wie sie MosHaMMER (2009) pré-
sentierte.

Wegen seiner &hnlichen tektonostratigraphischen Stellung
wird in weiterer Folge der Karbonatgesteinszug L ércheck
- Hohe Trett sidwestlich des Lassingtales mit den hier
behandelten Vorkommen verglichen werden.

MosHAMMER, B. (2009): Hochwertige K arbonatrohstoffe auf OK
Blatt 101 Eisenerz. - Arbeitstagung Geologische Bundesan-
stalt 2009 - Leoben: 221-223, Wien.
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Der Rutschhang ist die nordliche Talflanke des Graden-
bachgrabens. Dieser zweigt etwa funf Kilometer SE
Heiligenblut bei Putschall vom oberen Mélltal nach W ab.
Die Rutschgeschwindigkeit ist sehr ungleichméidig: meist
unter 4 mm/Monat, in unregelmafdigen Abstanden von
mehreren Jahren aber kurzzeitig mehr als 100 mm/Mo-

nat. Der Hang wird seit 1999 durch Forschungsprojekte
der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften unter-
sucht. Im Rahmen dieser Projekte tbernimmt das IGMS
der TU Graz die geodétische Uberwachung.

Diese stutzt sich hauptséchlich auf folgende Messverfah-
ren:

Abb. 1: Schottersignatur: rutschendes Material. Unter-
grenze der Rutschung aus Seismik nach BRuckL & BRUckL
(2006). Pfeile: durchschnittliche Geschwindigkeiten seit
1999 aus GPS-Messungen.

- GPS-Messungen auf vier Vermessungspunkten liefern
Koordinaten mit einer Prézision von ca. 4 mm. Die Punk-
tesind in Abb. 1 mit MA, MB, MC, MD bezeichnet.

- Bestimmung der lokalen Verformung mit einer Strain-
Rosette (WoscHiTz 2010). Dieses Verfahren misst die
Lange dreier sternférmig angeordneter, 5 m langer ein-
gebetteter optischer Fasern mit einer Prézision von 2
pum, woraus die Verformung abgeleitet werden kann.

Abb. 2: Bewegung der GPS-Vermessungspunkte seit 1999.
Die Bahnen sind stark verzerrt, um die Systematik der
Abweichung von einer Geraden erkennen zu lassen.
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