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Untersuchungen der stabilen Umweltisotope Deuterium
(®*H) und Sauerstoff-18 (*%0) zahlen zu den wichtigsten
analytischen Werkzeugen in der modernen Hydrogeolo-
gie und Hydrologie und werden immer haufiger auch bei
praktischen Untersuchungen in der Oberfléachen- und
Grundwasserhydrologie eingesetzt. Die Messung der sta-
bilen Umweltisotope im Wassermol ekl erfolgtelange Zeit
ausschliefdlich mit Hilfe von technisch sehr aufwendigen
| sotopenmassenspektrometern. Durch ihre Grof3e, techni-
sche Komplexitét und duRerst empfindliche Hardware sind
diese Gerédte nur fUr den Einsatz in speziell dafir adap-
tierten Labors, nicht aber fir Onlinemessungen im Ge-
l&nde geeignet. Die Erfassung isotopenhydrol ogischer
Parameter war deshalb bis jetzt ausschliefdlich auf Labor-
analysen beschrankt. Fir zahlreicheisotopenhydrol ogische
Untersuchungen wie z. B. die Charakterisierung von Ab-
flussereignissen an Karstquellen wére es aber hilfreich,
zeitlich hoch aufgel dste | sotopenmessungen direkt vor Ort
durchfihren zu konnen, um zu verbesserten Informatio-
nen tber die dynamischen Fliefl3vorgange kommen zu kon-
nen. Jingste Fortschritte bel der Entwicklung von hoch-
sensitiven Gasanalysatoren auf der Grundlage der soge-
nannten ,,Cavity Ring Down Spectroscopy” kurz CRDS
(Berpen et al. 2001) haben zur Entwicklung einer neuen
Klasse von feldtauglichen | sotopenmessinstrumenten, den
WS-CRDS L aserspektrometern gefiihrt (Gupra et al. 2009).
Im Rahmen eines vom Bundesministerium fur Verkehr,
Innovation und Technologie geforderten Projektes ist es
jetzt erstmals gelungen, die Umweltisotope des Wassers
direkt online an einer grof3en Karstquelle im Gelande zu
messen. Das hierfir eingesetzte Messsystem, welches die
Vorteile, der erst seit kurzer Zeit verfugbaren laser-
spektroskopischen WS-CRDS Technik nutzt, konnte er-
folgreich fur den Geléandeeinsatz adaptiert werden und
wurde zu Beginn der Schneeschmel ze an einer der bedeu-
tendsten Karstquellen Osterreichs installiert. Seit dieser
Zeit liefert das System in Halbstundenintervallen Daten
Uber den aktuellen Zustand des Quellwassers. Die Daten-
Ubermittlung erfolgt Uber Low-Earth-Orbit (LEO) Satelli-
ten (StabLer & SkriTek 2003). Die ersten Ergebnisse sind
auRerst vielversprechend und eréffnen vollig neue Pers-
pektiven, wertvolle Informationen Uber Wasserressourcen

und deren Schutzmdglichkeiten zu erhalten.
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Die Nordlichen Kalkal pen stellen einen Uberschiebungs-
gurtel dar (fold-and-thrust belt). An ihrer Basis befindet
sich die Haselgebirge Formation, welche evaporitische
Gesteine enthélt. Diese Gesteine dienten als Abscher-
horizont. Die Platznahme der alpinen Salzkorper ist aber
bis heute nicht zufriedenstellend geklart. Das alpine Salz
liegt as sogenanntes ,, Haselgebirge" vor (SCHAUBERGER
1986), einem Tektonit aus Steinsalz, Tonstein, Anhydrit
und untergeordnet Nebensal zen.

Wir fuhrten unsere strukturgeologischen Kartierungen
2006-2009 in den Lagerstétten Altaussee, Berchtesgaden
und Durrnberg durch. Die Orientierung der Schieferungs-
flachen (ss), der zugehdrigen Minerallineation von Stein-
salz (1) und der zugehdrigen Bewegungsrichrtung ist fir
alle drei Lagerstétten unterschiedlich. In Altaussee ist das
Einfallen der Schieferung mittelsteil. Es handelt es sich
um eine etwa Top-SE gerichtet Aufschiebung. In Berch-
tesgaden ist das Einfallen der Schieferung ebenfalls steil.
Es handelt sich um eine etwa Top-SE gerichtete Abschie-
bung. In Dirrnberg liegen die Schieferungsflachen flach,
mit einer angedeuteten NE-SW Bewegungsrichtung. In
Hallstatt handelt es sich um eine grof3e ESE-orientierte
dextrale Blattverschiebung (HABERMULLER 2005, ARNBERGER
2006). Dennoch sind die Strukturen in sich sehr konsis-
tent. Die Faltenachsen (b) sind in alen Féllen parallel zur
Lineation, wie dies in hochduktilen Gesteinen allgemein
zu beobachten ist (PasscHiER & Trouw 2005). Diein Ber-
chtesgaden und Durrnberg deutlich erkennbaren weil3en
Steinsalzfasern (f,) in den Druckschatten zeigen ebenfalls
diese Orientierung an. Die weif3en Fasern in Tonstein-
Kltften (f, ) zeigen ebenfalls die Orientierung von |, b und
f. Gegenuber weif3em Faserkluftsalz gibt es noch rotes
Faserkluftsalz. Dieses zeigt keine eindeutige Richtung an.
Legt man ein antitaxiales Wachstum der Kifte im Tons-
tein zugrunde, so beobachtet man bei mehrphasigen,
zweiférbigen Kluftflllungen in allen vier erwdhnten La-
gerstétten, dass der innere Bereich rot und der &uRere weil3
ist. Die weif3e Salzkristallisation spiegelt somit das letzte
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