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Beitrage zur Paldaodkologie und Paléoklimatologie

BECHTEL, A.%, SACHSENHOFER, R.F.}, GRATZER, R.%,
Luckg, A.2 & Pottmann, W.2

tUniversity of Leoben, Department of Applied Geosciences
and Geophysics, Peter-Tunner-Strasse 5,
8700 Leoben, Austria;

2 Forschungszentrum Jilich, ICG-V,

52425 Jilich, Deutschland;
8 JW. Goethe-Universitét, Institut fir Atmosphére und

Umwelt, Altenhdferallee 1,

60438 Frankfurt a.M., Deutschland

Die molekulare Zusammensetzung organischer Substanz
in Kombination mit deren C-Isotopie in Braunkohlen und
fossilen Holzern lassen entscheidende Beitrédge zur Rekon-
struktion von Anderungen in der Vegetation und den
Paldoumweltbedingungen im Kénozoikum erwarten. Die
C-Isotopie organischer Substanz aus L andpflanzen wurde
u. a. dazu benutzt Variationen in der Isotopie des Kohlen-
stoffs des atmospharischen CO, im Verlauf der Erdge-
schichte zu erkennen (AHRens et al. 2000). Ferner tragen
C-Isotopendaten von Zellulose aus Baumringen und fos-
silen Hdlzern zur Entschlisselung von Klima-
verédnderungen bei, da héhere Landpflanzen den mdgli-
chen Wasserverlust im Zuge der Verdunstung bei Trocken-
heit oder hohen Temperaturen durch Schlief3ung der Spalt-
offnungen (Stomata) ausgleichen kénnen. Hierdurch sinkt
die interzellulare CO, Konzentration, was zu einer Verar-
mung an 2C fihrt.

Im Rahmen unseres Forschungsprogramms wurden Koh-
len, Harze, fossile Holzer und hieraus extrahierte Zellulo-
se von Braunkohle-Lagerstétten in Zentaleuropa (Oster-
reich, Deutschland, Bulgarien, Ungarn, Slowenien) un-
tersucht, welche im Zeitinterval friihes Eozén bis Pliozén
abgelagert wurden. Das Verhdltnis von Kohlenwasserst-
offen (Diterpane und Diterpene), welche charakteristisch
fur Nacktsamer (Gymnospermen, insbesondere Koniferen)
sind, und der Summe der Terpenoide, welche aus
Landpflazen hergel eitet werden kdnnen, wurde als Proxie
fUr den Beitrag von Nacktsamern bzw. Bedecktsamern
(Angiospermen) an der Kohlebildung eingesetzt. Eskonnte
gezeigt werden, dass die C-Isotopie der Braunkohlen aus
dem relativen Beitrag von Gymnospermen im Verhdtnis
zu Angiospermen, aus den Unterschieden in 8**C unter-
schiedlicher Pflanzenteile (z. B. Blétter, Holz, Rinde), und
aus dem Grad des mikrobiellen Abbaus resultiert. Die
Konzentrationsverhaltnisse der terpenoiden Biomarker
deuten auf eine Dominanz von Angiospermen im Eozéan
und frihen Oligozan Zentraleuropas hin, wahrenddessen
die kohlebildende Vegetation des Tertiars ab dem Ober-
oligozan von Gymnospermen (Koniferen) dominiert wur-
de. Die Daten sind in guter Ubereinstimmung mit den
pal dobotanischen Befunden und belegen das Potential von
Biomarkeranalysen im Zuge paléodkol ogischer Studien.
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Die Variationen in 8°C der untersuchten Harze, fossiler
Holzer und der hieraus extrahierten Zellulose belegen die
Eignung dieser Daten al's Proxies zur Rekonstruktion von
Pal doumwel tbedingungen. Im Gegensatz zu fossilen Hol-
zern, werden die 6*C-Werte der Zellulose nur vernach-
l&ssigbar im Zuge ihres mikrobiellen Abbaus verandert.
Die Ergebnisse der C-lsotopenuntersuchungen belegen
parallelle Trends in 8**C von Landpflanzen und marinem
kalkschaligen Benthoswahrend des Kanozoikums (ZacHos
et a. 2001). Gleichzeitig legen die Daten eine Variation
der 8"*C-Werte von Braunkohlen, fossilen Gymnospermen-
Holzern und Zellulose im Zuge von Klimadnderungen
(Temperatur, Niederschlag) nahe. Die verwendete Rekon-
struktion der klimatol ogischen Parameter im Kanozoikum
basiert auf pal dobotani schen Daten an ostdeutschen Braun-
kohlen (Eissvann 1994). Somit spiegeln die 6*C-Werte
Verénderungen in der Isotopie der ozeanischen und at-
mosphérischen C-Reservoire wider. Zusétzlich weisen die
S%C-Daten von C3-Pflanzen eine Abhangigkeit von Klima-
anderungen auf, welche durch deren Einfluss auf die Phy-
siologie der Pflanzen erklart werden kann. Hieraus fol-
gert, dassder terrigene C-1sotopentrend Variationen in §**C
von atmospharischem CO, (meist im Zusammenhang mit
Anderungenin der CO,-Konzentration) und im Paldoklima
widerspiegelt.
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Distribution of branched and isoprenoid tetraether
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Distributions of isoprenoidal (isoGDGT) and branched
glycerol dialkyl glycerol tetraethers (brGDGT) were
measured in the water column and sediments of the
eutrophic Lake Lugano and the oligotrophic Lake Brienz,
Switzerland. Both lakes, including the anoxic bottom water
of Lake Lugano, are characterised by GDGTsdistributions
typical for group | Crenarchaeota with GDGT-0/
crenarchaeol ratios of around 1 (SINNINGHE DAMSTE et al.
2002). Comparison of the present and past trophic levels
of both lakes with POM and sedimentary isoGDGT



