tone bieten sich als etwaige Materialquelle an.
Komponentenbestand der Keramik: Der Volumsanteil der gro-
beren Komponenten betrégt sehr einheitlich 35%. Die Grof3e der
Komponenten rangiert zwischen 250 um bis 6 mm, mit einer
Haufung zwischen 1-2 mm. In stofflicher Hinsicht Uberwiegen
karbonatische Klasten. Neben diesem dominanten Komponenten-
bestand treten noch vereinzelt feinkdrnige Quarzsandsteine auf.
Die Gefligemerkmal e der Keramikproben, sowie der Komponen-
tenbestand legen nahe, dass dastonige Grundmaterial keine einge-
hende Rohmaterialaufbereitung erfahren hat. Die Komponenten
wurden demnach nicht als kiinstliche Magerung zugesetzt, son-
dern sind primére Bestandteil e des A usgangsmaterials. Auszuge-
hen ist demnach von einer Tonsteinabfolge, in welcher vereinzelt
Sandsteinlagen zwischengeschaltet sind. Die primitive Machart
der Keramik widerspiegelt sich auch im angewendeten Brenn-
verfahren. Im Keramikkorper heterogen ineinander Ubergehende
rétliche und graulich-schwarze Bereiche legen nahe, dass beim
Brand keine stabile Atmosphére bestanden hat. Solch stark alter-
nierende Oxidations- und Reduktionszonen kommen bei unkon-
trollierten Brennverfahren im offenen Feuer zustande. Diese Be-
obachtung zusammen mit der Tatsache, dassdieim Ton eingebet-
teten Karbonatkomponenten keinerlei Temperatur-induzierte
Phasenverénderungen zeigen, lassen eine Brenntemperatur von
ungeféhr 700 °C vermuten (NorLL 1991). Von Herkunfts-
diagnostischer Bedeutung sind neben den Sandsteinkomponenten
in der tonigen Grundmasse | ose verteilte Fossilien: Corallinaceen,
porostromate Algen sowierotaliide Foraminiferen. Alsmdgliches
Alter dieser Fossilfragmente kommt Oberkreide oder auch Alt-
tertiér in Betracht (teste F. Schlagintweit, Minchen). Damit aber
scheiden SW Muthmannsdorf anstehende holozane Seetone, im
19.Jhd. Rohstoff einer |okalen Ziegelproduktion, als Herkunfts-
material aus. Der verwendete Tonstein mit Sandsteineinschaltungen
stammt demnach entweder den oberkretazischen Inozeramen-
mergeln, oder aus den entfernter gel egenen Zwei ersdorfer Schich-
ten (Paleozan).
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Das Unteroligozén der Molassezone wird vom Liegenden zum
Hangenden in Schoneck-Fm. (ehemals Fischschiefer), Dynow-
Fm. (Heller Mergelkalk), Eggerding-Fm. (Bandermergel) und
Zupfing-Fm. (Rupel Tonmergel) unterteilt. Die Schdneck-Fm
(TOC: 2-12%) wird als Hauptmuttergestein fur Ol und thermi-
sches Gas im Osterreichischen Teil des Molassebeckens ausge-
wiesen. Daneben weisen auch Dynow- (TOC: 0.5-3%) und
Eggerding-Fm. Muttergesteinspotential auf (SACHSENHOFER &
ScHuLz 2006, ScHMIDT & ErRpocaN 1996). In dieser Arbeit wurde
die Eggerding-Fm. anhand von Bohrkernen (Eggerding, Ober-
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schauersberg, Puchkirchen, Voitsdorf), Bohrlochlogs und Seismik-
daten untersucht.

Die Eggerding-Formation besteht meist aus ca. 40 m méchtigen
mergeligen Tonen. Im liegenden Abschnitt wird ein Karbonat-
gehalt von 20% erreicht. Dieflr den,, Béndermergel“ charakteris-
tischen weiRen Coccolithenlagen sind auf den liegenden Abschnitt
der Eggerding-Fm. beschréankt und weisen Nannofloren auf, die
fr brackische Verhaltnisse charakteristisch sind. TOC (2-6 %)
und Wasserstoffindex (HI: 300-600 mgHC/gTOC) schwankenim
Liegendabschnitt stark und weisen auf ein sehr gutes Mutter-
gesteinspotential hin. Fehlende Bioturbation und TOC/S Verhalt-
nisse (~1,6) belegen Sauerstoff-reduzierte Bedingungen.

Der mittlere Abschnitt ist nicht durch Kernproben belegt.

Die oberen 10m werden von Tonsteinen mit 3-12 % Karbonat
und einem durchschnittlichen K ohlenwasserstoffpotential geprégt
(TOC: 1-2,5 %; HI: ~300). Kalkiges Nannoplankton fehlt in die-
sem Bereich.

Der Karbonatgehalt in der Uberlagernden Zupfing-Fm. ist deut-
lich hdher (28%), ihre Liegendgrenzeist folglichin Logsdeutlich
erkennbar. TOC-Gehalt und HI-Wert bleiben in den untersten 3
bis 6 m der Zupfing-Fm. unverandert hoch und nehmen dariiber
ab (TOC: 0,8; HI: 150). Sedimente reich an kalkigem Nanno-
plankton mit Bluten von Cyclicargolithus floridanus treten nahe
der Basis der Zupfing-Fm. auf. Nannoplanktonvergesell-
schaftungen sind charakteristisch fiir die Nannoplanktonzone NP
24.

Die Eggerding-Fm. in der Typusregion ist wegen der Landnéhe
sandreich und karbonatarm (<5 %) ausgebildet. Der durchschnitt-
liche TOC-Gehalt betragt 1,8 %. Der HI-Wert (ca. 200) weist auf
einen verstérkten Eintrag von Landpflanzen hin.

Bohrlochlogs der Eggerding-Fm. sind durch relativ kontinuierli-
che Logkurven mit moderaten Gamma-Werten und langen Lauf-
zeiten gekennzeichnet. Dennoch kdnnen einzel ne Peakmuster er-
kannt werden. Wegen glei chférmiger Sedimentationsbedingungen
kénnen diese Peaks Uber weite Distanzen in E-W Richtung ver-
folgt werden.

Schwankungen der Gesamtmachtigkeit der Eggerding-Fm. sind
auf submarine Erosion kurz vor Ende der Ablagerung dieser For-
mation zuruickzufuihren (SacHseNHOFER & ScHuLz 2006). Das ero-
dierte Material wurdeim tieferen, stidlichen Beckenteil, z.T. ge-
meinsam mit eozdnen Komponenten abgelagert. Logmuster in
mehreren stidlichen Bohrungen weichen daher von jenen desnérd-
lichen Beckenteilsdeutlich ab.
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Already in 1878 Rudolf Hoernes classified natural earthquakes
into three categories:

1. tectonic earthquakes,

2. earth tremors due to volcanic activity and the

3. collapse of cavesin the karst region.

Today we havelearned that there are more than these three classical
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mechanisms possible. Especially when it comes to mining
operations, amultitude of mechanisms has been observed ranging
from implosions, so-called compensated linear vector dipolesto
explosions despite of simple fault slip. Such events are induced,
however, in an environment in which stress changes takes place
very fast when compared with the slow tectonic stress built up.
So far almost 100 tectonic earthquakes could be studied in terms
of their mechanism in Austria. 47 % of these events were of
strike-slip nature, whereas 30 % were related to normal faulting.
The minority (23 %) could be attributed to thrust or reverse
faulting (e.g. REINECKER & LENHARDT 1999, REITER & LENHARDT
2006)

Other natural tremors can be caused by massive rockfalls,
landslides and mountain slides. Few examples of well documented
cases of therecent past (Reichenhall, Bad I schl and therockfall in
South Tyrol at the Einserkofel) are presented, which indicate
mechanisms, which deviate from the classic double-couple source
usually associated with tectonic earthquakes.

It is anticipated that the introduction of the moment tensor
inversion technique for analysing source mechanismswill lead to
anew understanding of shallow and deeper seated earthquakesin
the Alpsin the near future.
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Since 1991 the Department of Geophysics, Central Institute for
Meteorology and Geodynamics (ZAMG) in Vienna, Austria, and
the Institute for Physics of the Earth, Masaryk University (IPE)
in Brno, Czech Republic, have been co-operating in seismol ogical
studies. This partnership resulted in a joint project and the
establishment of the , Alpine-Carpathian On-Line Research
Network” (,ACORN"). The installation of new digital seismic
stationswith on-line data-transmission to the seismol ogical centres
permitted us to study the seismicity across borders.

The seismicity of the geological complexes of the northern part of
the Eastern Alps, the Western Carpathians and the Bohemian
Massif was investigated by means of these new seismic stations
and areview of available earthquake catal ogues (LenHARDT et al.
2007). Eleven earthquake catal ogues were eval uated and checked
for multiple entries, fake earthquakes and mistakes. The final
data set of earthquakes covers the time span from 1267 to 2004
and comprises 1968 earthquakesin total. The resulting epicentral
map givesavery detailed ideaabout the seismicity of thisregion.
These data were then compared with gravity data of the region.
The data were analysed using the so-called Linsser-method to
determine the subsurface trend of fault structures by calculating
density contacts and matching them with theoretical models,
which fitted the observed data best.

For the computation of density contacts we have interpolated
the Bouguer gravity anomaliesin asquaregrid 2 km x 2 km with

more than 30 900 grid points. The positions of density contacts
at the 4 km depth were computed by choosing a Linsser operator
totalling 24 kmin length, and at 8 km depth we used an operator
of 40 km in length. From aformal point of view it is possible to
analyse even deeper crustal levels, however, this requires even
larger operator lengths, which cause an undesirableintegration of
gravity anomaliesfrom different geological units. For that reason
the deepest analysed level was chosen to be 8 km below the
surface, although some earthquakes might locate even deeper. At
the depth level of 4 km the Linsser technique determined 3540
positions of density contacts whereas at the depth 8 km below
the surface 1840 density contacts could be calculated. The
positions of density contacts at depths of 4 km and 8 km were
projected on the shaded topographic relief. This data set enabled
us to determine the spatial extent and dip of seismically active
fault structures. The ability to assess the potentially seismically
active vertical and horizontal extent of fault structures enables
improved hazard assessments in future.

LENHARDT, W.A., SVANCERA, J., MELICHAR, P, PAZDIRKOVA, J., HAVIR, J. &
SvkorovA, Z. (2007): Seismic activity of the Alpine-Carpathian-
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Knowledge of the Oligocene-Miocene evolution of Austroal pine
unitsin the Eastern Alpsin the last two decades has been highly
improved by numerous structural and geochronological
investigations of major fault systems (e.g. RATSCHBACHER €t al.
1991, PeressoN & Decker 1997, ManckTELow et al. 2001).
Whereas the tectonic evolution of the Northern Calcareous Alps
iswell constrained, the data set from Austroal pine units S of the
Tauern Window remained deficient. There, the transition from
ductile to brittle deformation is controlled by two main fault
systems, the Oligocene sinistral DAV fault (Bors et al. 1978) and
the dextral Pustertal-Gailtal fault as segment of the Periadriatic
fault, which mainly accommodated the Miocene lateral extrusion
of the Eastern Alps (ManckTELOW €t al. 2001).

Inthe current study, brittle/ductile structural dataof thecrystalline
basement in the Isel valley at the eastern termination of the DAV
fault, and in the Schober and Kreuzeck mountains have been
evaluated. Sinistral kinematics related with activity of the DAV
started with SW-directed thrusting, evolved towards transpressive
strike-slip faulting along steep WSW-ENE striking fault planes
(Drautal fault), and ceased with NW- and SE-directed normal
faulting. During sinistral transpression Oligocene Periadriatic
intrusions were emplaced (MULLER et al. 2001).

A subsequent changein the stress-field isrecorded by subvertical
E-W striking faults with ultramylonitic and cataclastic rocks and
subhorizontal thrust faults with top to S kinematics. These
structural features are most prominent in the basement block
between the main fault zones of the DAV and the Gailtal-Pustertal
fault, and areinterpreted to reflect the switch of major deformation
from the DAV north, to the Gailtal-Pustertal fault south of the
study area. Later, dextral WNW-ESE trending strike-slip faults
formed the remarkable fault systems set up in the Isel, Drau and
Mall Valleys. Thesewerelinked with dextral strike-slip movement



