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Die permotriassische Sedimentationsgeschichte der Dolomiten
ist gepréagt von zwei tektonisch kontrollierten Grof3zyklen, die
von Zyklen 3. Ordnung (Segquenzen) oder hoherer Ordnung tber-
lagert werden. Der 1. Zyklus umspannt den Zeitraum zwischen
Unterperm-Mittelanis, der 2. Zyklus den Abschnitt zwischen
Mittelanis-Nor/Rhét. Sedimente des 1. Zyklus sind charakteri-
siert von weit ausgedehnter, kontinental er bis flachmariner Fazi-
es (Groden- und Bellerophon-Fm.) im Oberperm und anschlie-
end von gemischt karbonatisch-siliziklastischen Abfolgen mit
typischen Transgressions-/Regressionszyklen (Werfen-Fm.) in
der Untertrias. Mehrfache Kippschollentektonik im Mittel- und
Oberanisfihren zu Sedimentationsunterbrechungen und Erosion
mit fluviatiler und anschlief3end randmariner Sedimentation (Peres-
und Giovo-Formation). Erneute Transgression im Oberanis fuh-
ren zu ausgedehnten Karbonatbénken (Contrin-Fm.), dieim Be-
reich des Gadertales mit Beckensedimenten (Moena-Fm.) ver-
zahnen. Neuerliches, tektonisches Zerbrechen dieser Karbonat-
rampe im Oberanis fuhrt zu stark differenzierter Topographie
und in der Folge zum Wachstum isolierter Riffkdrper (Schlern-
dolomit), die Uber steile Hangschichten mit Beckensedimenten
(Buchenstein-Fm.) verzahnen. Die schérfste Zasur in der triassi-
schen Ablagerungsgeschichte héngt zusammen mit dem kurzzei-
tigen basischen Vulkanismus im Oberladin (ca. 238 Ma), der die
Riff-Becken-Ubergange unter sich begrébt. Begleitende Dehnungs-
tektonik mit Breccien- und Scarp-Breccienbildung (Fernazza-
Gruppe) fuhren zur Aufarbeitung des Untergrundes, ortlich bis
zur héheren Werfen-Formation. Nach Abklingen des Vulkanis-
mus setzt sich das Riffwachstum unvermittelt fort und fuhrt zu
den bekannten Verzahnungen am Hangfufd und Becken mit der
Wengen- und St.-Cassian-Formation (Oberladin-Unterkarn). De-
taillierte Kartierung im Gelande erlaubte erstmals die stratigra-
phische Untergliederung der oberanisisch-unterkarnischen
Plattformkarbonate (Schlern-Gruppe) in drei Formationen: (1)
die prévulkanische Rosengarten-Fm. verzahnend mit der Buchen-
stein-Fm. (Oberanis-Oberladin), (2) die postvulkanische, Ross-
zdhne-Fm. verzahnend mit der Wengen-Fm. (Oberladin) und (3)
den Cassianer Dolomit, verzahnend mit der St. Cassian-Formati-
on (Oberladin-Unterkarn).

Die Abfolgen Uber den abgestorbenen Plattformen, ehemals als
»Raibler Schichten“ bezeichnet, wurden zur ,Raibl-Gruppe®
(héheres Unterkarn-Oberkarn) zusammengefasst und in drei For-
mationen untergliedert (Pordoi-, Heiligkreuz-Fm. und Traven-
anzes-Fm.). Stark differenzierte Ablagerungsraume mit sub-
oxischen Sedimentationsbedingen in den St.-Cassianer-Restbecken
(héheres Unterkarn) und in der Folge synsedimentére Tektonik
mit Halbgrében, subaerisches Auftauchen der Cassianer-Dolo-
mit-Plattformen, Scarp-Breccien, Eintrag grobklastischer Sedimen-
teund schliefdich ausgedehnte Gezeitenfazies mit feinklastischem
Eintrag sind charakteristisch fur das untere Tuval (Oberkarn).
Uber dieses ausgeglichene Relief folgt der Hauptdolomit (Nor-
Rhét), der aufgrund stark schwankender Mé&chtigkeiten auf un-
terschiedliche Subsidenzraten hinweist. Die Ubertragung der
lithostratigraphischen Einheiten in eine chronostratigraphische
Tabellezeigt, dassdie sedimentére Aufzeichnung der Triasin den
westlichen Dolomiten &ulRerst | ickenhaft ist. Bei Berticksichtung
nur der aller gréfiten Sedimentationsunterbrechungen bzw.
Erosionsphasneim Mittel/Oberanis, Oberladin und Karn ergeben
sich Licken in der Aufzeichnung von bis zu 50%.
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At about 11.6 Ma Lake Pannon arose in the Pannonian basin
system replacing the Central Paratethys Sea. Thelakewasinitially
brackish, slowly freshening and slightly alkaline. It attained a
maximum length of 860 km and awidth of 550 km. It covered an
areaof c. 290,000 km? and attained a maximum water depth of c.
800 m in its central parts. At around 9 Ma the lake began to
shrink. Its north-western parts, such as the Vienna Basin, turned
into fluvial plains. Finally, in the latest Miocene, a comparably
small lakeof ¢. 480 km width remained, covering only the southern
basins of the Pannonian basin system. This paleogeographic and
hydrological change wastriggered mainly by tectonic activitiesin
the Pannonian Basin complex. In addition, however, climatic
factors might have accentuated the devel opment.

Such climatic impact was documented by stable isotope patterns
inlake molluscs. Thus, theinitial phase of Lake Pannon was still
influenced by the latest middle Miocene dry spell, which is
expressed by extended ooid-flats in Sarmatian deposits of the
Paratethys Sea. Considerable aridity adaptations in early
Pannonian terrestrial gastropods have been observed. With the
subsequent onset of the humid Vallesian optimum the lake attained
its maximum extension. Humidity increased and seasonal runoff
affected coastal settings. Lake Pannon seems to have switched
from an early Pannonian meromictic system into a monomictic
one during this middle Pannonian phase. Thereafter, the most
severe turnover phase in European terrestrial environments took
place: the Vallesian Crisis. The shifts of faunal structure were
apparently triggered by climatically controlled changes of the
vegetation, e.g. opening of landscapes and more deciduous trees.
In the surroundings of L ake Pannon, these environmental changes
arereflected by the occurrence of taxa such as hyenas, porcupines
and antelopes and the extinction of large flying squirrels. The
turnover was discussed to be related to increasing seasonality
with drier summer months. Simultaneously, a break-up of forest
environments was postulated for the late Vallesian and early
Turolian based on mammal data. Such areduction of wetlandsin
favor of more open landscapes was also documented for the Late
Miocene of the Viennabased on the composition of theterrestrial
gastropod fauna and on an increase of conchological aridity-
adaptations. In out new project we try to elucidate these changes
in theterrestrial sphere based on palynofloras from 4 time slices
within the Pannonian stage. The samples derive from the early
Pannonian Pellendorf section (11 ma), the mid-Pannonian
Hennersdorf section (10.4 ma) and the upper Pannonian
Stixneusied! (9.8 ma) and Stillfried (8.8 ma) sections. First results
will be presented.
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Die hydrogeol ogische Beurteilung von Gebirgskorpern wird maf3-
geblich von Stérungszonen beeinfluf3t, dadiese alsWasserleiter,



Barrieren oder einer Kombination von beiden auftreten konnen
(CainE et a. 1996). An einer Stérungszone im Nordostteil der
Ostalpen (Semmering-Raxgebiet, Osterreich) wurde der Intern-
aufbau der Kernzone dieser Stérung in Verbindung mit hydrauli-
schen Durchléssigkeiten ndher untersucht. Die subvertikale, ca.
E-W streichende Talhof-Stérung zeigt links-lateralen Versatz und
schneidet permotriassische Sequenzen (Quarzite, Karbonate) der
unterostalpinen Einheit. Die Internstruktur der Stérung vom
Protolith Uber damage-zone bis in den Stérungskern ist im Be-
reich Stiegerinhttte aufgeschl ossen. Die damage-zonein den Kar-
bonaten ist durch diskrete Briiche (Scher- und Extensionsbriiche)
charakterisiert, im Ubergangsbereich zur Kernzone findet man
zementierte tektonische Brekzien. Der Kern der Stérungszoneist
aus Quarziten (Semmeringquarzit) und Quarzphylliten aufgebaut,
die durch beinahe vollsténdige Auflockerung bis zu beinahe
kohésionslosen Kakiriten zerschert wurden. Die Kernzone wur-
de entlang eines Profils mittels scan-line mapping detailliert un-
tersucht, um die Internstruktur der Zone zu erfassen und hydrau-
lische Durchlassigkeiten bestimmen zu kénnen. Hierflr wurden
entlang des Profils 27 Stechzylinderproben aus dem Kakirit der
Kernzone entnommen und im Labor auf ihre KorngréfRenver-
teilung, Mineralbestand und Durchl&ssigkeit mittels Permeabili-
tatmessungen in triaxialen Durchléssigkeitszellen untersucht. Die
Stechzylinder wurden in drei Raumrichtungen beziiglich eines
kinematischen K oordinatensystems genommen (x-Achse parallel
zur Bewegungsrichtung, z-Achse normal zu Stérungzonengrenze
und Bewegungrichtung, y-Achse normal zur Bewegungsrichtung
und parallel zur Stérungszonengrenze). Die ermittelten hydrauli-
schen Durchléssigkeiten aller Proben liegen in Bereichen zwi-
schen 1,7 x 10°” m/sund 4,2 x 10°** m/s, (gering bis sehr gering
durchlé&ssig). Die Mineral bestandsanalysen der Proben zeigen eine
variable Dominanz von Quarz (bis zu 80%) und Muskowit (bis
ca. 60 %). Fur die Durchléssigkeit zeigt sich jedoch nur eine Ab-
hangigkeit in bezug auf den Muskowitanteil, der bei gréRerem
Anteil eine geringere Durchlassigkeit bewirkt. In bezug auf die
Korngrofien ist eine Grenzwert bei ca. 15 % Tonfraktionsanteil
ausschlaggebend, ob geringe oder sehr geringe Durchldssigkeiten
vorliegen. Der Anteil an Grobfraktion (Sand- und Kieskorngrof3en)
(tlw. Uber 55%) ist ab einem Anteil von 15 % Tonfraktion fur die
hydraulische Durchlé&ssigkeit von unter-geordneter Rolle. Eine
deutliche Unter-scheidung der hydraulischen Durchl&ssigkeiten
konntein Abhangigkeit der Orientierung der Proben beztiglich der
kinematischen Achsen festgestel It werden. Proben in Bewegungs-
richtung (x- und y-Achse) zeigen um 2 Zehnerpotenzen héhere
Durchléssig-keiten als Proben senkrecht zur Bewegungs-richtung.
Ein Vergleich mit Ergebnissen aus hydraulischen Packertests in
Bohrungen bis 300 m unter GOK in anderen Stérungszonen der
selben tektonischen Einheit (WiNKLER et al. 2008) zeigt eine sehr
gute Ubereinstimmung mit den Erghebnissen der aktuellen Stu-
die.
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The last volcanic eruption in the Carpathian-Pannonian Region
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occurred at Ciomadul (Csoméd) volcano. A lava dome-building
phase at 400-500 kawasfollowed by explosive volcanic eruptions;
the last one occurred only at 27.5 ka. Understanding the origin
and genesis of the magmas is essential to evaluate the possible
renewal of the volcanic activity in the future. The lava dome
rocksand pumicesare rather uniform K-rich dacites. They contain
hornblende, plagioclase and biotite phenocrysts, showing variab-
le zoning patterns. Hornblendes, the most ubiquitous mafic
mineral inthe Ciomadul dacites, show normal, reverse or oscilla-
tory zoning patterns. They have arelatively large compositional
range, reflected in the Al O, (6-14wt%), TiO, (0.5-2.5wt%) and
also in the MgO (10-18wt%) content. Correlation between
tetrahedral Al and Ti as well as Na+K suggests amphibole
crystallization under various temperatures. Hornblendes are
classified into two main groups based on their major and trace
element contents. Thefirst group is characterized by highAl, Mg
and Ti contents and has typically high Sr and Ba concentrations,
whereasthelow-T amphiboleshave lower valuesin these elements.
Remarkably, these amphibole groups can be often found evenin
single samples. Thisfeature suggests mixing of crystal and liquid
phases formed at various stages of differentiation. The width of
thereaction rim around hornblende phenocrysts can be effectively
used for eval uating magmaascent during vol canic eruptions. Our
calculations show relatively fast ascent (<4 days from 12 km
depth in case of the explosive eruption and <10 daysfor the lava
dome building volcanic activity) of the magmas. Somelavadome
rocks and pumices contain high-Mg minerals such as clino-
pyroxenes, orthopyroxenes and olivines, either in crystal clotsor
enclosed by hornblende phenocrysts. The presence of Mg-rich
olivines and pyroxenes in the dacites clearly suggests the
involvement of a primitive mafic magma in their genesis. The
euhedral shape and unreacted margins of these phasesin the crystal
clotsmay indicatethat the ultimate cause of the volcanic eruptions
could have beenintrusion of amafic magmainto the dacitic magma
chamber.
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Satellitengestutzte Navigation hat sich zu einer Standardan-
wendung entwickelt. Anwender in Europa mussen das ameri-
kanische Global Positioning System (GPS) verwenden, das bei
Bedarf durch das gegenwartig unvollsténdige russische Global
Navigation Satellite System (GLONASS) erganzt werden kann.
Beide Systeme werden militérisch kontrolliert. Daher gibt es fir
zivileAnwender keine Garantie fur einefreie und unbeeinflusste
Anwendung. Die USA behalten sich beispielsweise das Recht
vor, die Signal starke oder die Genauigkeit des Systemszu limitie-
ren. Im Extremfall kénnte sogar der zivile Zugang vollkommen
ausgeschaltet werden.

Unter diesen Auspizien und in der Erkenntnis der Bedeutung der
satellitengestiitzten Navigation, sowohl aus strategischer Sicht
alsauch resultierend aus dem sehr grof3en Anwendungspotential,
kristallisierte sich in Europa bereits in den 90er-Jahren der Ruf
nach einem unabhangigen européischen Satellitennavigations-
system heraus. AlsWeg wurde eine zwei stufige Entwicklung ge-
wahlt. Den ersten Schritt stellt das European Geostationary Na-
vigation Overlay Service (EGNOS) dar, das sich auf GPS und
GLONASS stiitzt und eine Verbesserung der Genauigkeit sowie
Integritétsinformation fir die Signale bringt. Im zweiten Schritt



