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Gl S-gestiitzte Risikoanalyse bei M assenbewegungen:
,Murgang Seefeld’ und ,M assenbewegung Blaubach/Krimml’

H. Wannenmacher, F. Zobl, K. Klima

Institut fiir Technische Geologie und Angewandte Mineralogie, Technische Universitat Graz, Osterreich

Ziel der Diplomarbeiten war es, Ursachen und Faktoren
der Massenbewegungen mit Hilfe von Gelandearbeiten
zu erkennen, darzustellen und mit Hilfe eines GIS-
Systems zu analysieren.

Der ,Murgang Seefeld’ liegt norddstlich der Ortschaft
Seefeld. Im Bereich eines grofen Schwemmféchers
wurde die Trasse der Mittenwaldbahn im Gebiet Seefeld
- Scharnitz im August 1992 nach einem Starkregen von
Muren, die ihren Einzugsbereich nordwestlich des
Seefelder Jochs hatten, verlegt. Die Verschittung des
Streckengleises im Bereich zwischen km 26,350 und km
26,750 fuhrte in der Folge zu einer Entgleisung eines
Regionalzuges. Aufgrund dieses Ereignisses wurde eine
Gefahrenanalyse durchgefihrt.

Im Rahmen einer Kartierung wurden die geologischen
und geomorphologischen Rahmenbedingungen und ihre
Koppelungen mit den Murenereignissen untersucht. Die
Beurteilung der Murgdnge erfordert Informationen zum
Relief, zu den geologischen und hydrologischen Verhalt-
nissen, und von anderen Bereichen, die im Arbeitsgebiet
fir den betrachteten Prozess relevant sind. Die Vielzahl
der Gelandeinformationen macht es notwendig, sich
eines Geographischen Informationssystems zu bedienen,
um die Informationen in digitaler Form verarbeiten zu
konnen. Als Informationsebenen wurden fur eine erste
Analyse Geologie, Stérungen, Hydrologie/Hydrogeo-
logie, Hangneigung und die Murgangsausbreitung ausge-
wéhlt. Das Ergebnis der Anadyse ist ene lokae
Gefahrenindexkarte, welche die Uberlagerung und die
raumliche Verteilung der bestimmten Gefahren wieder-
gibt.

Die Massenbewegung ,Blaubach’ liegt am westlichsten
Ende des Pinzgaues im Gemeindegebiet von Krimml
(Salzburg), westlich der Gerlos — Alpenstrasse. Der Blau-
bach ist ein linker Zubringer der Krimmler Ache und hat
eine Lange von ca. 3,3 km. Er entwassert ein ca. 4,5 km?
grolRes Einzugsgebiet, wobei der Ursprung des Blau-
baches stidlich des Plattenkogels unterhalb der Breit-
scharte liegt. Das Gebiet der aktiven Bewegung teilt sich
in zwel Teile, Bereich Breitscharte und Bereich Schmal-
scharte. Im Mittelteil, oberhalb der Schénmoos -
Hochalm befindet sich ein Grofbruchrand mit Zugrissen.

Wie bei vielen Massenbewegungen gibt es auch bel
dieser mehrere Ursachen wie Geologie, Tektonik,
hydrologische Verhdltnisse oder auch Vegetation. Diese
wirken sich je nach Einflussgrof3e unterschiedlich auf die
Hangstabilitdt aus. Dementsprechend wurden diese
Faktoren bei den Gelandearbeiten (2000 und 2001)
kartiert. Ein Hauptgrund fir die hohen Bewegungsraten
sind verwitterungsanfallige Phyllite und Schiefer, die das
Ausgangsmaterial  fir scherbigen Verwitterungsschutt
mit teilweise hohem Feinanteil bilden. Ein weiterer
Grund sind die méchtigen ,fault gouges* der ,Salzach-
talstérung’, die entlang des Blaubaches verlauft. Das
hochgradig zerlegte Gestein und plastisches, toniges
Stérungsmaterial beglnstigen den Rutschprozess. Als
Informationsebenen wurden Lithologie, Stérungen,
Hydrologie/Hydrogeologie, Vegetation und Hangneigung
ausgewdhlt und im GIS analysiert. Als Ergebnis entstand
eine Gefahrenkarte, welche die Verteilung des errech-
neten Gefahrenindex wiedergibt und zusammen mit den
Erkenntnissen aus dem Gelédnde eine Grundlage fir
Sanierungsmalnahmen darstellt.

“IRIS” —das|nteraktive Rohstoffinfor mationssystem von Osterreich
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In den letzten Jahrzehnten wurden in Osterreich zahl-
reiche Programme zur flachendeckenden Dokumentation
der Vorkommen/Lagerstétten (V/L) mineralischer
Rohstoffe und der geochemischen und geophysikalischen
Verhdtnisse durchgefiihrt. Diese waren die Grundlage
fur die ,Metalogenetische Karte von Osterreich”, die
gemeinsam mit einem umfangreichen Erlauterungsband
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von der Geologischen Bundesanstalt herausgegeben
wurde (Weber et. al., 1997 ab). In der Folge wurde
daraus das Interaktive Rohstoffinformationssystem
LIRIS" entwickelt. Koordinator dieser Projekte war L.
Weber. Die Finanzierung der Projekte erfolgte Uber die
Rohstoffkommission der Osterreichischen Akademie der
Wissenschaften, den FWF, die Geologische Bundes



PANGEQ Austria 2002

Kurzfassungen

anstalt, das Technische Museum/Wien und den Berg-
mannischen Verband Osterreichs. Soft- und Hardware
Ressourcen wurden von der Forschungsgesellschaft
Joanneum und dem Kansas Geological Survey zur
Verflgung gestellt.

IRIS verfugt alle Vorteile eines elektronischen Daten-
systems mit der sténdigen Mdglichkeit, Datensdtze und
Kartenbild zu korrigieren und zu erganzen. Simultan
kann visuell auf folgende Informationsebenen zuge-
griffen werden: Situation, Geologie (Lithologie, Tek-
tonik), V/L mineralischer Rohstoffe inkl. Kohlen und
Kohlenwasserstoffe, Geochemie (35 Elemente mit der
Maoglichkeit einer multivariaten geostatistischen Aus-
wertung), Aeromagnetik und Gesteinsdichte. IRIS ist mit
einer Zoom-Funktion, einer dynamischen Legende und
einer Hot Link-Funktion ausgestattet Uber die auf die
Basisdaten von 3.328 V/L zugegriffen werden kann.
Uber Suchmaschinen sind ale V/L und ihre Zusammen-
fassungen zu Rohstoffgruppen, Wertstoffen und Metallo-
genetischen Bezirken visuaisierbar und daraus mit der
Hot Link-Funktion die Basisdatensétze aller VI/L
verfigbar. Diese enthalten Namen des V/L, Minera-
inhalt, geographische Position und Koordinaten, geolo-
gische Information, Form und Orientierung des VIL,
Metallogenetischen  Bezirk, Isotopendaten  (wenn
bekannt), Vitrinitreflexion von Kohlen, Bemerkungen,
Abbildungen/Profile und Literatur.

GIS-Software: IRIS 1l wurde auf der Basis von Visua
Basic 6.0 von Microsoft und mit MapObjects 2.1 von
ESRI entwickelt. MapObject besteht aus mehr als 45
"ActiveX Automation Objects' und wird im Rahmen der
Standardentwicklungsumgebung von Microsoft unter
Visual Basic verwendet. Die GIS-Funktionalitdt wird von
MapObjects 2.1. bereitgestellt. Die Entwicklung erfolgte
unter Windows NT 4.0.

IRIS Il ist unter folgenden Betriebssystemen lauffahig:
Windows 98, NT (Version 4.0 und SP3 oder hoher),
2000, XP. Hardwareanforderungen: 64MB RAM,
mindestens 350 MB Plattenspeicher, Pentium mit 166
MHz oder mehr. IRIS Il ist kduflich als CD bei der
Geologischen Bundesanstalt/Wien zu erwerben.
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Unter suchung hochaufldsender Zeitserien der Erdrotationspar ameter
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Seit Juni 1992 berechnet und verdffentlicht der Inter-
nationale GPS Dienst (IGS) hochgenaue Zeitserien der
Erdrotationsparameter (Polkoordinaten x,y; UT1-UTC).
In der Pilotphase basierten diese Serien auf den Daten
von nur 30 weltweit verteilten GPS Permanentstationen,
wéhrend sich die aktuelle Datenanalyse auf ein Netz von
bereits rund 150 Stationen stiitzt. Die Bedeutung der
ERP-Serien fur geodynamische Forschungsarbeiten liegt
einerseits in der Qualitdt der Schatzwerte (+/- 0.2 mas;
+/-0.02 msec/d), in ihrer zeitlichen Auflésung (taglich),
als auch in der Tatsache, dass die Serien ununterbrochen
fr einen Zeitraum von nun beinahe 10 Jahren vorliegen.
Mit Ende 1996 wurde an einigen Analysezentren des
IGS versucht, die Aufldsung der Zeitserien weiter zu
steigern (2-Stundenwerte), um zusétzlich Effekte im
Untertagesbereich untersuchen zu kénnen. Diese Préasen-
tation beschaftigt sich hauptséchlich mit der Unter-
suchung der an der Universitdt Bern (CODE) erstellten
hochaufldsenden ERP-Serien und versucht die darin auf-
tretenden Hauptperioden den sie verursachenden geo-
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dynamischen Prozessen zuzuordnen. Die Problematik
von Anderungen der GPS-Auswertemodelle und deren
Einfluss auf die ERP-Serien wird ebenfals ange-
sprochen.

Schlussendlich soll der Vorteil einer kombinierten
Nutzung von Daten verschiedener Satellitennavigations-
systeme (GPS + GLONASS) aufgezeigt werden. Eine
kombinierte Datenauswertung wirde vor allem den
Einfluss von GPS-Satellitenbahnfehlern (aufgrund der
2:1 Resonanz des GPS Systems mit der Erdrotation) auf
die Erdrotationsparameter reduzieren. Hybride Auswerte-
systeme sind heute im Prinzip bereits entwickelt, das
volle Potenzial kann aber aufgrund der geringen Anzahl
von aktiven GLONASS Satelliten noch bei weitem nicht
ausgeschopft werden. In den kommenden Jahren sind
aber wegen des zu erwartenden vollstdndigen Ausbaus
des GLONASS Systems und dem Aufbau des euro-
péischen GALILEO-Systems auch deutliche Fortschritte
in Qualitédt der aus den Messdaten abgeleiteten ERP-
Serien zu erwarten.





