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Eimleitung.

Wihrend der durch viele Jahre fortgesetzten petrographischen Studien an den krystallinen Gesteinen
der Ostalpen hat sich eine grofie Zahl von Gesteinsanalysen angesammelt; obzwar diese Studien noch
nicht vollig abgeschlossen sind, schien es doch zweckmafig, dieses reiche Tatsachenmaterial nicht langer
zurlickzuhalten; manche Arbeit wird durch diese Publikation erspart, andere durch die Darbietung von
Vergleichszahlen gefordert, dem Fortschritt der Erkenntnis geniitzt werden.

Ich habe mich daher entschlossen, diese Gesteinsanalysen im Zusammenhang zu verdffentlichen.
Zum Verstdandnis war es notwendig, einige orientierende Worte liber das Auftreten der analysierten Gesteine
vorauszuschicken; ferner werden gleichzeitig mit der Analyse einige allgemeine Resultate der Unter-
suchung mit veroffentlicht, wahrend die genaueren Angaben liber die Einzelheiten spéter nachfolgen
werden. Insbesondere die Dichtebestimmungen, ferner die Angaben tiiber den Feldspatgehalt werden hier
in ihren zahlenmafiigen Resultaten mitgeteilt.

Die Analysen sind zum grofiten Teil im Laboratorium E. L udwig nach den dort liblichen Methoden
durchgefiihrt worden. Es sei mir gestattet, dem Vorstand dieses Laboratoriums den herzlichsten Dank
dafiir auszudriicken, dal er durch viele Jahre hindurch die Ausfiihrung dieser Arbeiten unter seiner fort-
wihrenden Kontrolle ermdglichte; ferner den Herren, die unter dieser bewdhrien Leitung die Analysen
ausfiihrten. Sie sind bei den einzelnen Analysen genannt.

Eine kleinere Anzahl wurde im mineralogisch-petrographischen Institut der Wiener Universitit, eine
fernere Anzahl im Laboratorium der landwirtschaftlichen Hochschule in Tetschen-Liebwerd von Herrn
Pfohl, endlich einige von Herrn Prof. Max Dittrich in dessen Laboratorium in Heidelberg ausgefiihrt.

Die Ausfiihrung dieser Analysen wurde von der kais. Akademie der Wissenschaften in Wien durch
Subventionen unterstiitzt, die in den Jahren 1894 bis 1899, dann wieder 1908 aus der Zepharovich-
Stiftung gewdhrt wurden. Fiir diese Forderung der Arbeit sei hier der ergebenste Dank ausgesprochen.
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2 I. Becke, [154]

Dic Analysen sind in erster Linic nach geologischen Gesichtspunkten geordnet. Die Untersuchungen
haben zu der Uberzeugung gefiihrt, dal zunichst eine grofie Zahl von Gesteinen vorhanden sind, die zu
den Intrusivgesteinen gehoren.

Manche tragen die Struktur der Erstarrungsgesteine unverkennbar zur Schau. Das gilt vor allem fiir
die Gesteine des periadriatischen Bogens. Die Gesteine der Rieserferner Gruppe mit ihren Begleitern von
salischen Tonalitporphyriten, Apliten und lamprophyrischen Ganggesteinen sind da in erster Linie zu
nennen. Sehr nahe verwandt mit ihnen sind die Gesteine der Ulten- und Iffinger Masse und deren gang-
formige Begleiter. Diese Gesteine haben in ihrer Umgebung stellenweise deutliche, an anderen Stellen
kaum nachweisbare Kontaktmetamorphose hervorgerufen, letzteres vor allem dort, wo sie in altkrystallinen
Glimmerschiefern und Schiefergneisen stecken, deren Mineralbestand eine auffallende Kontaktmeta-
morphose kaum zulifit.

Alle diese Gesteine sind hier unter I. Tonalitgesteine zusammengefafit. Da chemische Analysen
typischer Tonalite keineswegs hiufig sind, wird die Mitteilung dieser Analysen nicht unwillkommen sein.
Sie sind geeignet, den Gesteinsbegriff Tonalit schérfer zu charakterisieren, als bisher moglich war.

Eine zweite Gruppe von Analysen betrifft jene gewaltigen GesteinskOrper der hohen Tauern, die
bereits von den Aufnahmsgeologen der geologischen Reichsanstalt in der Mitte des XIX. Jahrhunderts
namentlich von Peters und Stur als etwas Eigenartiges erkannt, auf der geologischen Karte Osterreich-
Ungarns von Hauer mit einer besonderen Ausscheidung versehen und Zentralgneis genannt wurden.

Die Mannigfaltigkeit dieser Gesteine ist sehr grof}, grofier als die der Tonalitgesteine; einerseits
reichen sie mit ihren glimmerarmen Abarten, die nicht nur als aplitische Adern sondern in grofien Massen
auftreten, weiter gegen das salische Ende der Reihen; anderseits sind sie von dunklen, basischen Differen-
tiationszonen begleitet, die ebenfalls weite Strecken des Gebirges zusammensetzen. Hier tritt oft ein
auffallender und rascher Wechsel von hellen und dunklen Abarten auf, der sich in einer scharfen Badnder-
struktur auspragt.

Aplitische Durchaderung, Auftreten rundlicher, bei starker Ausbildung der Parallelstruktur oft diinn
linsen- oder lagen{érmig ausgezogener basischer Ausscheidungen sind hdufige Erscheinungen. Selten sind
basische lamprophyrische Génge.

In allen diesen Gesteinen hat eine tiefgreifende Metamorphose die Erstarrungsstruktur meist vollig
verwischt und in der Regel trifft man — nicht nur am Rand der Massen sondern bis tief ins Innerste
hinein — eine prachtvoll ausgebildete Krystallisationsschieferung. Dabei sind Biotit, Epidot, albitreiche
Plagioklase typomorphe, gleichberechtigte Gemengteile. Anorthitreiche Plagioklase haben sich nur hochst
ausnahmsweise erhalten. Ausscheidung von zarten Epidotnddelchen und Muscovitschiippchen in der Masse
der Plagioklaskrystalle ist eine stets zu beobachtende Erscheinung.

Wihrend die Trennung und Unterscheidung der Tonalitgesteine von dem durch sie intrudierten
Nebengestein {iberall leicht moglich ist, hat man im Gebiet der Zentralgneisse oft Miihe, die Grenze
zwischen dem Intrusivgestein und seiner Hiille festzulegen. In den eben erwédhnten Stellen starker
Differenzierung stellen sich des dfteren Gesteine ein, die nach ihrem Mineralbestand kaum etwas anderes
sein konnen als metamorphe Sedimente; und in der Natur die Grenze zu ziehen zwischen aplitisch
geadertem Schiefer und in basische und aplitische Lagen differenziertem metamorphen Intrusivgestein, ist
manchmal nicht mdoglich.

Auch die petrographische Untersuchung gibt in Folge der tiefgreifenden Metamorphose hidufig kein
ganz zweifelfreies Resultat. Diese Fragen werden spéter eingehend zu behandeln sein. Hier wird nur im
allgemeinen darauf hingewiesen.

In weiten Bezirken treten zu der Metamorphose, bei welcher Biotit, Epidot und albitreiche Plagioklase
bis gegen 20—25%, An im Gleichgewicht sich bildeten, noch fernere Umwandlungen hinzu. Diese sind
begleitet von Mineralbildungen wie Sericit, Chlorit, Albit; sie weisen auf Entstehung bei niederer Tem-
peratur in hoherem Niveau hin und sind meist von ausgiebiger Kataklase begleitet. Als allgemeine Regel
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scheint sich herauszustellen, da§ diese Art von Umwandlung an der Nordgrenze des Zentralgneisgebietes
kraftiger einsetzt als an der Sitidgrenze, obzwar derartige Spuren auch dort nicht fehlen.

Wie aus der neueren geologischen Literatur bekannt, werden der Zentralgneis und seine Schiefer-
hiille als »Lepontinisch« den anderen Gebirgsteilen gegeniibergestellt. Wo das Lepontinische an seine
Nachbarschaft angrenzt, sind iiberall hdchst verwickelte tektonische Lagerungsstérungen zu finden, und
liberall, wo diese Grenzen genauer studiert wurden, finden sich Spuren oder weit ausgedehnte Vorkomm-
nisse von mesozoischen Ablagerungen.

In eine dritte Gruppe sind Intrusivgesteine zusammengefafit, welche aufierhalb des Zentralgneises
und seiner Schieferhiille in den umgebenden krystallinen Schiefern stecken. Sie bilden stellenweise gleich-
falls grofle Massive, die sich liber viele Quadratkilometer ausdehnen (wie die Antholzer Granitgneismasse)
oder auch kleinere Lager, wie zum Beispiel die Gesteine des Soldnerkogels, von Winterstall u. a. in der
Otztaler Masse. Die Mannigfaltigkeit der Gesteine ist nicht so grof wie in den Zentralgneiskernen,
wenigstens so weit die Kenntnisse bis jetzt reichen. Diese Gesteine haben chemisch meist granitischen
Charakter. Erhaltene Erstarrungsstruktur ist selten und hochstens undeutlich zu erkennen. Meist tritt zu
der urspriinglichen Krystallisationsschieferung noch weiter Kataklase hinzu; die wahrend dieser erzeugten
Mineralneubildungen sind jene der oberen Tiefenstufe. In manchen Fillen kommt es zu ausgeprégter riick-
schreitender Metamorphose. Man erkennt, dafl die urspriinglichen Gneisgemengteile unter Umstidnde
geraten, in denen sie nicht mehr bestandfahig waren. Sie vermochten dem mechanischen Angriff nicht
mehr durch Umkrystallisieren sich anzupassen. Sie wurden hédufig verdriickt, verbogen, zerknittert, unter
teilweiser Neubildung von feinschuppige m Sericit, auch Chlorit; kurz sie zeigen jene Erscheinungen, die
in ihrer Vollendung zu »Diaphthoriten« fiihren, in ihren Anfidngen aber allenthalben in ihnen verbreitet sind.

Wihrend die Zentralgneise die letzten in ihnen wirksamen gebirgbildenden Einwirkungen als
petrographisch lebendige Gesteinskdrper durchmachten, haben die Gesteine, die wir hier in der Gruppe III
zusammenstellen, die letzten mechanischen Pressungen und Bewegungen als petrographisch tote Korper
erlitten.

Diese Art von Intrusivgesteinen wurde genauer untersucht an den Gesteinen der Antholzer Granit-
gneismasse, an der Tschigatmasse und im Gebiet von St. Leonhard in PPasseier, ferner von mehreren Vor-
kommen im Otztal, endlich vom Kellerjoch bei Schwaz. Es ist nicht zu zweifeln, dafi die Granitgneise
der Schladminger Masse und vom B&sensteingebiet demselben Typus angehdren. Genau dasselbe Bild
bieten die Augengneise und verwandte Gesteine im Vintschgau, die kiirzlich von Hammer und John
studiert wurden. Derselbe Typus findet sich ferner in der Silvrettagruppe nach den Untersuchungen von
v.Foullon liber die Gesteine des Arlbergtunnels.

Das Nebengestein aller dieser Intrusivkorper zeigt bei weitem nicht die Mannigfaltigkeit und reiche
Gliederung der Schieferhiille des Zentralgneises. Schiefergneise, Glimmerschiefer manchmal mit Granat,
manchmal mit Granat und Disthen oder Granat und Staurolith, manchmal in stark daphthoritischem und
dann sehr phyllitdhnlichem Zustand bilden die gewohnliche Begleitung. Dafi unter solchen Verhiltnissen
deutliche Kontaktwirkungen schwer nachweisbar sind, liegt auf der Hand. Vielversprechend scheinen da
die von Ohnesorge beschriebenen Verhiltnisse am Nordrand der Otztaler Masse zu scin, wo Andalusit,
Cordierit im Zusammenhang mit Gneisen dieser Art bekannt sind.

Eine sehr scharf charakterisierte Gruppe bilden die basischen Gesteine, die als Lager in der Schiefer-
hiille der Tauernzentralgneise auftreten (Griinschiefer), anderseits grofiere Lagermassen in den Schiefer-
gneisen des Otztales bilden (Eklogite und Amphibolite); sie sind im Abschnitt IV zusammengestellt.

Hierauf folgen endlich in Abschnitt V die untersuchten Schiefergneise, Glimmerschiefer, {iberhaupt
die mit Wahrscheinlichkeit auf sedimentdren Ursprung zuriickzufiihrenden krystallinen Schiefer. Sie sind
in der Reihenfolge angefiihrt, dal auf die Schiefergesteine aus dem Gebiet der »altkrystallinen« Gebirgs-
anteile jene aus der Schieferhiille des Zentralgneises folgen.
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. Tonalitgesteine.

1. Tonalitaplit. Burgkofel bei Taufers. Handstlick im mineralog. petrogr. Institut der deutschen
Universitdt Prag. Gesammelt von F. Becke 1892. Inv. Nr. 38. Petrographische Untersuchung: F. Becke,
TMPM, 13, p. 384 u. ff,, 1893.

Analyse ausgefiihrt von R. Pfohl, Tetschen-Liebwerd 1894.

Spezifisches Gewicht 2-626 (Becke).

2. Tonalit. (Quarzglimmerdiorit) Zinsnock. Gesammelt 1892 von F. Becke. Handstlick im mineral.
petrogr, Institut der deutschen Universitdt Prag. Inv. Nr. 39, Petrographische Beschreibung: F. Becke,
TMPM, 13, p. 383 u. ff. 1893.

Analyse ausgefiihrt von R. Pfohl, Tetschen-Liebwerd 1894.
Spezifisches Gewicht 2°688 (Becke).

3. Tonalit, Normaltonalit. Taufers, Reinwald, von den Schutthalden am linken Ufer des Reinbachs
oberhalb der Tobelbriicke. Handstlick im mineral.-petrogr. Institut der deutschen Universitat Prag. Gesam-
melt von F. Becke 1892 Nr. 28. Petrographische Beschreibung: F. Becke, TMPM. 13, p. 382 ff. 1893.

Analyse ausgefiihrt im Kaboratorium E. Ludwig von Th. Panzer.

I. Aufschliefung mit kohlensaurem Natronkali: 10113 g Substanz gaben Si O, 0°6204 g, TiOy minimale Spur, Fe,050°0722¢,
Al,0, 0'1844 g, Mn Spur, CaO 0-0642g, MgyP,0; 0°0756 g.

II. AufschlieBung mit Flufisdure: 1:0420 ¢ Substanz gaben Chloralkalien 0°0666¢, KoPtClg 00967 g, entsprechend KClI
0+0297 g.NaCl 0-0369 g oder K,0 0:0188 ¢, Na,0 0:0196 2

III. Aufschliefung mit Fluisdure im Rohr: 05576 g Substanz verbrauchten 4°5 ¢m3 Chamileon (1cm? = 0-005731 g FeO) ent-
sprechend 0:0258 g FeO.

IV. Aufschliefung mit kohlensaurem Natronkali im Schiffchen: 1:0037 & gaben 0-0141 gWasser.
Spezifisches Gewicht 2-790 (Becke).

4. Dioritische Schliere im Tonalit, Reinwald, Blockhalden am linken Ufer des Reinbaches bei
Taufers. Gesammelt von F. Becke 1892. Handstiick im mineral.-petrogr. Institut der deutschen Universitit
Prag Nr. 32. Petrographische Untersuchung: F. Becke, TMPM. 13, p. 382 u. ff., 1893.

Analyse ausgefiihrt von R. Pfohl, Tetschen-Liebwerd 1894.

Spezifisches Gewicht 2-917 (Becke).

5. Tonalitporphyrit. Gang im Schiefergneis. Abstieg von der Brugger Alpe nérdlich vom Sambock
nach dem Miihlwalder Tal. Gesammelt von F. Becke 1898. Handstlick im mineral-petrogr. Institut der
Universitdt Wien, Nr. 738.

Das Gestein ist dhnlich dem Tonalitporphyrit vom Gelttalferner, beschrieben von F. Becke,
TMPM. 13, 1893.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium von E. Ludwig von E. Zdarek.
I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 1° 0670 g Substanz gab 00097 g H,O.

1I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 0°9955 ¢ gaben 0°7194 g SiOy, 0°0002 g TiO,, 0-0280 g Fey O3, 0°1513 ¢
Aly03, minimale Spur MnO, 0°0240 g Ca0, 0:0170 g MyPyO;, das ist 0-0061 g MgO.

III. AufschlieBung mit FluBsdure: 09972 ¢ gaben 0:0980g Chloride, 0- 1363 g KoPtCl; entsprechend 0-0418 g K Cl, 0-0562 g
NaCl oder 0:0264 g K50, 0°0298¢g Na,O.

IV. Eisenoxydulbestimmung: 0-4987 g verbrauchten 125 ci? Chamileon (1 cm3 = 0-00665 g FcO) = 000831 g FcO.
Spezifisches Gewicht 2711 (Becke).
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6. Kersantit. Abendweide, Kamm zwischen Antholzertal und Wielenbachtal. Gdnge, welche bei-
laufig NNO streichen und sowohl den dortigen Kalkschiefer als die Pegmatiteinlagerungeen durchsetzen.
Siidlich von dem Lagergang des Zinsnock. Die Lokalitét ist in dem Kartenblatt Bruneck, aufgenommen von
F. Teller, angegeben. Handstlick gesammelt von F. Becke 1894. Petrographische Untersuchung eines
ahnlichen Gesteins: F. Becke, TMPM. 13, p. 442.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von F. Erben.

I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 1°5850 g gaben 0°7079 g SiO,, 0-0003 g TiO,, 0-2377 g Fe, 04, 0:2352 ¢
AlyOy4, 0-1090g CaO, Spur MnO, 0°3142 g MgyP,0; entsprechend 01138 & MgO.

II. AufschlieBung mit FluBsiure: 1-2288 g gaben 01015 g Chloride, 0° 1083 g K,PtCl; entsprechend 0:0331 g KCl, 00684 &
NaCl oder 0:0208 g K50, 0°0363 g NayO.

IIl. Eisenoxydulbestimmung: 1:0496 ¢ verbrauchten 14'9 cm3 Chamileonlosung (1cm3 = 0°006686 ¢ FeO) entsprechend
0-1026 ¢ FeO.

IV. Wasserbestimmung: 1°1090 g gaben 0°0400 g HyO.
V. Kohlensdurebestimmung: 11167 g gaben 0-0421 g CO,.

Spezifisches Gewicht 3-222.

7. Quarzglimmerdiorit. Gaul bei Lana, Ultenmassiv. Gesammelt von U. Grubenmann. Hand-
stiick im mineralog.-petrogr. Institut des Polytechnikums Ziirich.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von F. Erben 1896.

I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 1:0813 g gaben 0-0032 ¢ TiO,, 0:0460 g Feq O3, 0°1682 g AlyOz, 0-0006 &
MngO,, 0-0353 g CaO, 0-0411 g MgyP,0,; 11317 g gaben 0°7833 ¢ SiO,.

II. AufschlieBung mit Flufsdure: 1-0006 g gaben 0*1243 g Alkalichloride und 0-1982 g K, Pt Cl; entsprechend 0-0606 ¢ KCl
und 0-0637 g NaCl oder 0°0383 g K,0 und 0°0338 g Na,O.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0°5571 ¢ verbrauchten 2-35 cm3 Chamiileonlosung (1 cm? = 0°00544 ¢ FeO) entsprechend
0-0128 g FeO.

IV. Wasserbestimmung: 1-0014 g gaben 0°0079 g H,O.

Spezifisches Gewicht 2-679 (Grubenmann).

8. Feinkornige basische Konkretion im Quarzglimmerdiorit von Gaul bei Lana (An. 7). Gesammelt
von U. Grubenmann. Handstiick im mineralog.-petrogr. Institut des Polytechnikums in Ziirich.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium von E. Ludwig von F. Erben 1896.

I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 1:0172 g gaben: 0:6897 g SiOy, 0°0549 g Fe,034, 0+ 1530 g Al,03, Spur MnO,
0-0306 g Ca0, 0-0334 g MgyP,0;.

II. Aufschliefung mit Flulsiiure: 11896 ¢ gaben 01552 g Chloralkalicn und 02618 g KyPtClg entsprechend 0-0800 ¢ KCl
und 0°0752 g NaCl oder 0:0506 g K,O und 0-0399 g Na,O.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0-6434g verbrauchten 3-25 ¢m? Chamileonlosung (1em? = 0-00544 ¢ FeO) entsprechend
0-0176 g FeO.

IV. Wasserbestimmung: 08497 g gaben 00086 ¢ H,O0.

Spezifisches Gewicht 2:71 (Grubenmann).

9. Tonalit, hornblendereich mit Neigung zu Gneisstruktur. Raffeiner Tobel bei I.ana (Ultenmasse).
Gesammelt von U. Grubenmann. Handstiick im mineralog.-petrogr. Institut des Polytechnikums in
Ziirich.
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Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von F. Erben.
I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 0* 7848 ¢ gaben 0:0168 g H,,0.

II. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 1-1476 ¢ gaben 0°6429 ¢ SiO,, 01132 ¢ I'e,04, 0:2075 ¢ Al,Oy4, Spur MnO,
0°0860 g CaO, 0°1250 g MgyP,0; entsprechend 0°0450 g MgO.

III. AufschiieBung mit Fluisdure: 1:1319 g gaben 0°0602 ¢ Alkalichloride und 0°0636 g K,PtCl; entsprechend 0+0194 g KCl
und 0°0408 g NaCl oder 0°0123 g K50, 0:0216 g Na,yO.

IV. Eisenoxydulbestimmung: 0°5463 g verbrauchten 5-4 cm? Chamileonlosung (1 cm? = 0-006708 g FeO) entsprechcnd
00362 g FeO.

Spezifisches Gewicht 2-829 (F. Erben).

10. Quarzglimmerporphyrit, gangformig. Ostabhang des Kreuzberges, l.ana bei Meran, Ulten-
masse. Gesammelt von U. Grubenmann. Petrographische Untersuchung, TMPM. 16, p. 186, 1897.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium von E. Ludwig von F. Erben 1898.

I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 0*8467 g gaben 0°0215 g H,0.

II. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 10710 g gaben 0°7623 g SiO,, Spur TiO,, 0°0418 g IF¢,O4, 0+ 1400 g AL,Oy
Spur MnO, 0:0172 g CaO, 0°0265 g Mg,P’,0; entsprechend 0-0095 g MgO.

III. AufschlieBung mit Fluisdure: 10780 g gaben 0° 1352 g Alkalichloride und 0- 2345 g K,PtCl; entsprechend 0°0717 g KCl
und 0°0635 g NaCl, oder 0:0453 g K,0 und 0- 0337 g Na,O.

IV. Eisenoxydulbestimmung: 0°5399 g verbrauchten 1:9cm? Chamileonlésung (lem3 = 0-006708 g FeO) entsprechend
0-012745 g FeO.

V. Kohlensdurebestimmung: 07831 g gaben 0:0025 g CO,.

Spezifisches Gewicht 2:657 (F. Erben).

11. Tonalitporphyrit (T6llit, A. Pichler). Gang im Biotitschiefergneis beim Egardbad, in der T4l
bei Meran, Steinbruch zirka 250 # liber der Talsohle. Braunes Salband des Ganges. Gesammelt von
U. Grubenmann. Handstlicke im mineralog.-petrogr. Institute des Polytechnikum Ziirich, und mineralog.-
petrogr. Institut der Universitdat Wien, Petrographische Untersuchung: U. Grubenmann, TMPM. 16,p. 189,
1897. Siehe auch A. Pichler. Neues Jahrbuch fiir Mineralog., 1873, p. 940 und 1875, p. 926. — C. W. C.
Fuchs, Die Umgebung von Meran, Ebenda 1875, p. 825. — A. Cathrein, Zur Diinnschliffsammlung der
Tiroler Eruptivgesteine, Ebenda 1890, I, p. 73.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von E. Zdarek.
I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 0-9907 g gaben 0-0152 g Hy0.

II. Aufschliefung mit kohlensaurem Natronkali: 0°9785g gaben 0°5742 g SiO,, 0°0016 g TiOy, 0:0777 & Fe,0y4, 001746 &
AlyOg, starke Spur MnO, 0-0590 ¢ CaO, 0°0780 & Mg,P,0; entsprechend 0-0281 g MgO.

III. AufschlieBung mit Flusiure: 09490 g gaben 0-0867 g Alkalichloride, 0+ 1572 g K,PtClg, cntsprechend 0-0483 & K Cl und
0-0384 g NaCl oder 0°0305 g K,0 und 0°0203 g Nay0.

IV. Eisenoxydulbestimmung: 0°6131 g verbrauchten 4-9 cm? ChamiileonlSsung (1 cm? = 0-006639 ¢ FeO) entsprechend
003253 g FeO.

Spezifisches Gewicht 2-760 (Zdarek), 2:76 (Grubenmann).
12. Tonalitporphyrit vom selben Gang wie 11, griinlichgraue Varietat der Gangmitte. Gesammelt
von U. Grubenmann. Handstiicke, Literatur wie bei Nr. 11. Gestein weniger frisch.

Analyse ausgefiihrt von E. Zdarek im Laboratorium von E. Ludwig 1899.

I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 0- 9948 g gaben 00387 g H,0.
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II. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 0-9968 ¢ gaben 0-5858 g Si0O,, 0-0005 g TiO,, 0:0770 ¢ FeaOq, 01798 ¢
Al,0g, starke Spur von Mn O, 0°0603 g Ca0O, 0:0730 g Mg,P,0; entsprechend 00263 ¢ MgO.

III. Aufschliefung mit Flufsdure: 0-9698 g gaben 0°0602 g Alkalichloride und 0+ 1207 g K,Pi¢Cl; entsprechend 0:0371 ¢ K Cl
und 0°0231 ¢ Na Cl oder 00234 ¢ K,0 und 0-0122 ¢ Na,0.

IV. Eisenoxydulbestimmung: 0:5195 ¢ verbrauchten 3-9 cm? Chamiileonliisung (1cm? = 0+006639 ¢ Fe O) entsprechend
0:0259 g FeO.

Spezifisches Gewicht 2-78 (Grubenmann).

Bemerkung zu den Analysentabellen.

In den Tabellen sind zuerst die Gewichtsprozente angefiihrt, sodann die durch Division durch das
Molckulargewicht erhaltenen Molekularquotienten, die mit 1000 multipliziert wurden.

Bei Al,O,, Fe,O; Na,0O und K,O wurde durch das halbe Molekulargewicht dividiert, was durch
1/, Al,O, usw. angedeutet ist. Die Quotienten sind daher proportional den Atomzahlen von Al, Fe, Na, K.

Hierauf sind die Molekularprozente in der Fassung nach Osann gegeben, das heifit, Fe,O, in FeO
umgerechnet, Mn mit Fe, Ti mit Si vereinigt.

Es folgen die Osann’schen Verhiltniszahlen a, ¢, f, deren Summe gleich 20 beibehalten wurde.

Bleibt bei der Berechnung von A und C ein Uberschuf§ von Al O, ibrig, so ist dieser unter T auf-
gefiihrt. In diesem Falle ist ein zweiter Satz a/, ¢/, /' berechnet, wobei T mit A vereinigt wurde.

Ferner sind angegeben die Metallatomprozente nach Rosenbusch, die Gruppen Si, U = Al4-Fe+
+Mg, L = Ca+Na+K. Sodann das auf 100 umgerechnete Verhéltnis der aus der Analyse berechenbaren
Feldspatmengen An, Ab, Or.

Die Bedeutung von a,, c,, f, wird spéter eingehend erldutert. Das Verhiltnis a,:¢,: fo ist gleich dem
Verhdltnis 2a :c:1/, f; a,+c,+f, ist gleich 10 gesetzt. Die Zahlen a';csf', sind in gleicher Weise aus
a'c'f! abgeleitet.



F. Becke, [160]

Tabelle
Tonalit-
Rieserferner Ulten Masse
H . i 1 |
1 2 3 | 4 5 6 7 | 8 9o | 10 |12
. Brugger ‘ .| Kreuz- i
| Zinsnock! pointal | Reintal | Alm | APend- | Gaul ey | Raffeiner Tl e | Tonit
Aplit Grano- Tonalit Diorit | Tonalit- weide Grano- Konkr Tobe} Q.-Gl.- | Salband | Mitte
diorit .. | Kersantit|| diorit " | Tonalit . ‘
porphyrit ‘ Porphyrit

Gewichtsprozentische Zusammensetzung.

SiO,y 74:66 65-34 61-35 72:15 72-26 44-66 69-21 67-81 5602 7117 5868 5877

TiOg Sp Sp Sp 1-12 <02 10 +32 — — Sp 16 05
AlyOq 13:59 16-53 18-24 14-93 15-20 14-84 14-71 15-04 18-08 1307 17-84 18-04
Feq Oy <08 1-16 2-00 7-07 0-97 4-46 1-69 2-34 2-49 1-29 2-05 2-19
FeO +68 3-40 4-62 6:10 167 9-49 1 2-30 2+75 663 2-36 5:30 4-98
MnO — — Sp — Sp Sp *04 Sp Sp Sp st. Sp. | st. Sp.
MgO *24 1-62 2-69 5-93 0-61 717 1-37 1-18 3-92 - 88 2-87 2:64
CaO 2-47 4-70 6-35 5-62 2-41 6-87 3:26 301 7-50 1-61 6-03 6-05
Na, O 3-32 2-41 1-88 1-74 2-99 2-95 3-38 3-35 1-91 3-13 2-15 1-26
K,0 3-52 3-23 1-80 3-34 2-65 1-69 3-83 4-26 109 4-20 3-22 2-42
H,O +361 *671 1-41 - 881 +91 3-61 79 1-01 2-14 2-54 1-53 3-89
CO, — - — — — 3-77 - - - +32 — —

P, 0, 1-43 1-54 - 1-58 — o - — 2 - 2 — 2 -2 - -

100-35 | 100°60 | 100°34 | 100-46 9969 99-61| 100-90| 100°75 99:68 | 100-57 99-83 | 10029

Spez.
Gew. 2626 2688 | 2:790 2-917 2711 3-222| 2679 271 2-829| 2-657 2:76 2-78

Molekularquotienten X 1000

Si0, 1237 | 1080 1016 864 | 1196 739 | 1144 | 1121 928 | 1177 971 973
TiO, - - - 14| - 1 4 - - - 2 1
1/,A1,0,| 266 324 357 293 298 290 288 295 354 256 349 353
1/oFeq04 1 15 25 89 12 56 29 29 32 16 26 27
FeO 9 47 64 85 23 132 | 24 38 92 33 74 69
MgO 6 40 67 147 15 178 | 34 29 97 22 71 65
CaO 44 84 113 100 43 123 58 54 134 29 108 108
1/,Na, O 107 78 61 56 96 95 109 108 62 101 69 41
15K,0 i 69 38 71 56 36 81 91 23 89 68 51

1 Gliihverlust.

2 Spur Li.
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L
gesteine.
Rieserferner Ulten Masse
1 1 2 3 4 5 6 7 l 8 9 l| 10 ‘ 11 ‘ 12
‘ | Reintbal | Brugger | Abend- ‘ Gaul [(Raffeiner | Kreuz- |
Aplit 5stnock Reintal | Diorit Alm weide Gaul i Konkr. | Tobel | berg I‘ Tollit | Tollit
‘ i : | |
Molekularprozentzahlen der Oxyde.
i l |
Si0, 81+3 723 67-2 : 582 79 51+5 w%T 746 61-7 785 | 65°1 664
|
Al, Og 87 10°8 11+8 9.7 9-8 10-1 9°5 98 11-8 8-5 117 120
FeO 7 3-7 58 115 2-3 13-1 25 35 8-2 3-3 66 -6
MgO -4 2-7 4-4 7 1 12-3 2-2 19 6-5 1-4 48 | 5
CaO 29 56 75 67 2-8 85 3-8 36 89 ; ol 702 74
Na, O 35 2:6 2:0] 19 3-2 33 36 36 2-1 3.4 23 1-4
K, 0 25 2-3 1-3 2:3 19 1-2 A 3:0 0-8 3:0 2-3 1-7
a 12:0 56 31 2:6 9:0 2-4 ‘9 80 2 9-8 -0 2:9
[ 5 6-5 71 3-4 5 2 4 37 68 2-9 6
f 2. 79 98 14°0 59 14-7 8-0 3 1i-1 T ‘9 10-3
T 0 "3 10 ‘ 19 1-9 0 0 0 0 0-3 0 15
a' 5 3-9 ‘ 10°7 100 4
c' 6- 68 4- 2 6-4
VA 77 5.0 71 9-
Metallatomprozente.
Si 70°9 62°3 58-4 51-1 68-8 44-9 64-8 63°5 53-9 68" 560 577
Al 15-3 18-7 205 17-1 17-1 17+6 16-3 16-7 206 14-8 20-1 209
Fe 6 35 5-1 10-1 2:0 11-4 29 3-9 7-2 28 57 5-7
Mg 03 2-3 3-8 8:5 ‘9 10°8 19 17 56 1-3 4-1 3-0
Ca 5 4-8 65 5-8 2-5 174 33 3:0 78 1-7 62 6-4
Na B! 45 35 33 55 57 6-2 61 36 59 40 4
K -3 3-9 2-2 4-1 3-2 2:2 46 11 1-3 5-2 39 0
Si 70°9 62-3 58-4 511 68-8 44-9 64-8 635 53-9 68-3 56:0 577
U 16-2 245 29-4 357 20- 39- 211 22-3 33-4 18-9 299 305
L 12-9 12- 12-2 13-2 11- 15 14-1 14-2 12-7 12-8 14-1 11-8
An 19 36 53 39 22 38 20 19 61 13 43 54
Ab 48 34 29 27 49 45 46 44 28 46 29 20
Or 33 30 18 34 29 17 1 34 37 11 41 28 26
ay 7 52 34 6 3 66 6:7 2-6 75 42 33
o 1 3-0 2 2 1 1-7 16 4-1 11 3- 3
fo 0- 18 7 44 11 4. 147 17 33 1°4 2.6 2-9
a'y 54 4-1 76 7:6 -2
c'o 2-9 35 15 1-1 '3
Fo 17 2 -9 1-3 ‘5
: | |
|

Becke.

[$
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II. Gesteine der Zentralgneisgruppe.

13. Granitgneis mit einzelnen Glimmerflasern (Forellengneis, Berwerth). Hochalmkern, Tauern-
tunnel, Nordseite in der Ndhe des Nordportales (Material, an dem die Wérmeleitungsfdahigkeit bestimmt
wurde), Handstiick im mineralog.-petrogr. Institut Wien.

Analyse aus dem Laboratorium von E. Ludwig, ausgefiihrt von Margarete Becke.

Zur Analyse wurden verwendet: Aufschliefung mit kohlensaurem Natronkali zur Bestimmung der Kieselsdure, Titansdure und
Basen 0-9899 g. Wasserbestimmung: 0-9299 g gaben 0:0229 g. Zur FlusdureaufschlieBung wurden verwendet 0°9967 g. Zur Eisen-
oxydulbestimmung wurden 04677 g verwendet.

Spezifisches Gewicht 2:63 (Becke, Mittel aus zahlreichen Proben von Forellengneis aus dem
Tauerntunnel).

14. Aplitgneis. Felsen am Fahrweg zwischen der Hatzingalm und dem Knappenhaus am Rathaus-
berg bei Gastein, Hochalmkern. Im Gebiet des Syenitgneises gesammelt von F. Berwerth 1895. Hand-
stiick im k. k. naturhistorischen Hofmuseum.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von F. Erben 1898.

I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 1-0933 g gaben 0-8261 g SiO,, 0-0091 g Fe, 03, 0° 1544 g AlyOg4, Spur Mn O,
0:0138 ¢ CaO, 0°0077 & Mg,P,0;.

II. Aufschliefung mit FluBsdure: 1-0044 ¢ gaben 01324 ¢ Alkalichloride und 0-1558 g K,PtClg entsprechend 0°0476 g KCl
und 0°0848 g NaCl oder 0:0301 g K,O und 0°0450 ¢ Na,O.

III. Wasserbestimmung: 1-0337 g gaben 0°0044 & Wasser.

IV. Eisenoxydulbestimmung: 0°9993 ¢ verbrauchten 0°3 c¢m3 Chamaileonlosung (1 c¢m? = 0-006709 ¢ FeO) entsprechend
0-00201 g FeO.

Spezifisches Gewicht 264 (Berwerth).

15. Aplitader im Granitgneis. Rotbach, Zillertaler Hauptkamm. Vgl. die genaue Angabe bei Nr. 23.

Analyse aus dem Laboratorium von E. Ludwig von Walter Claar.

I. Aufschluf mit kohlensaurem Natronkali: 1-1067 ¢ gaben SiO, 0-8408 g, Fey03 0:0093 g, Al,O3 0°1577 g, MnO Spur
Ca0 0-0147 g, MgoP,0; 0-0060 g.

II. AufschluB mit FluBsdure: 1-0549 ¢ gaben Alkalichloride 0-1439 g, K,PtCl; 0-1368 g, entsprechend 0-0418 g KCI und
0-1021 g NaCl oder 0°0264 g K,O und 0°0541 g Na,O.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0°:5515 g verbrauchten 0°3 c¢m?® Chamileon (1 c¢m3 = 0-007017 g FeO) entsprechend
0002105 g FeO.

16. Aplitgneis. Hochalmkern. Weifle Lagen. Felswand ober den hinteren Lassacher Hiitten, See-
bachtal (vgl. Nr. 26). Gesammelt von F. Berwerth 1894. Handstlick im k. k. naturhistorischen Hof-
museum Wien, Nr. 141.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von F. Erben 1898.

I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 13682 g gaben 09825 g SiO,, 0-0135 g Fes03, 0° 2195 g Al,05, 0 1283 g CaO
0-0097 g MgoP,0;.

Il AufschlieBung mit FluSsdure: 0:9327 g gaben 0° 1287 y Alkalichloride und 0°1397 g KoPtCl; entsprechend 00427 g KCI
und 0-0860 g Na Cl oder 0:0270 ¢ K,0 und 0° 0456 g Na,O,
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III. Wasserbestimmung: 0- 8335 ¢ gaben 0°0120 & Wasser.

IV. Eisenoxydulbestimmung: 1-0302 ¢ verbrauchten 0°5cm? Chamileonlésung (1 cm? = 0-006709 g Fe O) cntsprechend
0-00335 ¢ FeO.

17. Porphyrartiger Granitgneis. Hochalmkern; aus der Siidhélfte des Tauerntunnels. Das ana-
lysierte Gestein ist entnommen dem Probewiirfel IV, der zur Bestimmung der Druckfestigkeit diente.

Analyse ausgefiihrt im mineralog.-petrogr. Institut der Universitit Wien von Dr. M. Stark.

I. Aufschlieffung mit kohlensaurem Natronkali: 1-0020 g verloren beim Trocknen bei 115° C. 0-0037 g hygroskopisches
Wasser, beim AufschlieBen 0:0106 ¢ Wasser; sie gaben ferner 07223 ¢ SiO,, 0:0015¢ TiO,, 0-0005 g ZrO,. 01451 ¢ Al Oy,
0-0198 g Fey03, 0-0039 ¢ Mg,P50; entsprechend 0°0025 ¢ P,0O;, 0-0169 ¢ Mg,I,0; entsprechend 0-0061 & \MgO.

II. AufschlieBung mit FluBsdure: 1-0074 ¢ bei 115° getrocknet lieferten 0° 1389 ¢ Alkalichloride und 0-2480 ¢ K,P’tCl; entspre-
chend 0°0761 & KCl und 0-0628 g NaCl oder 00481 g K,0 und 0-0333 g Na,0.

Spezifisches Gewicht 2-637 (Renezeder).

18. Glimmerarmer Granithgneis, Stilluptal, am Fufl des Tristner bei Kolbenstuben anstehend.
(Dieses Gestein ist verbreitet, zieht sich unter dem Tristner durch und bildet die unteren Abhidnge des
Zemmgrundes bei Ginzling, immer im Liegenden des porphyrartigen Granitgneises der Duxer Kette.)

Gesammelt von F. Becke 3. September 1895. Handstiick im mineralog.-petrogr. Institut der Universitat
Wien, Nr. 187.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von F. Erben.
[. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 07773 ¢ gaben 0- 5709 ¢ SiO,, 0:0139 g Fey0y4, 0°1105 g Aly0g, Spur MnO,
0-0135 g Ca0, 00111 g MgyP,P; entsprechend 0- 0040 g MgO.

Il. AufschlieBung mit FluBsdure: 0-8318 & gaben 0- 0963 g Alkalichloride und 0-1771 g K,PtCl; entsprechend 00541 ¢ KCl
und 0°00422 g NaCl oder 0:0342 g K,0 und 0°0224 g Na,O.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0°7085 g verbrauchten 0'8 ¢m? Chamdleonldsung (1 cm? = 0-006686 g FeO) entsprechend
0-0053 g FeO.

IV. Wasserbestimmung: 06675 g gaben 0°0094 & Wasser.

V. Kohlensdurebestimmung: 1:0552 g gaben 0-0071 g Kohlensdureanhydrid.

Spezifisches Gewicht 2:639 (Erben).

19. Granitgneis. Hochalmkern, Westwand der Lieskele bei Mallnitz. Gesammelt von F.Berwerth
1893. Handstiick im k. k. naturhistorischen Hofmuseum. Sehr verbreiteter Gesteinstypus.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von F. Erben 1897.

I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 1-0364 g gaben 0-7598 ¢ SiO,, 0:0012¢ TiO,y, 0:0270 g Fe, 0y, 0-1454 ¢
Aly0g, Spur MnO, 0-0151 g Ca0, 0-0217 g MgyP,0;.

II. AufschlieBung mit FluBsdure: 1*0350 ¢ gaben 0°1093 ¢ Alkalichloride und 0°1677 ¢ K,PtClg entsprechend 00512 ¢ K Cl
und 00581 NaCl oder 0:0324 g K,O und 0°0308 g Na,O.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0-5561 ¢ verbrauchten 1-2 cin? Chaméleonldsung (1 cm3 gleich 000633 ¢ FeO) entsprechend
0:0076 g FeO.

IV. Wasserbestimmung: 08406 g gaben 0°0057 ¢ Wasser.
V. Phosphorsiurebestimmung: 2-3187 ¢ gaben 0°0050 ¢ Mg,P,0-, entsprechend 00032 ¢ 1,0;.

Spezifisches Gewicht 2-64 (Berwerth).
2%
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20. Porphyrartiger Granitgneis. Zillergrund. Felsen am Talweg O. vom Bauernhof Nessel-
rain. Gesammeli F. Bec ke 8. September 1895. Handstlick im mineralog.-petrogr. Institut Wien, Nr. 209.
Analyse aus dem Laboratorium E. Ludwig, ausgefiihrt von F. Erben.

I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 09912 g gaben 0-6994 g SiO,, 00004 & TiO,, 00276 & Fe,0,, 0° 1519 ¢ AL, O,
Spur MnO, 0:0171 g CaO, 0-0332 g MgyP,0;.

II. AufschlieBung mit FluBsiure: 1-1391 ¢ gaben 01311 ¢ Alkalichloride und 0°2363 g KoPtClg, entsprechend 0°0722 ¢ KClI,
0:0589 g NaCl oder 0°0456 g K,0O, 0°0313 g Na,O.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0°6221 g verbrauchten 1:5 c¢cm? Chamileonlésung (1 cim® = 000628 ¢ Fe O) entsprechend,
0-006594 ¢ FeO).

IV. Wasserbestimmung: 0°8242 ¢ gaben 0°0075 gy Wasser.
V. Kohlensdurebestimmung: 0-9939 ¢ gaben 0:0103 & CO.,.

Spezifisches Gewicht 2-682 (Becke).

21. Geschieferter Granitgneis. Hochalmkern, Steinbruch ober Lafenn, Angertal, Gastein; unte:-
lagert den Marmor des Angertales. Gesammelt 1896 von F. Berwerth. Handstiick im k. k. naturhistori-
schen Hofmuseum.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von F. Erben 1897.

I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 0-9900 ¢ gaben 0:6774 ¢ SiOy, 0 TiO,, 0:0303 g Fe,04, 0°1597 ¢ Al,Oy,
Spur Mn O, 0:0195 ¢ Ca0O, 0:0314 g MgyP,0;.

1. AufschlieBung mit Fluisiure: 1-2406 g gaben 01476 ¢ Alkalichloride, 0° 1803 g Kyt Cl; entsprechend 0:0551 g KCl und
0°0925 g NaCl oder 00348 ¢ K50 und 00491 ¢ Na,O.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0°6383 g verbrauchten 0:9 cm? Chamileonldsung (1 cm* = 0-006331¢ FeO) entsprechend
0-005698 g FeO.

IV. Wasserbestimmung: 0-7056 g gaben 00085 g Wasser.

V. Kohlensiurebestimmung: 1-3326 ¢ gaben 0-0152 g Kohlensiiureanhydrid.
Spezifisches Gewicht 272 (Becke).

22. Flasriger Granitgneis (Ubergang zum Syenitgneis). Hochalmkern, Fahrweg von der Hatzing-
alm zum Knappenhaus am Rathausberg bei Gastein, Nebengestein des Aplitgneises Nr. 14. Gesammelt
von F. Berwerth 1895. Handstiick im k. k. naturhistorischen Hofmuseum Wien.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von F. Erben 1898.

I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 1:0374 g gaben 0°6881 g SiOy, 0°0356 g Fe,Oy, 01703 g Al,Oy4, Spur MnO,
00192 g Ca0, 00470 g MgoPy0; entsprechend 0:0169 ¢ MgO.

II. Aufschliefung mit FluBsdure: 10358 ¢ gaben 0° 1366 g Alkalichloride und 0* 1860 g KoPtCl; entsprechend 00568 ¢ KClund
0-0798 g NaCl oder 0-0360 g K;0 und 00423 g Na,O.

I1I. Wasserbestimmung: 0°8520 g gaben 0-0209 g Wasser.

IV. Eisenoxydulbestimmung: 0:4963 ¢ verbrauchten 0°95 cm? Chamileonlésung (1 cm? = 0-006709 ¢ FeO) entsprechend
0-00637 g FeO.

Spezifisches Gewicht 2:674 (Berw erth).

23. Granitgneis. Zillertaler Hauptkamm, Rotbach, Aufstieg von der Daimer-Hiitte zum Schwarzen-
stein, Morédne des Rotbachferners. Herrschendes Gestein am Siidabhang der Zillertaler Hauptkette. Durch-
setzt von aplitischen Adern (vgl. Analyse Nr. 15). Gesammelt F. Becke August 1895. Handstiick im
mineralog.-petrogr. Institut Wien, Nr. 164.
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Analyse aus dem Laboratorium E. Ludwig von Walter Claar.

[. Aufschluf mit kohlensaurem Natronkali: 1-0650g gaben 0°76124 SiO,, 0-0388 ¢ Fe,O5 0:1632 MoO,; Spur MnO,
0.0201 g Ca0, 0°0344 g Mg,P,0;.

Il. Aufschluf mit FluBsdure: 1:0173 ¢ gaben 0-1200 g Alkalichloride und 0-1750 ¢ KoPCl; entsprechend 00535 ¢ KCl
und 00665 g Na Cl oder 0°0338 ¢ K50, 0:0353 g Na, O.

III. 0°5282 g verbrauchten 1°4 cim? Chamileonldsung (1 cm3 = 0-007017 g Fe O) entsprechend 0°0098 g FeO.

1V. 10064 g gaben 0°0098 g H,0.

Spezifisches Gewicht 2:696 (Becke).

24. Flasriger Syenitgneis. Hochalmkern, Ramettenwand (zwischen Mallnitzer Tauern und
Woigstenscharte). Gesammelt von F. Berwerth. Handstiick im k. k. naturhistorischen Hofmuseum.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von F. Erben 1897.

I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 0-9892 ¢y gaben 0:6428 ¢ SiO,, 0 TiOy, 0°0280¢ FeyOy, 01634 4 Al,Oy
Spur MnO, 0-0265 ¢ CaO, 0-0400 g Mg,P,0:.

II. AufschlieBung mit FluSsdure: 1:0555¢ gaben 0-1562 ¢ Alkalichloride und 02637 g KyPtCl;; entsprechend 00806 g K Cl
und 0°0756 g NaCl oder 0°0509 g K;0 und 0°0401 g Na,O.

III. Eisenoxydulbestimmung: 16053 g verbrauchten 1-1 ¢m? Chamiileonldsung (1 cm3 gleich 0 -006331 ¢y FeO) entsprechend
0-00696 g FeO.

IV. Wasserbestimmung: 0°7694 g gaben 0-0081 ¢ Wasser.

V. Kohlensiurebestimmung: 10304 g gaben 0°0146 g Kohlensidureanhydrid.

Spezifisches Gewicht 2-668 (Becke).

25. Sericitisierter porphyrartiger Granitgneis. Dornaubergklamm. Gestein sehr dhnlich der
Nr. 28 aber stark sericitisiert. (Der ganze Nordrand der Masse des porphyrartigen Granitgneises zeigt
diese Beschaffenheit.) Gesammelt von F. Becke. Handstiick im mineralog.-petrogr. Institut Wien, Nr. 870.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von F. Erben.

I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 0-8386 g gaben ¢-0160 ¢ Wasser; 1-0577 g gaben 0-7357 g Si0,, 0-0299 ¢
I'e,04, 0- 1602 g Al,Og, 0+ 0271 g Ca O, 0-0360 g MgyPy0; entsprechend 0°0130 g MgO.

1. Eisenoxydulbestimmung: 0°5725 g verbrauchten 1°2 c¢m3 Chamileonlosung (1 cim® = 0-008149 g FeO) entsprechend
00098 g FeO.

III. Aufschliefung mit FluBsdure: 1-0076 ¢ gaben 0-1018 g Alkalichloride und 01910 g K,PtCl; entsprechend 0-0584 g K Cl
und 0-0434 g Na Cl oder 0-0368 ¢ K,O und 0°0230 ¢ Na,O.

IV. Kohlensdurebestimmung: 1:0257 ¢ gaben 0-0132 g Kohlensiureanhydrid.

Spezifisches Gewicht 2:714 (Becke).

26. Granitgneis. Hochalmkern. Dunkle Lagen im Gestein der Felswand ober den hinteren Las-
sacher Hiitten im Seebachtale. (Vgl. Aplitgneis Nr. 16.) Gesammelt von F. Berwerth 1894. Handstilick
im k. k. naturhistorischen Hofmuseum.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von F. Erben 1898.

L. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 1-1197 g gaben 0°7931 ¢ Si0O,, 0-0411 ¢ FeyO4, 0-1529 ¢ Al,04, Spur Mn O,
0-0260 ¢ Ca0, 0-0227 ¢ MgO.
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II. Autschlielung mit FluBsdure: 09152 g gaben 0-1050 g Alkalichloride und 0-1281 g K,PtCl; entsprechend 0:0391 ¢ KCI
und 0°0659 g Na Cl oder 0° 0247 g K50 und 0-0350 g Na,O.
III. Wasserbestimmung: 0°8812 g gaben 0-0170 g Wasser.
IV. Eisenoxydulbestimmung: 0-4526 ¢ verbrauchten 0-85 ¢cm? Chamileonlsung (1 ¢m3 = 0-006709 ¢ FeO) entsprechend

0-00570 g FeO.

27. Biotitreiche Schliere im porphyrartigen Granitgneis. Hochalmkern, Tauerntunnel, Nord-
seite T. K. 3780. Gesammelt von F. Becke. Handstiick im mineralog.-petrogr. Institut Wien.
Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von Margarete Becke.

[. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: @) 0-9933 g gaben 0-0251 g Wasser, 1) 0-9515 ¢ gaben 0-6148 ¢ Si0.,
0-0087 g Ti Oy, 0-0138 g FeyOg4, 0:0245 g CaO, 0-0149 ¢ MgO bestimmt als MgyP,0;, 0-1520 g Al,O5.

II. 0+ 4816 g gaben 0-0013 g PO, bestimmt als Mg,P,0;.
III. AufschlieBung mit Fluisiiure: 09349 ¢ lieferten 0-03652°K,0 und 0-0277 g Na,O.

IV. Eisenoxydulbestimmung: 0-4787 ¢ verbrauchten 1:7 c¢m? Chamileonlosung (1 cm® = 0-005455 Fe) entsprechend
0-01193 g Fe O.

Spezifisches Gewicht 2-760 (Becke).

28. Porphyrartiger Granitgneis. Zemmgrund, unterhalb Schliffstein. (Das schone Gestein,
welches im Zillergrund, in der Stillup und im Zemmgrund die tief eingerissenen Klammen bildet und langs
des Nordrandes der Duxer Kette sich bis gegen den Riffler verfolgen ldait.) Gesammelt F. Becke. Hand-
stiick im mineralog.-petrogr. Institut Wien, Nr. 875.

Analyse von F. Erben ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig.

I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 08021 g gaben 0:0093 ¢ Wasser; 1-1417 g gaben 0:7584 g Si0,, 0:0474 ¢
Feg0,, 071800 g Aly,04, 0°0356 ¢ CaO, 0°0506 ¢ Mg,P,0; entsprechend 0°0182 g MgO.

II. Aufschliefung mit Flufsdure: 1-0837 ¢ gaben C* 1170 ¢ Alkalichloride und 0-2001 g K,PtCl; entsprechend 0-0612 g KCl
und 0:0559 ¢ NaCl oder 0°0386 g K,0 und 0:0296 g Na,O.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0°6938 g verbrauchten 2-9 c¢m® Chamileonlésurg (1 em? = 0:008149 ¢ FeO) entsprechend
0-0236 g FeO.

IV. Kohlensdurebestimmung: 1-0759 ¢ gaben 00195 g Kohlensidurcanhydrid.
Ti, Mn, Li Spuren.

Spezifisches Gewicht 2-726 (Becke).

29. Korniger Syenitgneis. Hinteres Hierkar, Hochalmkern. Gesammelt von I. Berwerth 1893.
Handstlick im k. k. naturhistorischen Hofmuseum.
Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von F. Erben.

L. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali a) 0:9245 ¢ gaben 0°5631 ¢ SiO, und 0-0021 g TiO,, b) 09716 g gaben
0-0475 g F03, 0°1679 g Aly04, Spur MnO, 0:0352 ¢ CaO, 0- 0638 g Mg,Py0,.

II. Aufschliefung mit Flulsdure: 1-4114 ¢ gaben 0-1961 g Alkalichloride und 0-3588 ¢ K,PtCl; entsprechend 0- 1097 ¢ KCl
und 00864 g NaCl oder 0°0693 g K;0 und 0:0458 ¢ Na,yO.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0:5603 g verbrauchten 1°8 ¢i3 Chamileonldsung (1 cm® = 0°00628 ¢ FeO) entsprechend
0-011304 ¢ FeO.

IV. Wasserbestimmung: 07821 g gaben 00047 g Hy0.

V. Kohlensdurebestimmung: 10095 g gaben 0:0188 g CO..

Spezifisches Gewicht 2-65 (Berwerth).
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30. Schiefriger Durbachitgneis (schiefriger Biotitgneis). Duxer Kamm, Zemmgrund, zwischen
Boden- und Wildalpe. Gesammelt F. Becke 1. Oktober 1899. Handstlick im mineralog.-petrogr. Institut
der Universitdt Wien (Nr. 880). Wechsellagert mit glimmerarmen Gneisen dhnlich Nr. 18.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von F. Erben.
. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 1-0490 & gaben 06389 g SiO,, Spur TiO,, 0-0641 g Fey04, 0°1680 g Al,Oy,

Spur MnO, 0:0349 g Ca0, 0-0805 g Mg,P,0; entsprechend 0-0290 g Mg O.

II. AufschlieBung mit FluBsdurc: 0:9473 ¢ gaben 0°1004 g Alkalichloride und 0°2192 g KoPtClg entsprechend 0°0670 g K (1
und 0-0324 g NaCl oder 0°0423 g K0 und 0°0171 g Na,0.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0°7494 ¢ verbrauchten 3°8 cm? Chamileonlosung (1 cm® = 0°006686 ¢ FeO) entsprechend
0-0254 g FeO.

IV. Wasserbestimmung: 0-9961 g gaben 0°0274 ¢ Wasser.
V. Kohlensdurebestimmung: 0°5946 ¢ gaben 0°0120 g Kohlensdureanhydrid.
VI. Kohlenstoffbestimmung: In 66 g konnte C nicht nachgewiesen werden.

Spezifisches Gewicht 2:754 (Erben).

31. Tonalitgneis. Hochalmkern, oberes Maltatal, linkes Gehdnge unterhalb der Wolfgangalpe.
Gesammelt von F. Berwerth 1893. Handstlick im k. k. naturhistorischen Hofmuseum.

Analyse ausgefiihrt im [.aboratorium E. Ludwig von F. Erben 1897.

I. Aufschliefung in kohlensaurem Natronkali: 0-9881 ¢ gaben 0:6054 g SiO,, 0:0602 ¢ FeyOy, 0-1784 ¢ Al,05, 0:0002 ¢
Mn30,, 0:0469 ¢ CaO, 0°0776 g MgyP,0;.

II. Aufschlieffung mit Flufisdure: 0°8425 g gaben 0°0800 ¢ Alkalichloride, 0°0724 g KoPtCl; entsprechend 0:0221 g KCI und
0:0579 g NaCl oder 0-0140 g K50 und 0-0307 g Na,O.

[11. Eisenoxydulbestimmung: 0°-4773 g verbrauchten 22 ¢m? Chamiileonlésung (1-cm? = 0-006331 ¢ FeO) entsprechend
001393 g FeO.

IV. Wasserbestimmung: 0-9067 g gaben 0-0136 ¢ Wasser.

Spezifisches Gewicht 2-745 (Berwerth).

32.Kodrniger Tonalitgneis. Zillertaler Hauptkette, Gogenalpe, Aufstieg aus dem Trattenbach-
tal zum Neveser Sattel. Bildet Linsen in dem vorherrschenden mehr flasrig entwickelten Tonalitgneis
Gesammelt F. Becke, August 1895. Handstlick im mineralog.-petrogr. Institut Wien, Nr. 148.

Analyse aus dem Laboratorium E. Ludwig, ausgefiihrt von Karl Hédlmoser.

L. Aufschluff mit kohlensaurem Natronkali: 1-0097 ¢ gaben SiO, 0-6224 g, Mg,P,0; 0°0543 ¢ entsprechend MgO 001955 ¢.
1I. Aufschlufl mit kohlensaurem Natronkali: 1-0045 g gaben (1761 g AlyO03, 0°0752 g FeyOg4, 0:0485 ¢ CaO.

III. Aufschluf# mit kohlensaurem Natronkali: 1:0487 g gaben 0°0101 g H,0.

IV. Aufschluf mit Flufisdure: 1:0194 ¢ gaben 0°0936 g Alkalichloride und 0:0847 g K,PtCl; entsprechend 0°01643 ¢ KoO
und 0°03589 g Na,O.

V. Aufschluf mit Fluisdure im Rohr: 0-5408 g verbrauchten 41 cm? Chamileonlsung (1 ¢m? entprechend 0-005731 ¢ FeO
entsprechend 0:0235 ¢ FeO.

Spezifisches Gewicht 2:775 (Becke).
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33. Amphibolhaltiger Bandgneis. Hochalmkern, Felsen bei Brandstatt, Maltatal. Gesammelt
von F. Becke. Handstlick im mineralog.-petrogr. Institut Wien, Nr. 1411.

Analyse von M. Dittrich, Heidelberg 1911.
Spezifisches Gewicht 2-807 (Becke).

34. Flasrig schiefriger Floitit (Flugkogelgneis). Hochalmkern. Rechtes Gehdnge des Ardacker-
grabens bei Kotschach, Gasteintal, in einer SeehOhe von zirka 1350 m. Dieses Gestein setzt ein etwa
80— 100 7 michtiges Lager zusammen, das der nordlichen Schieferhiille des Hochalmkerns und zwar den
Glimmerschiefern der unteren Stufe etwa 100 2 liber dem Haui)tgneiskem eingelagert ist, und sich vom
Ardackergraben auf den Flugkogel ndérdlich vom Koétschachtal, durch den obersten Teil der Hodeggalpe
bis in das Gehdnge des Hubalpgrabens NW der Pletzachalpe verfolgen 148t. Handstlick im min.-petrogr.
Institut Wien, gesammelt von Dr. Schurk.

Analyse von Dr. Schurk ausgefiihrt im mineralog.-petrogr. Institut Wien (aus einer noch nicht ge-
gedruckten Doktor-Dissertation).

Spezifisches Gewicht an mehreren &hnlichen Handstiicken bestimmt, schwankt von 2-847 bis 2-867
(Schurk).

35. Schiefrig plattiger Floitit. Hochalmkern. Anstehend am Weg vom Jagdh.aus in der Polla
ins Eissigkar unter den Eissighiitten. Gesammelt von F. Becke 30. August 1908. Handstiick im
mineralog.-petrogr. Institut Wien, Nr. 1239. In den Bandgneiszonen des Hochalmkernes sehr verbrei-
teter Typus.

Analyse von Prof. M. Dittrich, Heidelberg 19011.

Spezifisches Gewicht 2 843.

36. Floitit (kornig, nicht geschiefert), gangformig im flasrigen Tonalitgneis des Rofiruckens,
Schwarzensteingrund, Zillertaler Hauptkette. Gesammelt von F. Becke 1897. Handstiicke im mineralog.-
petrogr. Institut der Universitdt Wien.

Analyse ausgefiibrt im Laboratorium E. Ludwig von F. Erben.
I. Aufschliefung mit kohlensaurem Natronkali: 0-8963 & gaben 0°0146 ¢ Wasser.

1I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 11114 g gaben 06552 ¢ Si0,, 0°0836 ¢ [Fe,O4, 0°2000 ¢ AlyOg, Spur Mn O,
0-0728 ¢ Ca0, 0-1002 g Mg,P,0; entsprechend 0-0364 ¢ MgO.

III. AufschlieBung mit Flusdure: 0-9749 g gaben 0-0867 ¢ Alkalichloride und 0°1099 g K,PtCl; entsprechend 0°0336 ¢ K Cl
und 0-0531 g NaCl oder 00212 g K50 und 0°0282 g Na,O.

IV. Eisenoxydulbestimmung: 0-5044 ¢ verbrauchten 3°7 cm? Chaméleonlésung (1 cm? = 0-006708 FeO) entsprechend
0-02482 g FeO.

Spezifisches Gewicht 2:833 (Erben).

37. Diorit-Amphibolit. Zillertaler Hauptkette, Grofitrog, N vom Neveser Sattel. Linsen im flasrigen
Tonalitgneis. Gesammelt August 1895 von F. Becke. Handstiick im mineralog.-petrogr. Institut der Uni-
versitdt Wien.

Analyse aus dem Laboratorium von E. Ludwig, ausgefiihrt von F. Erben.
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I. Aufschliefung mit kohlensaurem Natronkali: 0+9637 ¢ gaben 0-5250 ¢ Si0,, 0°0006 g Ti0,, 0-0786 ¢ Fe,03, Spur MnO,
0+ 1440 g Al,04, 00768 g CaO, 02409 ¢ Mg,P,0;.

Il. AufschlieBung mit Flufisdure: 1°0950 g gaben 0°0682 g Alkalichloride und 00601 g KoPtCl; entsprechend 0°0184 g K Cl
und 0°0498 ¢ NaCl oder 0°0116 g K;0 und 0-0264 g Na,O.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0°5016 g verbrauchten 4-3 ci? Chamileonlésung (1 cm3 gleich 0:00628 g FeO) entsprechend
002700 g FeO.

IV. Wasserbestimmung: 0-6605 g gaben 00097 & Wasser.

V. Kohlensdurebestimmung: 1-0009 ¢ gaben 0°0124 ¢ Kohlensiureanhydrid.

Spezifisches Gewicht 2-900 (Becke).

38. Biotit-Amphibolit. Hochalmkern, oberhalb der Hatzingalm, Rathausberg. Bildet linsenférmige
Einlagerungen im Gebiete des Syenitgneises (vgl. An. 22). Gesammelt 1893 von F. Berwerth. Handstlick
im k. k. naturhistorischen Hofmuseum Wien.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium von E. Ludwig von F. Erben 1897.
I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 1-0382 g gaben 0:5078 g SiO4, 0-0006 g TiO,, 0°1315 g Fe, Oy, 0°1647 &
AlyO,, 0 Mn O, 0-0691 g CaO, 0- 1982 g Mg,P,0.

II. Aufschliefung mit Fluisiure: 09424 g gaben 0°0548 ¢ Alkalichloride und 0-0809 g KoPtClg; hieraus 0-0247 ¢ K Cl und
0-0301 g NaCl oder 00156 g K,0 und 0:0160 g Na,O.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0:5759 ¢ verbrauchten 6:2 cm? Chamiileonlosung (1 cm® = 0-:00628 g FeO) entsprechend
003894 ¢ FeO.

IV. Wasserbestimmung: 07982 g gaben 0°0252 g Wasser.

V. Kohlensédurebestimmung: 0-9922 g gaben 0°0273 g CO.,,.

Spezifisches Gewicht 3:01 (Berwerth).

Becke. )
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Tabelle
Gesteine des Zillertaler (Z)
e ————————————————————————
Z 15 18 20 23 25
H 13 14 16 17 19 21 22 24
Tauern-| Rat- , Las- ) . Nessel- .| Rot- Ra- |Dornau-
tunnel | haus- Rotbach sacher t’gilrﬁlg-l I(tol}l:en-o Lmsl:ele rainer? | Lafenn? Ra;haLL,- bach | metten- [bergkl.2
N berg Winkel ) | Stuben = B erg wand
Gewichtsprozente
Si‘O._, 74-48) 75-55| 75-98( 71-82| 72-09| 73:45 73:31| 70-56] 68:42| 66:34| 71-47| 64-96| 6950
TiO, 13 ‘15 11 04 Sp.
AlyOy 12°77] 14-13| 14-25| 16-04| 14-48| 14-20[ 14-03| 15-33| 16-13| 16-43| 15-33| 16:52| 15-14
Fe,0, 56 61 42 <64 1:08 +96 1-09 1-61 207 202 1-58 155 +92
IF'eO 50 20 38 +32 *75 1:37 1:06 -89 1-28 1-86 1-15] 171
MnO Sp. Sp. Sp. Sp. Sp Sp. Sp. Sp. Sp. Sp.
MgO "37 "26 “20 26 61 -51 75|  1-21] t-14] 1-63] 1-16] 1-46| 1-23
CaO *63 1-26 1:33 2-07 146 1-74 1-46 1°73 1.97 1-85 1-89 2-68] 2°:56
Na,0 375 4-48 513 4-89 3:30 2-69 2-98 2-75 3:96 4-09 347 3-80] 2-28
K,0 4-27 300 2-50 290 4-77 4-11 313 4-00 2-81 3-48 3-32 4-83[ 3-66
H,0 2-46 +43 45 1-44 1-06 1-40 *68 ‘01 1-28 245 197 1-05) 1-90
CO, *68 1-04 1-14 142 1-28
P,0, 25 14
99-02|  09-92 100-64[ 100-38| 100°20| 100-49] 99-05| 100-20] 99:73| 99:57[ 101-05| 99-42|100-18
Sp. G 263 2:64 2:637| 2639 2:64| 2:682 2:72| 2-674| 2°696| 2-668| 2714
Molekularquotienten 3 1000.
SiO, 1233 1251 1258 1189 1194 1216 1213 1168 1132 1098 1182 1073 1151
TiO, 2 2 1
1[2A120;; 250 277 279 314 284 278 275 300 316 322 300 324 297
1/,Fes0, 7 8 B) 8 25 12 14 20 26 25 20 19 12
I'eO T 3 5 4 10 19 15 12 18 26 16 24
MnO |
MgO 9 6 b) 6 15 13 19 30 28 40 29 36 30
CaO 11 24 24 37 26 31 26 31 35 33 34 48 46
1/9Na,O 121 145 166 158 106 87 96 89 128; 132 112 123 74
15K,0 01 64 53 62 101 87 66 85 60 74 70 102 78
CcoO, 15 24 26 32 29
Py0, 2 1
Molekularprozentzahlen der Oxyde
SiO, 2-3 819 81-51  78:9 79-4 810 80-8 784 770 749 777 73-21 778
1§I._)03 8-3 9-0 91 10-4 94 92 9-1 10-0 10-7 11-0 9:9 11-0y 10-0
FeO Y *4 i) -6 26 1-1 1-8 1-7 17 2-1 2+3 2:4 2:0
MgO 6 4 3 4 1:0 -8 1-2 2-0 19 2-8 19 2-5 2-0
QaO -8 15 1-5 2-5 17 2-1 1-7 2+1 24 22 2-2 32 3-1
‘\ia(_,O 40 4-7 5°4 52 3-5 29 32 3-0 43 45 37 4-2 2-5
K0 3-1 2-1 1-7 2:0 34 2-9 2°2 2-8 2-0 25 23 35 2-6
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1L
und Hochalmkernes (H).
28 30 ’ :56 1 ’ Z
26 27 29 33 34 | 35 : | H
Las- (Tauern- | Scliliff- | Boden- Malta- I' Brand- ‘ Flug- | Eissig- l Rof3- Grofi- ; dt/l]]k;<
S“.Cher tunnel | 's‘tein‘-’ Hicrkar \ alpe tal 2 Jl Goge | statts kogel l.".u‘h ' rucken ‘ trog 2 ‘ alm2 |
Winkel | ’ “ | ‘ ‘ oot K | Kar 4 i ; ‘
: | . i !
Gewichtsprozente

70-83| 64-61| 66-43] 60-91 60-91| 61-27| 61-64| 59-00| 55-04| 52-10] 58-05| 54-36 48-91 Si0,

‘91|  Sp. 23|  Sp. 08 *25 87| Sp. <06 06 TiO,

13-65| 15-97| 15-76| 17-28 16-02| 18-06| 17-53| 15-36| 17-91} 16-20] 18-00[ 14-91] 15-87 Al,O,
2-27 2-89 36| 2-65 2-35 2-85 2:66| 2-53| 2-58 2-450  2-05| 2-167 516 Fe,0y
12 2-49) 3-40[ 2-02| 3-39 2-92| 4-35 2:-88] 3-98 3-65[ 492 538/ 6°76 FeO
Sp. Sp Sp. Sp -02|  Sp. 10| Sp. “13[  Sp. Sp. MnO
*T4 1-56 160 237 2°77 2-83 1-94 3:23 331 4-42 328 8:99,  6-87 Mg O
2:32|  2-57) 3-12 3-620  3-32| 475 4-83 556/ 6-19 §-30 655 7951 6-66 CaO
3-82|  2-95 PANE 3+25 1-80| 3-64| 3-32| 4-36| 3-31 1-98 2-89] 2-41] 17 Na,0
27 3-90 3587 4-91 4-47 1-66 1:61 2-09 375 4-35 2+18 1-06 1-66 K,0
1-93 253 1-16 60 2°75 1+50 +906 1-44 1+25] . 2-09 1-63 1-47) 3-16 Hy,O
1-81 1-86| 2-02 15 1-35| 2-88 1-24] 2-75 CO,

27 52 *09 74 P,0;

99-52| 100°65| 99-94 99-70[ 09-80[ 99-50| 09-04| H9-52| 99-91| 100-29| 100-45| 09-997 99-56
2760, 2-726| 2°65| 2-754| 2-745 2-775| 2-807| 2-847| 2-845 2-833| 2-900] 3-01 Sp. G.
—2-867

Molekularquotienten X 1000.

1172 1070, 1098 1008 1008 1014| 1020 994 927 864 75 899 810 Si0,
11 3 12 3 1 1 1| Tio,
267 312 308 338 314 354 343 300 351 317 353 292 310 1/9A130,
28 36 5 33 29 36 33 32 32 31 26 27 65 1/,Feq0y
18 35 47 28 47 41 61 40 55 51 68 75 94 FeO
1 2 MnO
18 39 40 59 69 70 48 80 82 109 81 223 170 MgO
41 39 56 65 59 85 86 99 116 148 117 142 119 CaO
123 95 88 105 58 117 114 147 107 64 93 78 55 1/yNa,0
57 83 76 104 95 35 34 44 79 92 46 23 35 1/,K50
2 41 44 46 3 31 66 28 63 COq
3 06 5 P,0;
Molekularprozentzahlen der Oxyde.
78+9| 73-4| 752 69-7| 70'5/ 685 691 66-9| 62-7 60-3| 650 58-1 56°9 Sio,
90 10-6 10°5 11-6 109 12:0 11-6 10-0 11-8 10-9 11-7 9-4/ 10-9 AlyO4
2-1 48 21 3:0 43 3:9 52 4-9 59 57 55 5:7 8-9 FeO
1-2 26 2-8 40 4-8 47 33 53 56 75 54 14-4 119 MgO
2-8 2:6 3-8 45 4-1 57 58 6-6 7-8 10-2 78 92 8-3 CaO
41 3-2 3:0 36 2:0 4:0 3-8 4-9 36 2:2 3-1 2:5 19 Na,0
19 2:8 26 36 3-3 1-2 1-2 1-4 2.7 32 15 7 1-2 K50

3 Hygroskopisches Wasser 0-08, Schwefel 0+05, Summe 99°54; hiervon ab O fiir 5 0-02 gibt obige 99-52.
1 Hygroskopisches Wasser 0°13.

3*
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Y/ 15 18 20 23 25
H 13 14 16 17 19 21 22 24

Dornau-
Tauern-| Rat Las- | Kolben- Nessel- ) Rot- Ra-
tunnel | haus- Rotbach sacher ;I‘auellns- stuben | Liskele | rainer | Lafenn' Ragi::.us- bach | metten- bergll.
N berg Winkel |4"1¢ g wand
Osann’sche Zahlen
a 151 14-5 14-7 13-2 122 11-3 10-2 9-5 9:4 ‘2 7 81
¢ I ‘1 3- 4 3-1 ‘1 3 3 "1 4
f 3 4 2-1 2- 4-7 i) i) 71 7 -2 7-
T 0-4 0-7 0-5 0-7 0-8 1-3 2-0 21 2:0 1-8 17 0-1 1-8
a 154 149 149 13-6 128 12:4 11-8 11 11-0 105 10-4 '8
c - 2:9 3-1 -8 4-1 -3
b 31 2-2 2:0 2 4-4 4 54 6- ‘9 6-8 6 -1 -1
ag 9-03 8-71 8-75 8-25 8-18 7-81 7-59 7-33 7-33 7-35 7-19 7:20 | 659
I 48 *94 ‘94 1-39 1-03 1-40 1-22 1-30 1-37 1-18 1-34 155 1-99
fo 49 35 31 35 *79 =79 1-19 1-37 1-30 1-47 1-47 1-16 1-42
aj) 9-09 8-83 8-81 8-38 8-34 8-16 8-12 7-93 7-82 774 7-67 7-31 7-24
ch 45 - 86 *90 1-29 194 1-18 ‘95 1-00 1-12 1-00 111 1-54 155
% 46 +31 29 -33 72 66 93 1-07 1-06 1-26 1-22 1-15 111
k 1-81 1-82 1-75 1-58 1-68 1-96 2-05 1-80 1-62 1-43 1-72 1-28 1-89
oL 33-3 34 326 26 29-1 36 37-6 31-4 26-2 20 297 14 32-6
Metallatomprozente
Si 71-4 70°5 701 668 682 702 70°3 673 652 63-0 667 616 | 674
Al 14-4 156 155 17-7 16-2 110 159 17-3 181 18-5 16-9 186 17-3
Fe -8 -6 6 7 1-4 1-3 1-9 1-9 2-2 25 2-6 2:0 241
Mg 5 4 3 ‘4 9 7 1-1 17 16 2-3 1-6 2-1 1-8
Ca 6 1-3 1-3 2-1 5 1-8 15 1-8 2-0 1-9 19 2-8 2-7
Na 70 1 2. 8-9 61 -0 55 5-1 74 76 6-3 70 4-3
K 5-3 6 3-0 5 -7 0 3-8 49 34 4-2 4:0 59 4-5
Si 714 | 70°5 701 66°8 682 70-2 70-3 67-3 65-2 630 {667 616 674
U 157 16-6 16-4 188 18:5 180 18-9 20-9 21-9 233 21-1 22-7 21-2
L 12-9 13:0 13:5 14-5 13:3 11-8 10-8 11-8 12-8 13-7 13-2 157 115
Or 41 27 22 24 43 43 35 42 27 31 32 37 40
Ab 54 63 68 62 46 42 51 43 57 55 32 45 37
An2 5 (8:5)|10 (13)110 (14){ 14 (19)!11 (20)|15 (26)| 14 (21)[ 15 (26)[16 (22) [14 (20) |16 (23)|18 (28)| 23 (38)
Plag. .
beobachtet § 5—11 18 7-8 9—16 10 11 5 3 5—16 7 4
1 Unter Q stehen Gewichtsprozente Quarz, die sich”aus dem Uberschuf von SiOy iiber den aus a; ¢, f, berechneten Sitti-
gungswert ergeben. Bei dieser Rechnung wurde der Uberschufl von Tonerde T nicht zu A hinzugeschlagen.
2 Die eingeklammerte Ziffer bedeutet den Prozentgehalt An in dem aus Ab 4+ An berechneten Durchschnittsplagioklas.
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28 30 32 36 37 Y/
26 27 29 31 33 34 35 38 H
Las- Schliff- Boden- i ) ) ceciy. | ROB- Grog- .
sacher Tauern- steinl | Hierkar | alpe [Maltatal Goge | Brand- | Flug- Elss'ﬁ"" rucken | trog Hatzing-
. tunnel statt | kogel kard alm
Winkel
Osann’sche Zahlen
2 72 4 9 55 49 4-1 39 1-9 1-8 a
4- 45 7 3-1 4-4 3-8 60 37 45 c
8-0 8-3 10-4 94 11-4 10°7 12-1 10-1 14-4 13:7 f
0-2 2:0 11 15 1-0 0-8 T
-3 5- <4 al
5-3 !
5 82 7 9-1 9- Vi
7-11 6-56 618 [ 6-26 536 | 4-91 4-86 556 5:04 56 | 3-74 2:48 2-44 ag
1-63 1-43 2-10 1-94 2:08 | 2-73 2-82 1+57 2-22 2-08 3:34 | 3-52 2-99 o
126 2:01 1-72 1-80 2-56 2-36 2-32 2-87 | 2:74 3-36 2-92 4-00 | 4-57 5
7-15 7-16 660 5:96 5-39 5-21 al
160 1-19 1-87 1-81 2-48 2-63 ch
124 | 1:65| 1-53 2:23 1 2-13| 2-16 b
170 1-49 1-58 1-15 1-19 1-31 1-35 1-14 1-10 | 0-92 1-19 1:04 | 0-98 k
292 21-8 244 81 96 14-5 15-8 75 5 95 2:2 Q
Metallatomprozente
67-9 | 62-9 63-9 | 58-0 60-0 57-9 586 575 53°1 517 55-4 | 512 | 489 Si
155 18-1 17-9 19-4 187 20-2 19-7 17-1 20°0 18-8 20-2 16-6 18-7 (Al
2.7 4-1 3-2 3-4 4:6 4-4 54 42 5-0 49 53 5-8 9-6 Fe
1-1 2-3 2-3 34 4-1 4:0 2-8 4-6 4-7 6-5 4-6 12:6 10-2 Mg
2-4 2-3 3-2 37 3-5 48 50 57 6-6 8-8 6-6 8-1 7-2 Ca
71 55 5-1 6-0 35 6-7 65 8-4 61 3-8 5-3 4:4 3-3 Na
3-3 4-8 4-4 60 56 2:0 2-0 25 45 55 26 13 2-1 K
67-9 | 629 63-9 | 580 | 60:0 57-9 586 | 57°5 53-1 517 55-4 | 51+2 | 489 Si
193 | 245 23°4 | 26-2 27-4 | 28-6 27-9 259 | 297 30-2 30-1! 35-0 | 38'5 U
12-8 126 13-7 157 12:6 135 13:5 16°6 17-2 18-1 145 13-8 12-6 L
26 38 34 38 45 15 15 18 30 39 19 11 18 Or
55 44 40 38 27 49 48 60 39 27 38 40 27 Ab
19 (25) 18 (29) (26 (39) | 24 (38) |28 (50) |36 (42)|37 (43)| 22 (27) |31 (44)|34 (57)|43 (54) |49 (55) |55 (67) An
Plag.
15—22| 4—5 3 6 22 30 [28—21| 5—6 | 5—21 |20—30(19—23 beobachtet
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III. Alte Intrusivgneise.

39. Aplitischer Granitgneis (Streifengneis). St. Leonhard in Passeier, Hoferschlucht oberhalb der
Hoferkapelle. Bildet die Randfazies von Nr. 43. Gesammelt von U. Grubenmann. Handstlick im mineralog.
petrogr. Institut des Polytechnikums in Ziirich.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von F. Erben.

. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 0°7502 g gaben 0°5697 g SiO,, Spur TiO,, 0-1024 & Al, 04, 0:0123 ¢ Fe, O,
Spur MnO, 0:0032 g Ca0, 0:0049 g Mg,P,0,.

II. AufschlieBung mit Flusiure: 0-9787 g gaben 0°1215 ¢ Alkalichloride und 01929 & KyPtCl; entsprechend 00589 g KClI
und 0°0625 g NaCl oder 0:0373 g K50 und 0+0332 g Na,O.

III. Eisenoxydulbestimmung: 06917 ¢ verbrauchten 095 ¢m? Chamileonlosung (1 cn® = 0°00544 ¢ Fe O) entsprechend
0:00516 ¢ Fe O.

IV. Wasserbestimmung: 0° 7572 & gaben 0°0061 ¢ \Wasser.

Spezifisches Gewicht: 2:66-—2-68 (Grubenmann).

40. Pegmatitischer Gneis. Wielenbach, N von Bruneck, Randfacies der Antholzer Granitgneis-
masse. Gesammelt von F. Becke 1894. Handstlick im mineralog.-petrogr. Institut Wien.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von Karl HédImoser.

I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 1:0035 ¢ gaben 0-0146 g H,0, 0"7590g SiOy, 0:0144 ¢ Fe,0q, 0- 12574 AlyOg,
0-0056 ¢ CaO, 0°0090 g MgoP50; entsprechend 0°0032 g MgO.

II. Aufschliefung mit Fluisiure: 1-0731 g gaben 01645 g Alkalichloride und 0°4250 g K,PtCl;.

III. Eisenoxydulbestimmung: 04895 ¢ verbrauchten 0°45 ¢m? Chamiileonldsung (1 cm? = 0°0055 g Fc0).

Spezifisches Gewicht 2-676 (Becke).

41, Muscovitgranitgneis. Maurach-Schlucht, Otztal. Gesammelt von U. Grubenmann. Hand-
stlick im mineralog.-petrogr. Institut des Polytechnikums in Ztirich.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von F. Erben 1899.

[. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: a) 0°7689 ¢ gaben 0-0073 g Wasser; b) 1°1967 g gaben 0°9121 ¢ SiO,,
0°0254 ¢ Fey03, 0°1568 g AlyOg, Spur MnO, 0:0078 g CaO, 0:0095 g MgyP,0; entsprechend 0°0034 g MgO.

II. AufschlieBung mit Flufisiure: 0°9726 ¢ gaben 01006 ¢ Alkalichloride und 01940 g KoPtCl; entsprechend 0-0593 ¢ K Cl
und 0°0473 g NaCl oder 0:0375 K0 und 0:0251 g Na,O.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0°:5376 g verbrauchten 1°0 cm3 Chamileonldsung (1cms = 0:00671 g FeO) entsprechend
0-00671 g FeO.

Spezifisches Gewicht 2°656 (Erben).

42. Flasriger Muscovitgranitgneis. Séldnerkogel, Otztal. Gesammelt von U. Grubenmann.
Handstiick im mineralog.-petrogr. Institut des Polytechnikums Ziirich.
Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von F. Erben 1899.

L. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: a) 0-8245 ¢ gaben 0-0107 g Wasser; b) 1:0148 ¢ gaben 0-7542 ¢ SiO,,
0:0210 g Feq0g, 0°1477 g AL, O,, Spur Mn O, 9:0102 g CaO, 0:0100 g MgoP,0; entsprechend 00036 ¢ MgO.

Il. Aufschliefung mit Flufisdure: 10406 ¢ gaben 01157 g Alkalichloride und 0-2558 ¢ K,PtClg entsprechend 000782 g KCl
und 0-0375 g NaOl oder 0-0494 g Ko,C und 0°0199 ¢ Na,O.
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III. Eisenoxydulbestimmung: 0°4974 ¢ verbrauchten 0°95 ¢m3 Chamileonlésung (1 ¢m? = 0:00671 ¢ FeO) entsprechend
0-00637 g FeO.

Spezifisches Gewicht 2-656 (Grubenmann).

43. Flasriger Granitgneis. St. Leonhard in Passeier. Hoferschlucht oberhalb der Hoferkapelle.
Gesammelt von U. Grubenmann. Handstiick im mineralog. petrogr. Institut, Polytechnikum Ziirich (vgl.
Nr. 39).

Analyse ausgefiihrt im chemischen Laboratorium E. Ludwig von F. Erben.

I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 1-1366 ¢ gaben 0:8520 ¢ SiO,, 00011 g TiO,, 0:0245 g Fe,04, 0+ 1578¢
A1,04 Spur MnO, 00104 g CaO, 0-0137 Mg,P,0-.

1. Aufschliefung mit Flufsdure: 1°1137 g gaben 0+1217 ¢ Alkalichloride und 0°:2088 g KoPtCl; entsprechend 0°0638 g X Cl
und 0-0579 ¢ NaCl oder 0°0403 K,0 und 0:0307 ¢ Na,O.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0°7049 o verbrauchten 1°45 c¢m3 Chamiileonlésung (1 cm? = 0:00544 ¢ FeO) entsprechend
0-00789 g FeO.

IV. Wasserbestimmung: 0*8746 ¢ gaben 0°0126 g Wasser.

Spezifisches Gewicht 2-68 (Grubenmann).

44. Grobflasriger Granitgneis. Hauptgestein des Antholzer Granitgneiskernes mit handteller-
groflen grau durchscheinenden Mikroklinen. Gesammelt auf der »dufleren GieBlen« bei Oberrasen im Ant-
holzer Tal von F. Becke. Handstlick im mineralog.-petrogr. Institut der Universitdt Wien.

Literatur: G. Stache, Verhandl. geol. Reichsanst. 1872, p. 251. F. Teller, ebenda, 1882, p. 342. Die oOfters hehauptete
Abnlichkeit dieses Gesteins mit dem Gestein des Zillertaler Kernes hiilt bei genauerer Betrachtung nicht stich.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von Erwin Laufberger.
I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 0-9703 g gaben 0-0147 ¢ H,0, 0:7215¢ SiO,, 00274 ¢ Fe,O4, 0+ 1417 Al,0,,
0:0105 g CaO, 0:0162 g MgoP,0; entsprechend 0-0058 g MgO.

II. AufschlieBung mit Fluisdure: 1:0250 g gaben 00936 ¢ Alkalichloride und 0° 1690 g K,Pt Cl;.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0°-492 g verbrauchten 1°25cm? Chamiileonlosung (1 c¢m? = 0:0055 ¢ IFeO) entsprechend
(-00688 g FeO.

Spezifisches Gewicht 2-654 (Becke).

45. Granitgneis, Tauferer Schlofiberg. Bildet ein vom Miihlwalder Tal quer durch das Ahrntal bei
Taufers bis weit in das Reintal verfolgbares Lager in den Schiefergneisen nordlich des Tonalitkernes der
Rieserferner. Gesammelt von F. Becke. Handstiick im mineralog.-petrogr. Institut der Universitdt Wien.

Analyse ausgefiihrt von Walter Claar im Laboratorium E. Ludwig 1895.

I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: a) 11351 g gaben 0°0179 ¢ Wasser; ) 1°0613 ¢ gaben 07763 ¢ SiO,,
01463 g Al;,03, 00267 g Feq04, 0°0201 g Ca0, 0-0195 ¢ MgoP,0;, entsprechend 0-0070 ¢ Mg O.

Il. AufschlieBung mit Flufisdure: 1-1100 g gaben 0°1268 g Alkalichloride und 0°2447 g K,PtCl;.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0°:6408 g verbrauchten 1°1 ¢m3 Chamileonlosung (1 c¢m? = 0:0055 g FeO) entsprechend
0-00605 ¢ FeO.

IV. Kohlensdurebestimmung: 3:0137 g gaben 0°0182 g Kohlensidureanhydrid.
Spezifisches Gewicht 2-669 (Becke).

46. Flasriger Granitgneis (Augengneis). Hinter Winterstall, Venter Tal. Gesammelt von
U. Grubenmann. Handstilick im mineralog.-petrogr. Institut des Polytechnikums in Ziirich.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von F. Erben.

L AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: a) 08200 ¢ gaben 0:0108 ¢ Wasser; b) 1:0136 ¢ gaben 0:7315¢ SiO,,
00322 ¢ Fe,04, 0°1415 & AlyO4, Spur Mn 0, 0:0179 g CaO, 0:0300 g MgyP,0; entsprechend 0°0108 ¢ MgO.
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II. AufschlieBung mit Flufsdure: 1:0041 ¢ gaben 01121 g Alkalichloride und 0-1819 ¢ K,PtCl; entsprechend 00556 ¢
K Cl und 0:0565 g NaCl oder 0° 0351 g K50 und 0°0300 ¢ NayO.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0-5191 g verbrauchten 7°8 c¢m? Chamileonlosung (1 cm® = 0:001108 ¢ FeO) entsprechend
0:00864 g FeO.
Spezifisches Gewicht 2-692.

47. Diaphthoritischer Granitgneis. Kuppe W vom Kellerjoch bei Schwaz. Gesammelt von
F. Becke. Handstlick im mineralog.-petrogr. Institut der Universitdt Wien. Nr. 541.

Literatur: A. Pichler: Jahrbuch k. k. geol. Reichsanst. 18, p. 45, 1868, 19, p. 207, 1869.

F. E. Suess: Jahrbuch k. k. geol. Reichsanst. 44, p. 629, 1894.

F.Ohnesorge: Verh. k. k. geol. Reichsanst. 1908, p. 119.

F.Becke: Anzeiger der kais. Akad. d Wiss. 1898, 20. Jdnner. Mitt. der Wiener mineral. Gesellschaft, 19. April 1909.
TMPM. 28.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von F. Erben.

I Aufschliefung mit kohlensaurem Natronkali: a) 09835 ¢ gaben 00347 ¢ Wasser; b) 15516 ¢ gaben 1:1280¢ SiO,, Spur
TiOg, 0:0712 g Fes04, 0:2000 g A1,O,, 0:0137 g Ca O, Spur MnO, 00431 ¢ Mg,P,0; entsprechend 0:0155 g MgO.

II. AufschlieBung mit Flufisiure: 1:0392 g gaben 0°1239 ¢ Alkalichloride und 01289 g K,PtClg entsprechend 0°0394 ¢ KCl
und 0°0845 g NaCl oder 0:0249 g K,0 und 0°0448 ¢ Na,O.

III. Eisenoxydulbestimmung: 1+0150 g verbrauchten 4°1 ¢m? Chamileonlosung (1 ¢m? = 0°006686 g FeO) entsprechend
00274 g FeO.

.Spezifisches Gewicht 2-674 (Erben).

48. Schiefriger Biotit-Granitgneis. Ochsenbauch am Tschigat, Zieltal ndrdlich von Partschins
im Vintschgau. Gesammelt von U. Grubenmann. Handstlick im mineralog.-petrog. Institut Polytechnikum
Ziirich. Verbreiteter Typus in der Tschigatmasse.

Analyse im Laboratorium E. Ludwig, ausgefiihrt von Wilhelm Weibel 1898.
I. Aufschliefung mit kohlensaurem Natronkali: ¢) 08240 g gaben 0°0107¢g Wasser; b) 1:0182¢ gaben 0°6879 SiO,, 0-0489¢
FeqOg, 0° 1800 g AlyOg, 0-0008 g TiO,, Spur MnO, 0:0266 g Ca O, 00492 g MgsP50;.

II. AufschlieBung mit Flufsdure: 1:0131 ¢ gaben 0°0803 ¢ Alkalichloride, 0°1205 g K,PtCl; entsprechend 0°0368 KCI und
0°0435 g NaCl oder 0° 0233 g K50 und 00231 ¢ Na,O.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0°:5342 g verbrauchten 37 c¢m? Chamileonlosung (1 c¢m? = 0-00492 ¢ FeO) entsprechend
0:0182 ¢ FeO.

Spezifisches Gewicht 2:72 (Grubenmann).

49. Biotit-Granitgneis. Aufhofen bei Bruneck. Hauptgesteinstypus am Siidrand der Antholzer
Granitgneismasse. Steinbriiche bei Aufhofen. Gesammelt von F. Becke 1894. Handstiick im mineralog.-
petrogr. Institut der Universitdt Wien. Vgl. die Angaben bei Nr. 44.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von A. Exner, 1896.

I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: a) 1:0574 ¢ gaben 0:0114 ¢ Wasser; b) 1:0494 g gaben 0°7297 g SiO,,
0°0536 g Fey O3, 0°1550 g Al,0g, CaO 00224 g, PO, Mg, 00332 ¢ (0:012 g MgO). Spur MnO, Titansdure nicht nachweisbar.

II. Aufschliefung mit Flufsdure: 1-1092 g gaben 0°1332 g Alkalichloride und 0-2214 g K,PtCl;.
III. Eisenoxydulbestimmung: 0°6190 ¢ verbrauchten 29 ¢m? Chaméleonlosung (1 ¢m3 = 0°0055 g e O).

Spezifisches Gewicht 2-722 (Becke).

50. Augengneis. Fufi der Hochedergruppe bei Silz im Inntal. Gesammelt von U. Grubenmann.
Handstiick im mineralog.-petrogr. Institut des Polytechnikums in Ziirich.

Anmerkung: Die Zurechnung dieses Gesteins zu den Intrusivgesteinen ist fraglich.
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Analyse ausgefiihrt im chemischen Laboratorium von E. Ludwig von F. Erben und Wilhelm
Weibel 1898.

I. Aufschliefung mit kohlensaurem Natronkali: a) 1:0187 g gaben 06915 g SiOy, 0°0584 ¢ Fey03, 0°1621 g Al,O4, 0°0004 &
TiOg, Spur Mn O, 0:0213 g ('a0, 0:0413 g MgyoP50+; &) 0°8193 g gaben 0°0124 g Wasser.

II. AufschlieBung mit FluBsdure: 1:0094 ¢ gaben 0°0396 g Alkalichloride, 0° 1520 g KoPt Clg entsprechend 00465 ¢ K Cl und
0-00431 g Na Cl oder 0-0294 g K,0 und 0-0229 g NayO.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0°5455 g verbrauchten 4°1 g Chamileonldsung (1 cm3 = 0-00492 ¢ FeO) entsprechend
002017 g FeO.

Spezifisches Gewicht 271 (Grubenmann).

51. Kornigflasriger Granitgneis. Nord von Partschins, Hauptgestein der Tschigatmasse.
Gesammelt von U. Grubenmann. Handstlick im mineralog. - petrogr. Institut des Polytechnikums in
Zirich. (Vgl. 48.)

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von Wilhelm Weibel 1898.
I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: @) 0-8156 ¢ gaben 0-0111g Wasser; b) 0:9966 ¢ gaben 0°6630 ¢ SiO,,
00530 g Fey0y 071628 g Al,Og, 0°0007 g TiO,, Spur MnO, 0-0239 g CaO, 0-0498 g Mg,Py0;.

II. Aufschliefung mit Flufsdure: 0:9960 ¢ gaben 0-:0790 ¢ Alkalichloride, 0°1328 ¢ KoPtCl, entsprechend 0°-0406 ¢ KClI,
0-0384 g NaCl oder 0°0257 g K50, 0°0204¢ Na,O.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0°5388 g verbrauchten 3-9 ¢m3 Chamileonlosung (1 cm3 = 0:00492 ¢ FeO) entsprechend
00192 g FeO.

Spezifisches Gewicht 2-72 (Grubenmann).

52. Feinkdrnige basische Konkretion im Granitgneis von Aufhofen (vgl. Nr. 49). Gesammelt
von F. Becke. Handstlick im mineralog.-petrogr. Institut der Universitdt Wien.

Analyse im Laboratorium E. Ludwig, ausgefiihrt von Karl HédIlmoser.

I Aufschliefung mit kohlensaurem Natronkali: 1-0464 g gaben 0-0176 g Wasser, 0°7065 g SiO,y, 0°0039¢ TiO,, 0°0554 ¢
IFeyOy, 0°1519 g AlyO,, 0-0301 g Ca O, 0-0368 g Mg,oP50; entsprechend 0-0133 ¢ MgO.

II. Aufschliefung mit Fluisdure: 10394 ¢ gaben 0° 1141 g Alkalichloride und 01531 g KoPt Cl;.
11I. Eisenoxydulbestimmung: 0°4949 ¢ verbrauchten 285 ¢im? Chaméleonldsung (1 cm? = 0°0055 ¢ Fe O).

Spezifisches Gewich 2:782 (Becke).

33. Granodioritgneis. Acherkogel, Otztal. Gesammelt von U. Grubenmann. Handstiick im
mineralog.-petrogr. Institut im Polytechnikum Ziirich.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von Wilhelm Weibel.

[. Aufschliefung mit kohlensaurem Natronkali: @) 0:9854 & gaben 0°6978 ¢ SiO,, 0:0380 ¢ Fe, 04, 0-1522 ¢ Al,O4, 0:0003 ¢
TiOy. Spur MnO, 0:0363 g Ca0, 0°0345 g MgoP507; b) 0-7712 ¢ gaben 0:0097 g Wasser.

1I. Aufschliefung mit Fluisidure: 1-0036 ¢ gaben 0°0623 g Alkalichloride und 0-0519 g K,PtClg entsprechend 0- 0159 ¢ KCl
und 0-0464 g NaCl oder 0-0101 g Ko O und 00246 g Na,O. Spur LiyO.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0-5261 g verbrauchten 2°8 cm? Chamiileonlésung (1 cm® = 0:00492 ¢ FeO) entsprechend
001377 g FeO.

Spezifisches Gewicht 2°70 (Grubenmann).

54. Granodioritgneis, Engelwand, rechtes Ufer der Otztaler Ache nordlich von Tumpen. Gesam-

melt von U. Grubenmann. Handstlick im mineralog.-petrogr. Institut im Polytechnikum in Zrich.
Becke. 4
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Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von Wilhelm Weibel 1898.

[. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: a) 0°8020 ¢ gab 0-0082 g Wasser; b) 1:0029 ¢ gaben 0°6847 ¢ SiO,,
0°0534 g FegOg, 0-1608 g AlyOg, Spur MnO, 0-0412 g CaO, 0°0483 g MgyP50;.

II. AufschlieBung mit FluBsiure: 10381 ¢ gaben 0°0837 ¢ Alkalichloride und 0-1141 g K,PtCl; entsprechend 00349 g KCl
und 0:0488 g Na Cl oder 00221 g K50 und 0°0259 ¢ Na,O; kein LiyO.

Tabelle
Alte
39 1 40 l 411 :‘ 421 43 1 44 l 45 46
St. Leonhard | Wielenbach Umbhausen | Soldnerkogel | St. Leonhard | Oberrasen ‘ S;:rtf‘ll(l);et:::g Winterstall
‘ | \
Gewichtsprozentische Zusammensetzung.
SiO, 7594 7563 76-22 74-32 74-96 74-36 73-15 7217
TiO, Sp. Sp. 10 Sp.
Al,O4 13-87 12-53 13-10 1455 13-88 14-60 13-78 13-96
FeyO4 "81 86 74 65 *92 1-26 1-47 1-33
Fe O 75 51 1-25 1-28 1-12 1-40 194 1-67
MnO Sp. Sp. Sp. Sp. Sp. Sp. Sp. Sp.
MgO 124 32 28 36 44 60 66 1-07
CaO 43 +56 *65 1-01 ‘92 1-08 1-89 1-77
Na,O 3-39 172 2-58 1-91 2:75 2-18 2-49 2-99
Ky,0 3-80 7:65 3-86 4-75 3:62 3-18 4-26 3-50
H,0 -81 1-45 +95 1-29 1-44 1-51 158 1-32
CO, — — - — — - 60 -
100+ 04 101-23 90° 63 100-12 100°05 100°17 100-82 9978
Sp. Gew. 2:67 2:676 2-656 2656 2:68 2-654 2:669 2-692
Molekularquotienten X 1000.
SiO, 1257 1252 1262 1232 l 1241 1231 1212 1196
TiO, - -— — - 1 - — -
1/9Al504 271 245 256 284 271 286 270 273
1/,Fe,04 10 11 9 8 12 16 18 17
FeO 10 7 17 18 16 19 13 23
MgO 6 8 7 9 11 15 16 27
CaO 8 10 12 18 16 19 34 32
1/oNagO 109 56 83 62 89 70 80 97
1i,Ko0 81 162 82 101 78 68 91 74
CO, — — - - - — 14 —
1 Spur LiyO.




[179 Chemische Analysen von krystallinen Gesteinen. 27

III. Eisenoxydulbestimmung: 0°5375 ¢ verbrauchten 3°8 ¢mu3 Chamiileonlosung (1 em? = 0°00492 g e O) entsprechend
0-01869 g FeO.

Spezifisches Gewicht verschiedener Exemplare 2°74, 2-80 (Grubenmann).

ML
Intrusivgneise.
l } \
47 1 48 ! 49 50 51 52 2 331 | 5+
‘ | | |
- PR i . .. SR Aufhofen el el
Kellerjoch ‘ Tschigat ‘ Aufhofen Silz Partschins bas. Konkr. Acherkogel [ Engelwand
Gewichtsprozentische Zusammensetzung.
7155 6756 6953 6789 66-61 ! 6752 70-85 68-27 Si0,
Sp. 08 — 104 ’ 07 |~ +37 -03 — TiO,
12-28 1769 14-77 15-91 1634 | 14°52 15° 44 15-92 Al,O4
1-41 1-02 2-24 164 1-37 1-77 “95 1-42 Fe,04
2:70 3-41 2-58 3-69 356 317 2:62 348 I'e O
— Sp. Sp. Sp. Sp. Sp. Sp. Sp. MnO
*99 174 1-14 1:46 1-80 1-27 1-27 172 MgO
0-93 2-62 2-17 2-09 2-39 2-88 368 4-08 CaO
4-31 2-24 313 2-27 2-05 3-43 2-45 2-49 Na,0
241 2-30 3-86 2-91 3-86 2-85 1-01 2-13 K50
3-52 1-30 1-08 151 1-36 1-68 1-23 1-02 H,0
100-10 99-96 10046 99-41 99-41 9946 99-53 100-53
2-674 2-72 2-722 2-71 2-72 2-782 2-70 2-77 Sp. Gew.
Molekularquotienten X 1000.
1185 1119 1151 1123 1102 1118 1173 1130 Si0,
— 1 — 1 1 5 4 — TiO,
240 345 289 311 319 284 302 311 1/5A1,0,
18 13 28 21 17 22 12 18 1/,Fey04
38 47 36 51 50 44 36 48 FeO
25 43 28 36 45 31 31 43 MgO
17 47 38 37 43 52 66 73 CaO
139 72 101 73 66 111 79 80 1/5Na,0
51 49 82 62 82 60 21 45 1/,K50
COq
2 Spur P50,
1 Spur LiyO.

4%
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Tabelle III. Alte Intrusiv-

39

St. Leonhard‘ Wielenbach

40

41

42

[
Umhausen = Soldnerkogel

43

St. Leonhard

| 44
\
i

45
Tauferer
Oberrasen ‘ Schlofiberg

[
| 46
| Winterstall

Metall-Atomprozentzahlen.

Si 71-8 715 731 71-2 71°6 715 699 686
Al 155 140 14-8 16-4 15-7 166 155 15-7
Fe 1-2 1-0 15 15 16 2 19 2:4
Mg '3 4 4 ) 6 ‘9 15
Ca 4 6 -7 10 ] 11 20 1-8
Na 62 3:2 -8 36 51 4-1 46 5:6
K 6 93 7 58 44 ‘9 5-2 4-4
Si 71-8 715 731 712 71 715 69-9 686
§) 17:0 154 16-7 18-4 179 195 183 196
L 11-2 13-1 10-2 10-4 10- 9-1 11-8 11-8
Molekularprozente
Sio, 829 82-7 83-4 819 82-4 819 806 794
AlgOg 8-9 8-1 85 95 9-0 9-5 8- 91
FeO 1-0 -8 14 15 1-4 1-8 15 20
MgO 4 ) ‘5 6 7 1-0 1-1 1-8
CaO D 7 ] -2 1-1 13 2:2 2+1
Na,0O 36 1-8 2-7 20 2-9 2-3 2:7 3-2
K,0 7 54 27 3:3 2 2-2 30 24
Osann’sche Zahlen

a 14-7 15-1 12-9 121 12-1 10-0 16-2 '3
c 1- 1-4 1- 2+7 ‘4 4-1 )
f 4-1 3-5 5 5-2 56 7 57 -2
T 21 0-2 2+3 3-0 2-5 37 10 14
a' 157 15- 144 14-0 13-7 12-8 11-1 10-3
c' 10 14 2:0 -9 3.7 31
f 3- 34 4: 4:0 4- 2 52 6
ay 90 905 854 8-21 8-23 7-57 7-47 7-26
o 42 60 ‘91 <82 1:06 1-48 1-34
fo 53 - 86 88 +95 1-37- 1-05 1-40
aj) 9-2 9-08 8-92 8-75 8-71 8-48 7-78 7:64
ch -3 -40 ‘44 -64 -60 66 130 1-15
b -5 52 64 61 <69 . - 86 *92 1-21
k 2:06 1-80 2-29 2-21 2-19 2-45 1-67 1-86
Q 39 33-4 42-8 40-7 406 44 29-2 33-4
Or 41 71 46 56 42 43 44 37
Ab 55 25 47 34 49 45 39 48
An 4 4 7 10 9 12 17 15

@ (1%) (12) (23) (16) (22) (30) (25)

An beob. 5 2 3—9 5—10 6°5 8—10 3 —
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(8

|

47 48 49 50 51 52 33 54
A . Aufhofen |
Kellerjoch Tschigat Aufhofen Silz Partschins | pas. Konkr. \‘ Acherkogel | Engelwand
Metall-Atomprozentzahlen.
69-2 64-5 656 656 64-0 649 ’ 683 64-6 Si
14:0 199 165 18-1 185 166 175 17-8 Al
32 3-4 36 42 3-9 3-8 2-8 3-8 Fe
1-4 25 16 2-1 2:6 1-8 1-8 2-4 Mg
10 2.7 2-2 2-2 2-5 3-0 3-8 4-2 Ca
81 42 5-8 4-3 3-8 6-4 46 46 Na
3-0 2-8 47 3:6 4-7 35 1-2 2:6 K
69-2 645 65-6 656 64-0 64-9 683 646 Si
18-6 25-8 21-7 244 250 222 221 240 U
12-1 9- 12-7 10-1 11-0 12-9 96 11-4 L
Molekularprozente.
797 749 76-6 758 74-4 754 775 743 SiOq
81 115 96 10-5 10-8 95 10-9 10-2 AlyOq
31 36 3-3 42 3-9 37 2-8 3-8 FeO
1-6 2:9 1-9 2°4 3-0 21 2-1 2-8 MgO
1-1 3-1 25 25 29 3-5 4-3 4-8 CaO
4-7 24 3-4 2-5 2:2 3-7 2.6 26 Na,0
1-7 1-6 2.7 2-1 2-8 2:0 -7 15 Ky,0
Osann’sche Zahlen.
|
99 7 8- -3 6" 5-1 5 a
1-7 5 3-8 6-7 6-0 c
8-4 8- 10-2 9- 8-2 8- f
0-6 4-4 1-0 34 2 0-3 2-4 1-3 T
10-4 -1 6 ) 74 G- a'
1 ‘4 ‘8 32 4-3 5 5 c'
8-0 7 7-8 8-2 8-2 8-2 6 8-2 f
7-71 551 6-86 5-96 6-01 6-45 4-89 4-97 a,
167 2-13 1-42 1-65 1-74 1-94 318 2-88 o
1-62 2-36 1-72 2-39 2:25 1-61 1-93 2-15 fo
7-86 7-19 717 7-15 7004 662 6-18 5-67 al,
63 1-34 1-28 1-13 129 1-85 2-38 2-48 ch
1-51 1-47 1-55 1-72 1-67 1-53 1-44 1-85 )
1-74 2:00 1-61 1-92 1-73 1-57 1-45 1-80 k
30-3 337 26-2 32-4 278 244 21-9 30-0 Q
25 29 37 36 43 27 13 23 Or
67 43 46 42 35 30 47 40 Ab
8 28 17 22 22 23 40 37 An
(11) (39) 27) (34) (39) (32) (45) (48)
7—5—6 21—24 27-30 2228 15—25 241j,—31 21-28 27 —-30
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IV a. Griinschiefer aus der Hiille des Zentralgneises.

55. Biotitreicher Griinschiefer. Kleinklausenklamm bei Steinhaus im Ahrntal, Einlagerung im
Kalkglimmerschiefer ziemlich nahe der Grenze des Zentralgneises (Zillertaler Kern). Gesammelt von
Becke 1895. Handstlick im mineralog.-petrogr. Institut der Universitdt Wien.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von F. Erben.

[. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: a) 0:7998 g gaben 0:0168 ¢ Wasser; &) 1:0903 ¢ haben 0:4956 ¢ SiO,,
0-0013 g TiOy, 01683 g FegOg, 01969 g Al,0g, 0:0993 g CaO, 0-0965 g Mg,Py0-, entsprechend 0°0384 g MgO.

1I. Aufschliefung in Flufsdure: 1:0809 g 0°1019 & gaben Alkalichloride und 0-0879 & K,PtClg, entsprechend 0°0269 ¢ KC
und 0°0750 g NaCl oder 0:0170 g K,O und 00398 g Na,O.

[II. Eisenoxydulbestimmung: 0°6316 ¢ verbrauchten 2°45 c¢m? Chamileonlésung (1 cm3 = 0-00815¢ FeO), entsprechend
0-0200 g FeO.

IV. Kohlensiurebestimmung: 1°1182 g gaben 0:0212 g CO.,.

Spezifisches Gewicht 3:004 (Be cke).

56. Chloritischer Griinschiefer. Geiselkopf, Einlagerung im Kalkglimmerschiefer. S vom
Mallnitzer Tauern. Gesammelt von F. Berwerth 1893. Handstlick im naturhistorischen Hofmuseum.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von Walter Clar.

I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: ) 0-9923 g gaben 0:0364 ¢ Wasser; by 10315 ¢ gaben 0°4947 o SiO,,
0°0910 g FeyOg, 01895 g Al;O3, Mn O Spur, 0°1109 g CaO, 0-2283 g MgoP,0;.

II. AufschlieBung mit Flufisiure: 1:0805g 0:0690 ¢ gaben Chloralkalien, 0:0121 g KoPtClg, entsprechend 0:0037 g KCI
und 0-0653 g NaCl oder 0:0023 g K,O und 0:0346 g NayO.

I[I. Eisenoxydulbestimmung: 0°4964 g verbrauchten 30 ¢m3 Chamileonlésung (1 em? = 0°007017 ¢ FeO), entsprechend
0-02105 g FeO.

IV. Kohlensédurebestimmung: 2-0275 g gaben 0°0200 ¢ CO,.

Spezifisches Gewicht 2963 (Berwerth).

57. Chloritreicher Griinschiefer. Muntanitzscharte; siidlich von Mallnitz. Einlagerung im Kalk-
glimmerschiefer. Gesammelt von F. Berwerth 1893. Handstilick im naturhistorischen Hofmuseum.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von Karl Hodlmoser.

I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: a) 1-0232 g gaben 0°0289 g Wasser; b) 0:9743 g gaben 0°4715¢ SiO,,
0°1393 g Aly0g, 001114 g FeyO4, 0° 1073 g Ca O, 0°1913 g MgyP,0;, entsprechend 0-0688 g MgO.

II. Aufschliefung mit FluSsdure: 1-0833 ¢ gaben 0°:0743 g Chloralkalien und 00415 g KoPt Clg, entsprechend 0°008 g K0
und 0-032 g Na,O. '

III. Eisenoxydulbestimmung: 0-5501 ¢ verbrauchten 55 c¢m3 Chamileonlosung (1 cm? = 0°00573 ¢ FeO) entsprechend
0-03152 g FeO.

IV. Kohlensdurebestimmung: 1 9833 g gaben 0-0295 g CO,.

Spezifisches Gewicht 2985 (Berwerth).

d8. Griinschiefer. Mallnitzschlucht, oberer Schluchtweg. Gesammelt von F. Berwerth. Hand-
stlick im naturhistorischen Hofmuseum. Nr. 149. Hornblendereich.
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Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von Walter Clar und Theodor Panzer.

I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: @) 1-0635 g gaben 0:0177 g Wasser; b) 0°9582 ¢ gaben 0:4665¢ SiO,,
01217 g Fey0g, 0- 1397 g Al,Oy, Mn O Spur, 01251 ¢ CaO, 0°1657 ¢ Mg,P,0;.

IT. AufschlieBung mit Flusdure: 10869 g gaben 0°0603 g Alkalichloride und 0:0151 g KoPtClg, entsprechend 0:0046 ¢ KCI
und 00557 g NaCl oder 0-0029 g K5O und 0°0295 g Na,O.

III. Eisenoxydulbestimmung: 06004 ¢ verbrauchten 5-6 cm? Chamiilconlosung (1 em? = 0-00573 ¢ FeO), entsprechend
0°0321 g FeO.

IV. Kohlensiurebestimmung: 20666 & gaben 0°0349 g CO,.

IV b. Amphibolite und Eklogite des Otztales.

59. Amphibolit. Langenfeld, Otztal. Gesammelt von U. Grubenmann. Handstiick im mineralog.-
petrogr. Institut des Polytechnikums Ziirich.
Analyse aus dem Laboratorium E. Ludwig, ausgefiihrt von F. Erben 1898.

I. Aufschliefung mit kohlensaurem Natronkali: @) 0°7809 ¢ gaben 0-0085¢ Wasser; &) 0-9233 ¢ gaben 0°5186 ¢ SiO,,
0-1490 g FeyO3, 01258 g Aly0g, Spur Mn O, 00602 g CaO, 0°0880 g MgyP,O-.

II. AufschlieBung mit Flufisdure: 09836 g gaben 0:0702 g Alkalichloride und 0°0424 ¢ K,PtCl; entsprechend 0°0129 ¢ KCl
und 0°0573 g NaCl oder 0:0082 g K,0 und 0-0304 ¢ Na,yO.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0°5370 ¢ verbrauchten 6-25 ¢m? Chamileonlosung (1 cm? = 0°006709 ¢ FeO) entsprechend
0°04193 g FeO.

Spezifisches Gewicht 3:09 (Grubenmann).

60. Eklogit. Hofers, Neusolden, Otztal. Gesammelt von U. Grubenmann. Handstiick im mineralog.-
petrogr. Institut des Polytechnikums Ziirich.
Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von F. Erben 1898.

L. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: @) 07028 g gaben 0°0208 g HyO; b) 09827 ¢ gaben 0:4807 ¢ Si0,, 0-1745 ¢
FegOg, 0°1316 g AlyO3, 0:0772 g CaO, 0°2235 g MgyP,0-.

II. Aufschliefung mit Fluisdure: 1-0068 g gaben 00555 g Alkalichloride und 0:0057 g KoPtClg, entsprechend 0°0017 g KCl
und 0:0538 g NaCl oder 0:0011 g K50 und 0°0285 g NayO.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0°5430 ¢ verbrauchten 96 cm? Chamileonldsung (1 cm? = 0:006709 ¢ Fe O), entsprechend
0-06441 g FeO.

Spezifisches Gewicht 3-31 (Grubenmann).

61. Amphibolit. Umhausen, Otztal. Einlagerung im Schiefergneis. Gesammelt von U. Gruben-
mann. Handstlicke im mineralog.-petrogr. Institut des Polytechnikums Ziirich.
Analyse aus dem Laboratorium E. Ludwig, ausgefiihrt von F. Erben 1898.

I. Aufschliefung mit kohlensaurem Natronkali: a) 0-8329¢ gaben 00163 ¢ Wasser; b) 1:0083 ¢ gaben 0°4986 ¢ SiO,,
0-1501 g Fey0g, 0+ 1402 g AlgOg, Spur Mn O, 0-0989 ¢ CaO, 0°1973 g Mg,P,0;.

II. AufschlieBung mit Fluisdure: 1-0582 ¢ gaben 00479 g Alkalichloride, 0+ 0073 g KoPt Cl; entsprechend 0-:0022 ¢ K CI und
0°0457 g NaCl oder 0°0014 g K50 und 0°0242 g NayO.

III. Kohlensdurebestimmung: 0:9710 g gaben 00200 g CO,.

IV. Eisenoxydulbestimmung: 0°-5565 ¢ verbrauchten 6°0 c#3 Chamiileonlésung (1 cm3 = 0-006709 g FeO) entsprechend
0-04025¢ FeO.

Spezifisches Gewicht 3-13 (Grubenmann).
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Tabelle IV.
Basische Gesteine.

m e ———————————————
Griinschiefer Ampbhibolit Eklogit ] Amphibolit
i
55 56 57 ! 58 59 60 ‘ 61
Steinhaus 1,2 | Geiselkopf! | Muntanitz 1,2 Mallnitz 1 Langenfeldl | Neusdlden | Umhausenl
| |

Gewichtsprozente.

|
Si0, 45-46 47-96 48-39 4868 5617 48-91 49-46
TiO, 12 Sp. Sp.
AlgOg 18-06 18-37 14-30 14-58 13-62 13-39 13-91
FegO4 11-93 12 5-06 6-76 7-46 4-57 6-86
FeO 3-16 24 5-73 535 7-81 11-86 7-23
MgO 3-19 7-97 7-06 6-23 3-43 8-19 6-90
CaO 911 10°97 11-01 13-06 6-52 7-85 9-81
Nao,0O 3-68 3-20 2-94 2:72 3:09 2-83 2-29
K,0 1567 22 75 26 - 83 ‘11 *14
H,0 2:10 3-66 2+82 1-67 1-09 2-96 1-96
CO, 1-90 99 1-49 1-69 2-06

100-28 101-48 99-55 101-00 100-02 100-67 10062
Spez. G. 3-004 2:963 2-985 309 3-31 3-13
Molekularquotienten X 1000.

SiQ, 752 795 802 807 930 811 819
TiO, 1
1/5A1,04 353 359 279 285 266 262 272
1/yFey0y 149 52 63 85 93 57 86
FFeO 44 59 80 74 108 165 100
MgO 79 197 174 154 85 203 171
CaO 163 192 197 233 116 140 175
1jyNas0 119 103 95 88 99 91 74
1/,K50 33 5 16 6 18 2 3
CO, 43 23 34 38 47

\

\

Metallatomprozentzahlen.
Si 44-5 451 470 46°6 54-1 46-9 482
Al 209 204 164 16-5 15-6 15-1 160
Fe 11-4 6-2 84 9-2 11-7 12-8 110
Mg 4-7 11-3 10-2 8-9 50 11-7 10-0
Ca -6 10°9 11-5 13-5 6-8 8-1 10-3
Na 70 58 56 50 5-8 5-3 43
K 2-0 3 0 3 10 -1 2
! Spur Mn.
2 Spur Li.
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Griinschicfer Amphibolit ! Eklogit Amphibolit
- R e - : -
55 ! 56 ! 57 o8 59 ! 60 61
| i . H
Steinhaus ‘ Geiselkopf ‘ Muntanitz Mallnitz | Lingenfeld | Neusélden Umhausen
Molekularprozente
I _
Si0, 022 52-0 531 52-3 61-0 5275 53°06
AL, 12:2 -7 93 9-2 87 85 89
FeO 13-5 72 095 10-3 13-2 13-7 12-3
MgO 55 12:9 116 101 50 13-2 11-2
CaO 11-3 12°6 13:0 15-1 76 01 115
Na,0 41 3 31 28 3-3 29 24
K,0 1-2 2 ‘5 2 -6 ‘1 ‘1
B .
Osann’sche Zahlen
a 3-30 1-95 19 } 1-6 2+ 15 14
¢ 4°35 4756 3.0 | 32 33 28 34
f 1235 1349 15°1 15°2 14-2 15°7 15-2
ay, 386 2-56 2:70 2-25 3°30 | 2:206 196
co 254 3-00 206 239 210 204 250
fo 360 444 524 5043 460 570 554
Si 445 45°1 470 466 541 471 482
U 370 37-9 30 346 32- 393 37-0
L. 18-6 17-0 18° 18-8 13- 13-5 14-8
Or 13 2 3 9 1 2
Ab 47 44 49 46 52 51 42
An 40 (46) 54 (55) 43 (47) 51 (53) 39 (43) 48 (48) 56 (57)
k 0-80 0-84 0-86 0-88 112 0-88 0-95
Q 61

G2. Biotithaltiger Schiefergneis, bei dem Dorfe Unterried bei Lingenfeld, Otztal. Gesammelt

V. Schiefer.

von U. Grubenm ann. Handstlick im mineralog.-petrogr. Institut des Polytechnikums in Ziirich.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von Emil Zdarek.

L Aufschliefung mit kohlensaurem Natronkali: @) 0-9356 y gaben 0°0029 g Wasser; b) 0:9946 ¢ gaben 0-7165 ¢ SiO,,
00015 g TiOy, 0:0509 g IFe,Og4, 0°1422 ¢ Al,Oy, sehr starke Spur MnO, 0:0381 g CaO, 0°0379 ¢ Mg,P,0; entsprechend
0-0136 g MgO.

1. AufschlieBung mit Fluisdure: 09984 g gaben 0-0850 g Alkalichloride und 0°0883 g K,PtCl; entsprechend 0-0270 g KCl
und 0°0580 g NaCl oder 0:0170 ¢ K50 und 0:0308 g Na,O.

1II. Eisenoxydulbestinmung: 0-4683 ¢ verbrauchten 1:85 ¢m? Chamileonlésung (1 ci3
"0:01230 g FeO.

0-00665 ¢ FeO) entsprechend

Spezifisches Gewicht verschiedener Stiicke: 2:69, 2:74 (Grubenmann).

63. Glimmerschiefer. Achenbach bei Tumpen im Otztal. Gesammelt von U. Grubenmanr.

Handstlick im mineralog.-petrogr. Institut des Polytechnikums in Ziirich.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von Emil Zdarek.

Becke. 5
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I AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: a) 0:9357 ¢ gaben 0°0280 g Wasser; b) 0°9982 ¢ gaben 0°6743 g SiO,,
0-0092 g TiOy, 0:0682 g FegOg, 0°1554 g Al,0,3, 0°0113 ¢ CaO, starke Spur MnO, 0-0494 g Mg,P,0; entsprechend 0:0178 g Mg O.

II. AufschlieBung mit Fluisdure: 1-0095 g gaben 0°0635 g Alkalichloride, 01423 g KoPtClg entsprechend 0°0435 g KCI und
0-0200 g NaCl oder 0:0275 g K;O und 0-0106 g Na,O.

IIT. Eisenoxydulbestimmung: 0°4463 ¢ verbrauchten 2°5 cm?* Chamileonlosung (1 cm3 = 0°00665 g FeO) entsprechend
0-01663 ¢ FeO.

Spezifisches Gewicht 2-818 (Zdarek).

64. Schiefergneis. Amberg, unteres Otztal. Gesammelt von U. Grubenmann. Handstiick im
mineralog.-petrogr. Institut des Polytechnikums in Ziirich.

Analyse aus dem Laboratorium E. Ludwig, ausgefiihrt von E. Zdarek.

I AufschlieBung mit kohlensaurem Natrenkali: a) 0-9877 ¢ gaben 0°0176 ¢ Wasser; b) 0-9814 ¢ gaben 0°6710g SiO.,,
0-0016 g TiOy, 0° 0543 g Fe,03, 0+ 1491 ¢ Aly04, Spur Mn O, 0-0267 g CaO, 00365 g MgyP,0; entsprechend 00130 g MgO.

II. AufschlieBung mit Fluisdure: 0-9814 g gaben 0°1015 g Alkalichloride, 0°1680 g KoPt Clg entsprechend 0:0514 ¢ K Cl und
00501 g NaCl vder 00324 ¢ K,O und 0°0209 g Na,O.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0°3680 ¢ verbrauchten 1:9 c¢m* Chamileonlésung (1 ¢m3 = 0-006664 ¢ FeO) entsprechend
0-0126 g FeO.

Spezifisches Gewicht 2 71 (Grubenmann).

65. Grauer Schiefergneis. Toll bei Meran. Nebengestein der Tonalitporphyritgdnge vom Egard-
bad. Gesammelt von U. Grubenmann. Handstlick im mineralog.-petrogr. Institut des Polytechnikums in
Zirich.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von E. Zdarek.

L Aufschliefung mit kohlensaurem Natronkali: @) 0:9229 g gaben 0-0247 g Wasser; b) 0:9962 g gaben 0:6110 ¢ SiO,,
0:0010 g TiOg, 0:0774 g F303, 0° 1876 g Al;03, Spur Mn O, 0:0223 g Ca0, 0-0543 g Mg,P,0; entsprechend 0:0196 g MgO.

II. Aufschliefung mit FluBsdure: 1:0015 g gaben 0:0870 g Alkalichloride und 0-1303 ¢ KoPtCl; entsprechend 0:0401 ¢ KCI
und 0-0469 ¢ NaCl oder 0°0253 g K,0 und 0:0209 g NayO.

IIl. Eisenoxydulbestimmung: 0°-5267 g verbrauchten 4°2 ¢ Chamileonlosung (1 cm? = 0°00664 g FeO) entsprechend
0:0279 g FeO.

Spur C.
Spezifisches Gewicht verschiedener Stilicke: 2-74, 2-76 (Grubenmann).

66. Muscovitschiefer. Stettiner Hiitte, Siidabhang der Hochwilde. Gesammelt von U. Gruben-
mann. Handstiick im mineralog.-petrogr. Institut des Polytechnikums in Ziirich.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von E. Zdarek.

. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: @) 0-9643 ¢ gaben 0-0325 g Wasser; &) 0:9842 ¢ gaben 0°5336 ¢ SiO,,
0:0012 g TiOg, 0:0990 g FeyOg, 0°2454 g AlyO3, Spur Mn O, 0-0058 ¢ CaO, 0°0653 ¢ MgyP,0; entsprechend 00235 g MgO.

II. AufschlieBung mit Fluisdure: 0:9898 ¢ gaben 0:0752 g Alkalichloride, 01718 ¢ KoPtCl; entsprechend 0-0528 g K Cl und
0-0224 g NaCl oder 0°0332 g K50 und 0°0120 g Na,O. Minimale Spur LisO.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0°<5414 g verbrauchten 41 ¢m3 Chamileonlosung (1 cim? = 0°00664 ¢ FeO) entsprechend
0-02722 g FeO.

Spezifisches Gewicht 2:89 (Grubenmann).

67. Granatfithrender Glimmerschiefer. Hirschbrunn, am SO-Fufe des Sambock bei Bruneck.
Das Schiefergestein, welches stidlich den Antholzer Granitgneis begrenzt und flach unter ihn einfallt.
Gesammelt 1894 von F. Becke, Handstiick im mineralog.-petrogr. Institut der Universitdt Wien.

Analyse aus dem Laboratorium von E. Ludwig, ausgefiihrt von Theodor Panzer.

L AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkaii: @) 0:9701g¢ gaben 0°-0328 ¢ Wasser; b) 0°9917 & gaben 0°5540 ¢ SiO,,
0-0022 g Ti Oy, 0:0954 ¢ Fey0g, 0-2130 g AlyO3, 00140 g CaO und 0°0805 g MgyP,0; entsprechend 0-029 ¢ MgO.

II. AufschlieBung mit FluBsdure: 09141 g gaben 0°0768 ¢ Alkalichloride und 01757 g K,PtClg.

1II. Eisenoxydulbestimmung: 0-4763 ¢ verbrauchten 5°2 cm? Chamileonlésung (1 cm? = 0-005463 ¢- Fe O).
Spur MnO, Li,0.
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68. Muscovitreicher Schiefergneis vom Miihlbacherjéchl, Ostlich vom unteren Ahrntal; aus
dem Gebiete altkrystallinen Glimmerschiefers zwischen dem Tonalitkern der Rieserferner und dem Ant-
holzer Granitgneis. Gesammelt von F. Becke. Handstlick im mineralog.-petrogr. Institut der Universitat
Wien.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von Dr.R. v. Zeynek und Rob. Dehne.

I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 0:9290 ¢ gaben 0°0389 g Wasser, 04578 g SiO,, 0:0943 g Fey0Oy, 0°2245 ¢
Al,05, Mn O Spur, 00104 g CaO, 0°1154 ¢ MgyP50-.

II. AufschlieBung mit FluBsdure: 10278 g gaben 0-1183 ¢ Alkalichloride und 02525 ¢ KyPt Clg entsprechend 0°0772 g
KCl und 0:0411 g NaCl oder 0°0488 g Ko0 und 0°0218 g NaCl.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0°:4828 ¢ verbrauchten 5°1 ¢m* Chamileonlésung (1 cm? = 0°005463 ¢ FeO) entsprechend

5789, FeO.

69. Schwarzer granatfiihrender Glimmerschiefer. Himmelreich, Schneeberg i Passeier.
Gesammelt von U. Grubenmann, Handstiick im mineralog.-petrogr. Institut des Polytechnikums in Ziirich.
Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von E. Zdarek.

I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: a) 09990 ¢ gaben 0°0223 ¢ Wasser; b) 0°9885 ¢ gaben 0°5345 ¢ SiOy,
0:0013 g TiO,, 0-0489 g Fe, 04, 02932 g Aly03, Spur Mn O, 0:0104 & CaO, 0-0180 g Mg,P,0; entsprechend 0-0065 g MgO.

II. Aufschliefung mit Flufisdure: 0:9793 ¢ gaben 0°'0814 ¢ Alkalichloride und 0-1768 g KoPt Clg entsprechend 00541 ¢ KCl
und 0-0273 g NaCl oder 0:0341 g K0 und 0°0145 g Nay0. LiyO starke Spur.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0°5431 g verbrauchten 1°6 c¢m3 Chamileonlosung (1 cm? = 0°00664 ¢ FeO) entsprechend
0-01062 g FeO.

IV. Kohlenstoffbestimmung: 09502 g gaben 0-0708 g CO, entsprechend 0°0193 ¢ C.

Spezifisches Gewicht 2-87 (Grubenmann).

70. Biotitschiefer. Schwarzenkamm, siidlich der Karlsruher Hiitte, Steinerner Tisch, Otztaler
Alpen. Gesammelt von U. Grubenmann. Handstlick im mineralog.-petrogr. Institut des Polytechnikums
in Zirich.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von Emil Zdarek.

L. Aufschliefung mit kohlensaurem Natronkali: a) 0-9312 ¢ gaben 0-0414 g Wasser; ) 0°9976 ¢ gaben 0°6132 ¢ SiOg
0°0012 g TiOg, 0:0970 g FeyOg, 01480 g Aly,O3, kein MnO, 0:0145 ¢ CaO, 0° 1036 g MgyP,0, entsprechend 0:0373 ¢ MgO.

II. AufschlieBung mit Flufisdure: 0-9905 ¢ gaben 0° 0829 ¢ Alkalichloride und 0-1437 g KyPtCl; entsprechend 0°0439 ¢ KCl
und 0°0390 g NaCl oder 0°0277 g K50 und 0°0207 g NayO; kein Li.
III. Eisenoxydulbestimmung: 0°:4409 ¢ verbrauchten 3'85 ¢m? Chamiileonlésung (1 ¢cm? = 0°00665g FeO) cntsprechend

002560 ¢ FeO.

Spezifisches Gewicht 3:292 (Zdarek).

71. Granat-Glimmerschiefer (Porphyroblasten von hellrotem Almandin in lichtem muscovit-
reichen Grundgewebe). Kolm-Saigurn, Schlucht, in der der Abfluf des Goldberggletschers herabkommt.
Gesammelt von F. Berwerth 1895. Handstiick im k. k naturhistorischen Hofmuseum. In der unteren
Schieferhiille des Zentralgneises verbreiteter Typus, meist dicht am Zentralgneis.

Analysen aus dem Laboratorium von E. Ludwig:

A. ausgefiihrt von Theodor Panzer:

I. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: a) 1°1092 ¢ gaben 0:0508 ¢ \Vasser; ) 1:0479 ¢ gaben 0-5167 ¢ SiO,
0" 1107 g FegOq, 0-2950 ¢ Al,Og, Mn Spur, 0-0048 ¢ Ca 0, 0+ 0569 g Mg,PyO:.
5%
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IL. Aufschliefiung mit Fluisiure: 1-0338 g gaber 0-0815 ¢ Alkalichlorid:, 0°2323 g KyPiCl; entsprechend 0:0713 ¢ KCl und
0:0102 ¢ Na ('l oder 0°0451 ¢ K,O und 0-0054 ¢ Na,O.

[II. Eisenoxydulbestimmung: 04206 ¢ verbrauchen 3°3 cm? Chamiileoni(jsung (1 em? = 0-005731 ¢ FeO) entsprechend
0-0189 g FeO.

B. ausgefiihrt von Walter Clar:

L. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: a) 0°8508 ¢ gaben 0°0351 ¢ Wasser; b) 0°9172 ¢ gaben 0°4598 g SiOy;
¢) 1:0286 ¢ gaben 0°1125 ¢ Fe,0,, 0+ 2788 ¢ Al,04, MnO Spur, 0°0048 g Ca O, 0-0615 g Mg,P,0-.

II. AufschlieBung mit Flufisidure: 1-0345 ¢ gaben 0°0819 ¢ Alkalichloride, 0°2304 ¢ KoPtCi;, entsprechend 0°0704 ¢ KCI,
0+0115 ¢ NaCl oder 0° 0445 ¢ K,0 und 0-0061 ¢ Na,O.

III. Eisenoxyvdulbestimmung: 0:5362 ¢ verbrauchten 4°:00 cm? Chamileonlésung (1 em? = 0-007017 ¢ FeO) entsprechend
002807 g FeO.

Spezifisches Gewicht 2-964 (Berwerth). Die Tabelle gibt das Mittel der Analysen A und B.

72. Aschgrauer feinschuppiger Glimmerschiefer mit Biotit im Grundgewebe. Rechtes Ufer
des Seebachtales bei Mallnitz, bei der Miindung des Weiflenbaches. Gesammelt von F. Berwerth 1894.
Handstiick in der mineralog.-petrogr. Abteilung des naturhistorischen Hofmuseums.

In der unteren Stufe der Schieferhiille sehr .verbreiteter Typus; schuppige Struktur. Neben Biotit
Muscovit und Quarz viel Plagioklas, auch kleine Granatkdrner, die aber erst im Diinnschliff sichtbar
werden. »Seebachtypus«.

Analyse ausgefiihrt im l.aboratorium E. Ludwig von Karl HédImoser.

L AufschlicBung mit kohlensaurem Natronkali: a) 10967 ¢ gaben 0-7376 g SiO,, 0°1607 & Al,04, 0°0758 ¢ FeaOg, 00235 ¢
Ca0, 0°0626 ¢ Mg,P,0; catsprechend 0°0226 ¢ Mg O; b) 1-0085 g gaben 0+ 0141 g Wasser.

II. Aufschlieflung mit Fluisdure: 10532 g gaben 0-0854 ¢ Alkalichloride, 0-0882 ¢ KoPtCl; entsprechend 0:0171,¢ K,O und
0031 ¢ Na,O.

III. Eisenoxydulbestimmung: 05031 g verbrauchten 3°8 cme? Chamileonlésung (1 cm? = 0:005731 ¢ FeO) entsprechend
0-0278 g FeO.

IV. Kohlenstoffbestimmung: 1-0702 ¢ gaben 0-0148 ¢ C O, entsprechend 0-004 ¢ C.

3. Glimmerschiefer mit muscovitischem Grundgewebe und Porphyroblasten von Klinochlor. Aus
der Woigstenzunge, Schieferhiille des Zentralgneises, untere Stufe, bei den Bosamerhiitten NW von
Mallnitz. Ein in der unteren Stufe der Schieferhiille weit verbreiteter Typus von hellen Glimmerschiefern.
Statt der Porphyroblasten von Klinochlor kommen auch solche von Biotit vor.

»Bosamertypus« des Glimmerschiefers. Gesammelt von F. Berwerth. Handstiick im k. k. natur-
historischen Hofmuseum. Nr. 268.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von Th. Panzer.
L Aufschliefflung mit kohlensaurem Natronkali: ) 1:0073 ¢ gaben 0°0262 g Wasser; b) 1-0288 ¢ gaben 0°6519 ¢ SiO,,
minimale Spur TiO,, 0°0800 g FeyOy, 0° 1931 ¢ AlL,O4, MnO Spur, 0:0075 ¢ Ca0, 0:0451 g MgoPs0;.

IT. Aufschliefung mit Flusiure: 1 0284 » gaben 01097 ¢ Alkalichloride und 0-1921 ¢ K,PtCl;, entsprechend 0°0590,¢ KCI
und 0°0507 g NaCl oder 0:0373 g K,0 und 0°0269, g Na,O.

I1I. Eisenoxydulbestimmung: 0°:4913 ¢ verbrauchten 12 cm# Chamileonlosung (1 cm? = 0°005731 ¢ FeO) entsprechend
0+0069 g FeO.

Spezifisches Gewicht 2-827 (Berwerth).

74. Lichter Glimmerschiefer mit Porphyroblasten von Albit. Felsgehdnge im Grofarltal beim
Seegut, im Hangenden der Kalklager. Gesammelt von F. Becke. Handstiick im mineralog.-petrogr.

[nstitut der Universitdt Wien. Nr. 1018. Verbreiteter Gesteinstypus in der unteren Stufe der Schieferhiille.
»Arltypus«.

Analyse aus dem Laboratorium von M. Dittrich, ausgefiihrt 1911.
Spezifisches Gewicht 2-801 (Becke).



[189)] Chemische Analysen von krystallinen Gesteinen. 37

75. Grober Hornblendegarbenschicfer mit muscovitischem Grundgewebe. Greinerscholle,
Reischbergkar, westlich vom Grofien Greiner, Schlegeistal. Gesammelt von F. Becke. Handstiick im
mineralog.-petrogr. Institut der Universitdt Wien. Nr. 611.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von Emil Zdarek.

I Aufschliefung mit kohlensaurem Natronkali: @) 0°7467 ¢ gaben 0:0208 g Wasser; b) 1:0030¢ gaben 0:6219 ¢ SiOs,
0:0024 ¢ TiOq, 0:0857 ¢ FeyOy, 0° 1661 & Al;05, Mn O starke Spur, 000409 ¢ CaO, 0°0680 g MgsP,O; entsprechend 0:0245 g MgO.

II. Aufschliefung mit Flufisdurc: 1°0200 ¢ gaben 00613 g Alkalichloride, 01057 g KoPtClg entsprechend 0°0323 ¢ KCI und
0°-0290 g NaCl oder 0:0204 ¢ K,0 und 0:0154 ¢ Na,O.

[II. Eisecnoxydulhestimmung: 05432 ¢ verbrauchten 3°9 ¢m? Chamileonlosung (1 cm? = 0°00665 v FeO), cntsprechend
002594 ¢ Fe O.

Spezifisches Gewicht 2-861 (Zdarek).
76. Feinkorniger Garbenschiefer mit albitischem Grundgewebe. Greinerscholle, Reischbergkar,
westlich vom Grofien Greiner, Schlegeistal. Gesammelt von F. Becke. Handstlick im mineralog.-petrogr.

Institut der Universitdt Wien, Nr. 610. Enthélt in einem Grundgewebe von feinkdrnigem Feldspat Amphi-
bolprismen und Granatkrystalle.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von Emil Zdarek.

l. AufschlicBung mit kohlensaurem Natronkali: a) 0-9305¢ gaben 0:0106 ¢ Wasser; b) 0°9885 ¢ gaben 0°6321 g SiO,,
0-0042 g Ti0,, 00795 ¢ Fe, O3, 0° 1603 7 Al,Og, starke Spur Mn O, 0-0398 g Ca O, 0°0757 ¢ MgoP,0; entsprechend 00273 g Mg O.

II. AufschlieBung mit Fluisidure: 09965 ¢ gaben 0-0605 g Alkalichloride und 0-0277 ¢ KoPt(Clg entsprechend 0-0085 ¢ KCl
und 00520 g NaCl oder 0:0053 g K50 und 0°0276 g Na,O.

III. Eisenoxydulhestimmung: ():6047 & verbrauchten 3°95 cm3 Chamileonlésung (1 cm? = 0-00665 ¢ FeO) cntsprechend
0-02627 g FeO.

Spezifisches Gewicht 3-278 (Zdarek).

77. Kalkglimmerschiefer. Zechnerfall, Mallnitzschlucht zwischen Mallnitz und Obervellach.
Gesammelt von F. Berwerth Handstlick im naturhistorischen Hofmuseum.

Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von Walter Clar.

L Aufschliefung mit kohlensaurem Natronkali: a) 10302 ¢ gaben 0°0071 ¢ Wasser; ) 1:0301 ¢ gaben 0°8870¢ SiO,,
00084 ¢ Feq0s, 0°0404 g Aly03, MnO Spur, 0°0360 g Ca0, 0-0394 g MgoP,0-.

II. Aufschliefung in Fluisdure: 1:0822 g gaben 0°0333 ¢ Chloralkalien, 0:0842 ¢ K5PtCl; entsprechend 0-0257 ¢ KCI und
00076 g NaCl oder 0:0163 ¢ KoO und 0°0040 ¢ Na,O. Li,O Spur.

III. AufschlieBung mit Fluisdure (Eisenoxydulbestimmung): 05256 ¢ verbrauchten 0-2 cm? Chaméleonlisung (1 cme? gleich
0:007017 ¢ Fe ) entsprechend 0-0014 & FeO.

IV. Kohlensiiurebestimmung: 0*9335 g gaben 0°0298 g Kohlensdureanhydrid mit einer Spur Schwefelwasserstoff.

Spezifisches Gewicht . 2:718 (Berwerth).

78. Grauwackengneis. Hippacher Weg bei Mayrhofen, am Fufl des Nieder; Hangendes des Hoch-
stegenkalkes, im Liegenden der hdheren Kalklager und der Sericitquarzite. Braunlichgraues, anscheinend
geschichtetes Gestein, mit grofleren Kérnern von Quarz, Feldspat (teils Mikroklin, teils Albit) in einem
feinkOrnigen, aus Quarz, Feldspat, Biolit und Muscovit bestehenden Grundgewebe. Gesammelt von
F. Becke. Handstiick im mineralog.-petrogr. Institut der Universitdt Wien.

Spezifisches Gewicht 2:718 (Berwerth).
Analyse aus dem Laboratorium E. Ludwig, ausgefiihrt von F. Erben.

L AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkdli: a) 0-7615¢ gaben 0°0086 ¢ Wasser; b) 1°0882 ¢ gaben 0-7798¢ SiOs,
0-0401 ¢ Fe, 04, 0-1528 ¢ Al,04, 000154 ¢ Ca O, 0-0194 ¢ Mg,P,0- entsprechend 0°0070 ¢ MgO.
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II. Aufschliefung mit Flufisiiure. 1:0349 ¢ gaben 01253 ¢ Alkalichloride und 0+ 1440 ¢ KyPtCl; entsprechend 00440 ¢ KC(l
und 0°0793 g Na (1 oder 0°0278 & K,0 und 0-0421 g Na,O.

III. Eisenoxydulbestimmung: 0-5072 ¢ verbrauchten 1:65 cm# Chamileonldsung (1 c? = 0°00815 ¢ FeO) entsprechend
0:0216 g FeO.

IV. Kohlensédurebestimmung: 1°5076 ¢ gaben 0:0129 g CO..

Spezifisches Gewicht 2-690 (Erben).

79. Biotithaltiger Phyllit. Unteres Zillertal, Felsanbriiche am linken Ufer S von Schlitters.
Gesammelt von F. Beck e. Handstiick im mineralog.-petrogr. Institut der Universitdat Wien Nr. 310.
Analyse ausgefiihrt im Laboratorium E. Ludwig von F. Erben.

[. AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: @) 0°8240 g gaben 0°0361 ¢ Wasser; b) 1:0436¢ gaben 0°6755¢ SiO.,,
Spur TiOg, 0°0658 g FeyOg, 0° 1618 g Al,Og, Spur MnO, 00255 g CaO, 00606 g Mg,P;0; entsprechend 0-0218 g MgO.

II. AufschlieBung mit Fluisiure: 1-0931 g gaben 0-0940 ¢ Alkalichloride und 0-1456 g KoPtCl; entsprechend 0:0445 ¢ KC
und 00542 g NaCl oder 0-0281 g K,O und 0-0288 g Na,O.

IIl. Eisenoxydulbestimmung: 0-7282 ¢ verbrauchten 3-4 ¢m? Chamileonlosung (1 c¢m? = 0:00669 ¢ FeO) entsprechend
0-0227 g FeO.

IV. Kohlenstoffnachweis; 75 ¢ gaben, mit Fluisdure behandelt. einen geringen schwarzen Riickstand, der, im Sauerstoffstrom

verbrannt, in Barytwasser deutliche Triibung hervorrief. Quantitativ nicht bestimmbar.

Spezifisches Gewicht 2-718 (Erben).

80. Sericitschiefer. Unmittelbar Hangendes des porphyrartigen Granitgneises, Liegendes des
Hochstegenkalkes am Hochsteg bei Mayrhofen, Zillertal. Gesammelt von F. B ecke. Handstlick im mineralog.-
petrogr. Institut der Universitdt Wien. Nr. 867.

Analyse aus dem Laboratorium E. Ludwig ausgefiihrt von F. Erben.

l. Aufschliefung mit kohlensaurem Natronkali: a) 0:6728 ¢ gaben 0-0168 g7 Wasser; b) 1:0068 ¢ gaben 0:7371 g SiO,,
0-0367 & FeyOg, 0- 1711 ¢ Aly0g, 0-0044 o CaO, 0-0056 g Mg,P,0; entsprechend 0°0020 g Mg O, Spur MnO.

1I. Aufschliefung mit Fluisdure: 1+0844 & gaben 0°0534 ¢ Alkalichloride, 0°1568 g KoPtClg entsprechend 0°0479 g K Cl und
0-0055 ¢ NaCl oder 0-0303 g K,0 und 0-0029 g Na,0.

III. Eisenoxydulbestimmung: 06115 ¢ verbrauchten 1°4 c¢m? Chamileonlésung (1 ¢m? = 0:00815¢ FeO) entsprechend
0:0114 g FeO.

Spezifisches Gewicht 2779 (Erben).

81. Fleckschiefer. Stallersattel. Gesammelt von F. Becke 1895. Handstlick im mineralog.-petrogr.
Institut der Universitdt Wien. Petrogr. Beschreibung: TMPM. XIII, S. 456.

(Rotlichgrauer Schuppengneis und grauer Fleckschiefer.) Diesc heiden Gesteinstypen gehéren zusammen und haben an der
Stidseite des Stallersatteis beschriinktes Verbreitungsgebiet. Nach eigenem Besuch des Stallersattels im Jahre 1895 scheint mir
hier ein kleiner Denudationsrest eines sedimentdren Gesteins in kontaktmetamorph verdndertem Zustand vorzuliegen. Der am ange-
fiihrten Orte mitbeschriebene Muscovitschiefer mit Chloritflecken ist ein weit verbreiteter Typus im Bereiche des altkrystallincn

Glimmerschiefers und hat mit Nr. 81 nicbts zu tun.
Analyse aus dem Laboratorium von E. Ludwig, ausgefiihrt von Franz v. Matscheko.

L AufschlieBung mit kohlensaurem Natronkali: 0-9662 g gaben 0°0400 g Wasser, 0:5314 g SiO,, 0-2119 ¢ Al,O4, 00896 ¢
I¢50g, 0°0140 g Ca0, 0-0980 g Mg,P,0; entsprechend 0-0353 g Mg O.

II. AufschlieBung mit FluBsdure: 0-9534 g gaben 00774 g Alkalichloride und 0-1532 g KoPtClg.

11I. Eisenoxydulbestimmung: 04898 ¢ verbrauchten 5°6 cm? Chamileonlosung (1 cm? = 0:005463 g e O).
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Tabelle V.
Schiefergesteine.
\ \
62 63 64 i 65 66 67 68
. 5 . Stettiner Hirsch- * Mihlbacher
Langenfeld 1 | Achenbach 12, Amberg 1 Il 13 Hiitte 12 brunn 12 | Jochl
| ! !
Gewichtsprozente.
SiO, 72-04 6755 68-37 61-33 54-08 55-86 49-28
TiO, ‘15 -92 -16 “10 12 -22
Al,04 14-30 15-57 15-19 18-83 2493 2148 2417
Fey04 1-19 2:66 173 190 4-49 3:00 3-73
FeO 2:63 375 3-42 529 502 596 578
MgO 1-37 1-78 1-32 1-96 2:39 2-92 4-47
CaO 3-83 1-13 2472 2:24 0-59 1-41 1-12
Na,0 3-08 105 266 2:09 1-21 1-32 2:12
K50 1-71 2-72 3:30 2-53 3-36 3-72 475
H,0 .0°31 2-99 1°78 267 3-57 3-38 4-19
100-61 100-12 100-65 9894 9976 99-27 9961
Spez. G. 2-72 2-818 2:71 2-75 2-89 287
Molekularquotienten )X 1000.
| )
Si0, 1193 1118 1132 | 1016 895 926 818
TiO, 2 11 2 | 1 o 3
1/5A1,0,4 280 305 297 | 369 488 421 473
1/,Fes0y 5 33 22 24 56 38 47
FeO 37 52 48 74 70 83 80
MgO 34 44 33 48 59 72 111
CaO 68 20 49 40 10 25 20
1/,Na,0 99 34 86 83 39 42 65
1/,K50 36 58 70 54 71 79 101
Molekularprozente.
Si0, 771 783 751 70-3 64°5 655 586
Al,Oy 9:0 10-0 9-8 12+7 176 | 148 1740
FeO 2:9 45 46 67 9-0 ‘ 85 9-2
MgO 2:2 2+9 22 3-3 4-2 501 7°9
Ca0 4-4 1:3 32 28 T 1-8 1-4
Na,O 3-2 11 2-8 2-3 1-4 15 23
K,0 1-2 19 | 2-3 1-9 26 ‘ 2-8 3:6
i
Metallatomprozentzahlen.
Si 677 676 653 60- 1 53+ 1 550 47-7
Al 159 18-2 171 218 289 249 276
Fe 2:9 51 40 57 T4 71 7°4
Mg 19 2:6 19 2-8 35 4°3 6°5
Ca 3:9 1-2 2-8 23 6 -5 1-1
Na 56 2:0 49 31 2-3 25 3-8
K 2-1 34 40 302 4-2 47 59
Si 677 67-6 65°3 601 931 55°0 477
v 207 259 230 30-3 39-8 363 415
L 11-6 66 117 96 71 87 10-8
T -2 57 15 547 12-9 87 9:7

1 Spur Mn.

— 2 Spur Li. —
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Tabelle V. Schiefer-
! :
- ; - !
69 70 71 72 73 1 T4 1 75
. . Schwirzen- Kolm- Weiflen- . . 5 Reischberg-
1 i : 2 2
Himmelreich Kamm ‘ Saigurn 2 bach 1 2 Bosamer ‘ Grofarltal Kar 1 2
: E
Gewichtsprozente.
Si0, 5407 61-47 4972 6726 6336 59-80 6200
TiO, 15 ©12 95 24
Al,0, 2966 14-86 27-64 14-68 18-78 19-57 16-56
Fe 04 2-78 3-26 5-35 2-10 6-22 3-92 3-24
FeO 1-95 5-81 4-87 4-33 140 1-22 477
MgO 66 3-74 2-05 2-06 158 1-72 2:45
CaO 1-05 1:45 47 2-14 73 -33 ¢ 408
Nay,0 1-48 2-09 56 2-94 2:62 3:20 1-51
K50 3-50 2-80 4-33 1-62 3-62 4-90 2-00
H,0 2-24 4-45 436 1-40 2:61 2-62 9-79
CO, 1-01
Py0, 48
C 2-03 0-38 S 36
99-57 ©100-05 99-35 9891 100-92 100°08 31 99-64
Spezifisches Gewicht 2-87 3:292 2:964 2-827 2801 2-861
\
|
Molekularquotienten ) 1000.
Sio, 895 1018 824 | 1113 1048 990 1027
Ti Oy 2 2 i | 12 3
1/5Al,04 580 291 541 287 369 383 324
1/5Feq04 35 41 67 36 ! 78 | 49 41
FeO 27 81 68 60 | 19 17 66
MgO 16 93 51 51 | 39 43 61
CaO 19 26 8 38 13 6 73
1/9Na,O 48 67 18 95 85 103 49
1[gK90 74 59 92 34 77 104 42
9 ! 29
P,05 3
S 11
Molekularprozente der Oxyde.
SiO, 666 695 613 74-0 717 70°9 697
Al,O04 216 99 202 95 12:6 136 11:0
FeO 4:6 82 10:0 6-4 6-6 47 72
MgO -2 6-3 3-8 34 2-7 30 4-1
CaO 14 1-8 -6 2-5 ‘9 4 49
NayO 1-8 2:3 -7 31 29 37 17
K,0 28 2:0 34 1-1 26 3-7 1°4
Metallatomprozente
! | |
Si 529 60-8 49-4 ‘ 65°0 60°6 l‘ 587 61-1
Al 34-2 17-4 | 324 16-7 21-4 22+4 19-2
Fe 3:7 7°2 | 8-0 56 56 | 3-9 6-3
Mg 1-0 5605 3-1 3-0 2-3 2:5 36
Ca 11 1-6 | 5 2-2 -8 4 43
Na 2-8 40 11 55 w[ 49 6-0 2:9
K 4-4 3:5 | 5 2:0 4-4 6-1 2:5
Si 529 60-8 | 494 \‘ 650 606 58:7 611
U 38-8 30°1 435 25°3 29-3 | 28:8 | 291
L 8-3 91 71 | 97 10°1 | 12:5 | 97
T 156 3-8 155 | 28 | 62 59 3:0
1 Spur LiyO.
2 Spur Mn O.

% HoO unter 110°

011, iber 110° 2-51, von 100-08 ab O fir S 018, gibt Summe 99+

90.
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| e
| k |
76 ‘ 77 78 79 80 81
Reischberg- ‘ Zechner- Hippacher . ‘
kar 1 2 5 !‘ fall 123 \ggg 19 Schlitters 1 2 Hochsteg Stallersattel 2
Gewichtsprozente.
63-95 8611 71-66 6473 73-21 5500 SiOq
42 Sp. TiO,
16-20 3-92 14-05 15-50 17-00 21-93 Al,O4
3-22 +52 +76 2-84 1-58 2-34 FegOq
4-34 <27 2°65 3-12 1-86 624 FeO
2-76 1-38 *65 209 20 3-65 MgO
4:03 350 1-41 2-44 <44 1-45 CaO
277 +37 4-07 2-63 0-27 1-69 Na,O
+54 1-50 2-69 257 279 3-11 Ky,0
1-14 *69 1-13 4-38 2-50 4-14 Hy,0
3-20 85 CO,
Py0O4
C  Spur C
99-37 10146 99-92 100-30 99-85 9955
3-278 2-718 2-690 2:718 2:779 Spezifisches Gewicht
Molekularquotienten ) 1000.
| |
1059 1424 1184 1072 | 1212 ‘ 912 Si0,
5 ‘ ‘ TiOq
317 77 275 303 ! 333 ‘ 429 1/5A1504
40 7 10 36 20 | 29 1/yFe,0;
60 4 37 43 26 ‘ 87 FeO
66 34 16 52 | 5 | 90 MgO
72 63 25 44 | 8 | 26 CaO
99 12 131 85 | 9 r 55 1/oNayO
11 32 57 55 59 | 66 1/,K50
73 19 1 CO,
| P20,
‘ S
Molekularprozente der Oxyde.
70-2 89-5 788 731 824 64-3 Si0,
10-5 2-4 9-1 10-3 113 15-1 AlyOy
66 6 31 54 32 82 FeO
4-4 2:2 1-1 35 3 6-4 MgO
4-7 39 1-7 2-9 5 1-8 CaO
33 4 4-3 2-9 *3 19 Na,0
4 1-0 19 1-9 20 23 Ky0
Metallatomprozente
616 863 68-2 635 72:6 539 Si
183 , 4-6 159 18-0 19-9 253 Al
58 6 27 4-7 2-7 6-8 Fe
3-8 2-1 9 31 -3 54 Mg
4-2 3-8 1-5 2-6 ‘5 1-5 Ca
57 7 75 50 5 32 Na
7 1-9 33 32 35 39 K
616 86-3 68-2 635 72%6 53-9 Si
279 73 19-5 258 22-9 37-4 U
10-6 6-4 12-3 10-8 4°5 8:6 L
2-1 1°2 2-6 8:5 91 T
1 Spur Li,0.
2 Spur MnO.
3 Spur SH,.
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Unterschiede eruptiver und sedimentirer Gesteine.

An die Zusammenstellung der fiir unsere Untersuchung ausgefiihrten Analysen mdgen nun noch
einige Erorterungen allgemeiner Natur geknlipft werden.

Eine der Fragen, die wir durch unsere Arbeiten der Ldsung néher bringen wollten, ist die fol-
gende: Unter den Gesteinen, die uns in den Zentralalpen in der Maske Kkrystalliner Schiefer ent-
gegentreten, gibt es sowohl Abkdmmlinge urspriinglicher Sedimente als solche von Erstarrungs-
gesteinen. Mit besonderem Nachdruck hat H. Rosenbusch? die Frage erortert, ob es mdglich sei, diese
beiden Kategorien auf Grund der chemischen Zusammensetzung zu scheiden, ausgehend von der
Annahme, dafl bei der Metamorphose die chemische Zusammensetzung keine wesentliche Anderung
erfahre.

Das Resultat der Untersuchung von H. Rosenbusch war folgendes. Es gibt unter den krystallinen
Schiefern solche, bei denen das gesetzméflige Verhiltnis der Basen miteinander und zur Kieselsdure, das
die Erstarrungsgesteine charakterisiert, nicht vorhanden ist. Solche krystalline Schiefer sind als Abkdmm-
linge von Sedimenten zu deuten.

Bei anderen krystallinen Schiefern findet sich ein Verhéltnis der Basen untereinander und zur Kiesel-
saure, wie es gesetzmafig bei Erstarrungsgesteinen vorkommt. Diese Gesteine stimmen in ihrer chemischen
Zusammensetzung {iberein mit bekannten Typen der Erstarrungsgesteine. Ein solches Gestein kann von
einem Eruptivgestein abstammen, muf} es aber nicht. Denn unter den mannigfachen Stoffgemengen der
Sedimente konnen auch solche Gemenge auftreten, die mit der Zusammensetzung eines Eruptivgesteins
libereinstimmen. Ein Tonschiefer kann auch zufillig die Zusammensetzung eines Granites haben.

In einer kleinen Studie liber die Einschliisse des Granits von Flamanville,? zu der ich durch die Ver-
Offentlichung des Herrn A. Leclére {iber die chemische Zusammensetzung dieses Granits und seiner
Einschliisse veranlait wurde, konnte ich zeigen, dafl eine graphische Darstellung, die an die nach
Rosenbusch auf 100 umgerechneten Metallatomzahlen ankniipft, recht geeignet ist, den gesetzméafligen
Verlauf der Verhdltnisse der wichtigen Elemente in der Zusammensetzung der Erstarrungsgesteine zum
Ausdruck zu bringen und den Unterschied gewisser Sedimente, ndmlich der tonreichen, pelitischen Sedi-
mente, von den Erstarrungsgesteinen zu veranschaulichen.

Zur Unterscheidung eruptiver und sedimentérer Silicatgesteine ist ein Verhaltnis von grofier Bedeu-
tung: das Verhdltnis von Silicium zur Summe von Aluminium, Magnesium und Eisen einerseits, zur
Summe von Calcium, Natrium und Kalium anderseits.

Indem man diese 3 Gruppen bildet:
Si, U= Al4+Fe+Mg, L = Ca+ Na+K,

hat man die chemische Zusammensetzung auf 3 Stoffgruppen zurilickgefiihrt, die sich in einer Dreieck-
projektion zur Darstellung bringen lassen.?

Die in U zusammengefafiten Metalle stellen die unldslichen Stoffe dar, die bei der chemischen
Zerstorung der Gesteine meistens in irgendeiner unldslichen Form zurlickbleiben und sich#neben Quarz

1 H. Rosenbusch, Zur Auffassung der chemischen Natur des Grundgebirges. Mineralog. petrogr. Mitt. 72, 49—61, 1891.

2 . Becke, Einige Bemerkungen iiber die Einschliisse des Granites von Flamanville. Mineralg. petrogr. Mitt. 27, 230 —237, 1902.

3 Diese Zusammenfassung liele sich statt mit den Metallatomprozenten auch mit den Molekularprozenten der Oxyde aus-
fiihren, auf die die Osann’schen Rechnungen gegriindet sind. Ich habe es aber vorgezogen, die Rosenbusch’schen Metallatomprozente
beizubehalten, und zwar aus foigendem Grunde. Die Berechnung des Fe,Og und Fe O macht Schwierigkeiten, welche Osann dadurch
umgeht, dafl er statt jeder Molekel Fe,O3 bei der Rechnung 2 FeO einsetzt. Dies ist eine willkiirliche Vereinfachung, von der es
fraglich ist, ob sie in allen Fiillen gleichgiiltig ist. Man denke an Gesteine mit Riebeckit und Aegirin. Die Verrechnung nach Metall-
atomen erscheint da unverfiinglicher und weniger willkiiriich. Allerdings werden die Atome Fe'' und Fe' zusammengefafit. Im Bedarfs-

falle lassen sie sich aber auch getrennt fiihren, und trotzdem in U in ibrer richtigen Summe cinrechnen.
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(Si) in den aus Verwitterungsprodukten bestehenden Sedimenten anhdufen, wéahrend die Alkalien zumeist
in irgendeiner l0slichen Verbindung fortgefiihrt werden. Das Ca geht gar seine eigenen Wege, die vielfach
in das organische Reich hiniiberleiten.

Wenn man nun das Verhdltnis der drei Stoffgruppen Si, U, L fiir eine Reihe von Eruptiv-
gesteinen derselben petrographischen Provinz durch Punkte in einem gleichseitigen Dreieck darstellt, so
ordnen sich die Analysendrter in einem ziemlich schmalen Streifen, der in der Ndhe des Si-Poles und in
der Ndhe der Mittellinie zwischen U und L anhebt und in dem Mafle, als man zu basischeren Gesteinen
libergeht, gegen die U-Seite von der Mittellinie abschwenkt. In der zitierten Arbeit zeichnete ich in dieses
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Si-U-L-Dreieck die Felder ein, die von den damals bekannten Analysen von Gesteinen des bdhmischen
Mittelgebirges und einer Auswahl von Andesgesteinen eingenommen werden.

Hier soll eine andere Auswahl zur Darstellung kommen.

Bevor ich aber daran schreite, mége noch die hier gewdahlte Art der Dreieckprojektion kurz
besprochen werden.

Bei einer anderen Gelegenheit habe ich schon auseinandergesetzt, dafl flir die Erreichung des
Zweckes, der hier angestrebt wird, ndmlich {ibersichtlicher Vergleich der Verhilinisse von drei Stoffen
oder Stoffgruppen, die genaue Einhaltung eines gleichseitigen Dreiecks und die Verwendung des Dreieck-
koordinatenpapieres keine absolute Notwendigkeit ist, daf} sich die Verhdltnisse auch in gewdhnlichem
Koordinatengitter (Millimeterpapier) darstellen lassen.

Man kann beispielsweise U als Abszisse, L als Ordinate nehmen und in Millimeterpapier eintragen.
Das gleichseitige Dreieck geht dadurch in ein rechtwinkeliges, gleichschenkeliges liber, mit dem Si-Pol am
rechten Winkel. Die Si-Ordinate 148t sich dann an den Diagonalen des Millimeterpapieres ablesen.

Diese Darstellungsweise gewinnt noch dadurch an Ausdrucksfahigkeit, daf§ man die Si-U-L-Verhélt-
nisse der wichtigsten gesteinbildenden Minerale eintragen kann. Die Lage des Analysenpunktes eines

6%
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Gesteins im Vergleich zu den Mineralpunkten gibt sofort einen Anhaltspunkt dafiir, welche Minerale vor-
handen sein kdnnen.

In der vorstehenden Figur 1 ist das ganze Dreieck Si-U-L mit der Einzeichnung der wichtigsten
gesteinbildenden Minerale zur Darstellung gebracht.

Tabelle der gesteinbildenden Minerale nach dem Verhdltnis Si-U-L.

Si U L

Quarz Si0y . . . . . . . ... L, 100 0 0
Orthoklas KAISigOg . . . . . . . .
Albit NaAlSizOg . . . .. } % 20 20
Anorthit CaAl,SipOg . . . . . . . . 40 40 20
Leucit KAISi;O . . . . . . . . .. 50 25 25
Nephelin NaAISiOy . . . . . . . . . 333 33:3 33:3
Wollastonit CaSiO3 . . . . . . . . . . 50 0 50
Diopsidl CaMgSig0g . . . . . . . . 50 25 25
Tremolit CaMgsSigO9 . . . . . . . . 50 37:5 12-5
Enstatit MgSiO; . . . . . . . . [ . 50 50 0
Grossular CagAl,SigOys . . . . . . . 375 25 375
Almandin FegAleSigOpp . . . . . . . . 37-5 62°5 0
Epidot HCagAl3SigOys . . . . . . . . 375 375 25
Cordierit MgoAl;SisOyg . . . . . . . . 44-5 555 0
Andalusit AlSiOs . . . . . . . ... 33-3 66-7 0
Staurolith HFe Al;SiO;3 . . . . . . . 25 75 0
Olivin MgeSiOy . . . . . e e e 333 667 0
Muscovit KHpAIRSig0 . . . . . ., 43 43 14
Biotit KoH Al3Siz0,0.MgeSigOye . . . . 35 53 12
Talk HMgsSi;Opp . . . . . . . . . . 57-2 428 0
Serpentin HyMg;Si,O9 . . . . . . . . 40 60 0
Amesit HiMg,Al,Si0g . . . . . . . . 20 80 0
Chloritoid HoFeAl,SiO; . . . . . . . 25 75 0
Erze, Spinell . . . . . . .. Ce 0 100 0
Calcit, Apatit . . . . . . . . . . .. 0 0 100
Dolomit . . . . . . . . ... ... 0 50 50

1 Dasselbe Verhiltnis geben auch die Alkalipyroxene und die Alkali-Horn-

blenden.

In welcher Weise diese Figur zur Beurteilung der Mineralfiihrung dienen kann, mégen folgende
Beispiele zeigen.

Ein Gestein, das einem reinen Glimmerschiefer entspricht, wird mit seinem Analysenpunkt auf die
Verbindungslinie Quarz-Muscovit fallen. Liegt es unterhalb dieser Linie, so muf} es irgendeines der Minerale
enthalten, welche durch Fehlen von L ausgezeichnet sind (Cordierit oder Granat oder Chlorit oder dergl).

Weicht der Analysenpunkt nach oben ab, so wird dies in der Regel durch Eintritt eines Feldspates
verursacht sein. ]

Ein Gestein, dessen Analysenpunkt iiber der Verbindungslinie Diopsid-Anorthit liegt, wird entweder
einen Feldspatvertreter (Leucit, Nephelin, Sodalith) oder ein Kalksilicat enthalten miissen.

In der folgenden Fig. 2 sind nun nach der Gesteinslehre von Rosenbusch, 3. Auflage, die Analysen-
punkte von 26 typischen Vertretern der pacifischen Sippe (granitodioritische und gabbro-peridotitische
Magmen, Gesteine der Alkalikalkreihe) eingezeichnet.
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Von dem ganzen Dreieck ist aber nur ein Teil zur Darstellung gebracht, in welchem die Analysen-
punkte ziemlich gedrdngt beisammen liegen. Die Figur ist in doppelt so grofem Mafistab wie die vorige.
Die Orientierung wird durch die Eintragung der Punkte Si — Quarz, A — Alkalifeldspat, D = Diopsid,
N = Nephelin, Ep = Epidot, An = Anorthit, M = Muscovit, B = Biotit, E = Enstatit, O = Olivin er-
leichtert.

Man bemerkt, daffi die Analysenpunkte einen breiten Streifen erfiillen, der mit einem ziemlich
scharfen Rand sich gegen unten abgrenzt, der im allgemeinen von einem Punkt der Linie Si-- A ausgehend

Fig. 2.

(a + Nu + K —>

L =

L .
Si 10 ) 30 ") 50 60

U=dAd + Fe + A9 .,

Pazifische Gesteine (Alkali-Kalkgesteine nach Rosenbusch).

sich mit abnehmendem Si allméhlich hebt, um dann jenseits der Linie N—En sich gegen den Punkt O zu
senken, entsprechend der Zunahme des Olivins vom Gabbro zu den Peridotiten.

Nur die Punkte 9 Tonalit, Aviosee und 12 Quarzdiorit, Colle de Mesoncles, Piemont, stehen gleich-
sam auf vorgeschobenen Posten jenseits der Grenzlinie.

Tabelle der pacifischen Gesteine.

Reihe der granito-dioritischen und gabbroperidotitischen Magmen nach H. Rosenbusch, Gesteinslehre,
3. Aufl, p. 228, 229.

Nr. Si U L
1 | Granit, Hautzenberg, bayrischer Wald . . . . . . . . 704 16-8 12-8
2 | Granitit, Melibocus, Odenwald . . . . . ., . . . . . 683 17-8 13-9
3 »  Bobritzsch, Erzgebirge . . . . . . . . . . . 69-2 17:9 12-9
4 »  Ruine Landsberg bei Barr, Unter Elsaf . . . . 656 20-4 14-0
5 | Glimmersyenit-Erzenbachtypus Frohnau, Schwarzwald . 54-8 308 18-4
6 | Hornblendesyenit, Plauen’scher Grund bei Dresden . . . 597-1 25°0 17-9
7 » Biella, Piemont . . . . . . . . . . 3675 289 146
8 | Augitsyenit, Groba, Sachsen . . . . . . . . . . . . 47-6 34-3 18-1
9 | Tonalit, Aviosee, Adamello . . . . . . . . . . . .‘ 635 256 10°9
10 | Banatit, Dognaczka, Banat . . . . . . . . . . . . . 60-9 257 13-4
11 | Quarzhypersthendiorit, Ivrea, Piemont , -- . . , . . 582 272 14:6
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Quarzdiorit, Colle di Mesoncles, Picmont
» Ufirnrtal, St. Gotthard .
Glimmerhypersthendiorit, Campo Maior, Portugal

Diorit, Schwarzenberg bei Barr, Unter-Elsafl

" Pyroxendiorit, Lichtenberg, Odenwald

Anorthosit, Rawdon, Canada .

Gabbro, Radautal, Harz

Norit, Radautal, Harz .

Olivingabbro, Sulitelma, Kjélengebirge .

Hypersthengabbro, Baltimore

Hornblendegabbro, Pavone bei Ivrea, Piemont .
» Lindenfels, Odenwald

Amphibolperidotit, Schriesheim, Odenwald

Lherzolith, Baldissero, Piemont .

Dunit, Dun Mountains, Neuseeland
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Fig. 3 zeigt in gleicher Darstellung die Analysenpunkte von 26 typischen Vertretern der

Sippe (foyaitisch-theralithische Magmen, Alkaligesteine) nach derselben Quelle.
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Atlantische Gesteine (alkalische) nach Rosenbusch.
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Man bemerkt, dal die Analysenpunkte der Mittellinie Si-—N n&her riicken, ja in manchen Fillen sie
liberschreiten. Dies findet bei jenen Gesteinen statt, welche Sodalith oder dhnliche Minerale enthalten, in
denen das Verhdltnis 1:1 der Alkalien zur Tonerde merklich iiberschritten wird.

Der Punkt 1 gehdrt wahrscheinlich nicht in die atlantische Sippe (»Alkaligranit« von Biihlberg bei

Eibenstock), sondern als ein alkalireiches, Si-reiches und kalkarmes Glied an die Spitze der gewdhnlichen

Granite.
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Tabelle der atlantischen Gesteine.

Reihe der foyaitisch-theralithischen Magmen nach H. Rosenbusch. Gesteinslehre, 3. Auflage, p. 228, 229.

—— e ———————————————————————
Nr. ‘ Si U L
o |

1 | Alkaligranit, Biihlberg bei Eibenstock . . . . . . . . 735 14-8 11-7

2 » Drammen, Norwegen . . . . . . . . . . 72:0 146 13-4

3 » SW Hougnatten, Norwegen . . . . . . . 66-5 17:5 16-0

4 | Nordmarkit, Tonsenaas bei Christiania . , , . . . . . 582 222 19-6

O | Laurvikit, Byskoven bei Laurvik . ‘ 542 27-6 18-2

6 | Sodalithsyenit, Square Butte, Montana . . . . . . . . \ 52-4 27-1 20°5
Litchfieldit, Litchfield, Maine . . . . . . . . . . . _| 53+0 25-9 20-2
Lujaurit, Pantellitschorr-Umptek . . . . . . . . . .| 505 27-6 21°9
Ditroit, Ditro, Siebenbiirgen . . . . . . . . . . . .’ 49-4 26-3 24-3

10 | Foyait, Serra de Tingud, Rio de Janeiro . . . . . . . 49-9 247 254
11 | Lujaurit, Kangerdluarsuk, Agirinreich . . . . . . . . o017 250 233
12 | Laurdalit, Lunde, Norwegen ., . . . . . . . . . . . ‘ 46-2 21-3 22-5
13 | Sodalithsyenit mit Eudialyt, Kangerdlvarsuk . . . . . 431 267 30-2
14 | Urtit, Lujaur Urt, Kola 347 29-8 | 32-5
15 | Leucitsyenit, Magnet Cove, Arkansas . . . . . . . . 466 26-8 26°6
16 | Elaeolithsyenit in Essexit iibergehend, Longfellow Mine . 497 289 214
17 | Essexit, Rongstock . . . . . . . . . . . . . . .. 481 30°6 21-3
18 | Sogen. Augitdiorit Mount Fairview, Col. . . . . . . . 47-1 31-9 210
19 | Essexit, Salem Neck, Mass . . . . . . . . . . . . 459 325 21-6
20 | Essexit, Cabo Frio, Rio de Janeiro . . . . . . . . . 440 36-8 19-2
21 | Amphibol-Malignit, Poobah-l.ake . . . . . . . . . . 46-5 272 263
22 | Theralith Elbow Creek, Montana . . . . . . . . . . 44+3 ’ 344 21-3
23 »  Gordons Butte, Montana . . . . . . . . . 42-0 34-9 22-9
24 | Shonkinit, Square Butte, Montana . . . . . . . . . . | 44-6 34-2 21-2
25 | Tjolith, Jivaara, Finnland e ‘ 405 293 30-2
26 | Missourit, Highwood Mountains, Montana . . . . . . | 43-0 ‘ 379 19-1

Bei dieser grofien umfassenden Gruppe von Erstarrungsgesteinen ist also L bei gleichem Gehalt an
U wesentlich hoher als bei den pacifischen Gesteinen.

Zu demselben Resultat fithrt auch die folgende Fig. 4. Hier sind fiir eine Reihe der wichtigeren
Tiefengesteinstypen die Mittelzahlen beniitzt, welche vor einiger Zeit R. A. Daly ! ausgerechnet hat.

Fir diese habe ich die Metallatomprozente nach Rose nbusch bestimmt und in folgender Tabelle zu-
sammengestellt. Vergl. Tabelle auf der folgende Seite.

Das Resultat ist ganz dhnlich dem fritheren; die Hauptgesteinsreihe setzt in der Ndhe der Mittellinie
Si—A an und lauft bogenféormig sich von der Mittellinie entfernend iiber Granit, Granodiorit, Tonalit,
Diorit, Gabbro, wobei L im allgemeinen weniger ansteigt als U, und senkt sich dann zum Peridotit
abwairts.

Interessant ist dabei, dafl auch hier der Quarzdiorit (ungefahr gleich Tonalit:T) aus der Reihe der

librigen mit geringerer Zahl fiir I. herausspringt und die allgemeine Grenze in der Richtung gegen U iiber-
schreitet.

1R\ Daly, Average chemical compositions of igneous rocks. Proc. American Academy of Arts and Sciences. Vol. 74, Nr. 7
January 1910,

)



48 F. Becke, [200]

Mittlere Zusammensetzung der wichtigeren Tiefengesteinstypen nach R A. Daly.

Zeichen Nung:f; bei Si U L

Al 78 Alaskit (Glimmerfreier Granit) . . . . . . . . . . 71-9 15-4 12-7
G 4 Granit . . . . . . ... ... 665 20°5 13:0
Gd 28 Granodiorit . . . . . . . . . . . . . . ... 61-6 23-9 145
T 30 Quarzdiorit . . . . . . . . . . . ... ... 569 29:0 14-1
Di 32 Quarzfreier Diorit . . . . . . . . . . .. . .. 54-1 30-3 156
Gb 39 Gabbro . . . . . . . . ..o 45-3 37-7 17-0
Sy 13 Syenit (Gesamtmittel) . . . . . . . . . . . .. 57-1 261 16-8
El 24 Nephelinsyenit . . . . . . . . . . . . . . .. 50-0 267 233
Es 59 Essexit . . . . . . . . . . L0 46-5 33:7 19-8
Th 63 Theralith . . . . . . . . . . .0 452 33-0 21-8
P 57 Peridotit (Gesamtmittel) . . . . . . . . . . .. 400 51-9 8-1

Ein zweiter wichtiger Punkt ist der, dafi die Si-reichsten granitischen Gesteine sich jenem Punkt der
Mittellinie Si-Al-N ndhern, den J. H. L. Vogt! fiir den eutektischen Punkt von Feldspat und Quarz in

20

Ca. + Na + K

_______

L =

10 |

RJe}

U=l + Fe +My

St 0 20 30 40 S0

Anspruch nimmt. Dieser Punkt wiirde im Dreieck Si U L die Koordinaten Si=70-2, U = 14-9,L =14"9
erhalten. In der Figur ist er durch ein Kreuzlein bezeichnet. Das Mittel der Aplite nach Daly (Si = 70-8,
U =15'8, L = 13-4) kommt diesem Punkt noch néher.

Auf Grund dieser Zusammenstellungen kann man nun die untere Grenze des Feldes der Eruptiv-
gesteine annahernd ziehen.

1 Aus den Untersuchungen vonVogt: Physikalisch-chemische Gesetze der Krystallisationsfolge in Eruptivgesteinen, Tscherm.
Mineralog. petrogr. Mitt. 25, 387, 1906 ergibt sich die mutmafliche Zusammensetzung des Eutektikums von Quarz und Feldspat zu
Quarz = 27-5%,, Orthoklas = 30-50/;, Albit (mit wenig Anorthit) = 42-00/,. Vernachlissigt man den kleinen Anorthitgehalt, so
berechnet sich die gewichtsprozentische Zusammensetzung dieses Eutektikums zu: Kieselsidure 762, Tonerde 237, Natron 4-9,
Kali 52, hieraus die Metallatomprozente: Si 70-2, Al 14°9, Na 88, K 6-1 oder Si= 702, U = 14-9, . = 14-9.
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Mit diesen graphischen Darstellungen von Eruptivgesteinen mdgen nun typische Sedimentgesteine
verglichen werden.
Ich wihle hierzu zundchst aus:

1. Die mittlere Zusammensetzung von Tonen nach E. (. Eckel;!

2. die mittlere Zusammensetzung von 30 Tonschiefern aus Jura, Carbon, Devon, Silur, Cambrium
und Pricambrium nach demselben Autor;

3. die Zusammensetzung von normalem Tonschiefer nach der Schitzung von Goldschmidt.?

1 2 3
Sio, 60-15 60-64 63
ALO, 17-21 1804 20
Fe,0, 4-04 225 7
FeO  2-90 366 —
MgO  2-32 2-60 2
Ca0  1-41 1-54 1
Na,0 1-01 1-19 1
K,0  3:60 3-69 6

Aus diesen Zahlen ergeben sich unter 1a, 2a, 3a die Metallatomprozente und die Zahlen Si, U, 1.

la 2a 3a
Si 61-7 61-0 596
Al 20-8 21-5 224
Fe 30 4-8 5-0
Mg 36 39 2-9
Ca 1°6 1-7 1-0
Na 2:0 2-3 1-8
K 4-7 4-8 73
Si 61-7 61-0 596
U 310 302 30-3
L 8-3 8-8 10-1

Diese Mittelzahlen geben ganz bemerkenswert libereinstimmende Resultate und die Eintragung in
das Dreieckschema zeigt, dafl die Analysenpunkte weit unterhalb der Grenze der Eruptivgesteine fallen.
Das heifit also bei der Bildung toniger pelitischer Sedimente findet eine Anreicherung der unloslichen
Basen, eine Fortflihrung der ldslichen statt.

Dal auch in den Verhdltnissen der 18slichen Basen charakteristische Unterschiede auftreten, indem
die tonigen Sedimente offenbar K kriftiger festhalten als Na, kommt in unserem Schema allerdings nicht
zum Ausdruck.

I.assen diese Mittelzahlen eine durchschnitilich ziemlich gleichméBige Zusammensetzung der in den
tonigen Sedimenten angehduften Zersetzungsprodukte der Erdrinde erkennen, so kann doch die
Zusammensetzung der Sedimente namentlich in der Richtung abweichen, dafl zu diesen Riickstdnden der
chemischen Aufbereitung der mechanisch widerstandsfahigste Anteil der Zerstorungsprodukte der
Gesteine, das ist der Quarz in wechselnder Menge hinzutritt. Die Zusammensetzung der Sandsteine sollte

1 Journal of Geology 712, 1904.

2 V. M. Goldschmidt, Die Kontaktmetamorphose im Kristianiagebiet. Kristiania 1911,
Becke.
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somit durch Punkte reprasentiert werden, die auf die Verbindungslinie der Tonpunkte mit dem Si-Pol
fallen.

Um dies an ein paar Beispielen zu illustrieren, seien auch einige Sandsteinanalysen in das Schema
eingetragen (nach Rosenbusch, Elemente der Gesteinslehre, 2. Auflage, p. 510).

4. Potsdam, Sandstein.

5. Culmquarzit, Harz.

4 5
Si0, 76-84 9G-25
ALO, 11-76 224
Fe,0, 0°55 }
FeO 2-88 —
MgO 1-39 0-20
CaO 0-70 0-20
Na,0  2-57 0-10
K,O0 1-62 0-53
Glv 1-87 H,0 0-46
Co, 0-37

100-18 10035

Aus diesen Zahlen berechnen sich die folgenden Metallatomprozente.

4a Sa

Si 74-4 96-0
Al 13-4 2:0
Fe 2-7 }

Mg 2-0 0-3
Ca 07 0-2
Na 4-8 0-2
K 2:0 0-7
Si 744 96-0
U 18-1 2:9
L 75 1-1

Nun gibt es allerdings Sedimente, in denen diese Kklastischen Bestandteile zuriicktreten und Kalk-
Dolomit, in manchen Féllen auch Eisencarbonat in grofierer Menge beigemischt sind.

Solche Sedimente werden, wofern das Carbonat nicht vorweg abgezogen wird, und lediglich die

Basen und Kieselsdure der Rechnung unterworfen werden, Analysenpunkte geben, die in das Eruptivfeld
fallen.

So lange die Basen als Carbonate im Gestein enthalten sind, kann eine Tduschung {iber die Natur
des Sedimentes kaum eintreten; allerdings aber dann, wenn bei der Metamorphose das Carbonat zerstort
und Silikate gebildet wurden. Solche Fiélle sind nicht ausgeschlossen. Man sollte aber erwarten, dafl dann
das Verhéltnis der L-Basen untereinander abweichen sollte von dem bei Eruptivgesteinen tiblichen.

Zur Illustration mag ein Mergel in der Weise berechnet werden, als ob die CO, nicht vorhanden’
wire.
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6. Mergelschicfer, Rush Creck, Colorado.

6 6a

CaCoO, 21-59 Si 94-3
MgCO, 1-68 Al 18-5
SiO, 45-89 Fe 3°5
ALO, 13-24 Mg 37
Fe,O, 3-88 Ca 15-4
MgO 1-32 Na 11
Na,O 0-47 K 35
1\29 2-31 100-0
H,0 4716 Si 54-3

Organische Substanz 3-47 U 957
TiO, 0-52 L 90-0
P,0, 0-17

Wasser hygrosk. 1-38

Trdagt man das Verhidltnis Si U L. in das Schema, Fig. 4, ein, so erhdlt man einen Punkt beildufig
in der Mitte zwischen dem Mittel von Sycnit und Elaeolithsyenit nach Daly.

Nun zeigt aber das Verhiltnis der L-Basen sofort den Unterschied des Kalkmergels von den Eruptiv-
gesteinen: ‘

Ca Na K
Mergel . . . . . . . 154 1-1 35
Elaeolithsyenit . . . 2-4 146 6-3
Syenit . . - . . . . 43 72 53

In der Tat gibt es, wie vornehmlich Rosenbusch hervorgehoben. hat, Silicatgesteine mit derartig
von den Verhiltnissen der Eruptivgesteine abweichenden Mengenverhéltnissen der Basen, bei denen man
aul ein urspriinglich vorhandenes Gemenge von Carbonat mit einem tonigen Sediment schliefit. _

Nach diesen Auseinandersetzungen kann man in dem Sektor des Si-U-L-Dreieckes, welcher die
meisten Gesteinsanalysen aufnimmt eine Linie ziehen, welche das Eruptivfeld nach unten gegen das
Sedimentfeld abgrenzt, wie das in Fig. 4 geschehen ist.

Bei Analysenpunkten, welche merklich unter diese Linie fallen, wird man von vornherein an Abkunft
von einem Sediment denken diirfen, bei Analysenpunkten, die oberhalb dieser Linie liegen, wird man
zundchst Abkunft von Erstarrungsgesteinen annehmen, wenn nicht die Verhéltnisse der in L zusammen-
gefafiten Basen durch Vorwalten des Ca eine Abkunft von kalkhaltigem Sediment wahrscheinlicher
machen.

Fig.5 zeigt die Gesteine der Tabelle I (Tonalitgesteine) in dieser Weise in das Dreieck SiUL eingetragen.
Die Analysenpunkte fallen alle noch in das Eruptivfeld; manche nidhern sich sehr der Grenzlinie. Bei 5,
salischer Tonalitporphyrit der Brugger Alpe, und 12, Gangmitte des T6llits vom Egardbad bei Meran, ist die
Verkleinerung von L gewiff zum Teil durch den weniger guten Erhaltungszustand des Gesteins zu
erklaren. Die Feldspate sind stark sericitisiert und haben Alkalien und Kalk verloren. Das gilt aber nicht
flr 2, Quarzglimmerdiorit vom Zinnsock und 3, Normaltonalit vom Raintal bei Taufers. Hier kommt vielmehr
dieselbe charakteristische Eigenart der tonalitischen Gesteine zum Ausdruck, welche auch die Analyse
G. vom Raths (vgl. oben p. 47 [199], Nr. 9, Tonalit vom Aviosee) erkennen lie8i.

Die Tonalite liegen alle im Si-U-L-Feld nahe an der unteren Grenze des Eruptivfeldes. Sie zeigen
gewissermafien den pacifischen Typus — diesen Ausdruck in jener chemischen Bedeutung genommen,

MR
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wie er in der Studie liber Mittelgebirgs- und Andesgesteine aufgestellt wurde — in seiner scharfsten Aus-
pragung: grofien Gehalt an Si und Al Mineralogisch ist das zum Ausdruck gebracht durch starkes Vor-
herrschen des Biotit unter den dunklen Gemengteilen.

Bei diesen Gesteinen ist die Zugehorigkeit zu den Eruptivgesteinen niemals zweifelhaft gewesen. Ihr
Auftreten, ihre ausgeprédgte Erstarrungsstruktur lassen sie von vornherein hier einreihen.

Fig. 5.

e: 1 L . . Y
Se 10 20 w0 40 5v

Tonalitgesteine : Aplit 1, sal. Tonalitporphyrite, 5, 10, Granodiorit 2, 7, 8, Tonalit 3, 9, T6llit 10, 11, dioritische Schliere (in 3) 4,
Kersantit 6.

Etwas anders ist es mit der ndchsten Gruppe, die aus den grofien Zentralgneismassen der Tauern
entnommen wird.

Die Eintragung der Tauernzentralgneise in das Schema Si, U, L gibt zu folgenden Bemerkungen
Anlafl. Vergleiche Fig. 6.

Im ganzen folgen die Gesteine recht gut dem pacifischen Eruptivfeld; sie halten sich fast alle noch
iber der in Fig. 4 gezogenen unteren Grenzlinie gegen die Sedimente. Erreicht wird diese Linie von Nr. 19,
Granitgneis Lieskele. Das Handstiick wurde ober Tag gesammelt. Aus demselben geologischen Korper
stammt Nr. 17, porphyrartiger Granitgneis aus dem Tauerntunnel, Siidhélfte. Die Vermutung, daf8 hier das
Material schon etwas angegriffen war, liegt nahe.

Nr. 20 und 25 betrifft stark kataklastisch geschieferte, merklich sericitisierte Proben aus dem Nord-
rand der Duxer Granitgneismasse.

Nr. 27 fallt gleichfalls auffallend tief. Es bezieht sich diese Analyse auf vollkommen frisches Material
aus dem Tauerntunnel und ist einer jener hdufigen feinkdrnigen biotitreichen Schlieren entnommen, die
mitten im porphyrartigen Granitgneis (dhnlich Nr. 17) zu Hunderten beobachtet wurden. Der Gedanke an
Schiefereinschliisse wird durch das geologische Auftreten nicht nahegelegt, denn es handelt sich hierbei
um Gesteinsmassen, die viele hundert Meter von den nidchsten Schieferkontakten entfernt sind und tief im
Innern des Granitgneiskorpers lagern.

Nr. 30. Schiefriger biotitreicher Gneis (Durbachitgneis) zwischen Boden- und Wildalpe im Duxer
Kamm ist durchadert oder vielmehr in plattiger Wechsellagerung mit aplitdhnlichen, glimmerarmen Granit-
gneisen, von deren Zusammensetzung die Analyse 18 (Kolbenstuben, Stilluptal) eine Vorstellung gibt.
Hier wire nach dem geologischen Auftreten eine Beziehung zu Sedimenten eher moglich. Uber dieses
Gestein wird im speziellen Teil ausfiihrlicher behandelt werden.

Nr. 37. Diorit-Amphibolit bildet dunkle Linsen von sehr wechselnden Dimensionen im Tonalit-
gneis 32.



[205] Chemische Analysen von krystallinen Gesteinen. 53

Nr. 38 tritt zu Syenitgneisen, die durch die Nr. 22, 24 und 29 repridsentiert werden, in dhnliche
Beziehungen. Das Gestein ist cin feinkdrniger Amphibolit mit Porphyroblasten von Biotit, ein unter den

Fig. ©.

30

20 L

+ Na + &

la
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"= Al + Fe o+ My

: ) , En
S 19 20 30 %0 J‘)o
Tauern Zentralgneis.
Erkldarung zur obenstehenden Fig. 6.

13. Forellengneis, Tauerntunnel. 26. Schiefriger Granitgneis, biotitrei}:h, Lassacher Winkel
14. Aplitgneis, Rathausberg (vgl. 22), Hochalmkern. (vgl. 16) H.
15. » Rotbach (vgl. 23), Zillertaler Kern. 27. Basische Schlieren (Durbachitgneis) im porphyrartigen
16. » Lassacher Winkel (vgl. 21) H. Granit Gneis, Tauerntunnei (vgl. 17). H.
17. Porphyartiger Granitgneis, Tauerntunnel H. 28. Porphyrartiger Granitgneis, Schliffstein Z.
18. Aplitartiger Granitgneis, Kolbenstuben, Stillup Z. 29. Syenitgneis, Hierkar H.
19. Porphyrartiger Granitgneis, Lieskele H. 30. Schiefriger Durbachitgneis, Bodenalpe Z.
20. » » Nesselrainer, sericitisch 31. Korniger Tonalitgneis, mittleres Maltatal Z.

geschiefert Z. 32, » » Goge, Weiflenbachtal Z.
21. Granitgneis, scricitisch, geschicferte Randfacies, Lafenn H. 33. Amphibolgneis, Brandstatt, Randfacies des Hochalmkerns.
22. Porphyrartiger Granitgneis, Rathausherg (vgl. 14) H. 34. Floitit, Flugkogel, Randfacies des Hochalmkerns.
23. Granitgneis, Rotbach (vgl. 15) Z. 35. » Eissigkar H.
24. Syenitgneis, Ramettenkopf H. 36. »  gangformig im Tonalitgneis, Rofrucken Z.
25. Porphyrartiger Granitgneis, sericitisch geschieferte Rand- 37. Diorit-Amphibolit, Gro8-Trog Z.

facies, Dornaubergklamm. 38. Biotit-Amphibolit, Hatzingalm H.

basischen Ausscheidungen oft vorkommender Typus. Die relativ tiefe Lage gegeniiber dem Gabbropunkt
nach Daly (vgl. Fig. 4) beruht auf dem starken Hervortreten des Magnesiums gegeniiber dem Calcium:

Gabbromittel nach Daly . . . . . 11-2 CalO-6 Mg Atomproz.
37 Diorit-Amphibolit . . . . . . . 8-1 12:6
38 Biotit-Amphibolit . . . . . . . 72 10-2

Vermutlich hédngt dies wieder mit der Bildungsweise dieser basischen Schlieren zusammen, die als
erste Ausscheidungen aus dem Magma reicher an Mg-Verbindungen sind als die in grofien Massen auf-
tretenden dioritischen und Gabbrogesteine.

Im Vergleich mit dem Dreieck Si, U, L der Tonalitgestcine ergibt sich, daff cine gewisse klcine
Hinneigung in der Richtung gegen die atlantische Sippe zu bemerken ist, die insbesondere durch die
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syenitischen Gneise, dann durch jene Gesteine vermittelt wird, in deren Mineralbestand aie i{ombination
Plagioklas, Epidot, Biotit vorwaltet und fiir die die Bezeichnung Floitit vorgeschlagen wurde.

In der Fig. 7 sind die Analysen jener Gesteine eingetragen, die in den altkrystallinen Schiefern in
Form von Intrusivlagern und Massiven auftreten.

Hier erkennt man nun deutlich, dal das durchschnittliche Niveau merklich tiefer liegt als in den
Zentralgneisen.

Das hat mannigfaltige Griinde. Erstlich ist bei manchen dieser Gesteine die sericitische Verschieferung
viel weiter vorgeschritten als bei den meisten Zentralgneisen, was immer mit Verlust an I.-Basen ver-
bunden sein dirfte. In einzelnen Fillen war es nicht mdglich, absolut frisches Material der Analyse zuzu-
fihren. Die Stellung von Nr. 53 (Acherkogel) ist sicher zum Teil so zu erkldren. In demselben Gesteins-
kérper wurden spiter durch den Bau der Otztaler Strafie bessere Aufschliisse hergestellt und das frischere
Material ergab eine Analyse mit hoherem Wert von L. (In der Figur mit T bezeichnet.)?

Eine scharf charakterisierte Gruppe wird gebildet durch die Griinschiefer in der Hiille des Zentral-
gneises und durch die Amphibolite und gef Eklogite des Otztales. Wenngleich eine genauere Priifung
dieser beiden Gruppen, auch abgesehen von jenen Unterschieden, die den verschiedenen Tiefenstufen ent-
sprechen, gewisse Unterschiede nachweist (so sind die Griinschiefer durchschnittlich reicher an Al, die
Eklogite und Amphibolite reicher an Fe), so treten diese Unterschiede im Si-U-L-Dreieck nicht hervor und
die beiden mineralogisch recht verschiedenen Gruppen bedecken das gleiche Feld. In der Fig. 7, rechte
Halfte, sind neben den alten Gneisen auch die Griinschiefer sowie Amphibolite und Eklogite zur Darstel-
lung gebracht, erstere durch schwarz-weifle, letztere durch ganz schwarze Kreise. Durch Kkleinere Punkte
sind die hier wieder abgedruckten Analysen eingetragen, welche Frl. L. Hezner in ihrer Studie: Ein Bei-

1 Die Analyse ist veroffentlicht in der Ziircher Inauguraldissertation von H. Hirschi. Beitriige zur Kenntnis gesteinbildender
Biotite und ihrer Beziehungen zum Gestein 190 1. Biotitgneis vom Tumpener Steig (T). Hier sei auch hingewiesen auf eine Analyse
des Granititgneises vom Raffeinertobel in Mineralog. petrogr. Mitt. 78 418, 1899 (R), ausgefiihrt von M. Dittrich in Heidelberg.
I

Gewichtsprozente Atomprozentc
R T R ‘\ T
SiO, 6794 70°07 Si 65-0 66-2
TiO, - 49 Al 16-6 16-0
AlyOq 14-86 14-46 Fe 40 2:9
Fey0y 160 2-21 Mg 27 16
FeO 3-62 163 Ca 2-1 2-9
MgO 1-91 1-17 Na 47 56
CaO 2-02 2-90 K 49 4-8
Na, O 2-52 3-07
K,0 4-01 3-98 Si 650 66-2
H,0 unt. 110° 157 0-13 U 23-3 205
1,0 tiber110° 0-48 L 11-7 133
100-05 100+ 39
N — 2-717
i
I
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trag zur Kenntnis der Eklogite und Amphibolite mit besonderer Beriicksichtigung der Vorkommnisse des
mittleren Otztales verdffentlicht hat. (Mineralog. petrogr. Mitt. 22, p. 437, 1903.)1
Die Punkte decken sich ziemlich genau mit jenem Feld, das den Gabbros und den Diabasen zufillt.

Fig. 7.

10 |-

1" =1+ Fe .y
St Il" L’;l ,'."I) ’l;l "

Alte Gneise. Basische Gesteine.

Bei manchen Punkten ist auch hier ein Herabsinken gegen dic untere Grenzlinie des Eruptivfeldes
zu bemerken, die vielleicht auch hier einer Fortfiihrung von l6slichen Basen entspricht.

1 1. Eklogit, Burgstein. 4. Eklogit-Amphibolit, Burgstcin’
2. Eklogit-Amphibolit, Burgstein. 5. Kelyphit-Amphibolit.
3. Eklogit, Sulztal. 6. Amphibolit, S6lden.
S ——
1 2 3 4 5 6

Si0p . . .| 46-26 48-22 4406 53-77 48-29 48-77
TiO, . 28 1-07 2-29 1-19 1-79 88
Al,Og . . .| 14-45 16-51 17-63 1451 13-94 18-74
Fe 03 . . . 4-41 2-64 3-40 355 9-61 7-21
FeO . . . 5-82 5-78 9-96 8-43 4-20 3-43
MgO . . .| 11-99 8-26 7-19 5-38 6-80 6-00
CaO . . . 11-66 13-46 11-58 8-64 9-18 9-47
Na,0 . . . 2:45 3-23 2-92 2-76 3-54 3-24
K0 ... 1-51 0-47 0-91 0-87 1-00 1-13
Hy0 unt.110 — 0-66 0-12 015 *10 1-04
H,0 iib. 110° 1-10 — 0-17 0-30 1-29

100-30 100-23 9955 9974 99-91
Spez. Gew. 3-45 2-979 3:54 3:24 3-131 2910

Metallatomprozente
4

Sioo.oLL . 426 449 42-5 51-8 472 46-2
Al L L. 157 17-9 19-4 16-3 15-7 20-7
Fe . . .. 75 6-3 10-1 9-2 10-2 7-8
Mg . . .. 16-5 11-3 10-0 7-6 97 84
Ca . . .. 11-5 13-3 11-6 8-9 9-4 96
Na . . . . 4-4 5-8 53 5-1 6-6 59
K 1-8 ) 1-1 1-1 1-2 1-4
) 42-6 449 425 51-8 472 462
8 39-7 35-5 39- 331 356 369
| 17-7 19-6 18-0 15-1 17-2 169
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In der Fig. 8 sind die Analysenpunkte verschiedenartiger Schiefergesteine eingetragen, denen nach
dem geologischen Auftreten kein eruptiver Ursprung zuzuschreiben ist. Es sind darunter sehr verbreitete
Gesteine, die in vielen Fillen durch ihren Mineralbestand den Reichtum an Tonerde erkennen lassen.

Eine sehr charakteristische Gruppe bilden die Nummern 66,067, 68, 69, 71, 81. Von diesen sind 66, 67,
71 reichlich Granat fiihrende Glimmerschiefer. 71 gehort der Schieferhiille des Zentralgneises an,66 und 67
dem altkrystallinen Gebirge. 68 ist ein Glimmerschiefer aus dem Kontaktbereich des Rieserfernertonalits
und durch sehr grofien Glimmerreichtum ausgezeichnet. 69 ist ein dunkler kohlenstoffreicher phyllitartiger
granatfiihrender Schiefer aus der Schieferzone vom Schneeberg in Passeir. 71 endlich der eigentiimliche
Fleckschiefer vom Stailersattel siidlich vom Hochgallkern. Alle diese Gesteine Uibertreffen an Tonerde-
reichtum noch das von Eckel angegebene Mittel der Schiefertone und Tonschiefer.

Sehr nahe stimmt mit diesem {iberein die mittlere Gruppe, welche Gesteine umfaft, die vielfach
unter dem Namen Phyllitgneise, schuppige Biotitgneise aufgefiihrt swurden.

Hierzu gehort:
65. Grauer Schiefergneis, Toll bei Meran (Nebengestein der Tollitgdnge von Egardbad.
70. Biotitschiefer Schwarzenkamm, Otztal.

73. Glimmerschiefer mit muscovitischem Grundgewebe und Porphyroblasten von Klinochlor (oder
Biotit) Woigstenzunge (Bosamertypus).

72. Aschgrauer feinschuppiger Glimmerschiefer mit Biotit im Grundgewebe, Seebachtal bei Mallnitz
(Seebachtypus).

Von dlteren Analysen fiihren auf dieselbe Stellung die beiden Analysen von Biotitgneis aus dem
Arlbergtunnel, welche v. Foullon mitgeteilt hat. (Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt 35, p. 73,
1885.)! Die an derselben Stelle publizierte Analyse eines »Muscovitgneises« fithrt nach dem Verhéltnis
Si, U, L zu einer Position inmitten der alten Intrusivgneise von Fig. 7.

1 1. Biotitgneis, Arlbergtunnel, 3386 m vom Ostportal, analysiert von E. Drasche. Viel Quarz und Feldspat, wenig Biotit,
wenig Granat, wenig Rutil und Erz. Der Feldspat ist Albit.
2. Biotitgneis Arlbergtunnel, 1138 s vom Westportal, analysiert von v. Foullon. Reich an Glimmer, Biotit waltet vor, viel
Granat, wenig Rutil etwas mehr Erz. Zweiglimmergneis.
3. Muscovitgneis, Arlbergtunnel, Durchschnittprobe, Feldspat, Mikroklin, meist perthitisch durchwachsen von Albit, viel

Quarz, Muscovit, analysiert von v. Foullon.

Metallatomprozente
1 e 3 R

Co ) 2 | 3
. o ] 7
Si0, 66-48 | 6418 | 7547 Si | 632 611 \ 70-9
Al,O, 15-60 | 1614 | 14-24 Al 175 181 157
Ie,0, 670 751 1078 Fe 48 56 1-2
MgO 2-98 3-20 1 (-42 Mg } 4-2 47 | 0-6
Cu0 2:72 1:63 | 0-91 Ca ' 28 -7 0-9
Na,0 3-03 314 4-25 Na ‘ 56 | 5-8 77
K,0 155 246 | 2-52 K | 1°9 | 3:0 30

Gliihverlust 105 204 0-70 :
R si | 632 6l1] 709
100-11 | 10063 10056 U 065 | 284 175
I 10-3 10°5 116
| J
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Von dieser Gruppe weicht das Gestein 74 in der Richtung gegen die Eruptivgesteine ab. Es ent-
spricht einer Varietdt von Glimmerschiefern, die in der unteren Schieferhiille des Tauernzentralgneises in
der Ndhe der Gneisgrenze verbreitet ist. Licht geférbf mit muscovitischem Grundgewebe enthélt sie als
charakteristische Eigentiimlichkeit reichliche Porphyroblasten von Albit, 6fter mit einem Oligoklas-Albit-

Fig. 8.
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saum. Auf der Schieferungsfldche treten sie knotenartig hervor, auf dem Querbruch sieht man die glitzern-
den Spaltflichen.

Die Annahme, daf} die Erhéhung von L hier der Nachbarschaft des Zentralgneises zuzuschreiben
sei, liegt sehr nahe, da dieser »Groflarl-Typus« auf die Nachbarschaft der Zentralgneisgrenze be-
schrénkt ist.

Nach der entgegengesetzten Richtung, ndmlich nach der Seite der pelitischen Sedimente weicht 63
ab: Glimmerschiefer vom Aacherbach bei Tumpen; gegeniiber den Granatglimmerschiefern muf er viel
quarzreicher sein.

Nr. 80. Sericitschiefer im Liegenden des Hochstegenkalkes, 148t aufler Quarz und Sericit etwas
Chloritoid erkennen. Das Gestein ist mechanisch auflerordentlich mitgenommen, wie gewdhnlich die
Gesteine, die sich zwischen Hochstegen-Kalk und Granitgneis einschieben.

Eine besondere Beachtung verdienen noch die Gesteine 75 und 76 (in der Figur durch volle Punkte
hervorgehoben). Es sind die wohlbekannten Amphibolgarbenschiefer der Greinerzunge. Man erkennt, daf3
diese Gesteine keine Ahnlichkeit mit Diorit und iiberhaupt mit Eruptivgesteinen besitzen. Die nidhere
Diskussion der in L vereinigten Stoffe 148t ein starkes Hervortreten von Ca gegeniiber den Alkalien

erkennen.
— — l_

Metallatomprozente

Ca Na K
65. Schiefergneis, Toll 2+3 31 32
73. Glimmerschiefer, Bosamer Typus . 08 49 4
74. » Grofarl-Typus 0-4 6-0 G-1
75. Hornblendegarbenschicefer, muscovitisches Grundgewebc . 4-3 2-9 2-4
6. » Grundgewcehe oligoklasreich . 4-2 57 0-7

i

Becke. g
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Auf die grofien Schwierigkeiten der Klassifikation weisen die Nummern 62, 64, 78 hin.

62. Biotithaltiger Schiefergneis, Unterried Liangenfeld, und 64, Schiefergneis, Amberg, unteres Otztal,
sind nach ihrem Auftreten von den typischen Schiefergneisen nicht unterschieden; dennoch n#hern sic
sich in der Zusammensetzung den Granitgneisen, soweit das Verhéltnis Si, U, L dies erkennen lafit. War
hier urspriinglich Material von granitdhnlicher Mischung vorhanden, ist der hohere Reichtum an L-Basen
erst widhrend der Metamorphose erworben, wie ich dies fiir 74 fiir wahrscheinlich halte? Diese Fragen
konnen hier vorldufig nur gestellt, die Beantwortung mufl der spidteren Detaildiskussion {iberlassen
werden.

Das gleiche gilt fiir 78, das Gestein, welches im Fiihrer zur Exkursion IX des internationalen
Geologenkongresses 1903 als Grauwackengneis bezeichnet wurde. Die Moglichkeit urspriinglich eruptiver
Herkunft liegt hier nahe.

77 zeigt dafl unter den Kalkglimmerschiefern dem Quarzit recht nahe stehende Typen vorkommen
neben den hiufiger analysierten kalkreichen.

Osann’sches Dreileck.

Die in den Figuren 3 bis 8 gegebenen Darstellungen gestatten noch nicht, gewisse Unterschiede in
der chemischen Zusammensetzung der Gesteine zum Ausdruck zu bringen, die fir die Vergleichung
wichtig sind.

Auch hier war es Rosenbusch, der durch seine Kerntheorie die Ubersicht des chemischen
Bestandes erleichterte. Osann hat dann unter teilweiser Beniitzung von graphischen Methoden, die ich fiir
die Darstellung von den Mengenverhiltnissen dreier Stoffgruppen vorgeschlagen hatte, eine graphische
Darstellung des stofflichen Bestandes nach den Grofien

A = Anzahl der Molekelgruppen R,0.Al,0,
C= » » » CaO A1203
F= » » » CaO+MgO—+FeO

durchgefiihrt. Die Grofien A, C, F werden auf recht umstandlichem Weg ermittelt. Erst wird die Analyse
wasserfrei und unter Weglassung anderer fiir minder wichtig angesehener Substanzen und unter Um-
rechnung von Fe,O, in 2FeO gerechnet. Dann folgt die Berechnung der Molekularquotienten durch
Division der Gewichtsprozente durch die Molekulargewichte der Oxyde; dann werden diese mit 100
multiplizierten Molekularquotienten auf die Summe 100 umgerechnet. Aus dieser Reihe erfolgt erst die
Rechnung der Groen A,C,F, und diese endlich werden auf die ganz willkiirlich angenommene Summe 20
gebracht und geben dann endlich das Zahlenverhiltnis a, c, f, welches zur Einzeichnung in das gleich-
seitige Dreieck verwendet wird.

Bei der Verteilung der Tonerde auf die Atomgruppen R4Al, O, und CaAl,O, bleibt in manchen
Fillen ein Uberschuf8 von Tonerde iibrig. Es kann vorkommen, daf in diesem Tonerdeiiberschufl
Analysenfehler stecken, namentlich wenn Phosphorsdure im Gestein vorhanden ist, aber nicht bestimmt
wurde. In manchen Fillen ist ein solcher Tonerdeliberschufi Folge des mangelhaften Erhaltungszustandes
des Gesteins; Alkalien werden bei der Verwitterung entfernt, es entstehen kaolinartige Triibungen in den
Feldspaten. Es kann aber auch von vornherein bei tadellosem Material und richtiger Analyse ein Uber-
schufl von Tonerde vorhanden sein. Gehalt an Glimmer, an Al-haltiger Hornblende kann diesecn Uberschuf3
herbeifiihren.
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Die Rechnung wurde dann doppelt gefiihrt. Einmal unter Vernachldssigung dieses T'onerdeiiber-
schusses. Das gibt dann die Zahlen A, C,F nach Osann und die Verhiltniszahlen a, ¢, f.

Nach einem Rechnungsvorgang, den zum ersten Male auf meinen Vorschlag M. Stark in der Arbeit
tiber die Gesteine von Ustical! anwandte, kann man den Tonerdeliberschufl in der Form H§A1204 zu A
schlagen. Man erhdlt dann ein anderes Verhiltnis der drei Oxydgruppen, das mit ’, ¢/, f’ bezeichnet
wurde. Der Analysenpunkt wird dadurch dem Eckpunkt 4 ndhergeriickt.

In den folgenden Rechnungen wurde in der Regel diese Zahl beniitzt und den graphischen Dar-
stellungen zugrunde gelegt.

Diese Darstellung hat sich zur Vergleichung der chemischen Zusammensetzung der Eruptivgesteine
als sehr niitzlich erwiesen und ist seit ihrer Veroffentlichung viel beniitzt worden.

In dieser Darstellung der chemischen Zusammensetzung kommt zunédchst der Gehalt an Kieselsdure
nicht zum Ausdruck. Hierzu wire die Herstellung eines rdumlichen Modelles erforderlich; das rdumliche
Modell suchte ich zu ersetzen durch eine Projektion der in irgendeinem Mafistab aufgetragenen Si-
Ordinaten auf eine Ebene, die auf das Osann’sche Dreieck A,C,F auf die Seite AF senkrecht aufgesetzt
wurde. Ubrigens suchte Osann den Si-Gehalt anzudeuten durch die Berechnung des Kieselsiurekoeffi-
zienten K. Die Stoffmengen A, C, F beanspruchen zur Bildung der Silicate mit dem héchsten méglichen
Gehalt an SiO, gewisse Mengen von SiO,-Molekeln und zwar:

A zur Bildung der Alkalifeldspate R,0Al,0,6Si0, ..64

c » » des Anorthites CaO Al O, 2Si0, .. ... 2C
F > » » Metasilicates ROSiO, ........... F
Molekel SiO,. Die Summe 6 A+2 C+F wird als Sittigungswert bezeichnet (so). Ist die Menge der durch
die Analyse ausgewiesenen Molekularprozente Kieselsaure s, so ist k = 2kist grofler als 1 bei quarz-
So

reichen Gesteinen; Werte von k kleiner als 1 deuten auf das Vorhandensein von Leucit, Nephelin, Soda-
lithmineralen, oder auf das Vorhandensein von Olivin und Erzen.

Der Sittigungswert von Kieselsaure, der entweder in der Form der Metallatomprozente Si oder
der Molekularprozente SiO, ausgedriickt werden kann, 148t sich fiir jeden Punkt des Osann’schen Dreiecks
vorausberechnen. Sind a, ¢, f die Osann’schen Dreieckskoordinaten, wobei a+c¢+f = 20 angenommen
wird, so ist der Séttigungswert ausgedriickt in Metallatomprozenten Si

Si — 100, 0a*2c+S
10a+4+5c+2f

oder, da a + ¢ + f = 20
8a+3c+40’

ein Ausdruck, der zu einer gekriimmten Fléache fiihrt.

Nimmt man statt Metallatomprozenten Si die Molekularprozente SiO, zur Darstellung des Kiesel-
sdureniveaus, so ergibt sich fiir den Sittigungswert

Si0, = 100,29+ 2¢+S
8a+4c+2f
oder,daa + ¢+ f= 20
5 20
Si0, = 100, - 22*e+ D
6a+2c+40

Auch dieser Ausdruck fiihrt zu einer gekriimmten Sittigungsfldche.

1 AL Stark, Die Gesteine Urticas und die Beziehungen derselben zu den Gesteinen der Liparischen Inseln. Min. petr. Mitt, 23,
p. 469, 1904,
8%
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Vor kurzem zeigte ich,! dafl das in Molekularprozenten SiO, ausgedriickte Sattigungsniveau der
Kieselsdure zu einer Ebene wird, wenn man die Zahlung der Molekelgruppen, die zu den Kernen 4, C, ¥
zusammengefat werden, etwas abandert.

Nennt man
A, die Anzahl der Molekelgruppen R’Al10,
q. » » » » CaAlZO4
]"0 » » » > Rgoz,
ferner
A4 C F,
Gy = —— e = fy = ———
A+ G+ F, A,+ Cy+F, A+ G+ F,

wobei ay+cy+f, = 1, so wird der Ausdruck fiir die Molekularprozente SiO, bei der Siittigung:

3ay+2cy+2f,
4a,+4cy,+4 £,

ay+2 _
T = 25 ap+ 90,

Si0, = 100.

also eine lineare Funktion von @, Bei dieser Art von Zdhlung wird also das in Molekularprozenten SiO,
ausgedriickte Sittigungsniveau an Kieselsdure eine Ebene, die iiber dem Eckpunkt A 75 Einheiten, {iber
den Eckpunkten C und F 50 Einheiten von der Horizontalebene absteht.

Legt man die vertikale Projektionsebene zur Darstellung des SiO,-Gehaltes durch die Mitte des
Dreieckes und den Eckpunkt 4, so erscheint das Séttigungsniveau als gerade Linie. In der graphischen
Darstellung kann man nun sehr leicht beurteilen, ob ein Gestein iliber- oder unterséttigt ist mit SiO,.

Die Metallatomprozente Si fiihren zu keiner so einfachen Beziehung.

Um aus der Analyse die fiir graphische Darstellung erforderlichen Gréflen zu berechnen, ist das
wiederholte Umrechnen der Analysen nach Mdoglichkeit vermieden worden.

Zunachst werden die Gewichtsprozente durch die Molekulargewichte dividiert, ohne vorher die
Analyse wasserfrei zu rechnen oder unter Weglassung irgend welcher Stoffe auf 100 zu berechnen.

Bei den Sesquioxyden multipliziere ich den erhaltenen Molekularquotienten mit 2 und erhalto sofort
einen Quotienten, welcher der Atomzahl von Aluminium oder Eisen proportional ist. Statt dieser Multipli-
kation dividiere ich die Gewichtsprozente durch die halben Molekulargewichte von Tonerde, beziehungs-
weise Eisenoxyd. Ebenso wird bei den Alkalien verfahren.

Aus dieser Zahlenreihe lassen sich nun sofort direkt die Zahlen A, C, F nach Osann, respektive
Ay, Cy, Fy ausschreiben und die Verhiltniszahlen a, ¢, f (nach Osann a + ¢ + f=—= 20) oder a,, ¢, f,
(ag+cy+f, = 10) berechnen und dieses Verfahren ist wieder rascher und genauer, als wenn man die
erhaltenen Molekularquotienten erst auf die Summe 100 umrechnet und dann erst A, C, F herauszieht. Um
den Dezimalpunkt zu sparen und eine hinldngliche Zahl von Ziffern zu erhalten, werden die Molekular-
quotienten mit 1000 multipliziert.

Um nun das Verhaltnis 4,, C,, F, gleichzeitic mit der SiO,-Ordinate iiberschauen zu kdnnen, und
zwar unter Verwendung von gewohnlichen Koordinaten (Millimeterpapier), habe ich die folgende Dar-
stellung zweckmaéfig gefunden.

Statt des gleichseitigen Dreiecks beniitze ich wieder ein wenig verzerrtes gleichschenkeliges Dreieck,
in welchem die Grofie a, in passendem Mafistab (in der Figur sind 10 cw — Einheit) von rechts nach
links als Abszisse aufgetragen wird. Als Ordinate trage ich die Differenz f,—c, auf. Im gleichseitigen
Dreieck miifite die Auftragung in dem Mafistab1 — /2 erfolgen. Indem ich die Differenz f°—c®im halben
Mafistab (1 — 5 cme) auftrage, erhalte ich ein gleichschenkeliges Dreieck, das vom gleichseitigen nur wenig
abweicht.

In dieselbe Figur kann man dann unter dem Dreieck die SiO,-Ordinaten auftragen, liber dem Dreieck
endlich 148t sich noch in passendem Mafistab als Ordinate das spezifische Gewicht darstellen, so dai man

1 F. Becke, Die Raumprojektion der Gesteinsanalysen, Min. petr. Mitt., 30, p. 499, 1911,
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mit einem Blick die Stellung des Analysenpunktes im Dreieck 4,CyF,, die SiO,-Ordinate und das
spezifische Gewicht, alles bezogen auf die Ordinate g, liberschaut.

Fig. 9.

31
3 :;u?f/’

30 L

Th
o]

Spee. Gew

% 870,

Aol

40 1 1 1 i3 1 1 1 1 t uo
1zl 9 a 7

o
)
-
w
[
~
<

In der Fig. 9 ist dies fiir die friiher schon beniitzten Mittelwerte der wichtigsten Typen von Tiefen-
gesteinen nach Daly geschehen.

Die folgende kleine Tabelle enthélt die Konstruktionsgrofien.

Statt der Zahlen von Daly diirften die folgenden aus meiner Zusammenstellung (spezifisches Gewicht
der Tiefengesteine) Essexit und Theralith besser charakterisieren:

g I fo
Essexit . . 527 148 3-27
Theralith 477 0-53 4-70

In dem Raum ober dem Dreieck 4,C, F, sind einige Kurven und Punkte fiir das spezifische Gewicht
eingetragen, welche meiner Arbeit: Das spezifische Gewicht der Tiefengesteine,! entnommen sind. Die
Kurven sind hier auf die Abszisse a, bezogen und die dort aufgestellten Mittelwerte beniitzt.

1 I. Becke, Das spezifische Gewicht der Tiefengesteine, Sitzber. Wiener Akad., math.-naturw. K., 120, p. 265, 1911.
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[ \ -
i |
Daty. o a6

78 | Alaskit 9-41 0-29 0-30 83-0
4 | Granit 7-42 135 1-23 771
28 | Granodiorit 565 2-27 2-08 71-4
30 | Quarzdiorit T4-14 2-81 3-05 655
32 | Diorit . 4-24 239 3-33 62°8
39 | Gabbro 2-42 2+99 4-59 52-1
57 | Peridotit. . . . 0-67 059 875 415
24 Elacolith-Syenit . 8-39 0-07 1-54 63-3
13 | Syenit 625 1-33 2. 42 65-4
59 | Essexit 4-33 158 4-09 546
63 | Theralith 4-58 0+80 4-62 52-7

Tabelle der spezifischen Gewichte, bezogen auf die Abszisse a,.

A —— I
Granit Diorit Alkalisyenit
a | : .
0 s a, L s N s
‘ i
9-07 2-615 605 2751 8:96 2-646
867 2626 540 2-803 7-88 2-664
7-95 2+650 3:64 2-908 7-52 2:686
724 2°675 343 2933 6-74 2729
6:72 2-691 1
6-39 2:704 Gabbro Elaeolith-Syenit
6-23 2-723
3-99 2:837 8:96 2594
Tonalit 281 2:917 7-41 2-68
2-10 2-979
577 2:711 1-44 3:025 Essexit
4-00 2789 ——
3:34 2837 Peridotit und Pyroxenit 5:27 i 2:858
Sycnit 052 ! 3307 Theralith
|
6-57 20701 Alkaligranit 477 2:940
597 2-774
= !
"75 2853 9:03 | 2630
360 2-926 \

Nach diesen einleitenden Bemerkungen wenden wir uns nun den einzelnen geologischen Gruppen zu
und beginnen mit der Erorterung der Analysen der tonalitischen Gesteine.
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Tonalitgesteine.

Die p. 4 bis 9 [136 bis 161] mitgeteilten Analysen liefern, wenngleich ihnen manche Unvoll-
kommenheiten anhaften mogen, die teils in dem nicht ganz frischen Erhaltungszustand, teils in den
Methoden der Analyse liegen, ein sehr klares Bild der Entwicklung eines Intrusivgesteins. Dabei zeigen
die beiden Gruppen von Analysen, 1 bis 6 von der Rieserfernergruppe, 7 bis 12 von dem siidlichen Teil
der Iffingermasse oder der Ultenmasse so viel Ubereinstimmung, anderseits Ergidnzung, daf8 die nahe Ver-
wandtschaft, die schon lingst aus der petrographischen Ahnlichkeit abgeleitet wurde, hier ein€ neue
Stiitze erhilt.

2,3, 7, 9 stellen die in grolen Massen verbreiteten Haupttypen dar. Sie liefern die ersten Analysen
typischer Vertreter des Tonalit in diesen Teilen der Alpen, typischer wohl als die Analyse Gerharts vom
Rath des Adamellotonalites vom Aviosee, auf welche dieser Typus zumeist aufgebaut wird.

1 bildet ein sehr ausgezeichnetes Beispiel eines Tonalitaplites. Die sehr niedrige Fe- und Mg-
Menge, der hohe Si-Gehalt wiederholt sich wie bei allen Apliten. Eigentiimlich und charakteristisch ist
aber fiir den Tonalitaplit die ziemlich hohe Zahl fiir Ca.

Nach der entgegengesetzten Richtung entfernen sich vom Hauptgestein die basischen Schlieren, von
denen 4 eine gute Vorstellung gibt.! Mehrere Ziige sind da bedeutungsvoll. Die Erniedrigung der Si-Zahl
ist leicht verstindlich. Charakteristisch ist aber auch die Anderung in dem Verhéltnis zwischen Mg
und Fe.

Dieses Verhilltnis ist, auf die Summe 100 gerechnet,* beim

Mg : Fe
Aplit . . . . . . . . . . .. ... .37:63
Hauptgestein Zinsnock . . 39: 61
Reinwald . . . . . . .43:37
Gaul . . . .. ... .39:g [Mitel 41:59
Raffeiner Tobel . . . . .44:50
Basische Schliere . . . . . . . . . . .46:54

Diese absolute und zugleich relativ zum Eisen hervortretende Zunahme des Mg steht wohl in tiefem
Zusammenhang mit der Schwerschmelzbarkeit der Mg-Silicate im Vergleich zu den Fe-Silicaten.

Eine fernere Eigentiimlichkeit ist das Anwachsen des K in der basischen Schliere. Bedingt ist die
Erscheinung dadurch, dafl eine grofie Menge Biotit neben Hornblende in diesen dunklen Gesteinen ange-
reichert ist. Der K-Gehalt steckt in den basischen Gliedern der Gesteinsreihe weit mehr im Biotit als im
Kalifeldspat, der in der ganzen Gruppe in recht geringen Mengen nachweisbar ist. Dies ist deshalb
wichtig, weil hier nach der ganzen Art des Auftretens die Annahme einer Einschmelzung toniger Sedi-
mentgesteine durchaus nicht wahrscheinlich gemacht werden kann.

Wir werden diese durch Anreicherung von Biotit bedingte Ansammlung von K in den basischen
Ausscheidungen noch 6fter begegnen.

1 Das Gestein der feinkornigen basischen Konkretion Nr. 8 bietet den sonderbaren Fall fast gleicher Zusammensetzung mit dem
Nebengestein. Es ist also lediglich ein Strukturunterschied vorhanden.

2 Unmittelbar aus den Molekularzahlen. Bei derartigen Rechnungen bemerkt man, wie schéddlich alle Umrechnungen auf 100
infolge der unvermeidlichen Abkiirzungen sind. Rechnet man dieses Verhiiltnis aus den Molekular- oder Metallatomprozenten, so

bekommt man abweichende und fehlerhafte Zahlen.
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Die Ganggesteine 5, 6, 10, 11, 12 halten sich zum Zeil nahe ans Hauptgestein (11, 12); das sind
also, wie Grubenmann richtig hervorgehoben hat, die eigentlichen Tonalitporphyrite; teils schlagen sie
gegen das salische (5, 10) oder gegen das femische (6) Ende der Reihe aus. Zu den lichten Typen
gehdren auch die von mir 1893 beschriebenen »Tonalitporphyrite«, die also, wenn sie den Namen beibe-
halten sollen, als salische Tonalitporphyrite von den eigentlichen Tonalitporphyriten, den Tdlliten Pichler
unterschieden werden miifiten.

Die dunklen, femischen Ganggesteine werden durch das Gestein der Abendweide repréasentiert.
Einen sehr &ahnlichen Typus untersuchte ich 1893 von der Antholzer Scharte. Es sind recht typische
Kersantite, die immer Biotit, Augit und Hornblende gleichzeitig flihren.

Wihrend bei dem salischen Ganggefolge des Tonalits das Verhiltnis Mg : Fe noch unter dem des
Aplits bleibt, salischer Tonalitporphyrit Mg Fe

Kreuzkogel 30:70
Brugger Alpe 31:69

wird dieses Verhiltnis fiir das lamprophyrische Ganggestein fast gleich 1 : 1

Mg : Fe
Abendweide 49:51

Bei den aschisten Tolliten ist das Verhéltnis:
Mg : Fe
Egardbad Salband 42:58
Mitte 40 : 60

also so wie bei den Hauptgesteinsabarten.

Dieses Verhéltnis scheint schr allgemein verbreitet zu sein, und beeinflufft innerhalb zusammen-
gehoriger Gesteinsarten den Eisengehalt der dunklen Gemengteile: Je reichlicher sich diese am Aufbau
des Gesteins beteiligen, desto lichter sind sie im allgemeinen gefdrbt, je spérlicher sie auftreten, desto
dunkler, eisenreicher werden sie befunden.

Recht lehrreich ist die gesetzmiBige Anderung des Si-Gehaltes, wenn man die Gesteine absehend
vom geologischen Auftreten als Kernmassen oder Gdnge einfach nach ihrem Basenverhaltnis ordnet. Nach
dem, was in der Einleitung gesagt wurde, muf sich dieses Verhéltnis am klarsten darstellen, wenn man
die Ordnung nach den Zahlen a,, ¢, f, vornimmt, wobei

10 4, 10 Gy 10 F,
0 — S L Jo =
A1)+CU+F0 A()+00+I'u A0+G)+f()
und
Ay — R’/—‘le2 0 — CaAlLO, F, = R;Og.

Dabei rechne ich einen Uberschuff von Aluminium iiber die Summe Na+K+2 Ca zu 4,, indem Al
mit H verbunden gedacht wird. Als Ordinate wird SiO, aufgetragen.

Man erhélt das in der Tabelle auf folgender Seite dargestellte Resultat.

In Fig. 10 sind liber der Abszisse a, die Werte von SiO, in Molekularprozenten aufgetragen. Man
sieht, dafl die Nummern 1, 8, 7, 2, 3, 9 mit ihren SiO,-Ordinaten in eine sehr schéne Gerade fallen, die mit
der Sittigungsordinate fast parallel lduft, dafl am salischen Ende zirka 10, am femischen nur mehr zirka
5 Mol. %/, SiO, Giber dem Sattigungswert fallen (Gehalt an freiem Quarz, der gegen das femische Ende
regelmafig abnimmt). Die salischen und die aschisten Ganggesteine fiigen sich in diese Reihe sehr gut
hinein. Die basische Schliere 4 und der Lamprophyr 6 springen aus der Reihe heraus. Die Schliere liegt
gerade am Sattigungsniveau, der Lamprophyr zirka 7 Mol. /; SiO, tiefer.

Den entgegengesetzten Gang verfolgen die spezifischen Gewichtc.
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Nr. | Benennung und Fundort a co Jfo Si0g Mol. 9/, | Spez. Gew.
|
1 Tonalitaplit, Taufers Lo 78 1-8 0-4 813 2:620
D Sal. Tonalitporphyrit, Brugger Alm . 7°6 15 09 79°0 2:711
10 » Kreuzberg . 7-6 11 1-3 785 2:657
8 Quarzglimmerdiorit, Gaul . 6-7 16 17 74-6 2-71
7 » » 6-6 17 17 757 2:679
2 » Zinsnock . 54 2-9 1-7 72°3 2-688
12 Tollit Egardbad . 42 3:3 2:5 66-4 2:79
11 » » 4:2 32 26 651 2-80
3 Tonalit, Reinwald . 4-1 35 2-4 67-2 2-79
Dioritische Schliere 34 2.2 4-4 582 2917
Kersantit, Abendweide . 32 -9 4-9° 515 3-222
9 Tonalit, Raffeiner Tobel 2:0 4-1 33 61-7 2-829
FFig. 10
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Das Verhalten der spezifischen Gewichte ist in derselben Figur dargestellt. Durch punktierte Linien
sind die Normalwerte der spezifischen Gewichte fiir Granit, Tonalit und Diorit nach meiner Zusammen-

Becke.
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stellung dargestellt. Man bemerkt, dafi die Werte der in grofien Massen auftretenden Gesteine sich ziem-
lich nahe an der Tonalitlinie halten. Das Gestein von der Gaul bei Lanna stellt die Verbindung her
zwischen Tonalit und Granit. Das Gestein des Raffeiner Tobels setzt sie gegen das femische Ende fort.
Das spezifische CGewicht des Zinsnockgesteins liegt unter der Normallinie. Vielleicht infolge des hohen
Feldspatgehaltes; es liegt darin eine Art aplitischen Anklangs. Auch der typische Tonalitaplit liegt
unter der Granitlinie. Die dioritische Schliere fdllt genau auf die Dioritlinie, und zwar an ihr femisches
Ende, entsprechend dem hohen Gehalt an Hornblende.

Die aschisten Tonalitporphyre stimmen auch im spezifischen Gewicht recht gut mit dem Haupt-
gestein. Die salischen (Gange liegen zum Teil knapp unter (Kreuzberg), zum T'eil liber der Granitlinie
(Brugger Alpe). Bei letzterem Gestein ist moglicherweise die einsetzende Metamorphose Ursache der
Abweichung (starke Gilimmerbildung in der Grundmasse und in den Einsprenglingen).

Durch sehr hohes spezifisches Gewicht ist der Lamprophyr ausgezeichnet; es wird durch nicht
unbetrdchtliche Mengen von Kiesen hervorgerufen.

Die folgende Fig. 11 gibt Auskunft tiber die Zusammensetzung der Plagioklase der Tonalitgesteine,
wie sie sich nach optischen Untersuchungen herausstellt; sie ist in Vergleich gestellt mit dem »Durch-
schnittsplagioklas«, der sich aus der Pauschanalyse des Gesteins berechnet.

Im allgemeinen sei hervorgehoben, dafl in den Plagioklasen aller dieser Gesteine die charakteristische
Zonenstruktur der Erstarrungsgesteine in mehr oder weniger deutlicher Weise zu konstatieren ist. Es ist
ein wichtiges Merkmal dieser Gesteine, dafl die allgemeine Regel - innen anorthitreichere, auflen albit-
reichere Mischungen — sich immer verwirklicht findet. Diese Erscheinung wird auch durch die in manchen
Fillen weit vorgeschrittene Kataklase nicht verwischt. Und auch die in einigen Féllen eintretenden Neu-
bildungen von Epidot oder Klinozoisit, die - begleitet von Neubildung von Muscosit und Chlorit — offen-
bar unter Angriff und teilweiser Aufzehrung der Plagioklase ins Gesteinsgewebe eintreten, vermogen den
urspriinglichen Schichtenbau der Krystalle nicht unkenntlich zu machen.

Die hier mitgeteite Tabelle vermag nicht alle Details wiederzugeben, die sich bei genauerem Studium
dieser Plagioklase darbieten. Es sei daher auf die schon frither gegebenen Beschreibungen der oft
komplizierten Verhdltnisse verwiesen; manche Einzelheiten werden auch bei den Beschreibungen der ein-
zelnen Gesteinsarten noch nachgetragen werden.

Es sei hier nur zusammenfassend hervorgehoben, dafi ganz allgemein ein kompliziert gebauter Kern
vorhanden ist, auf den eine einfache oder mehrfache Hiille folgt, die aus nach aufien deutlich albit-
reicheren Schichten mit stetig sich d&ndernder Ausloschungsrichtung besteht. Haufig ist der Bau dieser
Hiille so, dafl auf eine stetige Zonenfolge mit abnehmendem Anorthitgehalt eine scharfe Grenze folgt,
nach welcher eine zweite stetige Zonenfolge einsetzt, deren dltester Teil anorthitreicher ist als die voran-
gegangene Lage (basische Rekurrenz); oft wiederholt sich dieses Spiel zwei- oder dreimal. Stets ist die
duflerste Zone, die sich bei den Einsprenglingen porphyrischer Gesteine mit der Grundmasse verzahnt,
nach dem optischen Befund die albitreichste. Bei den Gesteinen mit eugranitischer Struktur sind diese
duflersten Zonen meist mit Kalifeldspat oder Quarz in Berlihrung und oft nur an einzelnen Stellen des
Durchschnittes entwickelt, \wo bei der allméhlich fortschreitenden Krystallisation des Magmas sich zuletzt
noch fliissige Magmareste erhalten hatten; an anderen Stellen sind die duflersten Schichten durch benach-
barte Krystalle an ihrer Ausbildung gehindert worden.

Der inhomogene Kern 146t vielfach die Spuren der Korrosion an einem éltesten anorthitreichsien
Ierngeriist erkennen, dessen Liicken durch Fiillsubstanz —- anorthitdrmere Plagioklasmischung —
ausgefillt sind, die gewohnlich mit irgendeiner Auflenzone in der optischen Orientierung {iberein-
stimmt.
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Alle diese Verhéltnisse wurden schon im Jahre 1893 von mir ausfiihrlich in der Arbeit iber den
Tonalit der Rieserferner geschildert und in ihrem Wesen, wie ich meine, vollkommen richtig gedeutet, so

Fig. 11.

r

An 7% in Plugioklas

Plagioklas der Tonalitgesteinc.

dafl ich den damaligen Angaben nichts wesentliches hinzuzufiigen habe. Diese Auffassung der Erschei-
nung wurde dann von mir und anderen in Beziehung gebracht zu den theoretischen Betrachtungen der

- e | ]

| ‘ Beobachteter Plagioklas : Berechneter
Nr. a, : Gestein o - - ‘Durchschnitts-
Kerngeriist | Kern 1 Hiille ‘ Plagioklas
_ Y o o i R ! o :
! 78 Tonalitaplit, Taufers . . . . . . . . . 51 28  bis 20 28
1) 76 Salischer Tonalitporphyrit, Brugger Alm 44 » 22 31
10 75 Quarzglimmerdioritporphyrit, Kreuzberg . 55 > 45 22
72 Granitit, Grasstein . . . . . . . . . . 39 2 37
7 6°6 Granodiorit, Gaul . . . . . . . . . . 80 65 » 5 31
8 67 Feinkornige Konkretion in Nr. 7 . . . . 55 45 30
2 54 Granodiorit, Zinsnock . . . . . . . . 60 » 20 52
12 4-2 Tonalitporphyrit (T6llit), Egardbad, Mitte 75 » 5 73
1t 4-2 > > > Salband 77 67 > 10-5 60
3 41 Tonalit, Taufers . . . . . . . . . . 75 » 42 65
38 Tonalitgneis, Mauls . . . . . . . . . ‘ 85 » 50 62
0o 26 s Raffeiner Tobel . . . . .| 7% . 35 68
' f |

physikalischen Chemie, die in diesen schon vor Entwicklung dieser Theorien festgestellten Beobachtungs-

tatsachen eine erfreuliche Bestdtigung finden konnte.
ak



63 F Becke, [220]

Von all diesen Einzelheiten kann die folgende Tabelle nur einen mageren Auszug bringen, der
aber in seiner Einfachheit um so klarer das Gesetz (innen anorthitreich, auien anorthitarm) hervor-
leuchten laft.

In dieser Tabelle ist auBler dem Hinweis auf das analysierte Gestein der Anorthitgehalt des »Durch-
schnittsplagioklas« angegeben. Dieser wurde berechnet aus den Molekularquotienten fiir Ca, der in der
vorhandenen Al-Menge zu der Molekelgruppe C vereinigt wurde. Es ist klar, daf§ diese Zahl mit allerhand
Fehlern der Analyse behaftet sein kann, dann dafi namentlich bei Gegenwart der wohl stets Al haltenden
Hornblende zu viel C in Rechnung gestellt wird.

Beim Vergleich der tatsdchlich beobachteten Plagioklasmischung mit dem Durchschnittsplagioklas
ist ferner zu berlicksichtigen, dall eine oft nicht unbetrichtliche Menge von Albit im Kalifeldspat steckt, die
mit der Menge dieses Bestandteils ansteigt. Die erstere Erwédgung wiirde erwarten lassen, dafl der aus-
geschiedene Plagioklas anorthitdrmer ausfalle als der berechnete Durchschnittsplagioklas; die zweite
Erwdgung fiihrt zu der entgegengesetzten Erwartung. Da Hornblende und Kalifeldspat sich fliehen, sollte
man in den salischeren Gliedern anorthitreichere, in den femischen arorthitirmere Plagioklase im Vergleich
zum Durchschnittsplagioklas erwarten. Es scheint aber, dafl beide Beziehungen in den Hintergrund
gedringt werden durch den Zonenbau der ausgeschiedenen Plagioklase, so dafl der Kern stets bedeutend
anorthitreicher erscheint, die Hiille anorthitdrmer als der berechnete Durchschnittsplagioklas, wie dies der
[Fall sein muf}, wenn der zuerst ausgeschiedend I’lagioklas anorthitreicher ist als das Magma, entsprechend
dem Typus I, Roozebom, und im Lauf der Krystallisation kein volliger Ausgleich zwischen erster Aus-
scheidung und dem Magmarest erfolgt.

Nur diejenigen Falle konnten hier dargestellt werden, bei denen ausreichende Beobachtungen vor-
liegen. Hinzugefiigt sind noch Beobachtungen an dem »Granitit« von Grasstein und am »Tonalitgneis «
von Mauls nach den Beobachtungen von Petrascheck.

Von anderen ostalpinen Gesteinen, fiir welche genauere Plagioklasbestimmungen vorliegen, sei hier
namentlich auf die Gesteine der Aufbruchzone von Eisenkappel in Siidkdrnten hingewiesen, welche von
I*. Teller geologisch aufgenommen und von H. Graber petrographisch untersucht wurden.

Es sind zwei getrennte Ziige vorhanden. Der eine steckt in krystallinischen Schiefergesteinen, hat
eine starke Kataklasschieferung erlitten, dhnlich dem Nordrand des Adamellostocks und dem Nordrand
des Brixener Massivs. Das Gestein hat eine typische Tonalitzusammensetzung. Der Plagioklas dieses
Gesteins hat ein Kerngerilist von der Zusammensetzung des Bytownits. Die Fiillsubstanz besteht aus
Labrador, die reich gegliederten Hiillen aus Andesin bis zu Ab-reichem Oligoklas. Der Durchschnittsplagio-
klasberechnet sich aus der Analyse von Krczmar zu zirka 52°, An. Bei a, = 4-67 fiigt sich der Plagio-
klas dieses Gesteins ungezwungen in das Bild der Tonalitmagmen.

Von dem sonstigen Mineralbestand sei noch erwdhnt, daff alle Tonalitgesteine mit ¢, << 5 Horn-
blende fiihren. Noch in 2 erscheint Hornblende ganz vereinzelt. In 4 und 6 ist sie reichlich. In 6 tritt auch
Pyroxen hinzu, und es sind Pseudomorphosen nach Olivin vorhanden.

Epidot, Muscovit, Chlorit treten mit dem Charakter von Neubildungen auf, in Spriingen, auf Kliiften
besonders der Plagioklase. Namentlich der inhomogene Kern der Plagioklase ist oft erfiillt davon. Diese
Minerale erscheinenals etwas dem Gestein Fremdes, Pathologisches. Nie kdnnte man auf die Idee kommen,
dafl hier Epidot ein gleichberechtigter primarer Gemengteil wére.
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Zentralgnets.
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Wenden wir uns nun der Betrachtung der Zentralgneismassen zu. In Fig. 12 ist die graphische Dar-
stellung dieser Gesteine gegeben. Die 25 vorliegenden Analysenpunkte geben ecin &dhnliches Bild wie die

Tonalitmagmen.

weiter gegen den Ay -Pol vordringen.

Gesteine.
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Die grofite Zahl der Analysen fillt

Vor allem ist zu konstatieren, dafi dic Punktc

auf eigentlich granitische

14, 15, 16 sind eigentliche Aplite. Man vergleiche ihre Lage mit der Situation des Tonalitaplites in

der Figur 10.

Wic dieser Aplit 1 zu seinem Hauptgestein 3, liegen auch diese Aplitgneise von ihren zugehorigen
Hauptgesteinen gegen den A-Pol geriickt.
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Es gehoren zusammen:
Aplit Hauptgestein

Rathausberg (Hochalm) . . . . . . 14 22
Lassacher Winkel (H) . . . . . .16 26
Rotbach (Zillertaler Kette) . . . . .25 23

Aber in derselben Region, wo dic Aplite der gewdhnlichen Granitgneise eingetragen sind, finden sich
auch die Analysen von Gesteinen, die in ausgedehnten, Hunderte von Metern méachtigen Massen auftreten,
wie zum Beispiel

13, der Granitgneis am Nordportal des Tauerntunnels, der durch eigentiimliche elliptische Glimmer-
flasern auf den Schieferungsflichen ausgezeichnete sogenannte Forellengneis,

17, der porphyrartige Granitgneis, der im Anlauftal, in der Gamskarlspitze, im hinteren Kotschachtal
enorme Massen bildet.

Eine sehr eigentliimliche Reihe bilden die Gesteine

22, Rathausberg,
24, Ramettenwand,
29, Hierkar.

Auch hier handelt es sich um grofie Massen, die einen zusammenhédngenden Zug in der Hochalm-
masse im Hangenden der Woigsten-Zunge zusammensetzen. Der relativ niedrige Kieselsduregehalt stehi
mit Abnahme des Quarzgehaltes in Zusammenhang. Dabei haben die typischen Vorkommen eine betrédcht-
liche Menge von Mikroklin. Die Gesteine ndhern sich entschieden dem Syenit. Die Gesteine dieser Reihe
sind es, welche die schonsten Beispiele von Pseudomorphosen von Biotit nach Hornblende enthalten (29).
Bei guter Erhaltung der kornigen Struktur sind die Hornblendeformen noch deutlich zu sehen. Bei
starker geschieferten Gesteinspartien treten Schuppenflasern von Biotit an die Stelle, die man ohne den
Zusammenhang mit den deutlicheren Formen kaum als ehemalige HHornblenden ansprechen wiirde (24).

Manche basische Schlieren (zum Beispiel 27 im Granitgneis 17 des Tauerntunnels) haben ahnliche
chemische Zusammensetzung.

In grolen Massen treten auch kornige und flaserige Tonalitgneise auf (31, mittleres Maltatal, 32,
(:oge, Weissenbachtal, Zillertaler Hauptkamm). Diese Tonalite sind aber nicht so typisch wie das Haupt-
gestein der Rieserfernergruppe (3, in der Fig. 10).

Die Gesteine 33, 34, 35, 37, 38 sind basische Ausscheidungen und Randfacies. 33 reprédsentiert sich
als veritabler Hornblendegneis, 37 ist ein Amphibolit, ebenso 38. In 34 und 35 ist ebenso wie in den
Tonaliten Hornblende wahrscheinlich dagewesen, aber nun in Biotit libergefiihrt. Es sind das typische
Vertreter jener Gesteine von der Zusammensetzung ecines Diorits, in denen die Mineralkombination
Plagioklas (anorthitarm), Epidot, Biotit vorwiegt und fiir die ich den Namen Floitit vorgeschlagen
habe.

Ein eigentiimliches Paar ist:
18, glimmerarmer Granitgneis, Kolbenstuben,
30, biotitreicher Gneis, Bodenalpe.

Gesteine dieser Art bauen in dickeren und diinneren, oft in nur Zentimeter machtigen Lagen alter-
nierend grofle Komplexe auf, bilden manchmal veritable Bandgneise. Der Gedanke an injizierte Sedimente
liegt nahe, um so mehr, als man im Verfolg dieser Bandgneise Ofter auch unzweifelhafte Glimmerschiefer
antrifft. Wollte man dem geologischen Anschein folgend diese dunklen Schlieren als Sedimente deuten, so
miifite man zugleich eine starke chemische Assimilation der Sedimente an die Zusammensetzung der
Eruptivgneise zugestehen, und die gleiche Annahme konnte dann auch auf Gesteine wie 35 angewendet
werden.
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Diese schwierigen Fragen konnen hier nur angedeutet werden und sollen spéter genauere Erorte-
rung finden.
36. Ist ein Beispiel der seltenen basischen Ganggesteine.

Auch hier ist die Verschiebung des Verhdltnisses zwischen IF'¢ und Mg im Hauptgestein, den
aplitischen Ausscheidungen und den basischen Differentiationen gut ausgesprochen.

Mg Fe
18. Glimmerarmer Gneis, Kolbenstuben . . . . 07 1-3
30. Biotitreicher Gneis, Bodenalpe . . . . . . 41 4-6
32. Tonalitgneis Goge, . .. .. .. 28 54
37. Dioritamphibolit, Grofitrog . . . . . . . . 126 58
22. Granitgneis, Rathausberg . . . . . . . . 2:3 25
38. Biotitamphibolit, Hatzingalm . . . . . . .10-2 9-6

Basische Randfacies:
33. Brandstatt . . . . . . . . . . . . . . 4G 4-2
34. Flugkogel . . . . . . . . .. ... .. 406 4
35. Eissigkar . . . . . . . . . . . . ... 60 49
Aplite.

14. Rathausberg . . . . . . . . . . . . . 04 06
15.Rotbach . . . . . . . . . . ... .. 03 06
16. Lassacher Winkel . . . . . . . . . . . 04 07

Die Anreicherung der Magnesia in den basischen Gliedern hat auch hier zur Folge, da8 die Biotite
und Hornblenden der salischen Gesteine waeit eisenreicher, dunkler sind als die der glimmer- und horn-
blendereichen Varietdten. Namentlich sind es die feldspatarmen grobkdrnigen Amphibolite, die sich oft
durch sehr lichte Hornblende auszeichnen.

Vergleicht man das mittlere SiO, dieser Gesteine mit der Tonalitgruppe, so ergibt sich, dafi die
Tauernzentralgneise dem Sittigungsniveau ndher liegen. Dieses Verhalten pridgt sich insbesondere bei
den Syenitgneisen deutlich aus und findet sich dann auch bei den basischen Schlieren und Randzonen
fortgesetzt. Die Tonalitgneise halten sich, wie es sich gehort, liber dem Sattigungsniveau. Innerhalb der
Reihe der Zentralgneisgesteine wird das Séttigungsniveau schon bei der Abszisse a, = 5 erreicht; im
Tonalitbild erst bei a, = 3°5.

Hand in Hand damit geht auch eine Verschiebung der mittleren Linie im Dreieck 4,C,F,. Beim
Tonalit und seinen Begleitern liegt die Hauptmasse der Analysenpunkte unter der Horizontalen, ent-
sprechend einem Uberwiegen von ¢, liber f,. Bei den ‘T'auern zentralgneisen ist im Mittel ¢; = f;.
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. Das sind Unterschiede, die sich nicht durch die Metamorphose der Zentralgneisgesteine erklaren
lassen, sondern die in dem urspriinglichen stofflichen Bestand der Magmen begriindet sind. Allerdings ist
der Unterschied nicht sehr grof; viel betrachtlicher ist er bei den Gesteinen von Predazzo (siehe spiter).

Die Eintragung des spezifischen Gewichtes zeigt nun sowohl im ganzen als im einzelnen
den Einflufl des »Volumgesetzes<«. Das spezifische Gewicht dieser durch Krystalloblastese umgewandelten
Gesteine liegt durchschnittlich héher als das der unverdnderten Erstarrungsgesteine.

Bei einigen ist der Unterschied besonders deutlich:
20. Nesselrainer,
21. Lafenn,

23. Rotbach,
25. Dornaubergklamm.

Dies sind durchwegs stark geschieferte Typen, die bei der Metamorphose muscovitreich geworden sind.

Die hohe Zahl von 27 (basische Schlier¢ im Tauerntunnel) diirfte durch griofieren Gehalt an Eisen-
erzen verursacht sein.

Die syenitischen Gesteine zeigen eine abstcigende Anomalie. Bei 29 (Hierkar) ist dies durch unge-
wohnlich hohen Gehalt an Kalifeldspat bedingt.

Die niedrige Zahl fiir 37 (basische Schliere in Tonalitgneis) ist durch den ungewdhnlich hohen
Gehalt an Mg (blasse Hornblenden) bedingt.

In der basischen Hilfte ist ziemlich regelmédfBiig das spezifische Gewicht niedriger bei den kiesel-

sdurereicheren Gesteinen:

$i0, s
37 081 2-90
38 569 3-01
32 69-1 2-775
34 63°6 2-857

Ein total verschiedenes Bild gibt nun hier der Vergleich der mikroskopisch festgestellten Plagio-
klasmischungen im Vergleich mit dem aus der Pauschanalyse berechneten 'Durchschnittsplagioklas.

Die Daten sind, soweit sie vorliegen, in der nebenstehenden Fig. 13 zur Darstellung gebracht. Als
Abszisse ist wiederum gy genommen; die Punktmarke gibt auf der Ordinate den Anorthitgehalt des berech-
neten Durchschnittsplagioklases.

Die Pfeile geben den durch optische Beobachtungen festgestellten tatsdchlich vorhandenen Plagioklas
an. Sehr haufig zeigt sich inverse Zonenstruktur (Pfeil aufwarts gerichtet). Vergleiche die Zahlen in der
Tabelle IL.

Manche wichtige Einzelheiten, wie das wolkige Eindringen albitreicher, von Glimmer und Epidot-
mikrolithen erfiillter Plagioklassubstanz in die einschlufifreie anorthitreichere Masse der Krystalle (sehr
schon zum Beispiel bei 33 zu beobachten), miissen der Detailbeschreibung vorbehalten bleiben. Sic
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beweisen sehr deutlich, dafl diese vielbeschriebenen Einschliisse sekunddr wéihrend der spateren Phasen
der Metamorphose aus der urspriinglich anorthitreicheren Plagioklassubstanz entstehen.

Fig. 13.
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Tauernzentralgneis, Anorthitgehalt der Plagioklase.

Von dem sonstigen Mineralbestand sei hier noch hervorgehoben das haufige Auftreten von selbst-
stindigem, oft gut geformtem Epidot als wesentlicher Gesteinsgemengteil, der den tibrigen Gemengteilen,
namentlich dem Biotit gegeniiber sich als vollkommen gleichberechtigtes Glied der krystalloblastischen
Struktur einfiigt. Epidot (oft in der eisenarmen Mischung des Klinozoisit) geht durch die ganze Reihe. In
den A, genédherten Gesteinen ist er natlirlich duflerst sparlich. In den Floititen erreicht er manchmal
ein Viertel bis ein Drittel der Gesteinsmasse.

Granat, vielfach an die Grenze von Biotit gebunden, wéchst von diesem aus in den Feldspat hinein,
gegen den er sich idioblastisch abgrenzt.

Hornblende erscheint gegeniiber ihrem Auftreten in den Tonalitgesteinen merklich zuriickgedrangt.
37 und 38 sind richtige Amphibolite. In 34, 35 fehlt sie oder ist vielmehr durch Biotit ersetzt. 32 enthalt
bei gut erhaltener Granitstruktur noch reichliche Reste, aber auch die deutlichen Spuren der beginnenden
Umwandlung in Biotit. In 31 ist Hornblende nicht nachweisbar; 33, das in vieler Beziehung abweicht,
enthélt Hornblende neben Biotit.

Uber die Abszisse von o — 5°5 hinaus kann man aber friither vorhandene Hornblende in 29 mit
Sicherheit, in 27 mit Wahrscheinlichkeit erkennen; das Ganggestein 36 enthidlt minimale Mengen.

Im ganzen ergibt sich: Hornblende reichte urspriinglich weiter gegen A, als bei den Tonalitgesteinen,
ist aber groBlenteils im Lauf der Metamorphose durch Biotit ersetzt worden.

Alte Intrusivgesteine und basische Gesteine.

Die Gruppe der alten Intrusivgneise ist in der Fig. 14 zur Darstellung gebracht. Hier zeigt sich
nun eine geringere Mannigfaltigkeit. Nur wenige Gesteine greifen {iber das Granitfeld hinaus und néhern
sich tonalitischer Zusammensetzung ohne indessen dén typischen Tonalit zu erreichen.

In bezug auf die Stellung im Dreieck Ay Cy Fy zeigt sich mehr Ahnlickkeit mit den Gesteinen der

Zentralgneisgruppe. Dagegen fehlen hier die basischen Varietdten. Die basischen Grenzfacies, die amphi-
Becke. 10



74 F. Becke, [226]

bolitischen Randzonen sind hier entweder noch nicht gefunden oder noch nicht untersucht. Das Schwer-
gewicht der Analysen ruht noch weiter gegen den 4,-Pol als bei den Zentralgneisen.

~r O
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Auch die SiO,-armen syenitischen Ankldnge fehlen bis jetzt.
Die Hauptentwicklung liegt hier im Dreieck A, Cy F, Giber der Horizontallinie durch A,. Das SiO,-
Niveau ist durchwegs hoch, durchschnittlich hoher als bei der Zentralgneisgruppe. Die Eintragung des
spezifischen Gewichtes zeigt durchwegs Werte, die merklich iiber der Granitlinie liegen.
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Zu bemerken ist, dafi alle analysierten Gesteine mit Ausnahme von 39 und 40 in grofleren Massen
auftretenden Hauptgesteinen entsprechen, die also auch hier eine starke Entwicklung bei hohen 4,-Werten
erlangen, einer Gruppe von Muscovit-Granitgneisen entsprechend (41—44).

In bezug auf den Plagioklasgehalt gibt die Figur 15 Aufschlu8.

Fig. 15. Fig. 16.
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Auch hier bleibt der optisch bestimmte Anorthitgehalt (Pfeilmarke) immer unter dem berechneten
Durchschnittsplagioklas (Punktmarke). Neben Gesteinen mit Oligoklasen mit inverser Zonenstruktur sind
auch hier solche mit beinahe reinen Albiten vertreten. Dies sind stark kataklastisch geschieferte diaph-
thoritische Gesteine. Unter den Augengneisen des oberen Vintschgaus, die ich dank der Gefilligkeit des
Herrn Hammer an den Originalpraparaten untersuchen konnte, sind derartige diaphthoritische Gneise
besonders reich vertreten (siehe Fig. 16). Uberhaupt zeigen diese Gneise mit unseren alten Intrusiv-
gesteinen die grofite Ahnlichkeit.

In der Figur 14 sind auBerdem noch die Eklogite und Amphibolite des Otztales unter Heranziehung
der Untersuchungen von Dr. L. Hezner dargestellt. Das auffalligste Moment ist hier die enorme Steige-
rung des spezifischen Gewichtes {iber die normale Gabbrokurve hinaus, eine Folge der reichlichen
Granatfithrung. Die Analysen sind p. 55 [207] abgedruckt.

Die Griinschiefer wiirden im Dreieck 4, Cy ¥, und im SiO,-Niveau ein ganz #dhnliches Bild geben.

Die Schiefergesteine der letzten Gruppe in dieser Weise zu berechnen halte ich fiir nicht zweck-
mafig, da die Voraussetzung, von der die Rechnung nach Osann ausgeht, dafl namlich das Verhéltnis
Aluminium zu Alkalien und Kalk nicht gréBer als 1 sei, bei diesen Gesteinen nicht statt hat.

Trotz der konstatierten Unterschiede der drei Hauptgruppen: Tonalitmagmen, Zentralgneisgruppe,
alte Intrusivgesteine zeigen alle diese Gesteiee so viel gemeinsames, dafi sie sich zu derselben grofien
Gesteinssippe vereinigen lassen, von der sie nur verschiedene Ausschnitte darstellen.

Ein wesentlich davon verschiedenes Bild geben aber die Gesteine von Monzoni und Predazzo,

deren Projektionen in das Dreieck 4yCoFy und deren SiO,-Ordinaten in der letzten Figur 17 dargestellt sind.
10%
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Aus den zahllosen Analysen, die von diesen Gesteinen vorhanden sind, wahlte ich eine repridsen-
tative Anzahl aus der Zusammenstellung von Romberg aus,! die ich nach der hier vorgeschlagenen Art
umrechnete unter Beniitzung der von ihm berechneten Osann’schen Zahlen.

Wie die Figur lehrt, geben diese Gesteine ein total anderes Bild. Im Dreieck ist trotz der grofien
Streuung eine Anndherung an die Linie 4,F, und im SiO,-Niveau ein Herabsinken der Mittelwerte unter
das Siattigungsniveau zu bemerken. Dies sind wesentliche Merkmale der atlantischen Sippe.

Fig. 17.
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Mol 7 Si 0.

an L o 40
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~
-
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Gesteine von Monzoni und Predazzo.

Auch wenn man von den Nephelinsyenitporphyren absieht, ist zu bemerken, dafl das Herab-
sinken unter das Sittigungsniveau schon bei der Abszisse @y = 8'5 beginnt, wo selbst die syenitischen
Ankldnge der Zentralgneise noch einen Siog-UberschuB von zirka 5%, liber die Sittigungsgrenze auf-
weisen.

Diese Gesteine gehdren also einer ganz verschiedenen Gruppe an, die sich zu den Tonaliten etwa
so verhdlt wie die Gesteine des bdhmischen Mittelgebirges zu den ungarisch - siebenbiirgischen-
Andesiten.

Die fiir diese Figur verwendeten Analysen der Romberg’schen Zusammenstellung sind in der folgen-
den Tabelle aufgezahlt. s ist der Gehalt an SiO, in Mol. ¢/, s, der a, entsprechende Sattigungswert.

1 Uber die chemische Zusammensetzung der Eruptivgesteinc in den Gebieten von Predazzo und Monzoni. Abhandl. der kénigl.
preu. Akademie der Wissenschaften 1904.
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Tabelle von Predazzo-Gesteinen nach Romberg.

= — — ]
‘ i
Nr. : a ‘ ) Jo e s So
. f
| :
20 ' *15 05 80 8-35 64-11 72:6
19| 8-92 17 -91 801 6167 723 | § Nephelinsyenitporphyr
122 859 -62 -79 7:80 6258 715
117 8:71 * o4 *75 7:96 79-60 715 Granit
17 ! 8-60 22 1-18 742 70-92 715 Kalisyenit
21 825 62 1-13 712 6613 706 Elaeolithsyenitporphyr
13 7-92 167 1-41 6-51 73-99 69-8 Monzonitaplit
15 670 1-38 1-92 4-78 6767 668 Bostonit
14 6-30 1-29 2:41 3-89 6314 658 Gauteit
5 642 1-01 257 3:85 6582 66-0 Quarzmonzonit
16 5-61 1-85 2:54 3:07 63-03 64-0 Kalkbostonit
6 5-40 1-91 2-69 2-71 64-23 635 Hypersthenmonzonit
3 4-26 3-64 209 2:16 59-00 620 Monzonit (Plagioklasit)
8 5-15 175 3-10 2-05 55-48 629 Nephelinmonzonit
T 4-90 220 2:90 2-00 6194 62-2 | Syenitmonzonit
1 ‘ 5:00 1-02 3-98 1-02 58-69 625 Normalmonzonit
83 ‘ 4-75 ’ 1-39 3-82 *93 5937 61-9 Normalmonzonit
10 4-47 1-88 3:65 82 5736 612 Kersantit
2 4-51 | 69 4-80 — 29 56-35 613 Monzonit, Shonkinit-
[ facies
06 314 3-43 343 — -29 5811 578 Melaphyr
9 i 3-76 2-01 423 — 47 9430 594 Olivinmonzonit
18 ,‘ 3:62 2:02 4-36 — 74 51-28 59-1 Essexit
4 | 2:92 2-59 4-49 — 1-57 53-19 573 Biotitgabbro
130 i 3-62 1-61 4-77 — 115 44-02 59°0 Camptonit
131 ! 2-54 2-12 5-34 — 2-80 46-46 563 Rizzonit
104 ‘ +95 1:55 750 — 6-55 40-72 52-4 Pyroxenit
1 [ -98 -60 844 — 748 44-24 524 | Pyroxenit
12 l *47 ©16 9-37 — 8-90 31-42 512 Wehrlit

Becke. 1"
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