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DIE BOUGUER-ANOMALIE AM OSTRAND DER
BOHMISCHEN MASSE

B.MEURERS und P.STEINHAUSER

Zusammenfassung

Die Bouguer-lsanomalenkarte Osterreichs zeigt am Ostrand der BShmischen Masse einen
sehr ruhigen Isanomalenverlauf, der allerdings wegen zu groBer Stationsintervalle nicht ausrei-
chend abgesichert ist. Die gravimetrische Detailuntersuchung dieses Gebietes ergibt ein stark
strukturiertes Anomalienbild, das mit den wichtigsten geologischen Einheiten verglichen wird.
Dabei zeigt sich, daB die Bougueranomalie nur teilweise durch die Dichteverteilung an der
Obertlache erklart werden kann. Insbesondere beim Ubergang von der Béhmischen Masse in
das im Osten anschlieBende Molassebecken steht das Anomalien-Muster in Gegensatz zur
Oberfldchengeologie. Hier wird die Schwerewirkung der Sedimentfillung offenbar total vom
Etfekt gréBerer Dichteinhomogenitdten am Rand der BShmischen Masse maskiert.

Abstract

Due to insufficient station coverage the general Bouguer gravity map of Austria shows a
smooth anomaly pattern at the Eastern margin of the Bohemian Massif. The detailed gravime-
tric investigation of this area results in an extremely structured Bouguer gravity which is com-
pared with main geologic units. The density map of this area can only partially explain these
anomalies. Especially at the transition zone from the Bohemian Massif to the Molasse Basin in
the East the gravity pattern is in contrast to the surface geology. The gravity effect of the low
density sediments is completely masked by larger structures at the margin of the Bohemian
Massif.

1. EINLEITUNG

In der von Senftl (1965) verdffentlichten Ubersichtskarte der Bouguer-lsanomalen
Osterreichs bildet das dstliche Waldviertel und der anschlieBende Teil des Wein-
viertels jenen Kartenbereich, der durch den ruhigsten Isolinienverlauf im gesam-
ten Bundesgebiet gekennzeichnet ist. In dieser Karte ist als einzige Struktur ein
weitlaufiges, dem Schwerebild nach flaches Bouguerminimum von 30 km Durch-
messer erkennbar, dessen Zentrum bei Retz und somit am Ostrand der Bohmi-
schen Masse liegt (Fig. 1). Wegen seiner Lage wird dieser Anomalienkomplex im
folgenden als Retzer Anomalie bezeichnet. Dieses Schwerebild ist insoferne be-
merkenswert, als das kristalline Grundgebirge der Béhmischen Masse etwa ab
der Linie Retz - Waitzendorf - Pulkau nach Osten hin abtaucht und von den
Molasse-Sedimenten geringer Dichte mit entsprechend wachsender Machtigkeit
Uberdeckt wird. Die Sedimentdichte der Molasse betragt etwa 2.30 gcm'3
{Granser et al. 1983), sodaB auf Grund des markanten Dichtekontrastes von 0.3 -
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0.4 gcm'3 ein Schwereabfall von Retz nach Osten und nicht in entgegengesetzter

Richtung zu erwarten ware.
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Fig. 1: Ausschnitt der Bouguer-Isanomalenkarte Osterreichs nach Senftl (1965)

Die Bougueranomalienkarte Osterreichs ist aber gerade in diesem Bereich nur
durch wenige Schwerestationen - die mittlere Punktdichte betragt hier 1 Schwere-
station/125 km? - abgesichert. Eine erste gravimetrische Untersuchung verscharf-
te diesen Widerspruch zwischen Schwerebild und Oberflachengeologie, denn es
zeigte sich deutlich, daB der Schwereabfall von Haugsdorf im Osten nach Wait-
zendorf (sidwestlich von Retz) mit ungefahr 12 mGal bei einer Horizontaldistanz
von 15 km betrachtlich gréBer ist als nach Senftl (1965) zu erwarten wére.

2. GRAVIMETRISCHE VERMESSUNG DER RETZER ANOMALIE

Zur Klarung der Frage nach Verlauf und Ursache dieser Anomalie wurde die re-
gionale Struktur des Schwerebildes auf einem etwa 30 km breiten Streifen entlang
der Nordgrenze Osterreichs vom Raum Goépfritz - GroBsiegharts im NW bis weit in
die Molassezone im Osten gravimetrisch erforscht. Die LAngsausdehnung des Un-
tersuchungsgebietes betrdgt damit etwa 80 km, wobei ein méglichst gleichmaBi-
ges, flachendeckendes Stationsnetz mit einer mittleren Punktdichte von 1 Station
pro 4 km? angelegt wurde. Zur detaillierteren Autlésung des Abtauchens des kri-
stallinen Grundgebirges war im Bereich des Molasserandes eine héhere Punkt-
dichte notwendig, insbesondere entlang einzelner seismischer Profile. Insgesamt
stehen damit 1109 Gravimeterpunkte zur Verfligung. Es wurden dabei ausschlieB-
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Fig.2: Bougueranomalie der Retzer Anomalie und Umgebung
Isolinienabstand: 1 mGal
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lich Punkte des geodatischen Fixpunktnetzes (Katastertriangulierungspunkte des
Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen) und durch eigene trigonometri-
sche Vermessung davon abgeleitete Stationen ausgewa&hlt, die somit einen hohen
Genauigkeitsstandard (mittlere Fehler <0.1 m) beziiglich der Lagekoordinaten und
der Hoéhe aufweisen. Zur Bestimmung der relativen Schwere kamen 2 LaCo-
ste&Romberg Gravimeter des Typs D bzw. G zum Einsatz. Das absolute Schwe-
reniveau wurde durch zahlireiche Verbindungsmessungen zu Stationen des neuen
Absolutschweregrundnetzes Osterreichs (Ruess 1988) hergestellt. Die Berech-
nung der Bougueranomalie erfolgte im geodédtischen Bezugssystem 1980 (Moritz,
1980). Die Massenkorrekturen wurden durch eine ebene Bouguerplattenreduktion
und die topographische Korrektur bis zu einem Grenzradius von 20 km durchge-
fuhrt, was im Hinblick auf die geringen Héhenunterschiede und das relativ ruhige
topographische Relief des Untersuchungsgebietes vertretbar ist. Als Reduktions-
dichte wurde der Standardwert von 2.67 gcm'3 eingesetzt. Er kann insbesondere
fur die geologischen Verhaltnisse in der BOhmischen Masse als reprasentative
Blockdichte angesehen werden.

Aus der Berechnung der Bougueranomalie ergibt sich das in Fig. 2 dargestellte
Schwerebild. Die groBe Punktdichte erlaubt eine Darstellung in 1 mGal Interval-
len. Die Bougueranomalie enthélt natirlich Anteile aus dem gesamten Krustenbe-
reich. Wegen der Wahl einer einheitlichen Reduktionsdichte wird sie auch durch
Quellen beeinfluBt, die sich zwischen Oberflachentopographie und Reduktionsni-
veau (O m U. NN) befinden. Auf Grund der unmittelbaren Nahe dieser Stérkérper
zu den Gravimeterstationen ist mit dem Auftreten hochfrequenter Anomalieanteile
zu rechnen, die mit der Oberflaichengeologie korrelieren, soferne die tatsachliche
Dichteverteilung deutlich von der Reduktionsdichte abweicht. Zur Trennung der
Schwerewirkung von Stdrkdrpern unterschiedlicher Tiefenlage wird daher das
Verfahren der Wellenldngenfilterung eingesetzt. Wegen des Zusammenhanges
zwischen maximaler Quellentiefe und Halbwertsbreite einer Anomalie charakteri-
siert die Grenzwellenlange Ic der Wellenlangenfilterung die maximale Schwer-
punktstiefe z der das Residualfeld erzeugenden Stérkdrper (z.B. Degro 1986):

Die an der Oberfladche aufgeschlossenen Strukturen setzen sich im allgemeinen
mehrere km in die Tiefe fort. In dieser Untersuchung wurde daher l¢ mit 12.5 km
festgelegt. Dies entspricht einer maximalen Quellentiefe von etwa 4 km. Der Se-
parationsprozess resultiert somit in dem die regionalen Strukturen charakterisie-
renden Trendfeld (Fig. 3) und seinem zugehérigen Residualfeld (Fig. 4), das die
Wirkung oberflachennaher Stérmassen abbildet.
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3. LOKALE UND REGIONALE STRUKTUR DER RETZER ANOMALIE

Fig. 2 bis 4 zeigen deutlich die beziiglich der Ubersichtskarte Osterreichs uner-
wartet starke Strukturierung des Isanomalenfeldes, das durch eine Aufeinander-
folge von mehreren positiven und negativen Anomalienzonen in mehr oder
weniger stark ausgeprégter Streichrichtung von SW nach NE gekennzeichnet ist.
Die einzelnen Bereiche sind dabei im allgemeinen durch Zonen mit groBen Hori-
zontalgradienten voneinander getrennt.

Der auf Grund der Sedimentbedeckung des Kristallins im Bereich der Molassezo-
ne zu erwartende Schwereabfall nach Osten hin kann erst ab der durch den Mail-
berger Bruch vorgezeichneten Linie beobachtet werden. Das Zentrum der
negativen Anomalie liegt nérdlich von Pulkau im Raum Waitzendorf - Retz. Man
kann sie mit abnehmender Amplitude nach SSW hin bis Uber Maissau hinaus ver-
folgen. Im Rahmen der oben erwahnten Detailuntersuchungen konnte die Sedi-
mentméchtigkeit der Molasse am Ostrand der Bdéhmischen Masse durch
gravimetrische und seismische Profile ndher untersucht werden. Die reflexions-
und refraktionsseismischen Profile wurden wie erwahnt zusatzlich durch Gravime-
terstationen mit engem MeBpunktsintervall vermessen und sind daher in den ge-
zeigten Anomalienkarten leicht lokalisierbar. Fir die Profile A - D (Fig. 3) ergibt
sich ein welliger Abfall des Kristallins vom nahezu Anstehenden im Westen bis zu
einer Tiefe von etwa 280 m unter Geldndeoberflache bei den nérdlichen, bzw. ca.
300 m bei den sadlichen Profilen an ihrem Ostende (Briickl pers. Mitt.). Trotz
dieser zunehmenden Sedimentmachtigkeit steigt die Bougueranomalie nach
Osten hin an und bildet vor dem &stlichen Abfall Richtung Beckeninneres einen
markanten Bereich mit positiven Anomalien. Dieser enthdlt ein ausgeprégtes,
lokales Maximum westlich von Hollabrunn, das zumindest teilweise durch eine
fast an die Oberflache reichende Aufwdlbung des Grundgebirges erkldrt werden
kann. Dies wird durch erste seismische Untersuchungen bestatigt, die fir die Se-
dimentméchtigkeit einen Wert in der GréBenordnung von 100 m (Aric, pers. Mitt.)
ergeben. Die von den Sedimenten der Molasse verursachte negative Schwereano-
malie wird offensichtlich durch das Zusammenwirken beider Komplexe (negative
Anomalie bei Retz und positiver Schwereriicken) véllig maskiert.

Eine weitere Zone positiver Bougueranomalien breitet sich zwischen Gféhl und
dem Horner Becken aus, wobei das Maximum im Raum St. Leonhard erreicht
wird. Ostlich von Siegmundsherberg erstreckt sich ein schmales Band positiver
Schwere in S-N Richtung. Es setzt sich nach Norden bis zur Staatsgrenze fort mit
einem lokalen Maximum bei Hardegg. Die Streichrichtung verlagert sich dabei
langsam von S-N nach SW-NE. Nach Westen hin schlieBt sich ein negativer
Schweretrog in ahnlicher Streichrichtung an. Er 148t sich vor allem in der Regio-
nalfelddarstellung (Fig. 3) deutlich verfolgen. Daran anschlieBend dehnt sich im
Raum Raabs eine breite Zone positiver Bouguerschwere mit geringen Horizontal-
gradienten aus.

Im Rahmen der aerogeophysikalischen Vermessung Osterreichs wurden am
Ostrand der Béhmischen Masse markante magnetische Anomalien (Fig. 5) lokali-
siert (Gutdeutsch und Seiberl, 1987). Im Bereich des in der Molasse gelegenen
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positiven Schwereriickens |1aBt sich dabei die Anomalie A (400 nT) mit dem oben
erwahnten, lokalen Maximum (westlich von Hollabrunn) korrelieren, wéhrend sich
der regionale Charakter des positiven Schwereriickens zumindest nicht direkt in
der Struktur des Feldes der Totalintensitat abbildet. Die magnetischen Anomalien
B und C (60 bzw. 200 nT) sind gegenliber der Achse des positiven Schwereruk-
kens deutlich nach Osten versetzt. lhre Quellen missen daher an der Ostflanke
des Storkdrpers liegen, der die regionale Schwerestruktur mitverursacht. Raumli-
che Ubereinstimmung mit positiver Bouguer-Schwere im Regionalfeld findet man
auch bei den magnetischen Anomalien D und E (200 nT) im Raum St. Leonhard
bzw. zwischen Horn und Pulkau. Die Anomalie E setzt sich dabei noch weiter in
NNE-Richtung fort und erreicht in jenem Bereich ihren Maximalwert (300 nT), wo
das Bouguer-Restfeld ebenfalls ein lang gestrecktes lokales Maximum gleicher
Streichrichtung zeigt.

4. KORRELATION MIT DER DICHTE DER OBERFLACHENGESTEINE

Eine vorlaufige und rein qualitative Interpretation kann durch Vergleich der Ober-
flachengeologie mit der Bougueranomalie versucht werden. Grundséatzlich ist eine
Korrelation der Schwere mit der Dichteverteilung der Oberfldchengesteine (Fig. 6)
zu erwarten, die fur die 6stliche Béhmische Masse in Form einer Dichtekarte vor-
liegt (Hésch und Steinhauser, 1985). In ihr lassen sich verschiedene Provinzen
mit deutlichen Dichtekontrasten bis zu 0.4 gcm'3 separieren. Generell zeigt sich
eine gute Ubereinstimmung in den Streichrichtungen der Anomaliestrukturen und
der Dichteprovinzen.

Der komplette Schweretrog, der auch -die Retzer Anomalie im engeren Sinn
enthélt, deckt sich flichenmaBig mit jenen Gebieten, in denen die Thaya-Masse
an der Oberflache aufgeschlossen ist. Die Dichtekarte weist hier mit 2.56 gcm'3
den geringsten Dichtewert aller Provinzen mit Ausnahme der Sedimente auf. Die
ebenfalls SW-NE streichende negative Anomalie 6stlich von Geras liegt zumin-
dest teilweise im Bereich des Bittescher Gneis, fiir den ebenso eine relativ
geringe Dichte bestimmt wurde. Deutlicher korreliert diese Anomalie bei der Resi-
dualfeldverteilung, in der ein schmales Band negativer Restschwere dem Bitte-
scher Gneis bis Uber den Messerner Bogen hinweg folgt. Als lokale negative
Anomalien bilden sich die tertidren Sedimente des Horner Beckens ab, fiir die bei
Mértersdorf (sidéstlich von Horn) eine Machtigkeit von fast 300 m bekannt ist
(Scheidegger et al., 1980). Das Restfeld deutet hier darauf hin, daB dhnliche Se-
dimentmachtigkeiten am gesamten &stlichen Rand des Horner Beckens von Mold
im Norden bis iber Kotzendorf nach Siden hinaus zu erwarten sind.

Die markanten positiven Bougueranomalien im westlichen Teil des Untersu-
chungsgebietes kénnen mit dem verbreiteten Auftreten von Amphibolit-Ziigen im
Bereich der Raabser Einheit bzw. in der Umgebung des Granulits von St. Leon-
hard norddstlich von Gféhl in Verbindung gebracht werden. Wéahrend die positive
Bouguerschwere in der Umgebung von Raabs fast ausschlieBlich langwelligen
Charakter aufweist, zeigt sie sich im Raum St. Leonhard sowohl im Regional-, als
auch im Restfeld.

21



08-

0 01— 02~ 0L—
| |
: ')
usodydsi saysrantoqydwy 06z | g2y 9
Jourrel @2 | Enm .
13ja1yostawwIy L2 | = T
wn)jlaelop ulliasseled ' jnuersn 99°'¢ B -
staupn Ja1yejn * sdUH J3YdsaNlg 092 | .
ajyiseqenin 952 | NN
sssep-edeyl 9¢z | =3 ’
I
Sunyospag syodsizsiieaydeu 0¢z | [ \\ N WN q\. &=
/ | TIOH -
o W08 , .\ ﬂ RN Y
P / {2iRq@uspgnuZs —

Jaops3nsy e

g215—56015) o

CAVAN

qon
3urug

ﬁ_m 19312qrelN
3§ 19jlopualg
ezusadsjee)s

00%S 06EG 08€S

01%S

oc¥s

Fig. 6: Dichtekarte der §stlichen Béhmischen Masse

22



Die positive Bougueranomalie im Bereich der Molasse muBl wahrscheinlich auf
eine machtigere Zone mit positivem Dichtekontrast zur Thaya-Masse zuriickge-
fahrt werden. An der Ostseite dieses Storkérpers kdnnten die magnetischen An-
omalien als Zonen erhdhter Suszeptibilitit im Kontaktbereich zum Nebengestein
interpretiert werden.
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