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Der Vorzug dieser Werte vor den frither aulgestellten be-
steht darin, dafl der Verfasser durch Berechnung der tiglichen
Druckschwankung auf den westindischen Inseln die abnormen
Betrdge der indischen Stationen in gleicher Breite zu kom-
pensieren in der Lage war, desgleichen durch Berechnung
der Stationen in den Vereinigten Staaten auch hier bessere
Mittelwerte fiir diese Breiten erzielen konnte.

Herr Franz Victora in Wien {ibersendet eine Abhand-
lung, betitelt: »Einige Elemente einer statischen Theorie
der Gase und verwandter Stoife.«

Das w. M. Hofrat Gustav v. Tschermak legt cine
Abhandlung mit dem Titel: »Der chemische Bestand und
das Verhalten der Zeolithe. II. Teil« vor.

Dicse Gruppe der Silikate umfaBt Verbindungen der
Oxyde Si0,, ALO,, H,O mit CaO oder Na,O oder mit dicsen
beiden. Bei gleichen librigen Verhdltnissen wird in cinigen
IYdllen Ca durch Ba oder Sr vertreten und Na oft durch K.

In der groBen Mehrzahl der Analysen ist das Verhiltnis
von Aluminium zu Calcium und Natrium 2A]l Ca und
2Al:2Na. Dasselbe wird als konstant angenommen. Somit
konnen die beiden Arten der Zeolithverbindungen bei Weg-
lassung des Sauerstoffes durch

Siy Al,(CaH,, und Si; Al, Na, H,,
schematisiert werden. Die Grenzen fiir & und 2 sind 2 und
10, jene fir y und ¢ sind 2 und 9. Dicsclben erscheinen in
den folgenden Zeolithen angegeben:
Si, AL CaH,, o SipAlL,Na,H,, Si,Al,CaH,, Si,Al,CaH,,
Gismondin Analcim Fanjasit Mordenit
In allen Zeolithverbindungen erscheinen, vom Wasser-

stoff abgesehen, als stets wiederkehrende Maxima die Gruppen
Si,ALCAO, = Ke und  Si,ALNa,O, = An. welche hier als
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Kerne oder Kernverbindungen bezeichnet werden. In den
Zeolithen, die aus einer einzigen Verbindung bestehen, er-
scheint der Kern meistens mit einer Kieselsdure ver-
bunden. Im Natrolith Si, Al, Na, H,0,, = SiO,H,K#n ist sie
Orthokieselsaure, in dem Analcim Si,Al,Na,H,0,, = Si,O,H,Kn
Dikieselsdure. Diese Ansicht, vom Autor schon vor Zeiten
ausgesprochen, stiitzt sich aut die Vergleichung der aus den
bekannten und mehreren neuen Analysen abgeleiteten Ver-
bindungsverhiltnissen, auf die Zusammensetzung der bei der
Zersetzung der Zeolithe auftretenden Kieselsduren und auf
die Ahnlichkeit des Verhaltens der Zeolithe gegeniiber jenem
der festen Kieselgele.

In einigen wenigen Zeolithen tritt der Kern ohne die
Begleitung einer Kieselsaure auf. Ein Beispiel der Gismondin.

An den Kern sind bisweilen 1 oder 2 Mol Wasser an-
gelagert. Wird der Natrolith Si,O,H,K» mit dem Skolezit
Si,0,H,AcOH,, welche beide erst bei hohen Temperaturen
Wasser abgeben, verglichen, so zeigt sich, daf in letzterem der
Nern mit 1 Mol Wasser innig verbunden ist.

Das bei 100° austretende Wasser ist in einer minder
innigen Verbindung enthalten gewesen. Die Menge desselben
wird als Krystallwasser bezeichnet. Der Edingtonit
SiO H,.Si,AlLBaH,0,.Aq verliert bei 100° 1 Mol Woasser,
wiéhrend der Skolezit Si O,H,.Si,Al,CaH,0, unverindert
bleibt.

Demnach gliedern sich die Zeolithverhindungen im all-
gemeinen derart, daff ein Kern, das angelagerte Wasser, die
Kieselsdure und das Krystaliwasser, also vier Gruppen
unterschieden werden. Das Wasser kann demnach im hochsten
IFalle in drei verschiedenen Bindungen enthalten sein.
Innerhalb jeder Gruppe ldt sich die Bindung der Flemente
durch Hauptvalenzen erkldren, der Zusammenhang der
Gruppen weist auf eine Bindung derselben durch Neben-
valenzen im Sinne A. Werner's hin.

Einige Zcolithe: Natrolith, Skolezit, Edingtonit, LLaumontit
und Mordenit erscheinen als einfache Verbindungen von
konstanten Verhdlitnissen, wihrend in den {ibrigen Gattungen
dic Zusammensetzung eine schwankende ist, indem nicht immer
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blof eine einzige Kieselsdure, sondern hiulig eine Mischung
solcher mit dem Kern verbunden ist. Bezeichnet Z sowohl
eine einfache Kieselsdure, als auch cine Mischung und im
besondern Falle auch 1 Mol Wasser und bezeichnet A den
Kern {iberhaupt, so wire das allgemeine Schema der Zeolithe:

Z.K.mH,0.nAq,

wo  diec Werte 0, 1 und 2, ferner n die Werte 0, 1, 2 und
4 annehmen Kkann.

Jene Gattungen, welche nicht immer biofl eine, sondern
oft mehrere Kieselsiuren aufweisen, werden als gemischté
Zeolithe bezeichnet. Ihre Zusammensetzung 1dB8t sich auch
so darstellen, dafi Mischungen einfacher Verbindungen in
verschiedenen Verhiltnissen angenommen werden, die sich
nach der fiir isomorphe Mischungen Ublichen Art berechnen
lassen. Ein Beispiel wire der Gmelinit, fir den Z nicht blof
Si,0,H,, sondern auch Si,0,,Hg und Si,O.H, bedcutet, wo-
nach auBer der Verbindung

Si,O,H,.Kn.4Aq = Si,A,Na,H,,0,
auch

Si,0,Hy . Kn.4Aq = SijAlLLNa,H,O,,
und

Si,0,H,.Kn.4Aq = Si ALLNa,H,,0,;
in jsomorpher Mischung befindlich gedacht werden.

Die angenommenen Kieselsdauren sind auBer Si0),H, und
SitO,H, solche, in denen Si mit geraden Zahlen als Faktoren
erscheint. Viele Zeolithe bleiben beim Erhitzen klar und durch-
sichtig, bis sie den groBten Teil des Wassers verloren haben.
Dabei zeigen sie meistens keine deutlichen Abstufungen
des Wassergehaltes, doch ldfit der Heulandit, wie der Desmin
einen dementsprechenden Wechsel der optischen Orientierung
wahrnehmen.

Werden Zeolithe nahezu entwéssert und wird das Pro-
dukt wiederum Wasserddmpfen bei verschiedenen T'empera-
turen ausgesetzt, so zeigt sich meist eine Abstufung, wenn
fiir je zwei Kerne eine Mol. Wasser aufgenommen wird. So
1aBt der Natrolith Si,Al,Na,H,O,, nicht zwei, sondern vier Ab-
stufungen erkennen.
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Die Erscheinungen koénnen mit dem Krystallbau in
Beziehung gebracht werden, wenn in diesem ein Netz von
Kieselsidure samt dem allenfalis anhdngenden Wasser gedacht
wird, von dem die Kerne umschlossen sind. Dieses Netz be-
dingt einerseits die Erhaltung des Baues bis nabe zur Er-
schopfung des Wassergehaltes, andrerseits den Widerstand
beim Entweichen der Didmpfe. Die symmetrische Folge der
Atomsysteme ldfit immer je zwei Kerne benachbart erscheinen
und ihre Begleiter paarweise in Reaktion treten.

Wihrend die Zeolithe im urspriinglichen Zustande
meistens geringe Absorptionsfahigkeit zeigen, bieten die nach
unvollstandiger Entwiisserung entstandenen Produkte ungefihr
dieselben Absorptionserscheinungen dar, wie die festen
Kieselgele. Der Unterschied ist auf die Bindung der Kiescl-
siiure in dem Zeolith zurtickzufiihren.

Die bei der Zersetzung von Zeolithen entstehenden
Kieselsduren sind zusammengesetzt aus jener, welche die
Kerne liefern und aus den die letzteren begleitenden Kiesel-
sduren. Die einfachen Zeolithe Skolezit, Nutrolith, Gismondin,
Laumontit liefern blof Orthokieselsdure. Gemischte Zeolithe
der Gattungen Analcim, Chabasit, Desmin, Heulandit hinter-
lieBen meist eine Mischung, deren Wassergehalt mit dem
berechneten gut iibereinstimmt, worin eine Bestdtigung der
Auffassung von Kern und Kieselsiure in den Zeolithen erblickt
wird.

Die Schmelzprodukte sind von verschiedener Art. Aus
Natrolith entsteht eine Mischung, die als Nephelin und Kiesel-
glas gedeutet wurde, aus Skolezit eine Mischung von Anorthit
und Kieselglas. In beiden Faillen a6t sich das Ergebnis von
der Zusammensetzung aus dem Kern und der begleitenden
Kieselsdure ableiten. Die Schmelzprodukte anderer Zeolithe
lassen die Bildung eciner Verbindung des Kernes mit SiO,
vermuten.

Wenn Zeolithe der Einwirkung von Salzldsungen aus-
gesetzt werden, so vollzieht sich oft ein beschriinkter oder
vollstindiger Austausch der Metalle Ca, Ba, Na, K durch
andere analoge Stoffe. Bei der Behandlung mit NH,Cl bel
gewdhnlicher oder wenig erhdhter Temperatur ergeben sich
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verschiedene Grade cines Austauschvermogens beziiglich jener
Stoffe. Es zeigt sich, daB jene Zeolithe, die kein Krystall-
wasser enthalten, ‘wie der Analcim, Skolezit, so gut wie kein
Austauschvermdgen besitzen, wéhrend in den anderen, wie
im Chabasit, Desmin, sich nach MaBgabe des Krystall-
wassers ein Austausch ereignet.

Bei der Vergleichung der Krystallformen jener Zeo-
lithe, in welchen gemdB dem Schema Z.K.mOH,.nAq das
erste Glied Orthokieselsiiure und in einem Falle H,O ist, er-
gibt sich eine grofie Ahnlichkeit ihrer rhombischen oder
monoklinen Formen, blof der Laumontit, in welchem auch
statt Aq die Gruppe SiO,H, eintritt, zeigt eine Abweichung.
Fiir jene Zeolithe, in denen das erste Glied eine hoher zu-
sammengesetzte Kieselsiiure oder eine Mischung solcher ist,
konnte flir die Gattungen innerhalb der Desmin- und der
Chabasitreihe, ferner fiir jene der Heulanditreihe eine grofie
Ahnlichkeit der Formen erwicsen werden.

Durch die Berechnung der einzelnen Analysen aus
neuerer Zeit wurde gezeigt, daB jene, die dem normalen Ver-
hiltnis von Aluminium zu den {ibrigen Metallen entsprechen,
auch dem Schema Z.K.mOH,.12Aq folgen, wobei inner-
halb jeder Gattung st und n entweder O oder konstante
Zahlen sind. Die Analysen ergeben nur solche Abweichungen
von der Theorie, welche die Hohe der moglichen IBeob-
achtungsfehler nicht tbersteigen.

Wenn die Ca-, Ba-, Sr-haltigen Kernverbindungen mit A,
Kb, Ks und dic Na-haltigen mit A’z bezeichnet werden und
in den Formeln der Kieselsduren der Sauerstoff weggeiassen
wird, so kann eine iibersichtliche Klassifikation in folgender
Weise gegeben werden:

A. Orthosilikate in Verbindung mit SiO,H, oder auch H,O.

Natrolith  SiHA» = Si,AlLNa,H,0,,.

Skolezit SiH,Kc OH, = Si,Al,CaH,0,.

Mesolith ein Doppelsalz beider mit dem Verh. 1:2.

Edingtonit SiH,KbOH,.Aq = Si,Al,BaH,O,,.

Gismondin H,0.KcO,H,.Aq = Si,Al,CaHgO,,, auch mit
SiH, statt H,O.
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Thomsonit ein Doppelsalz mit dem Verh. 1:3 der Ver-
bindungenH,0. k1. OH,.AqundH,0.Akc.OH,,
in letzterem auch SiH, statt H,O.
Laumontit SiH,.Kc.SiH; = Si,ALCaH,O,,.

Disilikate verbunden mit Polykieselsduren, auch mit H,0.

Analcim Si,H,Kn = Si,AlL,Na,H,0,,, auch mit Si,Hg,
Si,H,, H,O statt Si,H,.
Faujasit Si,Hy.Kc.O,H, 2Aq und mit Si,H,.
Chabasit  Si,H,.Kc.O,H,.2 Aq = Si,Al,CaH,,0. auch
mit Si,Hg, Si,H,, SiH,.
Gmelinit Kn statt Kec.
Levyn wie Chabasit, mit Si,H,, SiH,.
Desmin Si,H,.AKc¢.0OH,.2 Aq — Si;Al,CaH,,0,, und
auch mit Si;H,,, Si,H,, Si,H,.
Harmotom Kb statt Ke.
Phillipsit wie Desmin mit Si,H,, Si,H,,
SiH,, H,0.
Heulandit SiH,.K¢.O,H,.Aq = Si;Al,CaH,0,,, auch
mit SiH,, Si,Hg, Si,H,.
Brewsterit Ks statt Kc.
Mordenit wie Heulandit, jedoch mit SigHj.
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