XXVI. Versuch einer
chemischen Classification der Eruptivgesteine.

III. Die Ganggesteine.

Von A. Osann in Basel und Miilhansen.

(Hiezu Taf. IV—VIIL)

Nach dem gleichen Princip, wie dies frither fiir die Tiefen-
und Ergussgesteine geschehen ist (diese Zeitschr. XIX, 1900 und
XX, 1901), sind im Folgenden iiber 150 Analysen von Ganggesteinen ge-
ordnet und zu Typen zusammengestellt worden. Auch in Bezug auf
die Auswahl des Analysenmaterials gilt das frilher Bemerkte. Die
Analysen vertheilen sich ihrer Anzahl nach sehr ungleichmiassig auf
die verschiedenen Gesteinsreibhen, einmal, weil fiir manche der letz-
teren iiberhaupt nur sehr wenige Analysen vorliegen und dann weil
bei anderen, z. B. den lamprophyrischen Ganggesteinen der Erhal-
tungszustand durchschnittlich ein so mangelhafter ist, dass nur
wenige Analysen benutzt werden konnten. Mit den Granifpor-
phyren wurden eine Anzahl von hypabyssischen Lakkolitbgesteinen
vereinigt, deren Beschreibung wir Cross, Iddings, Pirsson und an-
deren amerikanischen Autoren verdanken. In Bezug auf die An-
ordnung des Materiales habe ich mich an die in den Elementen der
Gesteinslehre durchgefiihrte gebalten, wenn auch kleine Aenderungen
bei der Zusammenstellung nothwendig wurden.

I. Granitporphyrische Ganggesteine.
a) Granitporphyre.
Typus Mt. Ascutney.

Analyse 1. Granitporphyr Mt. Ascutney, Vt. (Si0, 73, 69).
Analyse 2. ,Syenitporphyr“ Mt. Ascutney, Vt. (Si0, 73, 03).
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Fiir sie ist:
Analyse s A C F @ ¢ f n Reihe
1 . . 8048 812 — 340 14 — 6 58 £
2 . . 8002 835 028 269 15 0bH 45 62 p
Mittel . . 8026 823 014 304 145 — 5D
Typenformel:
S80-5 Q145 Co Jos

Bei Analyse 1 ist die Summe der Alkalien um ein Geringes
grosser als die Thonerde, diese Differenz wurde vernachlissigt.
Typus Carrock Fell
Analyse 3. Granophyr, Carrock Fell, Lake District, Nord

England.
s A C F o c I 7 Reihe
78:00 830 041 458 125 05 7 71 &
Typenformel:
S78 @135 Co-5 S

Typus Crazy Mts.
Analyse 4. Granitphorphyr Crazy Mts., Montana.
Analyse 5. Granitporphyr Lake Tenaya, Yosemite Nat. Park.

Fiir sie ist:
Anpalyse $ A c r @ ¢ ¥ 7 Reibe
4 . 7695 842 122 362 125 2 HH 67T f
5 . . 1897 677 221 303 115 35 H 51 v
Mittel . . 7796 759 172 332 12 25 55
Typenformel:
S7g a, Coup Fose

Typus Rimdidim.
Analyse 6. Granitporphyr Rimdidim, Odenwald.
Analyse 7. Syenitporphyr“ Sulphur Creek Basin Absaroka Range.
Analyse 8. Granitsyenitporphyr Thunder Mt., Little Belt Mts., Mt.
Analyse 9. Quarzsyenitporphyr Big Baldy Mt., Little Belt Mts.

Fiir sie ist:
Analyse s A c F @ ¢ v n  Reile
6 7453 743 215 534 10 3 7 65 p
17 7360 816 235 526 105 3 65 67 &
8 . . 1448 T80 241 500 105 3 65 H6 8
9 . . 7398 79 193 616 10 25 15 HH B
Mittel . . %416 783 221 544 10 3 7
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Typenformel:

S14 LT C3 Jr
Typus Wang.

Analyse 10. Granophyr Kirche Wang, Schlesien.
s A C F @ ¢ Vi " Reihe
7292 760 244 700 9 3 8 51 Y

Typenformel:

S73 Oy Cy Ja-

Typus Jefferson Tunnel
Analyse 11. Granitporphyr Jefferson Tunnel, Col.

5 A C F @ ¢ f 7  Reihe
74'33 748 314 434 10 4 6 56 B
Typenformel:

S74+8 10 Gy Jo-

Wie bei den Graniten und Lipariten zeigen auch bei den
Granitporphyren viele Analysen einen nicht unbetrdchtlichen Ueber-
schuss von Thonerde iiber Alkalien und Kalk; solche Analysen
wurden ebenfalls von der Berechnung ausgeschlossen, daher ist die
Zahl der hier angefiibrten nur relativ klein. Geologische Beziehungen
lassen sich deshalb kaum verfolgen; man kann nur die Aehnlichkeit
der Gesteine vom Mt. Ascutney und von den Little Belt Mts. an-
fiihren, die je einen Typus angehdren.

Sarmomtliche Analysen sind in Bezug auf Feldspathbildung mit
Kieselsdure gesittigt; ebenso ist in sammtlichen s&64 + 2C + F,
so dass aus der Analyse auf das Auftreten von Quarz in ihnen zu
schliessen ist. Fiir den Kieselsdurequotienten % ergibt sich:

Typus I II 111
Ascutney . . . 8025 5270 1:52
Carrock Fell 78:00 5520 1-41
Crazy Mts. . . 1196 52-30 1-49
Rimdidim . . 14-16 5684 1'31
Wang . . . . 7292 5748 1-27

Jefferson Tunnel . 7433 5550 1'34
k schwankt demnach zwischen 127 und 152 und liegt be-
deutend tiefer als bei den Lipariten (1:47—1-80), es schliesst sich
ziemlich genau an die untere Grenze dieser an. Mineralogisch kann
dies seinen Grund darin haben, dass 1. die Liparite bei holokry-
stalliner Entwicklung reicher an Quarz, respective freier Kieselsdure sind
26*
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oder 2. bei gleicher Menge von Quarz die Granitporphyre unter den
dunklen Gemengtheilen relativ reichlicher Erze und Glimmer fiihren
als die Liparite. Von den Glimmermoleciilen wird das eisen- und
magnesiahaltige bei der Berechnung von X als Metasilicat ange-
nommen, wihrend es als Orthosilicat vorhanden ist, ebenso wird
der Alkaligehalt des Glimmers mit Thonerde und 6 S:¢0, verbunden,
wihrend er im Moleciil X nur mit 2 8¢0, verbunden ist. Ueberhaupt
sind dunkle Gemengtheile in den Lipariten bedeutend spirlicher.
F ist bei den Typenmitteln mit wenigen Ausnahmen <C3 und steigt
im Maximum bis 53, wihrend es bei den Granitporphyren stets
> 3 ist und bis 70 steigt.

Zum Vergleich wurde auch der frither nicht angegebene
Kieselsaurequotient fir die Granite berechnet. Es ergibt sich fiir:

Typus I It II1
Hougnatten . . 81-32 5248 1:65
Quiney . . 8140 4891 1:66
Syene . . 7744 5148 1:50
Kammgranit 67'85 6232 1-09
Brookville . 81-02 5296 153
Hauzenberg . . 8174 4405 1-86
Katzenfels 7316 5432 1:36
Upham 70°04 5574 1-26
Biskrem . . 8179 4768 1-72
Fichtelgebirge . 78-85 5144 1:53
Woodstock . . 78-39 48:04 1-63
Melibokus . . 7581 51-29 1-48
Dorsey’s Run . . 6940 5692 1-22
Lier . ... 8232 4549 1-81

Die obere Grenze von % fdllt hier sehr nahezu mit der der
Liparite zusammen, die untere fillt noch bedeutend unter diejenige
der Granitporphyre herab. Die niederen Werte von % 1°09 und
1-22 gehiren auch hier Granittypen an, die sehr glimmerreich sind,
so dem Typus Kammgranit, dessen lamprophyrischer Charakter schon
friither hervorgehoben wurde.

Dorsey’s Run ist ebenfalls ein dunkel gefirbter, accessorisch
reichlich Allanit und Epidot fiibrender Granit. Bei dem Typus Upham
wird der niedere Kieselsiurequotient 1'26 hauptsichlich durch den
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Granitit von Strontian (Analyse 17) bedingt, fiir ihn allein berechnet
sich £ zu 1'12; nach Haughton enthalt dieser Granit sehr viel
schwarzen Glimmer. Fiir den Sodagranit von Upham, dessen dunkle
Gemengtheile Pyroxene und Amphibole sind, ist £ — 1-44.

Die Gesteine des Mt. Ascutney, deren detaillirte Beschreibung
noch zu erwarten ist, gehoren der Alkali-Eisenreihe an, das zu-
gehorige Tiefengestein, der Augitsyenit, von der gleichen Localitit
wurde friiher (Tiefengestein pag. 391) mit Nordmarkiten und Pulas-
kiten zusammen im Typus Nordmarkit angefiihrt. Wahrscheinlich
sind die Pyroxene und Amphibole dieser Mikroperthit fiihrenden
Granitporphyre alkalireich (vgl. den Ueberschuss von Alkalien iiber
Thonerde in Analyse 1).

Ihrem Alkaliverhiltnis zufolge gehdren an:

der -Reihe 9 Analysen oder 829/,
n T o 2 » » 180/0-

n hilt sich also in engeren Grenzen als bei Graniten und
Lipariten, was sich nicht woll allein durch die geringe Anzahl der
berechneten Analysen erkliren lisst. Immerhin ist auch hier wie
bei den zwei erwihnten Gesteinsfamilien die grosse Mehrzahl der
8-Reihe angehdrig. Es gehorten an:

Der «-Reihe bei Graniten 149/,, bei Lipariten 22-5°/,

» IB' » » bl 43 0//0 v b 45 0/,o
I ) » 290/07 » b 17'50/0
) 8- » » ” 11 0/0, » ” 150/0
n & oy » " 3 0//0 P » -

Die Abhingigkeit des Wertes s von dem Verhiltnis acf
ist nach Tabelle I im allgemeinen eine recht befriedigende. Ein
Vergleich mit den Tabellen der Granite und Liparite ergibt, dass
bei den Granitporphyren die Werte von « etwas niederer, die von
J etwas hoher als dort liegen. Wenn es auch wohl durch das
geringe Analysenmaterial bedingt ist, dass Typen mit a > 14'5 nicht
aufgestellt wurden, so scheinen doch solche Werte spirlicher als
bei Graniten und Lipariten vorzukommen. Im allgemeinen liegt s
bei gleichem acjf etwas niederer als bei den beiden letzteren Gestein-
familien, wie ein Vergleich von Ascutney mit Quinecy und Cerro de
las Navajas, von Crazy Mts. mit Hauzenberg, von Rimdidim mit
Crater lake etc. ergibt.
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b) Syenitporphyre.
Typus Moccasin Creck.

Analyse 12. Sodasyenitporphyr, Moccasin Creek, Tuolumne
Co, Cal.

s 4 c F a ¢ f n Reihe
7399 1226 — 144 18 0 2 9-9 o
Typenformel:
S74 218 ) fo-

Typus Gray Butte.
Analyse 13. Quarzsyenitporphyr Gray Butte, Bearpaw Mts., Mt.

s A c F a ¢ f n Reihe
7390 1108 - 3'88 15 0 5 63 8
Typenformel:
S74 a5 % Js-

Typus Clinton Co.
Analyse 14. Syenitporphyr Clinton Co, N. Y.

s A C F a ¢ I ”n Reihe
71:32 1047 — 174 115 0 8D 61 i)
Typenformel:
S7146 1105 o Soose

Typus Copper Creek Basin.
Analyse 15. Augitsyenitporphyr Copper Creek Basin, Absaroka
Range.
Analyse 16. Alkalisyenitporphyr Canzacoli, Siidtirol S:0, 64-45.
Analyse 17. Syenitporphyr Mt. Ascutney, Vt.

Fiir sie ist:
Analyse s A c A a ¢ f #  Reihe
15 . 7146 942 158 644 11 15 75 66 p
16 . 7253 936 144 587 115 15 7 58 #
17 . . 1249 932 126 629 11 15 75 57T pB
Mittel . 7216 937 143 620 11 15 TH
Typenformel:
Sq3 5B C1s Jrse

Die Zahl der hier gegebenen Syenitporphyranalysen ist noch
geringer als die der Granitporphyre. Der an der Spitze stehende
Sodasyenitporphyr vom Moccasin Creek besteht wesentlich aus
Albit mit einem griinen Mineral, das wahrscheinlich Aegirin ist —
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die Analyse ist mit Thonerde fiir Alkalien ungesittigt. Der Kiesel-
sauregehalt ist ein auffallend niederer, vielleicht ist das Gestein
besser als ein Uebergangsglied zwischen Alkalisyenitporphyr und
Eliolithsyenitporphyr aufzufassen. Auch der Quarzsyenitporphyr von
Gray Butte enthilt neben reichlichem Anorthoklas Aegirin, auch
bei ibhm ist Al, O; < Alkalien. Den von Cushing aus den nordlichen
Adirondack Mts. beschriebenen Alkalisyenitporphyren gehoren die
Ginge von Clinton Co. an. Sie enthalten Mikroperthit-Albit, eine
arvfedsonitdhnliche Hornblende, Glimmer und Quarz. Die 3 angefithrten
Analysen sind recht verschieden, besonders im Kieselsiure- und
Kalkgebalte, gemeinsam sind ihnen die hohen Mengen der Alkalien.
Die im Typus Clinton Co. wiedergegebene Analyse ist die mit mitt-
lerer Kieselsiuremenge 63:02. Auch hier ist 47, O; < Alkalien, was
sich durch das Arvfedsonitmoleciil erklart.

Fir das an Kieselsaure reichere Gestein (S:0, = 68-96) er-

gibt sich:
Analyse s A c ¥ a c f n
18 . . 17661 940 055 359 14 05 55 62
und die Formel:

3765 14 Co5 Sses Ngez-

Es ist dempnach ein Uebergangsglied zwischen Alkaligranit-
und Alkaliysenitporphyr, bei gleichem acf sollte man fiir erstere
circa 80 Procent, fiir letztere 73 Procent 870, erwarten.

Fir die kieselsaurearmste Analyse (8:0, 52:53) dieser Reihe
berechnet sich:

Analyse s A c F a ¢ f n
19 . . 6051 128 — 1332 10 0 10 63
und die Formel:
Sg0-5 10 4 Jio Tg.q-

Dies Gestein steht jedenfalls einem Eldolithsyenitporphyr che-
misch naher als einem Syenitporphyr, seine IFormel konnte direct
unter den Typus Vasvik in der kleinen Tabelle I ¢ gestellt werden.
Trotz der weitgehenden Verschiedenheit der 3 Analysen dieser
Clintongesteine tritt ihre nahe Verwandtschaft in den Werten fiir
n==61, 6°2 und 6'3 deutlich hervor.

Simmtliche Analysen sind mit Kieselsdure in Bezug auf
Alkalien gesiittigt, im Gestein vom Mocecasin Creek ist s sehr
nahezu gleich 6 4.
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Fiir die Kieselsdurequotienten berechnet sich:

I I 111
Typus Moceasin Creek . . 7399 7490 099
.  Gray Butte . . . 1390 7036 105
,  Clinton Co. . 1132 7056 101
, Copper Creek . . . 17216 6528 111

Der Wert fiir % liegt also hier unterhalb desjenigen der
Granitporphyre (1-27—1'52) zwischen 1'11 und 0'99. Bei den Tra-
chyten (1-17—0'88) geht er tiefer herab entsprechend der grosseren
Verbreitung des Aegirin- und Sodalithmoleciiles.

Eine Berechnung der Kieselsaurequotienten in der Syenit-
familie ergab:

Typus I II IIL
Beaver Creck . . 1339 6936 1-06
Nordmarken . . . 7055 74:43 095
Umptek . . . . . €868 75°63 091
Hedrum . . . . . . 659 7590 0-87
Yogo ceak . . . . 6728 62:33 1-08
Farrenkopf . . . 6651 57-56b 1:16
Highwood Mts. . . . 6629 7722 086
Akerit . . . . 6604 6328 1:04
Farsund . . . . . 6542 59-21 111
Lawvik . . . . . . 6506 71-85 091

Diese Zahlen fiir £ bewegen sich innerhalb der Grenzen von
086 und 1:16, fallen also nahezu genau mit denen der Trachyte
zusammen. Auch hier gilt das bei den Trachyten Erwihnte: Die
geringsten Werte haben die dem Eldolythsyenit am nichsten stehen-
den Typen, in depen Gesteine mit Feldspathvertretern zusammen-
gefasst sind (Highwood Mts.). Farrenkopf und Reichenstein enthalten
beide Quarz, daher der hochste Kieselsiurequotient 1-16.

Ihrem Alkaliverhiltnis nach gehiren an:

der ¢-Reihe 1 Analyse oder 17¢/,
#- , O Anpalysen , 83%,
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c¢) Eldolithsyenitporphyre.?)

Eldolithsyenitporphyre sind nur wenige beschrieben und ana-

lysirt worden. In einem
Typus Vasvik

sind zusammengefasst:

Analyse 20. Gangférmiger Nephelinrhombenporphyr von Vasvik,
Kristianiagebiet.

Analyse 21. Eldolithsyenitporphyr, Viezenathal, Siidtirol.

Fiir sie ist: '

Analyse s A c F @ c N n  Reihe
20 . 6354 1284 194 690 12 15 65 T2 8
21 . . 66°13 1183 180 6352 115 2 65 74 8
Mittel . 6483 1233 187 671 12 15 65
Typenformel:
Se5 Uya Cis S5

Das Gestein von Vasvik stammt von einem michtigen Gang
und enthilt grosse thombenfirmige Natronkalifeldspatheinsprenglinge
in einer feinkérnigen Grundmasse, in der Nephelin in nicht grosser
Menge vorkommt (Brogger berechnet den Nephelingehalt des Ge-
steines zu 121/,9/;). Der Eldolithsyenitporphyr ist das von Hlawatsch
und dem Autor beschriebene Gestein, das gleichfalls frei von Ne-
phelineinsprenglingen ist und Nephelin und Sodalith nur in unterge-
ordneter Menge enthdlt. Die Typenformel stimmt sehr nahezu mit
der von San Vincente unter den Eldolithsyeniten und Forodada unter
den Phonolithen iiberein. Beide Analysen sind ungesattigt mit Kiesel-
saure in Bezug auf Alkalien. Fiir den Kieselsaurequotienten erhéalt man :

Typus I it 111
Vasvik . . . . 6483 84-83 071

Er liegt also innerhalb des Intervalles, das % bei den Phono-
lithen einnimmt (0'71 und 0-88), und fillt mit dem von Forodada
(0'75) fast zusammen; fiir San Vincente ist £ = 080.

Die frilher nicht berechneten Werte von % fiir die Eldolith-
syenite ergeben sich zu:

") Der Name ,Eliolithsyenitporphyr“, respective ,Nephelinsyenitporphyr
ist dem Granit- und Syenitporphyr analog gebildet und scheint mir richtiger zn
sein als ,Eldolithporphyr®, respective ,Nephelinporphyr“. Die beiden letzteren
sollten wie ,Quarzporphyr“ fiir Ergussgesteine angewendet werden,
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Typus I I I
Ditro . . . . 6560 9505 069
Kangerdluarsuk . 6470 94-27 069
Crazy Mts. . 6415 92-40 069
Transvaal . 61:26 9276 066
Davis Creek . 5423 76°10 071
San Vincente . 6579 8204 080
Lunde . . B8 97 9067 064
Borolan . 5826 89-26 065
Beemerville . . 6317 94-99 066
Brookville. . . 6417 8085 079

Diese Zahlen schwanken zwischen 0'64 und 0'80 und liegen
etwas tiefer als bei den Phonolithen.

Beide Analysen sind mit Thonerde in Bezug auf Alkalien ge-
sittigt , entbalten also das Aegirinmoleciil jedenfalls nur in sehr
untergeordneten Mengen. Brigger berechnet den Gebalt desselben
in Vasvik zu 49/,, demnach miissten auf Molecularprocente herechnet
in A4 circa 029 4,0, durch Fe,0, vertreten werden. Viezena fiihrt
neben einem Pyroxen der Diopsidhedenbergitreihe ein Uebergangs-
glied dieser zur Aegirinaugitreihe, sowie eine gemeine Hornblende,
die zu Arvfedsonit hinneigt.

Beide Gesteine gehoren, wie die Mehrzahl der Eldolithsyenite
und Phonolithe, der $-Reihe an.

Gelegentlich der Beschreibung der Grorudit-Tinguait-Gangge-
steine hat Brogger nachgewiesen, dass in diesen eine (Gesteinsserie
vorliegt mit allen Uebergiingen von sauren quarzfiihrenden Gliedern
durch intermediire quarz- und nephelinfreie zu relativ kieselsdure-
armen nephelinfilbrenden. Ferner dass sich diese Serie wahrschein-
lich noch weiter iiber das basische Ende hinaus verfolgen lisst zun
Gliedern, in denen sich der Nephelin stark auf Kosten des Feld-
spatbs anreichert bis zu nahezu feldspathfreien Nephelingesteinen,
er nannte diese basischen Endglieder der Reihe Sussexite.

Das &usserste Endglied dieser Serie wiirde ein feldspathfreies
Nephelin-Aegiringestein sein, also dem Urtit unter den Tiefengesteinen
in chemischer und mineralogischer Beziehung nahezu entsprechen.
Einem solchen Endglied kime die Formel s, ay,¢f, zu, in dem =z
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zwischen 53'5 und 665 schwankt, je nachdem Nephelin oder Aegirin
vorberrscht (bei dem jedenfalls in der Mehrzahl der Fille grosseren
Nephelingehalte wiirde sich z der ersteren Zahl nihern, wie beim
Urtit, dessen Formel s;,.; a,;.5¢0 /2.5 151).

Als ein Glied dieser basischen Sussexitreibe fiihrt Brogger das
Gestein von Beemerville N. J. an, das von Kemp als Eldolith-
porphyr bezeichnet wird. Es enthilt Einsprenglinge von Nephelin
in einer Grundmasse, die aus Nephelin, Orthoklas, Aegirinnadeln und
wenig Biotit und Perowskit aufgebaut wird. Der hohe Aegiringehalt
ist es wahrscheinlich, der Brogger veranlasst hat, es der Grorudit-
Tinguaitreihe anzuschliessen. Es stellt chemisch einen eigenthiimlichen
Typus dar, der bei nahezu gleichem acf, wie Vasvik, entsprechend
dem hoheren Nephelin- und kleineren Feldspathgehalte bedeutend
basischer als jener ist. Es berechnet sich:

Typus Beemerville.
Analyse 22. Elaolithsyenitporphyr (Sussexit), Beemerville N. J.

Avalyse s A C v @« ¢ f n Reihe
22 . .b5359 1731 — 1179 12 O 8 T4 g
Typenformel:

S53+5 1o Co So-

Ein chemisches Uebergangsglied zwischen Vasvik und Beemer-
ville bildet der Nephelinsyenitporphyr vom Lougenthal, Kri-
stianiagebiet, wie ebenfalls schon Brogger hervorgehoben hat. Nach
seiner Berechnung hesteht derselbe aus circa 40°/, Alkalifeldspath,
320/, Nephelin, 119/, Sodalith, 8¢/, Pyroxen (wesentlich Aegirindiopsid)
und 59/, Lepidomelan. Fiir ihn ergibt sich:

Typus Lougenthal.
Analyse s A c Ir a ¢ f n Reibe

23...6862 1576 (37 898 125 0H 7 80 e

und die
Typenformel:
$58+5 195 Co5 S

Bei nahezu gleichem acf enthidlt Lougenthal bedeutend mehr
Kieselsaure als Beemerville, entsprechend dem hiheren Feldspathgehalt.
Die Analysen beider Gesteine sind ungesittigt mit SiO, in Bezug
auf Alkalien. Fiir den Kieselssdurequotienten ergibt sich:
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Typus I II 111
Vasvik. . 6483 8443 077
Lougenthal . 5862 10428 056
Beemerville . 5359 11565 046
(Ortit) . . . . 5428 13092 042

Als weiteres nephelinfithrendes Glied der granitporphyrischen
Ganggesteinsreihe sei hier der Ijolithporphyr von As auf Alné
angefiihrt. Er bildet einen nur 4 Centimeter michtigen Gang im
Kalkstein und zeigt nach Salbohm Einsprenglinge von Pyroxen,
Melanit und Nephelin in einer feinkornigen Grundmasse, die wesent-
lich aus denselben Mineralien besteht.

Typus As.

Analyse s A c F a ¢ f n  Reihe
24 . 48-20 748 032 3543 35 0 165 70 §
Typenformel:

S8 3.5 o Jiss-

Dieser Formel nach entspricht das Gestein sehr vollkommen
einem zwischen Martinsdale und Shonkin Creek zu erwartenden
Typus unter den Tiefengesteinen, ebenso dem Typus Katzenbukel
bei den Nepheliniten. Fiir den Kieselsiurequotienten ergibt sich:

Typus I II 11
As .. 4820 8095 060

Von den Gliedern der Sussexitreihe unterscheidet sich der
Ijolithporphyr durch das Vorherrschen dunkler Gemengtheile iiber
den Nephelin, das sich in dem kleinen Wert fiir ¢ und dem hohen
fir f zu erkemnen gibt. Entsprechend dem geringen Ueberschuss
von A0, iiber Alkalien ist im Gegensatze zu dem d#girinreichen
Gestein von Beemerville der Pyroxen hier Aegirindiopsid mit einer
Ausloschungsschiefe von 25—30°. Auch der grosse Melanitreichthum
(circa 309/,) unterscheidet den Ijolithporphyr von Beemerville.

d) Die Dioritporphyrite.

Mit den gangformig auftretenden Dioritporphyriten wurden,
wie schon bemerkt, eine Reihe amerikanischer Lakkolithgesteine
vom Electric-Peak und verschiedenen Localititen Colorados und
Montanas vereinigt. Diese kleinen Lakkolithen, gewdhulich von sehr
Jjugendlichem Alter, stehen mit Dioritporphyrit-Gangen und Lager-
gingen in Verbindung und gehen in solche iiber, wie Kkiirzlich
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wieder die interessante Beschreibung des Shonkin Sag Lakkolithen
in den Highwood Mts. durch Weed wund Pirsson gezeigt hat.
Mineralogische Zusammensetzung und Structur dieser Ginge und
kleinen Lakkolithe — wenigstens ihrer meistens am besten aufge-
schlossenen randlichen Partien — sind dieselben, ihre Analysen
sollen daber auch zusammengestellt werden, so lange in chemischer
Hinsicht keine durchgreifenden Unterschiede nachgewiesen sind.

Die in Folgendem anzufiihrenden Analysen lassen
sich in zwei Reiben ordnen, eine saure und eine basi-
sche. Der ersteren gehort die grossere Mehrzahl, besonders die
der erwiahnten Lakkolithgesteine an. Alle ihre Vertreter enthalten
Quarz in der Grundmasse, hiufig auch als Einsprengling, daneben
von dunklen Gemengtheilen bauptsichlich Glimmer und Hornblende.
Die Gesteine der basischen Reihe enthalten Quarz hbedeutend spir-
licher, haufig fehlt er ganz; unter den dunklen Gemengtheilen spielt
in der Regel Augit eine hervorragende Rolle; man kinnte diese
Reihe auch als Augitdioritporphyritreihe bezeichnen.

a) Dije saure Reihe.
Typus Bear Park,
Analyse 25. ,Syenitdioritporphyrit* Bear Park, Little Belt
Mts., Mt.
Analyse 26. Quarzglimmerdioritporphyrit, Hurricane Ridge,
Absaroka Range.
Fiir sie ist:

Analyse s A C F a ¢ f n  Reibe
25 . 71144 721 274 8b4 8 3 9 62 3
26 . . 7168 708 318 783 8 35 85 62 B
Mittel . 71561 T15 296 818 8 3 9
Typenformel:
$71+5 g 1 Jo-

Typus Cliff Creek.
Analyse 27. Hornblendeglimmerporphyrit Cliff Creek, West
Elk Mts., Col.
Analyse 28. Quarzporplyrit Mt. Carbon, West Elk Mts., Col.
Analyse 29. Hornblendeporphyrit, Sierra Carrizo, Arizona.
Analyse 30. Hornblendeporphyrit, Hermano Peak, Sierra El
Late Col.
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Analyse 31. Quarzdioritporphyrit Hurricane Ridge, Absaroka

Range.
Fiir sie ergibt sich:

Analyse s A c r 11 c Vi 1 Reihe
2t . . . 7063 666 353 887 7 35 95 61 g
28 . . . 1237 621 382 1740 7 45 85 61 B
20 . . . 7024 677 393 822 7 4 9 70 B
30 . . . 6946 669 413 876 7 4 9 1 f
31 . . . 697 689 416 808 7 45 8H 69 @
Mittel . . 7058 664 391 828 7 4 9

Typenformel:
S705 a; Cy Jo

Typus Steamboat Mt.
Analyse 32. Dioritporpbyrit, Steamboat Mt., Little Belt

Mts., Mt.

s A c ¥ a ¢ I n Reihe
6825 686 326 1136 65 3 105 60 p
Typenformel:

S585 g5 C3 J105-

Typus Ute Peak.
Analyse 33. Hornblendeporphyrit Ute Peak, Sierra El Late, Col.
Analyse 34. ,Hornblendeglimmerandesitporphyrit® south of

Hurricane ridge, Absaroka Range.
Analyse 35. Dioritporphyrit Cabin Creek, Absaroka Range.

Fiir sie berechnet sich:

Analyse s A C F @ ¢ Vi 7 Reihe
33 . . 6624 643 449 11'75 55 4 105 69 g
34 . . 6716 635 409 11'71 55 4 105 65 8
3 . . 6675 589 475 1181 b5 4 105 68
Mittel . 6672 622 444 1176 55 4 10D

Typenformel:
S66+5 5.5 7 J10-5-

Typus Cossato.
Analyse 36. Quarzhornblendedioritporphyrit Cossato, Piemont.

s A C F o ¢ f n  Reihe
6530 469 466 1556 4 35 1250 45 v
Typenformel:

S65+5 a, C3.5 flz-s-
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Typus Val Bondol.
Analyse 37. Vintlit, Val Bondol, Tirol.

s A c F a ¢ S 7 Reihe
6042 414 423 2288 25 3 145 12 B
Typenformel:

S50-5 Qep Cs Srase

Typus Electric Peak I
Analyse 38. Quarzglimmerporphyrit Electric Peak, Yellowstone
Park. S0, — 69-24.

s A c F [ c f n  Reihe
7651 650 338 373 95 H HH T3 f
Typenformel:
$76+5 g 5 G S5 5

Typus Mt. Marcellina.
Analyse 89. Dioritporphyrit, Mt. Marcellina, West Elk Mts., Col.
Analyse 40. Quarzhornblendeglimmerporphyrit, Gold Hill, Ten-
mile District, Col.
Analyse 41. Hornblendeporphyrit Mt. Hillers, Henry Mts., Ut.

Fiir sie ist:
Analyse $ A C F @ c  f n  Reihe
39 7080 601 468 759 65 H 8H 63
40 . 1015 658 447 763 T 5 8 67T
41 . . 6942 635 471 834 65 5 8L TH e
Mittel . 7012 631 462 789 65 5 8bH
Typenformel:
S70 g5 Cs Sos-

Typus Mt. Stuart.
Analyse 42. ,Granodioritporphyr® Mount Stuart, Wa.
Analyse 43. Porphyrit, Storm Ridge, West Elk Mts., Col.

Fiir sie ist:

. Analyse s A c F n ¢ I n Reihe
42 . . 7023 549 507 860 55 5H 9 74 g
43 . . 6821 561 589 872 55 6 85 60 g
Mittel 6922 HbHH H48 966 HH 5HH 9

Typenformel:

S69 5.5 C55 fs-
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Typus Lienz.
Analyse 44. ,Palioandesit*, Lienz, Karnten. /<7 ¢
Analyse 45. Hornblendeporphyrit, Electric Peak, Yellow-
stone Park.
Fiir sie ergibt sich:

Analyse s 4 C F a ¢ f n Reihe
44 . 6519 491 619 1261 4 55 105 71 8
45 . . 6637 488 603 1181 45 b5 105 76 «
Mittel . 6578 489 611 1221 4 55 105
Typenformel:
Se6 ay G55 Jros-

Typus Indian Valley.
Analyse 46. Quarzdioritporphyrit Indian Valley, Sierra Co., Cal.

s A C ’a a ¢ Vi 7 Reihe
7296 603 526 438 75 7 H5H 80 «
Typenformel:

13 5.5 Gy Jo5

Typus Eleectric Peak II.
Analyse 47. Hornblendeglimmerporphyrit, Electric Peak, Yellow-
stone Park.

s A4 c F a ¢ f n Reihe
6930 535 620 732 55 65 8 81 «
Typenformel:

Sea's 5.5 Co+s Se

Ein Blick auf die Tabelle Il ¢ dieser sauren Dioritporphyrit-
reihe zeigt, dass die Abhangigkeit der Werte s von dem Verhiiltnis
acf in sehr vollkommener Weise hervortritt; zugleich scheint auch
hier s in einer Horizountalen mit steigendem c¢ etwas zuzunehmen.
Ein Vergleich mit der Tabelle der Quarzporphyrite und Dacite er-
gibt, dass so hohe Werte vor a und so niedere von ¢, wie in den
letzteren, hier nicht auftreten. Die quarzdioritporphyritischen Gang-
gesteine stehen in dieser Beziehung in der Mitte zwischen Erguss-
gesteinen und Tiefengesteinen; bei letzteren sind die Werte von o
im Durchschnitt noch niederer. Sonst besteht oft eine recht gute
Uebereinstimmung . so von Typus Ute Peak mit Butte und Mt.
Marcellina mit Szaska unter den Tiefengesteinen. Nur die eigent-
lichen Tonalittypen zeigen hohere Werte von s (Avio See gegeniiber
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Lienz, Val Moja gegeniiber Indian Valley), die Tonalite sind eben
aussergewohnlich sauer und wiirden wohl chemisch besser zu den
Graniten als Dioriten gestellt. Ebenso findet eine recht vollkommene
Uebereinstimmung mit einzelnen Dacittypen statt, so das Mittel der
beiden nahestehenden Typen Cliff Creek und Steamboat mit Fuya-
fuya, Electric Peak I steht nahe Lassens Peak und Bunsen
Peak u.s. f. Fiir die Kieselsiurequotienten berechnet sich:

Typus I 1L III
Bear Park . 71-51 57-00 1.25
Cliff Creek . . . 70°58 5594 126
Steamboat Mt. . 68-25 5904 1-16
Ute Peak . 6612 5796 1-15
Cossato . 6535 5302 123
Bondol . . . 6042 5618 1-08
Electric Peak 1 76°51 49°49 15
Marcellina . 7012 54-99 128
Mt. Stuart . 6922 5392 1-28
Lienz . . . 6578 5317 1-22
Indian Valley . . . 7296 51-08 1-43
Electric Peak II . . 6930 51-82 1:34

k schwankt demnach zwischen 1-08 und 1'5H, also in etwas
weiteren Grenzen als bei den Quarzporphyriten und Daciten
(1'18—1°47), die mittleren Werte fallen fiir beide Gesteinsfamilien
zusammen. Fir die Quarzdiorite ergibt sich:

Typus 1 I IIT
Klausen . 1657 48-35 1:58
Butte . 6692 5590 1-20
Brixen 7398 49-30 150
Szaska . 7173 5051 1-42
Avio Sea 71-40 46-18 165
Val Moja 7405 46 07 161

Im Durchschnitt sind die Werte von % hier hoher; fiir die
3 Tonalittypen Klausen, Avio Sea und Val Moja fallen sie aus jenen
Grenzen lLeraus und in die der Quarzporphyre und Granite.
Ihrem Alkaliverhiltnis nach gehdren an:
Mineralog. und petrogr. Mitth, XXI. 1902. (A. Osann.) a7
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bei Daciten bei Quarzdioriten

der o-Reihe 4 oder 171/,9/, 269/, 309/,
n ﬂ' » 18 ”» 781/3 670/0 610/0
2 7 1 ”» 41/3 70/0 90/0

8) Die basische Reihe.
Typus Suldenferner.
Analyse 48. Augit-Ortlerit Suldenferner, Tirol.

s A C F @ c I n  Reihe
5882 649 248 2324 4 15 145 70 g
Typenformel:

S50 @y C15 Siase

Typus Hintere Gratspitze.
Analyse 49. Ortlerit, Hintere Gratspitze, Tirol.

s A C F a ¢ f 7 Reihe
5527 567 416 2607 3 2b 145 62 g
Typenformel:

Sgpen a, Cap Sies:

Typus Lone Cone.
Analyse 50. Augitdioritporphyrit Lone Cone, San Miguel
Mts., Col.

s A C F a ¢ f n Reihe
6651 628 H5bH3 973 6 H 9 69 g
Typenformel:

Se6-5 g Cs Jo-

Typus Schaubachhiitte.
Analyse 51. Suldenit zwischen Schaubachhiitte und FEissee-
spitze, Tirol.
Anpalyse 52. Suldenit Suldenferner, Tirol.
Analyse 53. Augitdioritporphyrit Big timber creek, Crazy Mts., Mt.
Analyse 54. | Pyroxenporphyrit® Electric Peak, Yellow-

stone Park.

Fiir sie ist:

Analyse s 4 C F a ¢ f n  Reihe .
bt . . 6031 600 506 17H7 4 35 125 67 g ¥
52 6184 538 543 16D4 4 4 12 T8 o 3
53 6042 653 472 1681 45 35 12 (1
54 . 6072 521 529 1828 35 35 13 65 g

Mittel . 6082 578 512 1730 4 35 125
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Typenformel:

Se1 ay C3+5 fl‘lo

Ausser Ortleriten und Suldeniten enthilt diese Reihe einige
amerikanische Gesteine, fiir die stets das reichliche Auftreten von
Pyroxen und das sparliche des Quarzes hervorgehoben werden. So
gehort der ,Pyroxenporphyr“ vom Electric Peak (Analyse 54) nach
Iddings zu der Varietit, in welcher die dunklen Gemengtheile unge-
fahr den hellgefirbten an Menge gleichkommen und die charakterisirt
sind durch die Mineralcombination, Pyroxen much, Hornblende —
Biotit little, Labradorite much, Oligoclase some, ,Orthoklase —
Quartz little“. Also auch unter den Feldspathen herrscht Labrador
bedeutend iiber Oligoklas, wihrend Orthoklas ganz fehit.

Ein Vergleich der Tabelle II4 mit IT e zeigt, dass die Werte von
s im allgemeinen um eirca 5 Procent niederer liegen; dementsprechend
ist auch der Kieselsiaurequotient kleiner, fiir ihn ergibt sich:

Typus I II III
Suldenferner . . . 5882 6714 088
Hintere Gratspitze . . . bH271 6741 082
Lone Cone . . . . 66°51 5847 1-14
Schaubachhiitte . . . . . 6082 6222 098

Diese Zahlen stimmen anndhernd iiberein mit denen, die sich fiir
die quarzfreien Diorite berechnen:

Typus 1 II III
Montrose . . 6026 6232 097
Campo major . 57'75 5884 098
Sweetgrass . 61-70 5692 1-08
Schwarzenberg . . . . . 5676 6078 093

Auch sonst ist die chemische Uebereinstimmung eine sehr gute ; so
steht der Diorittypus Montrose genau in der Mitte zwischen Suldenferner
und Sehaubachhiitte. Fiir den Typus Hintere Gratspitze ist s etwas klein
ausgefallen und wiirde sich wahrscheinlich, wenn mehrere Analysen
in ihm vereinigt wiren, etwas héher stellen (circa 57—58).

Die Andesite haben bedeutend hohere Kieselsdurequotienten,
80 ist bei den Glimmer- und Hornblendeandesiten &~ = 1:04—1-38,
bei den Pyroxenandesiten annihernd iibereinstimmend %= 1-02—1-37.
Es wurde schon friilher darauf hingewiesen, dass die Andesite nicht
die chemischen Aequivalente der Diorite und Gabbros seien, sondern

7*
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einen viel sanreren Charakter besitzen. Dagegen stehen dieser ha-
sischen Dioritporphyvritreihe chemisch nale die Feldspathibasalte wit
einem Kieselsaurequotienten von 0°90—1-03. In der That steht
Typus Suldenferner in der Mitte zwischen Vera und Meissner, Schau-
bachhiitte zwischen Table Mt. und Rio Grande Cafion.
Von den 5 Analysen gehoren 1 oder 209/, der =-Reihe
4 , 80¢, der -Reihe an.

Im Anhang sei noch erwihut:
Analyse 55. Dioritporphyrit Copper Mt., Tenmile District, Col.

Fiir sie ist:

s A c a a ¢ S 7 Reihe
7370 1718 4:49 2:92 10 6 4 66 B
Formel:
$i3+5 10 G Ji Ng-6-

Das Gestein enthilt Einsprenglinge von Oligoklas, Hornblende
und Biotit in einer Grundmasse von Plagioklas, Orthoklas und Quarz.
Die Formel nibert sich derjenigen der Granitporphyrreile, pur
ist ¢ fiir sie etwas sehr hoch. Dem reichlichen Plagioklasgehalt ent-
sprechend, wird das Gestein am besten als Uebergangsglied zwischen
der sauren und basischen Dioritporphyritreihe aufgefasst. In Bezug
auf die Werte von a schliessen sich die Dioritporphyrite unmittelbar
an die Granitporphyre an, und gerade auf der Grenze beider liegt
der Dioritporphyrit vora Copper Mt.

e) Gabbroporphyrite
sind bis jetzt nur sehr spirlich bekannt. Hier sind 4 Analysen an-
gefiihrt, welche Clarke in seiner Analysenzusammenstellung unter
dem Namen Gabbroporpbyrit gibt. Das Gestein vom Mt. Sneffels
San Juan region, Col. ist noch nicht naber beschrieben, nach der
Angabe von Clarke besitzt es zahlreiche Einsprenglinge von Labrador
oder Bytownit in einer Grundmasse aus Plagioklas, Orthoklas (?)
Augit, Hypersthen, Biotit, Magnetit und Apatit; iiber das geologische
Vorkommen ist nichts Naheres angegeben. Der Creek Dbildet einen
Gang in der Absaroka range, es besteht aus Plagioklas, Augit, Olivin,
Ilmenit und Apatit und ist ebenfalls noch nicht niher beschrieben.
Uebher die beiden Vorkommen von Hurricane ridge 57 und 58 ist
aus der Beschreibung von Iddings Folgendes ersichtlich: Der grisste
Theil der Hurricane mesa und ridge wird von einer basischen
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Breccie gebildet, die aus Fragmenten von Andesiten und Basalten
besteht, die von Gingen und Intrusivlagern derselben Gesteine durch-
setzt werden und mit Stromen wechsellagern. Auf der Hurricane
mesa ist eine kleine stockférmige Masse von kirnigen Gesteinen
entblosst, die als Kern (core) des Vulkanschlotes betrachtet wird, dem
jedenfalls der grosste Theil der erwihnten Triimmer Gang- und
Stromgesteine entstammt. Das Gestein dieses Kernes ist im Innern
granitisch kornig und besteht aus Labrador-Bytownit, Pyroxen,
zum Theile etwas Orthoklas, Quarz und Olivin. (Seine Analyse ist
in dieser Arbeit Tiefengestein pag. 422, Analyse 154 gegeben.)

Der hier unter 58 angefiihrte Gabbroporphyrit ist direct vom
Contact dieses Kernes gegen die Breccie entnommen; es ist ein
sehr feinkorniges, frisches, etwas Olivin fiihrendes Gestein, das ausser-
ordentliche Aelnlichkeit mit den intrusiven Lagergiingen besitzt,
die mit dem Kern in Verbindung stehen. Es enthilt neben leisten-
formigen und gerundeten Feldspithen reichlich dunkle Gemengtheile
Augit, Hypersthen, Biotit und relativ viel Magnetit.

Von Gestein Nr. 57 ist es nicht sicher, ob es ebenfalls den
randlichen Partien dieses Kernes oder einer Apophyse des letzteren
angehort. Es ist gleichfalls ein dichtes Gestein, das etwas Olivin
fiihrt, unter dem Mikroskop porphyrische Structur zeigt und in dem
Monograph, in dem die Analysen zuerst publicirt wurden, als
Basalt-Porphyry, uneuerdings von Clarke in seiner Analysenzu-
sammenstellung als Gabbroporphyrit bezeichnet wurde.

Die vier Analysen lassen sich in folgender Weise ordnen:

Typus Deer Creek.
Analyse 56. Gabbroporphyrit Deer Creek, Absaroka Range.

s A C F a ¢ f n  Reihe
5764 580 473 21006 35 3 135 H6 P
Typenformel:
$57+5 3.5 C3 Jises

Typus Hurricane Ridge.
Analyse 7. Glimmergabbroporphyrit Hurricane Ridge Si0, =
= 53'56.
Analyse 58. Glimmergabbroporphyrit Hurricane Ridge S8:0, =
= 51'81.
Analyse 59. Gabbroporphyrit Mt. Sneffels, San Juan region, Col.
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Fiir sie ist: ¢
Analyse s A4 Cc F a X f 1 Reihe
57 . . H697 442 553 2306 25 35 14 T1 B
58 . . 5492 426 5H14 2621 25 3 145 67 §
591). 5353 431 655 2430 25 35 14 67 8
Mittel . 55'14 433 574 2452 25 35 14
Typenformel:
56 @55 Cy+5 Sia

Die Werte fiir s sind bei der geringen Anzahl von Vertretern
natiirlich noch sebr unsicher. Typus Deer Creek und vielleicht auch
Hurricane Ridge konnten ebensogut in die basische Reihe der Diorit-
porphyrite wie hierher gestellt werden. Ein Vergleich mit den Gab-
brotypen ergibt, dass sich Deer Creek und Hurricane Ridge direct
an den Gabbrotypus Hurricane Ridge anschliessen, wie aus der
nahen geologischen Verwandtschaft der beiden letzteren nicht anders
zu erwarten ist. Auch ein Vergleich mit den Typen der Plagioklas-
basalte gibt eine sehr nahe Uebereinstimmung von Deer Creek mit
Oroville, Hurricane Ridge mit Kilauea.

Fiir die Kieselsdurequotienten erhalt man:

Typus 1 I 11
Deer Creek . . . bT64 6532 088
Hurricane Ridge . . . 5514 61-98 089

Fiir die Gabbrotypen ergibt sich:

Typus I II 111
Molkenhaus . . 4623 6169 075
Hurricane Ridge . . 5891 6424 092
Sulitelma . . . . . 5252 6240 084
Keewenaw . . . 5089 5774 088
Torfhans . . . . . 6004 59:00 102
Langenlois . . . . . 5846 4866 1:20

Es besteht demnach einige gute Uebereinstimmung der Gabbro-
porphyrite %2 = 0-88—0'89 mit dem der Gabbros &t = 0'75—1:02
(wenn von dem abnorm hohen Wert von Langenlois abgesehen
wird), ebenso mitdem der basischen Dioritporphyritreihe £ = 0°82 bis
1'14 und der Plagioklasbasalte » = 0-84—1-13.

1) Infolge eines Rechenfehlers ist der Typenpunkt fiir Mt. Sneffels auf der

Typentafel IV ganz zu streichen und der Typenpunkt fir Hurricane Ridge erfihrt
eine kleine Verschiebung, deren Betrag aus den Zahlen im Text zu ersehen ist.
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Sammtliche vier Gesteine gehoren der 8-Reihe an.

Eine interessante Beziehung ergibt sich noch, wenn man
die Typen dieser Gabbroporphyrite mit den, wenigstens den Ge-
steinen der Hurricane Ridge geologisch sehr nahe verwandten Typen
der Absarokit-Banakit-Shoshonit- Reibe vergleicht. Die Gabbropor-
phyrite bilden die alkaliarme und kalkreiche Fortsetzung dieser
Reihe und konnten direct unter den Shoshonittypus Lamar river
und Indian Peak angereiht werden.

II. Aplitische Ganggesteine.
1. Aplitische Ganggesteine in engerem Sinne.

a) Granitaplite.
Typus Scholoda.
Analyse 60. Paisanit Scholoda, Abessynien.

s A c F @ ¢ f n  Reihe
827 197 0 13 11 0 3 59 B
Typenformel:
Sg2.5 7 o Ja-

Typus Orna.
Anpalyse 61. Aplit Orné bei Stockholm.

s A c r a ¢ f #  Reihe
7914 801 014 4HB6 1256 05 T 69 3
Typenformel:
S19 Q135 Co-5 Jr.

Typus Mosquez Caiion.
Analyse 62. Paisanit Mosquez Caiion, Westtexas.

s A C F a ¢ I n  Reihe
7993 850 072 163 155 15 3 bH4 v
Typenformel:
Ss0 155 C15 Ja-

Typus Mariposa.
Analyse 63. Sodaaplit, Mariposa, Mariposa Co., Cal.
Analyse 64. Aplit, Blackhawk, Castle Mts., Mont.
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Fiir sie ist:

A nalyse 8 A C F a ¢ I n  Reibhe
63 . 7974 797 115 199 14H 2 35 99 «
64 . . 80°39 747 086 294 135 1H 5 3 v
Mittel . 8006 772 100 246 14 2 4

Typenformel:
Sgo yy Ca Ji

Typus Milton.
Analyse 63. Aplit, Milton, Sierra Co., Cal.
Analyse 66. Aplit, Aiguille du Tacul, Mt. Blanc-Massif.
Fiir sie ergibt sich:

Analyse s A C I a ¢ b 17 Reihe
65 . 8229 651 181 107 14 4 2 40 0
66 . . 8132 726 157 122 145 3 25 51 8
Mitte! . 8180 688 169 114 145 3bH 2

Typenformel:
Sg LPRY C3:5 fo-

Typus Melibocus.
Analyse 67. Alsbachit, Melibocus, Odenwald.

Analyse s A c F @ ¢c f »n  Reihe
67 8020 625 177 371 106 3 65 16 «
Typeuformel:

S50-5 Qo5 Cy Sos-

Typus Fort Hamlin.
Analyse 68. Sog. Tonalitaplit, Fort Hamlin, Alaska.

Analyse s A C ¥ a ¢ f n  Reihe
68 . B092 547 253 308 10 45 5H 97T e
Typenformel:

Sg1 Oy Cis S5

In diese kleine Gruppe von Gesteinen sind eigentliche Granit-
aplite, Paisanite, Alsbachite und Tonalitaplite zusammengefasst.
Leider ist auch hier die Anzahl der brauchbaren Analysen eine noch
sehr geringe. Die Tabelle deckt sich sehr nahezu mit dem oberen
Theil der Liparittabelle; die Typen mit kleinen Werten von a sind
eher noch saurer als bei den Lipariten. Fiir die Kieselsdurequotienten
berechnet sich:
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Typus 1 II III
Scholada . 8270 4917 168
Omé . . . . 79-14 52:90 1-50
Mosquez Canon 7993 54-07 1-48
Mariposa . 8006 5078 1:58
Milton . 81-80 4580 1-79
Melibocus 8025 4415 1:79
Hamlin . .. 8092 4096 1-98

k& schwankt demnach zwischen 1-48 und 1°98; seine untere
Grenze fdllt mit der der Liparite (1'47) zusammen, die obere iiber-
schreitet die der Liparite (1:80) noch, ebenso die der Granite (1:86).

Ungesattigt mit Thonerde in Bezug auf Alkalien ist der Paisanit
von Scholada entsprechend seinem Riebeckitgehalt. Auch beim Paisanit
vom Mosquez Cafion sollte man dies erwarten; die Menge der dunklen
Gemengtheile bei diesen Gesteinen ist indes eine so geringe, duss
auf dieses Verhdltnis hier wenig Wert zu legen ist, es kann schon
durch geringe Umwandlung der Feldspithe verdeckt werden.

Nach ihrem Alkaliverhiltnis gehoren an:

der a-Reihe 3 Gesteine oder 331/,9/,

9 /3_ n 3 n » 33]/2 0/0
n 77 » 2 5 » 220/0
P d- » 1 » n 11 0/0 .

Die Vertheilung ist eine &hnliche wie bei den Graniten, nur
treten o-Gesteine etwas stirker hervor. Bei der kleinen Zahl von
Analysen sind natiirlich diese Werte noch unsicher.

b) Syenitaplite.
Hieher gehort der Lestiwarit von Koelle, Kristianiagebiet;
fiir ihn ergibt sich:

Analyse s A C F @ ¢ f n Reihe
69 . 7475 12200 — 169 175 0 25 67 B
Typenformel:
$75 Q7.5 Co Sose

Das Gestein ist nach Brogger nephelin- und quarzfrei und
besteht wesentlich aus Kryptoperthit und Aegirin mit etwas Titanit
und Apatit. Wie auch Briogger angibt, ist die Analyse wohl nicht
ganz genau, da AL O, + Fe,0; << Alkalien, was bei der grossen
Frische des Gesteins nicht moglich sein kann. Die allerdings nur
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kleine Differenz wurde hier vernachlissigt und fiir 4 die Summe
der Alkalien angenommen. Die Structur ist eine recht charakteristisch
aplitische,

Die Formel stimmt recht nahe iiberein mit der des Trachyt-
typus Frenchman’s Hill; bei den Syeniten kamen Analysen mit so
hohen Werten von a nicht zur Berechnung. Dem Aegiringehalt ent-
sprechend ist die Analyse mit Thonerde in Bezug auf Alkalien un-
gesittigt, wie schon oben betont wurde. Fiir den Kieselsdurequotient

erhialt man:
Typus 1 11 III

Koelle . . . . 747 7399 1-01

Da das Gestein quarz- und nephelinfrei ist, sollte man bei
einem Aegiringehalt von 71/,°/, (nach Brigger’s Berechnung) er-
warten, dass k£ etwas unterhalb 1 liegt.

Vom Sheep Creek, Little Belt, Mts. Mont, wird von Pirsson
ein Granitsyenitaplit beschrieben, der in zahlreichen schmalen Géngen
auftritt, Er enthilt kleine Einsprenglinge von Orthoklas und Plagioklas
(A4b, An,), griine Hornblende aund wenig Biotit; nach Pirsson, has
the rock partly the aspect of a porphyry partly of a aplite; its
mineral character shows it to lie between the granite and syenite
group. Fiir ihn berechnet sich:

Analyse s A C F @ ¢ Vi n  Reihe
0 . . 7328 768 210 709 9 25 85 H5H 8
Formel:

S35 ay Caiy Jas .5

Seiner Formel nach wiirde das Gestein recht gut zwischen die
Granit- und Syenitaplite zu stellen sein; bei ersteren sollte man einen
Kieselsduregehalt von circa 79, bei letzteren etwa von 69 bis 70
erwarten.

¢) Eldolithsyenitaplite. ?)

Aus dieser Reihe ist bis jetzt nur der ,Nephelinaplit* vom
Cabo Frio Brasilien bekannt. Auch er hat nach Wright eine
sehr typische ,panidiomorphe® Aplitstructur, besteht aus verschiedenen
Alkalifeldspathen, reichlichem Sodalith neben untergeordnetem Nephelin
und sehr spérlichem Biotit. Die Berechnung der Analyse ergibt:

) Auch hier ziehe ich den Namen Elgolithsyenitaplit, entsprechend Granitaplit
und Syenitaplit, dem Namen Nephelinaplit vor. Siehe auch Anmerkung pag. 373.
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Analyse s A c ¥ a c f 7 Reihe
1 . . 65679 1550 — 322 165 0 3H 65 g
Typenformel:

Sec Q165 Co Jase

Diese Formel stimmt fast genan mit der des Phonolithtypus
Miaune iiberein, ebenso mit dem Eliiolithsyenittypus Ditré. (Die
Analyse des letzteren bezieht sich ebenfalls auf eine Varietit, die
sodalithreich und arm an dunklen Gemengtheilen ist, den sogenannten
Sodalithsyenit.) Die Analyse ist mit Thonerde in Bezug auf Alkalien
ungesittigt, es ist dies hier wohl nur aunf die grosse Menge von
Sodalith (und Nosean) zuriickzufiihren, die circa 22°/, des ganzen
Gesteines ausmacht. (Siehe diese Arbeit, I. Theil, pag. 356.) Die
Summe der Alkalien betrigt 15°84, die von 44,0, + Fe,0;, 15°15,
zur Berechnung wurde fiir 4 ein Mittelwert 1550 angenommen.
Der Kieselsiurequotient ergibt sich zu:

Typus I II IIT
Cabo Frio . . 6579 96°22 068

% liegt demnach etwas tiefer als bei den Phonolithen (071
bis 0-88) und fdllt innerhalb der Grenzwerte fiir Eldolithsyenite
(064—0-80).7)

2. Ganggesteine der Bostonitreihe.

In dieser Gesteinsreihe sind vereinigt die Bostonite, Linddite,
Solvsbergite und Gauteite. Die Stlvsbergite werden von Brogger
und Rosenbusch in die Grorudit-Tinguaitgesteinsserie eingereiht; in
der That ergab ihre Berechnung, dass sie ihrem Kieselsiuregehalt
nach (fiir entsprechendes Verhiltnis acf) beinahe genau in die Mitte

Y Anhang. Wibrend des Druckes vorliegender Arbeit erschien eine Notiz von
L. Duparc und S.Jerchoff: ,Sur les plagiapliles filoniennes du Kosswinsky,
(Arch. des sc. phys. et nat. Genf 1902). In ihr werden Ganggesteine beschrieben, welche
basische Tiefengesteine von der Zusammensetzung der Pyroxenite begleiten. Letztere
bestehen wesentlich aus Diallag mit untergeordneten Mengen von Olivin, Horn-
blende, Magnetit und Chromspinell und werden ihrer eigenthiimlichen Structur
wegen ,Kosswit“ genannt. Dieser Kosswit wird durchsetzt von Gingen eines nahezu
weissen Gesteins, das ganz vorwiegend aus triklinem Feldspath besteht, und nur
zum Theile geringe Mengen von Hornblende oder Quarz enthilt. Wie die Ver-
fasser annehmen, sind diese Ginge wohl als sehr saure und extrem leukokrate
Spaltungsproducte des Pyroxenitmagmas aufzufassen, ihre geologische Stellung
diesen basischen Tiefengestoinen gegeniiber ist also eine ahnliche als die der
Granitaplite zu den Graniten; diese Ganggesteine werden ,Plagiaplite® genannt.
Eine Berechnung der 4 angefiihrten Analysen auf Molecularprocente ergibt:
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zwischen Grorudite und Tinguaite fallen. So ist zum Beispiel die
Formel des:

Grorudittypus Kallernd. . . s=805 «=1b ¢=0 f=5H
Bost. Silvsbtypus Andrews Point s =72  a==145 ¢=0 f=5b
Tinguaittypus Hedrum . . . s=656 a=14H ¢=0 f=5D

Auf der anderen Seite sind die chemischen Formeln der Bosto-
nite und Solvsbergite so nahezu identisch, dass sie bLier in eine
Reihe zusammengezogen wurden; damit soll natiirlich nicht gesagt
sein, dass sich beide nicht nach Structur und mineralogischer Zu-
sammensetzang unterscheiden konnen und unterschieden werden miissen,
sondern nur dass sie in eine und dieselbe Typenserie unseres Systemes
gehoren. Es sind deshalb die hier znsammengestellten Gesteine nicht
als solche von bostonitischem Habitus, sondern schlechtweg als

Analyse §i0, AL,0, FeO AMgO CaO Na,0 K,0

I (820, 62:00) . 6837 1473 070 034 841 715 030

II (890, 60°42) . 66:88 1522 (043 060 911 742 034
111 (S:0, 56'87) .. 6342 1682 — 1110 1141 667 058
IV (80, 5665) . . . . . 6437 1710 048 038 1001 728 018

Sie lassen sich in 2 Typen ordnen:
Typus Kosswinsky I:

Analyse s A C F « ¢ f n  Reile
1. . 6837 T45 728 217 9 85 25 96 «a
I .. 6688 776 746 268 85 85 3 96 «a
Mittel .. 6763 760 737 242 9 85 25
Typenformel:
Se7°5 ay Ce's S
Typus Kosswinsky II:

Analyse s A c F « [ f n  Reihe
Im. . . 6342 725 937 294 73 95 3 92 @
Iv. . . 6437 746 964 143 8 105 15 98 «

Mittel . . . 6390 735 960 218 8 10 2

Typenformel:
64 ag ‘10 S

Ihre nachsten chemischen Verwandten haben diese Gesteine in dem Oligoklasit
und den Anorthositen, wie ein Blick auf die Tabelle des I, Theiles dieser Arbeit
zeigt; sie stehen ungefihr in der Mitte der beiden. Auch hier ist ¢ >a > f; die
Projectionspunkte fallen daher in den Sextanten VI des Projectionsfeldes oder nahe
dessen Grenzen; auch die hohen Werthe von »n kehren wie bei den Anorthositen
wieder, sammtliche Gesteine gehéren der a-Reihe an. Der Durchschnittsplagioklas
des Typus Kosswinsky I ergibt sich zu Ab, An,., oder nahezu Ab, An, ; der
des Typus Kosswinsky IT zu 4bd,,., An,, oder nahezu A4b, An, — ersterer ist ein
basischer Oligoklas, letzterer ein saurer Andesin.
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, Bostonitreihe® bezeiclnet worden. Im allgemeinen sollte man er-
warten, dass bei der grisseren Tendenz zur Aegirin- und Katoforit-
fiihrnng der Solvsbergite das Verhilinis 47, O, : Alkalien kleiner als
bei den Bostoniten sei, dass also in dem Wert A bei den Silvs-
Lergiten griossere Mengen von [e, O, enthalten wiiren.

Es werden diese geringen Differenzen allerdings nur bei sehr
frischem Material hervortreten, immerhin kann bei einer detaillirteren
chemischen Classification, als sie hier versucht ist, ein entscheiden-
des Merkmal zwischen Bostonit und Solvsbergit in diesem Ver-
hiltnis gefunden werden.

a) Quarzbostonitreihe.
Typus Fron.

Analyse 72. Quarzlind§it Frin, Kristianiagebiet (von Brogger
aus Gangmitte und Ganggrenze berechnete Durchschnittszusammen-
setzung mit 68-99 Si0,).

Analyse 73. Bostonit, Chateangay Lake, Clinton Co. NY.

Fiir sie ist:

Analyse s 4 C F a c f n  Reihe
2 . 67 968 — 389 145 0 5D 62 g
3. 17 1037 — 409 145 O HH H8 @
Mittel . 17596 1002 — 399 145 0 55
Typenformel:
$76 PR % Soae

Diesem Typus jedenfalls sehr nahe steht der Quarzbostonit-
porphyr vom Marblehead Neck, Mass; leider ist das Gestein nicht
mehr sehr friseh, so dass eine Berechnung nur Ann#iherungswerte
gibt. Seine Analyse (74) zeigt zunichst einen Techt hohen Kiesel-
siuregehalt, der in schlechtem Einklang steht mit der Angabe von
Rosenbusch, dass Quarz fast vollstindig fehle. Ferner ist A4l 0, >
Alkalien 4 Kalk. Da dunkle Gemengtheile nahezu vollstindig fchlen,
ist dies allem Anschein nach durch Wegfiihrung von Alkalien bei
der Zersetzung zu erkliren. Die relativ recht frischen Anorthoklas-
einsprenglinge zeigen einen so geringen Kalkgehalt, dass die Grund-
massefeldspithe wahrscheinlich nahezu kalkfrei sind. Die Differenz
zwischen 47, O; und Alkalien + Kalk betriagt 0-53. Schligt man den
Mittelweg ein, dass man Alkalien um 025 erhoht und 4/, O, um das
Gleiche erniedrigt, so erhilt man:
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Analyse s A c F a c f n Reihe
4 . . 7830 917 039 252 155 0b 45 60 g
Formel:

S7g-5 Gys.p o5 Sus Ng-g.

b) Quarzfreie Bostonite.
Typus Andrew's Point.
Analyse 75. Glaukophan® Solvsbergit Andrew’s Point, Cipe
Ann Mass.
Analyse 76. Solvsbergit Edda Gijorgis, Abessynien.
Fiir sie ergibt sich:

Analyse s A c F a c f n  Reihe
5 . 1246 1162 — 450 145 O bbH 69 ¢
6 . . 7145 1165 023 499 14 0O 6 68 8
Mittel . 7190 1163 011 475 145 0 55
Typenformel:
S72 Q45 Co S5

Typus Solvsberg.

Analyse 77. Quarzfiihrender Solvsbergit, Solvsberg, Kristiania-
gebiet. ,
Analyse 78. Solvsbergit Sixteen mile Creek, Crazy Mts., Mont.

Analyse 79. Horoblende - Solvsbergit Lougenthal, Kristiania-
gebiet.

Analyse 80. Bostonitischer Alkalisyenitporphyr Conny Island Mass.

Fiir sie ist:

Analyse s A C F o ¢ f n  Reihe
( . 7257 10071 001 599 13 0 7 67
78 . 7236 1101 OH8 446 135 1 56 T2 p
79 . 10095 1147 — 611 13 0 7 67 B
80 . 6926 11145 073 630 125 05 7 64 g
Mittel 7128 1116 033 571 13 05 6D

Typenformel:
Si15 13 o5 Jo-s-

Typus Tjose.
Analyse 81. Nephelinfiihrender Solvsbergit Tjose, Kristiania-

gebiet.
s A C F a c I n Reihe

6256 1133 — 1478 8b 0 116 67 §
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Typenformel:
S35 g5 o Jiase
Typus Gjesen.
Analyse 82. Linddit, Gjesen, Kristianiagebiet.
Analyse 83. Solvsbergit, Crazy Mts. Mont. (870, = 62°17).
Analyse 84. Bostonit, Tutvet, Kristianiagebiet.

Fir sie ist:
Analyse s A C F a ¢ f 2 Reihe
82 . . 72110 1032 129 468 125 15 6 56 ¢
83 . 7049 11-10 129 468 13 1’5 55 75 «
84 . 7026 11256 167 391 135 2 45 65 g
Mittel . 7095 1089 142 442 13 15 55
Typenformel:
11 LT ¢15 Soese

Typus Miihlorzen.
Analyse 8b. Gautéit Miihlorzen, Bihm. Mittelgebirge.

s 4 C F a ¢ I n  Reihe
6219 973 260 1295 75 2 105 51 y
Typenformel:

Ss2 as.5 Cs J1oes-

Die aufgestellten Typen der Bostonitreihe lassen sich in
4 Gruppen theilen, zunachst Quarzbostonite mit dem Typus Fron
als Vertreter. Das Gestein enthidlt nach Brigger 16-—17 Procent
Quarz, ist also recht kieselsidurereich, wie auch cer hohe, mit acf
verbundene Wert von s ergibt. Das Gestein von Chateaugay wird
von Rosenbusch als Bostonit angefiihrt, muss aber jedenfalls, wenn
es nur einigermassen frisch ist, ebenfalls Quarz fiihren; seine Lite-
ratur ist mir nicht bekannt geworden. Die Formel des Typus steht
genau zwischen der des Liparittypus Cerro de las Navajas und dem
Trachyttypus Mte. Rotaro.

s ] ¢ f
Cerro de les Navajas . 8163 145 1 45
Mte. Rotaro 696> 14 O 6
Mittel . . . . . T5b9 145 05 b

Die zweite Gruppe besteht aus den Typen Andrew’s Point,
Solvsberg und Gjesen, es sind nephelin- und quarzfreie oder quarz-
arme Bostonite und Solvsbergite (Gjesen enthidlt nach Brogger
6 Procent Quarz, Solvsberg 4%/,, Lougenthal 1 Procent). Dement-
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sprechend ist anch die Uebereinstimmung mit den Typen der quarz-
freien Porphyre und Trachyte eine sehr nahe, so von Andrew’s
Point mit Scarrupata, von Gjesen mit Kelberg; ebenso mit Syenit-
typen Solvsberg mit Nordmarken, Andrew’s Point mit Beaver
Creek.

Der dritten Gruppe gehiort der nephelinfithrende Typus Tjose
an; das Gestein von Tjose enthilt nach Briogger 5 Procent Nephelin
und bildet ein Uebergangsglied zu den Tinguaiten. In der" That ist
es fiir die Bostonitreihe auffallend kieselsiiurearm, man sollte hier
ein gleiches acf von 66—67°/, S¢0, erwarten, bei den Tinguaiten
59—60. Dagegen kinnte es auf der Phonolithtabelle unter Ziegen-
berg an Stelle von Perlerkopf za stehen kommen (das Gestein vom
Perlerkopf hat, wie schon frither hervorgehoben wurde, ein sehr
kleines s, eine Folge des geringen Feldspathgehaltes, das Gestein
passt besser in die Leucititfamilie). Auch eine nahe Verwandtschaft
mit dem Typus Madonna di Laura unter den Trachydoleriten tritt
deutlich hervor. Die Trachydolerittabelle bildet ja die Fortsetzung
derjenigen der Phonolithe und Tjose steht ungefihr an der Grenze
beider. Der letzten Gruppe gehort der Typus Miihlérzen an. Der
Gautéit ist nephelinfrei und viel reicher an dunklen Gemengtheilen
als Tjose (abgesehen vom Aegirin, der hier den Feldspathvertretern
zugerechnet wird). Auch er kinnte auf der Trachydolerittabelle
zwischen Typus Arsostrom und Kolmer Scheibe stehen. Zugleich
bildet er unter den Ganggesteinen ein Uebergangsglied zu den
Mondhaldéiten, die sich von ilm duorch noch hohere Werte von ¢
auszeichnen — die Typen Mondhalde und Horberig bilden die Fort-
setzung . der Bostonittabelle iiber dic rechte untere Lcke hinaus.
Camptonite und Monchiquite sind bedeutend basischer.

Unter den Ticfengesteinen stehen dem Gautéit am nichsten die
Essexite und Shonkinite; obgleich diese noch etwas reicher an
dunklen Gemengtheilen sind, so konnie Miihlorzen tiber dem Typus
Palisade Butte und Rongstock untergebracht werden. So tritt eine
chemische Verwandtschaft mit dem geologisch nahestehenden Essexit
von Rongstock hervor.

Entsprechend der grossen Verbreitung, die Aegirin und alkali-
reiche Hornblende in dieser Gesteinsreilie besitzen, sind die Analysen
von Chateaugay, Fron, Andrew’s Point, Lougenthal und Tjose un-
gesittigt mit Thonerde in Bezug auf Alkalien.
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Der Kieselsdurequotient ist, wie zu erwarten, recht verschieden.
Er berechnet sich fiir:

Typus I II III
Fron., . . . 7596 6411 118
Andrew’s Point 7190 7415 097
Solvsherg . T1-28 17333 097
Tjose . 6266 8276 076
Gjesen . . 7095 7260 098
Miibhlorzen . . . 62°19 17653 081

Den hichsten Wert von % hat der Quarzbostounittypus Frin,
er fillt zusammen mit der oberen Grenze desjenigen der Trachyte
(1°17). Dass er trotz des hohen Quarzgehaltes (17 Procent) den des
Liparites nicht erreicht, liegt an dem hohen Gehalt an Aegirinmoleciil
(b Procent Aegirin, 125 Procent Arvfedsonitische Hornblende mit
76 Procent Na, 0).

Sehr gleichmissig sind die Werte von % fiir die 3 Typen der
zweiten Gruppe Andrew’s Point, Solvsberg und Gjesen, sie fallen
etwas unter den Mittelwert derjenigen der Trachyte (1-02). Den
kleinsten Wert &= 076 besitzt Tjose mit 5 Procent Nephelin und
12 Procent Aegirinmoleciil), er liegt ziemlich tief inunerhalb des
Intervalles, durch das die Phonolithe charakterisirt sind (088 —0'71).
Miihlorzen mit 0-81 féllt ebenfalls in die Grenzen von % fiir Phono-
lithe und fiir Trachydolerite (0'-89—0°77). Der Wert ist fiir ein
nephelinfreies Gestein auffallend klein und wird jedenfalls durch
alkalireiche Pyroxene und Amphibole, das K-Moleciil des Glimmers
und vielleicht auch durch die farblose Basis, die wohl eine nephelin-
artige Zusammensetzung besitzt, heruntergedriickt.

Dem Alkaliverhiltnis nach gehdren von den angefiihrten Ana-
lysen an: der »-Reihe 1 Analyse oder 89,

g- , 11 Analysen , 84°%,
Y o 1 Analyse , 8¢,

3. Die Grorudit-Tinguaitreihe.
a) Grorudite.

Typus Amba Subhat.
Analyse 86. Grorudit Amba Subhat, Abessynien.
s A C F a c b n Reihe
80564 879 — 188 165 — 35 68 §

Mineralog. und petrogr. Mitth. XXI. 1202. (A.Osann.) 28
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Typenformel:
S80+5 Q165 Co S35
Typus Kallerud.
Analyse 87. Grorudit Kallernd, Kristianiagebiet.
Analyse 88. Grorudit Varingskollen, Kristianiagebiet.

Fiir sie ist:

Analyse s y: | C ¥ @ c I 2 Reihe
87 . 78564 915 — 316 15 0 5 5
88 . 82:06 761 — 272 145 0 55 63 p
Mittel . 8030 838 — 294 15 0 5

Typenformel:
$30-5 a5 € S

Typus Grussletten.
Analyse 89. Grorudit Grussletten bei Grorud, Kristianiagebiet.
(Vou Briogger berechnete Durchschnittszusammensetzung.)

s A c F @ c f n Reihe
7164 8DH7T — 532 120 0 TH 66 p
Typenformel:

5775 Q195 € Jrese

“b) Tinguaite.
‘Typus Pickard’s Point.
Analyse 90. Tingu:iit Pickard’s Point, Manchester, Mass.
Analyse 91. Tinguait Sta Cruz Eisenbahn, Brasilien.

Analyse 92. Tinguiitporphyr Cone Butte, Iudith Mts., Mont.
Fiir sie berechnet sich:

Analyse s 4 C F I ¢c f i Reihe
90 . . 6703 1522 — 293 17 0 3 86 «
91. . 6510 1652 — 206 18 0 2 68
92. . . 6899 1366 — 368 16 0 4 49 vy
Mittel. . 6704 1513 — 276 17 0 3

Typenformel:
S67 Q17 % S

Typus Hedrum.
Analyse 93. Tinguait Hedrum, Kristianiagebiet.
Analyse 94. Tinguaitporphyr, istl. Picotagipfel, Portugal.
Analyse 95. Tinguait, Edda Gijorgis, Abessynien.
Analyse 96. Leucittinguaitporphyr, Siidabhang der Picota.
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Fiir sie ergibt sich:

Analyse s A c F a ¢ f 7 Reihe
93 . 6501 1469 — 561 145 0 5b 170 g
94 . 6242 1650 -— 459 155 0 45 171 p
95 . 6731 1389 — 491 15 O 5 76 «
96 . . 6827 1308 033 491 14 05 55 38
Mittel . 6560 1454 008 500 15 0 5

Typenformel:
S65+5 Q5 Co fﬁ

Typus Magnet Cove.
Analyse 97. Leucittinguaitporphyr Magnet Cove, Ark.
Analyse 98. Aegiringlimmertinguiit Foya, Portugal.
Fiir sie ist:

Analyse 8 A c ¥ @ ¢ f n Reibe
97 . 6250 1420 — 924 12 0 8 58 j
98 . . 6460 1323 — 894 12 0 8 70 g
Mittel . 6357 1366 — 909 12 0 8

Typenformel:
Se3+5 g Co Je-

Typus Alnd:
Analyse 99. Tinguait Insel Alnd, Schweden.
Analyse 100. Tinguditporphyr Topkowitz, Bohmisches Mittel-

gebirge.
Fiir sie erhilt man:
Analyse s A c F @ ¢ i n  Reihe
99 6026 1291 124 1141 10 1 9 72 g
100 . 6239 1203 — 13585 95 O 105 68 @
Mittel . 6132 1247 062 1248 10 05 9H
Typenformel:
S61+5 @10 G5 Jos-

Typus Umptek.
Analyse 101. Tinguait Umptek, Halbinsel Kola.

s A C F @ c f 7 Reihe
6477 12709 187 7131 116 1H 7 83 «
Typenformel:

365 Q1105 Cres Ja-

Die kleine Gesteinsfamilie der Grorudite ist hier fast nur durch
norwegische Vorkommen vertreten. Amba Subhat gehort einem jeden-
28 *
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falls sehr interessanten Gebiete von Alkaligesteinen in der Provinz
Tigris an. Die hohen Werte von s zeigen, dass Quarz sehr reichlich
vorhanden ist; nach Brogger enthilt Varingskollen 37!/, Procent,
Kallerud 191/, Procent und Grussletten in der Gangmitte 231/,, am
Salband 12 Procent Quarz. Ihrer Formel nach reihen sich die
Grorudite dempach vollstindig an die Liparite und Granitaplite an:
dagegen sind die Kieselsiurecoéfficienten bedentend niedriger. Es

berechnet sich fiir: I 11 111
Typus Amba Subhat 8004 5462 147
Kallerud 8030 5322 1-51
Grussletten . . . . TTb4 D674 137

k liegt zwischen 1-37 und 1'51 (bei Granitapliten zwischen
1°48 und 1-98 bei Lipariten zwischen 147 und 1-80). Es riihrt dies
natiirlich daher, dass in den Zahlen II die Atomgruppe 4 mit
6 S¢0, verbunden wurde, wihrend sie hier in dem reichlichen Aegirin
nur an 4 Si0, gebunden ist.

Diesem Aegiringehalt entsprechend sind auch sdmmtliche Ana-
lysen mit Thonerde ungesattigt in Bezug auf Alkalien; ihre Pro-
jectionspunkte liegen auf der A F-Linie des Projectionsfeldes.

Brogger hat seine Gesteinsanalysen unter Beriicksichtigung
der unter dem Mikroskop geschétzten Mengenverhiltnisse der Gemeng-
theile und der wahrscheinlichen Zusammensetzung der letzteren be-
rechnet. Versucht man dies anndherungsweise mit den hier gegebenen

Zahlen, so erhdlt man z. B. fiir den Grorudit von Kallerud:
8i0, ALO, Fe,0, (FeMgMn(a)0 Na,0 K,0

K,041,0,4 6 810, . 1350 225 — — — 225
Na,0A41,0, 6 80, 3366 561 — — 561 —
Na,0OFe, 0, 4 50, 516 — 129 — 129 —
(FeMnMgCa)OS{0, . 316 -- — 316 — —
S0, . .. 28306 @ — @ — — — —

1854 1786 1-29 316 690 225
Demnach bestinde das Gestein aus:
nach Brigger

K,041,0,6 850, =18 19:05 Orthoklas
Na,041,0,6 Si0, — 4488 44-34 Albit
Na, OFe, 0,480, = 714
(FeMnMyCa)0Si0, = 632 } 14:06 16:60 Fyroxen
8i0, (Quarz) = 2306 1940 Quarz
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Ein wesentlicher Unterschied ergibt sich nur in der Zusammen-
setzung des Pyroxens. Wihrend Briogger alles Fe,0, in einem

I I
Moleciil (1?21’1’1)0Fe2 0, 480, verrechnet, ist bei uns nur eine Menge
"e,0; = Alkalien — A4[, 0, in der Weise berechnet, der Rest des
Fe,0, dagegen auf Fe() reduecirt.
Fiir den Grorudit von Varingskollen berechunet sich in gleicher

Weise :
nach Brogger

K,041,0,6 850, = 2232 21'66 Orthoklas
Na,040,0,6 8:0, = 2304 18:96 Albit
Na,OFe, 0,4 5:0, = 1164 . . )

B b My Ca) USi0y — 5_44} 17-08 2144 Pyroxen
S:0, = 3756 3718 Quarz

Allerdings liegen hier Gesteine vor, dic mineralogisch einfach
zusammengesetzt sind und bei denen accessorische Gemengtheile, wie
Eisenerze etc., nahezu ganz fehlen.

Die weite Verbreitung der Tinguiite in Verbindung mit Eléolith-
syeniten geht aus den wenigen hier angefiihrten Analysen hervor.
Auch sie lassen sich, wie TabelleIV zeigt, in Typen ordnen, deren
Formel mit der von Phonolithtypen zum Theile vollstindig identisch
ist, so Pickard’s Point mit Cripple Creek, Hedrum mit Hohentwiel,
Forodada mit Umptek ete.

Auch der Zusammenhang zwischen s und dem Verhiltnis acf’
tritt in der Hauptreihe Pickard’s Point Alné recht gut hervor, wenn
auch z.B. im Typus Hedrum Gesteine mit recht verschiedenen Werten
von s vereinigt wurden. Dem hohen Aegiringehalt entsprechend,
liegen fast alle Projectionspunkte auf der A F-Linie, der Wert von
¢ ist meistens 0. Fiir die Kieselsdurequotienten erhilt man

I II I
Typus Pickard’s Point. 6704 9354 072
Hedrum . . . . 6560 9240 0171
Magnet Cove . 6357 91056 070
Alng . . . 6132 8354 073
Unmptek . . . . 6477 83B9 077

also Werte, die mit den hefelen de1 Phonolithe (0°71—0-88) iiber-
einstimmen. Aequivalente der trachytoiden Phonolithe mit hoheren
Kieselsaurequotienten fehlen oder sind zu den Stlvsbergiten gestellt
worden.
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Wiahrend von den 4 Groruditanalysen eine — 25 Procent der
a-Reihe und drei — 75 Procent der -Reihe angehdren, ist bei den
berechneten Tinguaiten das Alkalienverbaltnis grisseren Schwankungen
unterworfen.

Es gehoren an der «-Reihe 3 Analysen oder 25¢/,:

13' » 1 ” » 58 1/3 %o
7- ” 1 ” ”n 81/ 3 0/ 0
J- " 1 “ 5 8 1‘/3 o 0

Die Vertheilung auf die einzelnen Reihen ist also nahezu
identisch mit derjenigen der Phonolithe (o« = 29%/,, 4 =579/, y = 3'59/,,
3= 7%, € =3D%,).

An die Tinguaitreibe schliesst sich ein eigenthiimliches Gestein
an, das gangformig die grobkornigen Nephelinite und Nephelinbasalte
des Katzenbuckels durchsetzt und 1869 von Rosenbusch ,Ne-
phelinitporphyr®, neuerdings ,Tinguaiitporphyr¢ genannt wurde. Es
enthdlt nach Rosenbusch Einsprenglinge von Nephelin, Biotit,
Olivin, Nosean, Magnetit und Apatit in einer sehr feinkornigen
Grundmasse, die aus Nephelin, Leucit und Aegirin besteht. Eine Be-
rechnung seiner Analyse 102 ergibt:

Typus Katzenbuckel:

s d C F a c f n  Reihe
5541 1546 — 1359 105 O 9H 80 «
und die Typenformel:
5545 1045 Co Jose

Die systematische Stellung dieses Gesteines ist eine ganz eigen-
artive. Der Name Nephelinitporphyr ist ungliicklich gewahlt, da
viele, ja die meisten Nephelinite schon porphyrische Structur be-
sitzen, da das Katzenbuckler Gestein olivinfilhrend ist und es auch
durch seinen Aegirinreichthum von den normalen Nepheliniten abweicht,
Der Name Tinguaitporphyr scheint mir nieht charakteristisch, da
die Tinguaite alle feldspathfiihrende, olivinfreie Gesteinesind, wéhrend
das Ganggestein des Katzenbuckels frei von Feldspath ist und Olivin
fithrt. Die Alkalien sind also hier nur an die basischen Aegirin-
Nephelin- und Leucitmoleciile, nicht an das saure Feldspathmoleciil
gebunden, ebenso MgO und FeO zum Theil an das Olivinmoleciil.
Daher kommt es, dass der Wert von s hier 6—T7 Procent niederer
ist, als man ihn nach Tabelle IVd in der Tinguaitreihe erwarten
sollte (Typus Alné hat ungefihr dasselbe Verhiltnis acf). Dagegen
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hat es, wie ebenfalls schon Rosenbusch hervorhebt, grosse Aebn-
lichkeit mit dem bei den Eliolithsyenitporphyren erwahnten Vor-
kommen von Beemerville, nurist ietzteres viel reicher an hellen Gemeng-
theilen, wic die bedeutend h&heren Mengen von Thonerde und Al-
kalien beweisen, und frei von Olivin. Auch der ,Nephelinporphyr¢
vom Lougenthal ist thonerdereicher, er enthilt nach Brigger 40 Pro-
cent Feldspath. Immerhin ndhert sich das Gestein vom Katzenbuckel
den beiden zuletzt erwilnten sehr, wie iiberhaupt die Tingudit- und
Eldolithsyenitporphyrreihe in ihrem basischen Verlauf stark zu con-
vergiren scheinen. Ich mochte das mineralogiseh durch seinen Olivin-
gebalt, chemisch durch seine geringe Thonerdemenge abweichende
Gestein vom Katzenbuckel als ;Katzenbuckelit bezeichnen.

Chemisch bat es unter den Tiefengesteinen seine nichsten
Verwandten in den Jolithen und Missouriten, seine Formel konnte
an der Spitze dieser Reihe iiber livarra stehen. LEbenso steht es
den Nepheliniten unter den Ergussgesteinen gegeniiber, seine Formel
passt iiber den Typus Meiches.

Der Kieselsdurequotient ist 0-52.

4. Die Malchit-Luciit-Beerbachit-Reihe.

a) Malchite.

Typus Melibocus.
Analyse 103. Malchit, Melibocus Odenwald.

s A c F @ ¢ S n  Reihe
6959 678 426 823 1 45 85 70 B
Typenformel:
Se9-5 ag €y .fs-s

Typus Flat Ledge.
Analyse 104. Malchit, Flat Ledge, Placer Co. Cal.
Analyse 105. Malchit Lago d’Arno, Adamellomassiv.

Fiir sie ist:

Analyse s A C r @ c Vi 2 Reihe
104 6573 523 526 1324 45 45 11 91l «
105 62:33 703 590 1181 55 5 95 60 p

Mittel . 6403 613 558 1262 H 45 105

Typenforwel:

64 a5 Cy-5 flo-s-
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Typus Passo di Campo.
Analyse 106. Malchit Passo di Campo Adamellogebiet.

8 A C F a ¢ I n  Reihe
6248 481 594 1602 3H 4H 12 47T vy
Typenformel:
Y525 .5 Csp S
b) Luciit.

Typus Lueciberg.
Analyse 107. Luciit Luciberg, Odenwald.
Analyse 108. Luciitporphyr, Ernsthofen, Odenwald.

Fiir sie ist:
Analyse s A c F a c S n Reihe
107. . 5640 426 1727 20564 25 45 13 TH e
108. 56'53 487 1758 1840 3 5 12 88 «
Mittel . . 5646 456 743 1947 3 45 125
Typenformel:
“56+5 ay Csp Sraese

¢) Beerbachit.

Typus Frankenstein.
Analyse 109. Beerbachit Frankenstein, Odenwald.

s A c r @ c I n  Reihe
5233 5718 760 2070 35 45 12 96 «
Typenformel:
S59:5 a3.5 Cs-5 Sz

Fiir diese bis jetzt noch wenig untersuchten Ganggesteine ist
in chemischer Beziehung den bis jetzt erwihnten gegeniiber cha-
rakteristisch der relativ hohe Thonerdegebalt bei niederen Alkali-
mengen (Beerbachit 20°52 A4/,0; bei 517 Ne,0 und 033 K, 0).
Daher die hohen Werte von C. Mineralogisch findet dies seinen
Ausdruck in der Basicitit der Kalknatron-Feldspithe, die wohl nie
saurer als Labrador sind. Die Dreigliederung in Malchite, Luciite und
Beerbachite ist auch chemisch ausgesprochen, sie entspriclt einer
sauren, mittleren und basischen Reihe; von den beiden letzteren
ist allerdings bis jetzt nur je ein Glied bekannt.

Die Malchite stehen, wie auch nicht anders zu erwarten ist,
chemisch den Porphyriten und Glimmer-Hornblende-Andesiten, zum
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Theil den basischen Daciten nahe. Typus Melibocus und Sepulchre
Mt. stimmen in ihrer Formel nahezu iiberein. Relativ etwas basischer
sind die beiden Typen Flat Ledge und Passo di Campo. Dement-
sprechend berechnen sich auch die Kieselsiurequotienten fir

I II I1I
Typus Melibocus . 6959 5743 121
Flat Ledge . 6403 6046 106
Passo di Campo . . 6248 5676 1'10

Alle 3 Werte von 4 fallen in den Intervall der Glimmer-
und Hornblendeandesite (1:04—1-38); der Malchit vom Melibocus
iiberschreitet noch die untere Grenze der Dacitcoéfficienten (1°18
bis 1'47), es enthilt dieses Gestein nicht unbetrichtliche Mengen
von Quarz in der Grundmasse.

Die beiden Luciitanalysen stimmen sehr gut iiberein. Ihr s
liegt eirca 6 Procent tiefer als das des Typus Passo di Campo,
trotzdem fiilrt das Vorkommen von Ernsthofen in der allerdings
sparlichen Grundmasse etwas Quarz. Der Kieselsiurequotient sinkt
hier unter 1 herab; er berechnet sich zu 0-92. Die Formel des
Typus stimmt sebr gut mit dem des Typus Schwarzenberg unter
den Dioriten iiberein. Dem letzteren gehirt auch der Hypersthen
fihrende Biotit-Amphibol-Diorit von Lichtenberg im nérdlichen
Odenwald an.

Wiederum um ecirca 5 Procent S:0, basischer ist der Beer-
bachittypus Frankenstein, ein zum Theil olivinfilhrendes Diallag-
Plagioklasgestein; die Formel steht derjenigen des Gabbrotypus Suli-
telma nahe, dem der Hornblendegabbro von Lindenfels Odenwald
angehort. Der Kieselsdurequotient ist hier auf 0'74 gesunken. und
man sollte erwarten, dass das Gestein reichlich Olivin fiihrte.

Von den Malchiten gehrt einer der a-, zwei der 2- und einer
der v-Reihe an, die Luciite und der Beerbachit der =-Reihe.

III. Lamprophyrische Ganggesteine.

Fiir die dritte grosse Gruppe der Ganggesteine, die Rosenbusch
als lamprophyrische, Brogger wohl besser als melanokrate bezeichnet,
ist mineralogisch charakteristisch das starke Hervortreten der dunklen
eisen- und magnesiareichen, das Zuriicktreten der hellen feldspathigen
Gemengtheile und des Quarzes. Die Aufstellung von Typen fiir die
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Lamprophyre im engeren Sinne, die Minetten und Kersantite ist eine
recht missliche, es ist zu erwarten, dass der Zusammenhang zwischen
s und dem Verhidltnis acf, sowie die Schliisse, die man aus den
Werten von ACF resp. acf auf die quantitative mineralogische
Zusammensetzung dieser Gesteine ziehen kann, auf recht unsicherer
Basis sich bewegen. Der Grund hiefiir ist ein doppelter. LEr liegt
zum Theile in der grossen Neigung zur Zersetzung, die fiir Minetten
und Kersantite geradezu charakteristisch ist — alle Analysen, selbst
der scheinbar gavz frischen Gesteine geben nicht unbedeutende
Mengen von CO,. Man kinnte nun, wie dies von manchen Autoren
geschieht, vor der Berechnung der Analysen eine der Kohlensiure
entsprechende Menge von Basen in Abzug bringen; es wiirden
dadurch meiner Ansicht nach die Verhiltnisse fiir die Berechnung
noch unsicherer. Das Aufireten der meisten dieser Gesteine in kalk-
armen Gneissen und Graniten; die héufig beobachteten Pseudomor-
phosen der Carbonate nach Pyroxen und Olivin lassen es kaum
zweifelhaft erscheinen, dass die Basen der Carbonate den farbigen
Gemengtheilen der betreffenden Ganggesteine entstammen (bei den
Kersantiten wobl theilweise auch den Kalknatronfeldspathen). Dass
die bei solchen Umwandlungsvorgingen frei werdende Kieselsaure
zam grossen Theil wieder im Gestein abgelagert wird, dafir spricht
die grosse Verbreitung anscheinend secundir gebildeter Quarzpar-
tikelchen in der Grundmasse. Man wiirde ein noch unrichtigeres
Bild von der Zusammensetzung dieser Gesteine erhalten, wenn man
die Basen dieser Carbonate oder gar nur eine entsprechende Menge
von CaO in Abzug bringen wollte.

Der zweite Umstand, der die Bereclnung der Analysen sehr un-
genau macht, ist der grosse Reichthum an Glimmermineralien; schon
in der Einleitung zum ersten Theil dieser Arbeit wurde darauf
aufmerksam gemacht, dass die Vertretung der Alkalimetalle durch
Wasserstoff in den Glimmern bei unserem chemischen System nicht
beriicksichtigt werden kann; es wurde damals gezeigt, dass durch
diese Vernachlassigung die Werte von 4 und F zu klein, die von
C zu hoch werden, dass aber diese Abweichungen von den natiir-
lichen Verhéltnissen bei missigem Glimmergehalt unbedeutend sind.
Bei so glimmerreichen Gesteinen, wie sie in Minetten und Kersantiten
vorliegen, miissen sie dagegen bei der Berechnung der Mengenver-
hiltnisse der Gemengtheile aus ACF von Einfluss sein. Solange die
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Zusammensetzung und Menge des Glimmers unbekannt ist, ist aber
gerade bei dem mangelhaften Erhaltungszustand dieser Gesteine
eine Beriicksichtigung dieses H noch weniger moglich als in anderen
Gesteinsfamilien.

Diesen unsicheren Verhéltnissen entsprechend, ist nur ein kleiner
Theil der vorhandenen Minette- und Kersantitanalysen benutzt worden.

Die Minette-Kersantit-Reihe.
a) Die Minetten.

Typus Hao.
Apalyse 110. Natronminette Hao, Kristianiagebiet.

s 4 C F @ c r n  Reihe
5888 893 077 21118 6 0H 135 65 f
Typenformel:

59 Q% Co-5 Jisese

Typus Brathagen.
Analyse 111. Natronminette Brathagen, Kristianiagebiet.

s A C ¥ @ ¢ f 2 Reihe
5986 949 229 1606 7 15 115 66 g
Typenformel:
S60 a; C1ep Jirse

Typus Weiler.
Analyse 112. Augitminette Weiler bei Weissenburg.
» 113. ” Sheep Creek, Little belt Mts., Mont.
» 114. - Plauen’scher Grund bei Dresden.
» 115. Lamprophyr Cottonwood Creek, Mont.
» 116. Lamprophyr Marlesreuth, Fichtelgebirge.
Fiir sie ergibt sich:

Analyse § A c F ] c f n  Reihe
112 5881 664 301 2189 4 2 14 49 ¥
113 . . 5715 562 329 2479 35 2 145 52 y
114 5619 589 371 2433 35 2 145 1'8 ¢
115 55'50 591 280 2698 35 15 15 H2 y
116 b3'b55 585 248 2920 3 15 155 45 vy

Mittel . . 5620 598 306 2544 35 2 145

Typenformel:

S5 3.5 Cz fiis-
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Typus Leonhardskopf.
Analyse 117. Augitminette, Leonhardskopf bei Flockenbach.
Odenwald.

s A C r 172 ¢ I n  Reihe
5867 650 423 1989 4 3 13 33 4
Typenformel:
$58:5 y Cy Jis-

b) Die Kersantite.
Typus Birenstein.
Analyse 118. Kersantit, Bivenstein bei Lehesten, Thiiringen.

s A C F « ¢ I n  Reihe
54:92 654 271 2668 35 15 15 76 «
Typenformel:
55 3.5 €15 Jise

Typus Wiistewaltersdorf.
Analyse 119. Kersantit, Wiistewaltersdorf, Schlesien.
Analyse 120. Kersantit, Spitzberg bei Altfriedersdorf, Schlesien.

Fiir sie ist:
Analyse s A c F a ¢ I n  Reihe
119 . . 6327 670 352 1615 5 25 125 66 f§
120 . 6430 694 333 1501 55 25 12 63 g
Mittel . . 6378 682 342 15H8 5 25 125
Typenformel:
So4 as Ca-5 Jrsese

Typus Stengerts.

Analyse 121. Kersantit (Aschaffit) Stengerts bei Aschaffenburg

(arm an Einschliissen).
s A4 C F a ¢ N n  Reihe
56:49 671 397 22115 4 25 135 58 g
Typenformel:

a, Cas Sises-
Typus Black Face.
Analyse 122. Lamprophyre Black Face, San Juan region, Col.

S56+5

s A c ¥ a ¢ f n  Reihe
6244 513 598 1517 4 45 115 68 p
Typenformel:

Sg25 a, Cae5 Ji1se



Versuch einer chemischen Classification der Eruptivgesteine. 409

Typus Stiitrenna.
Analyse 123. Kersantit Stoitrenna bei Grorud, Kristianiagebiet.

s A C r a ¢ f n Reihe
5571 537 482 2354 3 3 14 71 8
Typenformel:
$55-5 a, € v

Typus Hovland.
Analyse 124. Bronzit-Kersantit Hovland, Kristianiagebiet.

s A C F a ¢ Vi 7 Reihe
5498 458 639 22779 25 4 135 T8 «
Typenformel:

855 a5 Cy Jisese

Schon oben wurde erwiahnt, welche Schwierigkeiten bei der
Berechnung der Analysen gerade dieser Gesteinsreibe entstehen. Ein
Beispiel gibt die Minette von Weiler bei Weissenburg. Linck hat
von diesem relativ sehr frischen Gestein Separatanalysen des Feld-
spathes, Augites und Glimmers ausgefiibrt. Bei der Berechnung der
Bauschanalyse sagt er: ,Obwobl, wie erwahnt, das Material fiir
eine Minette ungewohnlich frisch ist und obwohl man die Zusammen-
setzung ihrer drei Hauptgemengtheile kennt, so gelang es mir doch
trotz vielfacher Versuche nicht, die Bauschanalyse in irgendwie be-
friedigender Weise auf die Mengen der einzelnen Mineralien zu
berechnen.“ Briogger hat aus den Bauschanalysen der Natron-
minetten von Hao und Brathagen unter Beriicksichtigung der unter
dem Mikroskop gefundenen Zusammensetzung das Mengenverhiltnis
der Gemengtheile berechnet und sogar die procentige Zusammen-
setzung der Glimmer und Pyroxenmineralien bis in alle Details aus
dieser Berechnung abgeleitet. Es ist dies jedenfalls eine ausser-
ordentlich schwierige Aufgabe, die grosse Erfahrung in solchen Be-
rechnungen voraussetzt. Um beurtheilen zu konnen, inwieweit das
nach unserer Methode berechnete Mengenverhiltnis mit dem von
Brogger erhaltenen iibereinstimmt, soll hier eine ganz rohe Be-
rechnung der Natronminette von Hao (Analyse 110) folgen. Das
Gestein ist nach Briogger ausserordentlich frisch.

Zundchst wird man A0, auf Apatit und 770, auf Titanit
berechnen; mikroskopisch ist Titanit reichlich nachgewiesen, und
es ergeben sich zunichst keine Anhaltspunkte dafiir, dass 770,
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in anderen Gemengtheilen steckt. Ebenso ldsst sich unmittelbar aus
C die Menge des Anorthitmoleciils angeben.
Apatit 054 F,0, 1:80 Ca0 . . 2:34
Titanit 1'61 790, 161 S0, 1'61 Ga() . 483
Anorthit 0°77 CaO 017 44,0; 154 810, . 308

Es bleiben dann noch
8:93 Alkalien, 8'93 45,0, 1777 (FeMnMgCa)O und 54-12 820,.

Vertheilen sich die Alkalien anf z Feldspathmoleciil und
y Alkalimoleciil des Glimmers (unter Vernachlissigung des stellver-
tretenden H), ferner (FeMnMgCu)O auf s Pyroxenmoleciil und ¢ Olivin-
moleciil des Glimmers und wird noch die Annahme gemacht, dass
die beiden Glimmermoleciile im Verhdltnis 1:1 gemischt sind, so
ergibt sich:

x4+ y=2893; s +t=17177; y=t¢

6 + 2y+s+ %: 54'12. Aus diesen Gleichungen resultirt:

x="510; y=383; s=1394; ¢=383.
Demnach ist:

Alkalifeldspath . 5°10 Alkalien, 510 44,0,, 3060 S¢0, . 4080
Alkalimoleciil des
Glimmers . . 383 Alkalien, 3:83 44,0,, 766 S:0, . 1532
Olivinmoleciil des
Glimmers . . 383 (FeMnMgCa)O 1-92 5§70, 575
Pyroxen . . . 1394 (FeMnMgCa)O 13-94 S0, . 2788
_ Es besteht demnach das Gestein aus
Apatit . . . . . 234 nach Brogger 278
Titanit . . . . . . . 483 . 262
Anorthit . . . 308 Y 3717
Feldsf’a‘hl Alkalifeldspath . 4080 \ 4800
Glimmer . . 2107 o 26°73
Pyroxen .. 2788 . 16°47
100-00 100°37

Es ergibt sich aus diesen Zahlen, dass fiir Apatit die Be-
rechnung ziemlich genau stimmt, das ist selbstverstindlich da vom
Phosphorsiduregehalt ausgegangen wurde. Brogger hat noch Fluor
mitberechnet, obgleich in der Bauschanalyse des Gesteines keines
angegeben wird. Der Titanitgehalt ist bei uns hoher als bei Brigger;
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letzterer nimmt nahezu die Hilfte der Titansiure fiir den Glimmer
in Anspruch. Nun kann man aber weder aus der Bauschanalyse des
Gesteines, noch dem mikroskopischen Aussehen des dunklen Glimmers
auf einen solchen Titansiuregehalt schliessen; ebenso wenig wird
eine Schiitzung des Titanits unter dem Mikroskop unterscheiden
kinnen, ob er sich mit 2:6 oder 4'8 Procent am Aufbau des Gesteines
betheiligt. Die Mengen der Feldspathmoleciile bei unserer Berechnung
und Brogger stimmen nahe iiberein; als Durchschnittsplagioklas
ergibt sich bei Briogger b, dn,, bei uns Aby; An,. Ebenso stimmt
die Glimmermenge annihernd; beide Feldspathe und Glimmer er-
geben sich bei uns etwas niederer als bei Brigger. Alle diese Ab-
weichungen nach der einen Seite summiren sich, wie vorauszusehen
ist, bei dem Pyroxen nach der anderen Seite; unsere Pyroxenmenge
ist circa !/, hoher als die Brogger'sche. Immerhin gibt unsere Be-
rechnung — die Brigger'sche als richtig vorausgesetzt — ein
angenshertes Bild von der Zusammensetzung der Minette von Hao.

Ein Blick auf die Tabelle der Minetten zeigt, dass die 4 auf-
gestellten Typen in zwei Gruppen sich orduen; die eine besteht aus
den chemisch und geologisch nahe verwandten Gesteinen von Hao
und Brathagen, sie nehmen die linke obere Ecke der Tabelle ein,
sind also relativ alkalireich und arm an Anorthitmoleciil entsprechend
ihrer geologischen Abhingigkeit von Tiefengestcinen der Alkalireibe.
Die beiden anderen Typen Weiler und Leonhardskopf werden re-
prasentirt durch Minetten, wie sie in der Gefolgschaft normaler
Granite aufzutreten pflegen. Es ist zu erwarten, dass in diese und
eventuelle benachbarte Typen die grosse Mehrzahl der Minetteanalysen
unterzubringen ist.

Hohe Werte von ¢ scheinen nicht vorzukommen oder doch
selten zn sein, entsprechend dem relativ hohen Alkali- und niederen
Thonerdegehalt dieser Gesteine. Wire es moglich, den im Glimmer
enthaltenen H mit in die Zahl 4 zu verrechnen, so wiirde ¢ natiir-
lich noch kleiner werden. Es ist dies ein Beweis dafiir, dass wenig
oder nur sehr saure trikline Feldspathe vorhanden sein konnen, und
dass auch der in diesen Gesteinen sehr verbreitete Pyroxen ein
thonerdearmer Diopsid-Malakolith ist.

Die Werte von s variiren sehr wenig mit wechselndem a,
wahrscheinlich riihrt dies daher, dass Augit und Glimmer in an-
nihernd reeiprokem ° Mengenverhiltnis vorhanden sind, so dass
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durch ihre verschiedenen Mengen grossere Differenzen bei den
Werten von 4, dagegen nur kleine bei s hervorgerufen werdeu.
Ein Vergleich mit den bis jetzt behandeiten Ganggesteinen
lisst den melanokraten Charakter der Minetten sogleich erkennen.
Bei den ersteren sind die Werte von @ durchschnittlich bedeutend
héher, so fillt bei den Granit- und Syenitapliten, den Bostoniten und
Tinguaiten die untere Grenze von a mit der oberen hier zusammen.
Malchite, Luciite und Beerbachite haben bei gleichem @ héhere Zahlen
fiir c. Dagegen sind die Formeln der basischen Dioritporphyrite und
Gabbroporphyrite ungefihr identisch mit denen der Minetten, jeden-
falls innerhalb der Grenzen der Ungenauigkeit, die diesen Typen-
formeln noch anbaftet; so stimmt Typus Weiler sehr nahe iiberein
mit Hintere Gratspitze und Deer Creek. Ebenso tritt die Aehnlich-
keit der chemischen Zusammensetzung mit der Absarokit-Banakit-
Shoshonit-Reihe, die von Iddings hervorgehoben wurde, bei einem
Vergleich der Typen Weiler mit Cache Creek, Leonhardskopf mit
Lamar river deutlich hervor. Aehnliche Typenformeln wiederholen
sich auch in der Reihe der Trachydolerite, der Tephrite und Leucit-

gesteine.
Fir die Kieselsiurequotienten erbalt man:
Typus I 1I 11T
Hao . . 58-88 7630 077
Brathagen . 59-86 77°58 017
Weiler . . . . 5620 6744 0-83
Leonbardskopf . . D867 6735 087

Fir Hao und Brathagen ist % identisch. Im ganzen schwankt
er zwischen 077 und 0'87. (Trachydolerit 0-77—O089, Absarokit-,
Banakit-Shoshonit-Reihe 0'75—1-03, letztere Zahl entsprechend den
Quarzbanakiten).

Ibrem Alkalienverhéltnis nach gehéren an:

Der g-Reihe 2 Gesteine = 259,  Trachydol. = 29°/,

o Vo 4 » = 50%, » =479,
” 0- » 1 Gestein = 121/20/0 » — 60/0
no & 1 by =120 » = 189/,

Die beiden Vertreter der g-Reihe sind die Minetten aus dem
Kristianiagebiete. Die Vertheilung ist eine sehr #hnliche wie bei
den Trachydoleriten. Die Absarokit-Banakit-Shoshonit-Gesteine sind
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reicher an Natron. Bei ihnen ist: g-Reihe = 629/, y-Reihe = 199/,
d-Reihe = 199/,.

Ein Vergleich der Kersantittabelle mit der der Minetten zeigt
grosse Analogien; im allgemeinen werden die Werte von ¢ bei
den Kersantiten etwas hoher im Einklang mit der grosseren Ver-
breitung von Kalknatronfeldspiathen, Durch grossen Kieselsiure-
reichthum ausgezeichnet sind die beiden schlesischen, in einem Typus
vereinigten Gesteine von Wiistewaltersdorf und Altfriedersdorf, das
erstere enthilt nach Dathe birsekorngrosse Quarzkorner.

Bei dem Kersantit von Altfriedersdorf ist Alkalien + Kalk
< Thonerde, es wurde deshalb eine geringe Menge von (Mgle) 4, O,
dem Wert ¢ zugerechnet.

Auch Black face ist auffallend kieselsiurereich, eine detaillirte
Beschreibung desselben fehlt noch. Die iibrigen Typen stimmen
ihren Werten von s nach nahezu mit den Minetten iiberein. Der
bronzitfithrende Kersantit von Hovland und das nahe verwandte
Gestein von Stoitrenna, beide aus dem Kristianiagebiet, bilden, wie
Brogger hervorhebt, Ueberginge zu der Camptonit-Monchiquit-Reihe,
in der That steht ihre Formel der des Camptonittypus Canzocoli
nahe. Der Feldspath des ersteren steht auf der Grenze von Oligoklas
und Andesin, daher der relativ hohe Wert von c.

Die Kieselsiurequotienten ergeben sich zu:

Typus 1 1I I
Bérenstein . . . . . 5492 71:24 077
Wiistewaltersdorf . . . 6378 63:34 1-01
Stengerts . . . 5649 70°35 080
Black face . . 6244 5791 1-08
Stoitrenna . . . . . 5571 6540 085
Hovland . . . . . . 5498 63:05 087

Wenn man von den beiden Typen Wiistewaltersdorf und Black
face absieht, ist £ genau dasselbe wie bei den Minetten O'77 bis
0-87. Vielleicht wiren die erwidhnten beiden Typen besser einer
anderen Gesteinsreihe anzugliedern.

Nach ihrem Alkaliverbdltnis gehtren an:

der o-Reihe 2 Vertreter oder 28/,9/,
” f?' ” 5 ” » 711/20/0

Der grosse Unterschied den Minetten gegeniiber tritt deutlich
hervor.

Mineralog. und petrogr. Mitth. XXI. 1902. (A. Osann.) 29
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Dem Kersantit von Black face chemisch nahe steht der Ker-
santit von Michaelstein, Harz. Fiir ihn ergibt sich:

s A C F a c f n Reihe
Analyse 125. 6187 459 513 1844 35 35 13 28 0
Formel:
Sga Qz.5 Ceg Jis Ny .ge

Dieses fiir einen Lamprophyr z. Th. ausserordentlich frische
Gestein ist nach M. Koch’s eingehender Untersuchung reich an
bis faustgrossen zugerundeten oder unregelmissig eckigen, bruch-
stiickartigen, accessorischen Bestandmassen, die stellenweise dem nor-
malen Gestein an Masse das Gleichgewicht halten. Sie bestehen aus
Quarz, Feldspithen, Granat, Sillimannit, Staurolith, Cyanit, Korund,
Apatit, Spinell ete. Diese Mineralien bilden theils einzelne grissere
Individuen, theils sind sie zu verschiedenen Combinationen aggregirt.
Koch ist gewiss mit Recht geneigt, dieselben als fremde Einschliisse
zu deuten, er nimmt an, dass sie wahrscheinlich dem Grundgebirge
entstammen. Die Analyse 125 wurde von Material ausgefiihrt, das
frei von solchen Bestandmassen war. Auch das normale Gestein
zeigt nun eine Reihe von mineralogischen Eigenthiimlichkeiten, die
sich wohl nur dadurch erkliren lassen, dass das Magma durch
Auflésung solcher Einschlisse chemisch verindert wurde. Hieher
gehort das Auftreten des Cordierits in scharf ausgebildeten Drillings-
krystallen und, wie Koch bemerkt, oft in einem Reichthum, der
die Rolle einer accessorischen Betheiligung bei weitem iibertrifft.
Der Quarz bildet bis 3 mm grosse, stark corrodirte Korner, die nach
Artvon Einschliissen voneinem Kranz chloritischer Fasern oder Glimmer-
blittchen umgeben sind. Bei der Berechnung der Analyse ergibt
sich zunichst, dass Alkalien + Kalk <47,0; sind (erstere = 7'50,
letztere 9-72). Wenn auch ein Theil dieser Differenz auf Rechnung
des im Glimmer enthaltenen H zu setzen ist, so ist es doch wahr-
scheinlich, dass auch der Cordieritreichthum hieran mit Schuld trigt;
durch die vielleicht auch dem Gesteinsmagma fremden erwihnten
Quarzkorner ist jedenfalls der hohe Wert von s bedingt. Auffallend
ist ferner der niedere Wert fiir » = 2'8, der die Analyse von allen
iibrigen Kersantitanalysen entfernt.

An die Minetten und Kersantite schliesst sich an die kleine
Familie der Heumite; sie bildet wie die Kersantite von Hovland
und Stéitrenna ein Uebergangsglied zu der Camptonit-Monchiquit-



Versuch einer chemischen Classification der Eruptivgesteine. 415

Reihe. Brogger hat auf die grosse Aehnlichkeit der Heumitanalyse
von Heum mit der des Monchiquites von Santa Cruz hingewiesen,
in der That ist die Formel dieses Heumittypus identisch mit der
des Monchiquittypus Santa Cruz. Der Wassergehalt, der nach Brogger
beide Analysen nur wesentlich unterscheidet, kommt bei unserer Be-
rechnungsweise nicht in Betracht. Mineralogisch sind die Heumite,
charakterisirt durch Alkalifeldspiathe, geringe Mengen sauren Kalk-
natronfeldspaths, eine braune Hornblende, die zwischen basaltischer
H. und‘Barkevikit steht, reichlichem Lepidomelan, daneben unterge-
ordnet heller Pyroxen (Diopsid und Aegirindiopsid), etwas Nephelin
und Sodalith.

Die beiden Analysen der Heumite von Heum und Brathagen
(Gangmitte) wurden zu einem Typus zusammengefasst, obgleich der
Kieselsduregehalt nicht unbetrichtlich verschieden ist.

Typus Heum.
Analyse 126. Heumit von Heum, Kristianiagebiet.
Analyse 127. Heumit von Brathagen, Kristianiagebiet.

Fiir sie ist:
Analyse s A c F a ¢ f n  Reihe
126 . . 5264 910 140 2614 5 1 14 4 B
127 . 56-11 840 25H3 2172 5 16 135 80 «
Mittel . 5438 875 196 2393 5 1 14
Typenformel:
S5e05 a; 1 Sra

Brogger nimmt an, dass die nicht unbetrichtliche chemische
Verschiedenheit zwischen Mitte und Salband des Ganges von Brat-
hagen durch Resorption von angrenzendem Laurdalit zu erkldren ist;
es wurde deshalb der Berechnung nicht die Durchschnittszusammen-
setzung, sondern die der Gangmitte zugrunde gelegt. Ein Vergleich
mit den Minetten und Kersantiten zeigt, dass s in dem Typus Heum
bedeutend kleiner als dort ist, und dass, wie schon erwihnt, die
Formel sehr gut an das alkalireiche Ende der Camptonit-Monchiquit-
Reibe passt, die Formeln von Heum und Santa Cruz sind identisch;
auch die nahe chemische Verwandtschaft mit Nephelintephriten geht
aus dem Vergleich des Typus Heum mit Schichenberg hervor.

Als Kieselsiurequotient erbilt man 068, also einen Wert,
der betrichtlich unter dem der Minetten und Kersantite bleibt
(Schichenberg hat 0-70, Santa Cruz 0'68). Das starke Vorherrschen

29*
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des Natrons iiber Kali haben die Heumite mit den Kersantiten ge-
meinsam.

c) Die Vogesite und Spessartite.
Typus Welschbruck.
Analyse 128. Amphibolvogesit, Forsthaus Welschbruck, Vogesen.

s 4 c F a ¢ Vi 7 Reihe
5166 588 128 3402 3 O0Ob5 165 63 g
Typenformel:
S51°s a3 o5 Jiews-

Typus Waldmichelbach.
Analyse 129, Spessartit, Waldmichelbach, Vorspessart.

s A C F a ¢ Vi n  Reihe
5866 650 150 2534 4 1 15 61 3
Typenformel:
S58-5 a, %1 Jis

Von Vogesiten und Spessartiten sind mir nur diese zwei brauch-
baren Analysen bekannt geworden. Typus Welschbruck ist basischer
als Minetten und Kersantite, stimmt dagegen sehr nahezu mit dem
Camptonittypus Oxford iiberein. Der Kieselsiurequotient ist 0-72.
Das Gestein mit 4843 S:0, ist ausserordentlich basisch, wenn es
wesentlich aus Orthoklas (mit 65°/, S70,!), Hornblende und Diopsid
aufgebaut sein soll, und lisst sich chemisch unter den Ergussgesteinen
nur mit den ebenfalls thonerdearmen Hornblendebasalten vergleichen,
die noch etwas kieselsiuredrmer sind.

Der Typus Waldmichelbach stcht Weiler unter den Minetten
nahe. Der Kieselsiurequotient ist 0'87. Gemeinsam mit den Minetten
und Kersantiten und unterscheidend von den mineralogisch dhnlich zu-
sammengesetzten Malchiten, Luciiten und Beerbachiten sind die geringen
Werte von ¢, die hier 2 nicht iiberschreiten und bei letzteren nicht
unter 4 herabgeben. Dem Kieselsiuregehalt und Wert @ nach
stimmt Welschbruck ungefihr mit dem Beerbachit von Frankenstein
iiberein.

d) Die Mondhaldeite.

Eine kleine, bis jetzt nur aus dem Kaiserstuhlgebirge be-
schriebene Gesteinsgruppe, die ihrer mineralogischen Zusammensetzung
nach den Hornblende-Pyroxenandesiten nahe steht und makroskopisch
durch das Auftreten langer, schwarzer Hornblendenadeln ein charak-
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teristisches Aussehen erhilt. Die vorhandenen Analysen lassen sich
in zwei Typen zusammenfassen.

Typus Mondhalde.
Analyse 130. Mondhaldeit, Mondhalde, Kaiserstuhl (Mittel zweier

Analysen).
Analyse 131. Mondhaldeit, Fohrenberg, Kaiserstuhl.
Fiir sie ist:
Analyse s A c F @ ¢ f n Reihe
130 . . 6164 761 537 1229 6 45 95 54 y
131 . 6256 734 609 1048 6 5 9 51 vy
Mittel . . 6200 748 573 1138 6 45 9D
Typenformel:
6o ag Cyup. JSo-5e

Typus Horberig.
Analyse 132. Mondhaldeit, Horberig, Kaiserstuhl.

s 4 c F a c ¥ n  Reihe
6013 687 bH71 1471 5 4 11 54y
Typenformel:
S0 ag ¢, S

Graeff bat das Gestein von der Mondhalde urspriinglich mit
Vesuvlaven zusammengestellt unter der Annahme, dass ibr hoher
Kaligehalt in einer dem Leucit Zhnlich zusammengesetzten farblosen
Glasbasis enthalten sei.

Spitere Untersuchungen von Gruss zeigten dann, dass der-
selbe wohl wesentlich durch einen Sanidingehalt der Grundmasse
bedingt ist, dementsprechend sind auch die Vesuvlaven bei gleichem
acf durchgehends um 6—7 Procent S:0, drmer. Die mineralogisch
dhnlich zusammengesetzten Hornblende- und Pyroxenandesite ent-
halten dagegen durchgehends mehr Kieselsiure. Nach unserer
Classification am nichsten stehen die Mondhaldeite den Trachydole-
riten und verwandten Gesteinen der Absarokit-Banakit-Reihe, worauf
auch schon Gruss hingewiesen hat. Gruss sagt: ,Vergleicht man
also lediglich die chemische Zusammensetzung beider Gesteine
(Mondhaldeite mit den beiden soeben erwihnten Reihen), so
konnte man daher ohne Scliwierigkeit die Mondhaldeite in die be
sprochenen Gruppen einreiken.“ So stimmt die Formel vom Typus
Mondhalde sehr nahe mit der von Dobranka und Two Ocean Pass,
die von Horberig mit Steinriesenweg (Kaiserstuhl!) und Beaverdam



418 A, Osann.

itberein. Auch der hohe Kaligehalt der Mondhaldeite erinnert an
die theilweise sehr niederen Werte von » bei den erwibnten Er-
gussgesteinen. Fiir die Kieselsiurequotienten erhilt man:

1 II 111
Typus Mondhalde . 6205 67-72 092
» Horberig . . . 6013 67:35 089

Bei den Trachydoleriten lag % zwischen 0'77 und 089 bei
der Absarokit-Banakit-Shoshonit-Reihe zwischen 0-75 und 1-03.
Gruss stellt ferner einen Vergleich zwischen der mineralogischen
Zusammensetzung des Gauteits und Mondhaldeits an und kommt
zu dem Schluss, dass der Gauteit mehr Kieselsiure und mehr Kali
aber weniger Kalk enthalten miisse als die Mondhaldeite. In der
That ist in der Formel des Gauteits von Miihldrzen
Se2 7.5 Ca Jros N5
a hoher als bei den Mondbaldeiten, ebenso im allgemeinen n nie-
driger. Dem geringen Gehalt an Kalk entspricht auch eine geringe
Menge an Thonerde gebundenen Kalkes, also ein kleiner Wert von
¢. Nur die Kieselsiure ist etwas niedriger, als Gruss theoretisch be-
rechunet hat.
e) Die Camptonit-Monchiquit-Reibe.
Typus Sta. Cruz.
Analyse 133. Monchiquit, Sta. Cruz Bahn, Brasilien.
Analyse 134. Fohberg bei Oberschaffhausen, Kaiserstuhl.

Fiir sie ist:

Analyse s A c F [ c f n  Reihe
133 . . b369 868 212 2471 H 1 14 1 3
134 . . 5528 878 084 2540 5 0H 145 70 g

Mittel . 5449 873 148 25606 5 1 14

Typenformel:
S5405 a; ¢ Srse

Typus Oxford.
Analyse 135. Camptonit, Oxford, N. J.
‘Analyse 136. Monchiquit, Highwood Gap. Highwood Mts., Mont.
Fiir sie ergibt sich:

Analyse s A c F @ ¢ f 2 Reihe
135 . 4972 639 082 3549 3 0D 165 63 g8
136 . . 5290 683 184 2914 35 1 135 67 g3

Mittel . . 5131 664 133 3232 8 1 16
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Typenformel:
S5145 a3 51 Jie-

Typus Ziegenberg.
Analyse 137. Leucit-Monchiquit, Ziegenberg, Bohm. Mittel gebirge.
» 138. Camptonit Hvinden, Gran, Kristianiagebiet.
139. Monchiquit, Kiechlinshergen, Kaiserstubl.
» 140. Monchiquit, Rio de Ouro, Brasilien.
141. Camptonit, Campton Falls, N. H.

Fiir sie ist:

Analyse s A C F a c f 7 Reihe
137 . . 52656 THY 261 2657 4 15 145 61 8
138 . 54'85 639 378 2481 3H 2 145 77 «
139 . 51'18 695 251 2976 35 15 15 74 B
140 . 5138 536 430 2902 3 2 15 61 p
141 . . 5H1'34 HB2 448 2806 3 25 145 98 «

Mittel . . 5228 635 354 2764 3H 2 145

Typenformel:
Spaes a3.5 s Jras

Typus Kjose.
Analyse 142. Camptonit Kjose-Aklungen, Kristianiagebiet.
» 143. Camptonit, Egge Gran, Kristianiagebiet.
» 144. Camptonit, Mt, Ascutney, Vt.
» 145. Monchiquit, Shelburne Point, Vt.
Fiir sie ergibt sich:

Analyse s A cC ¥ a c v n  Reihe
142 . . 51'79 354 488 3087 2 25 155 65 §
143 . . 5333 326 508 2999 2 25 155 175 «a
144 . . 5530 443 480 2594 25 25 15 70 B
145 ., . D000 476 H48 2952 25 25 15 76 «

Mittel . . 5260 399 511 2908 25 25 15

Typenformel:
S52:5 as .5 Ca5 Jis-

Typus Maena.
Analyse 146. Camptonit Maena, Gran, Kristianiagebiet.
Analyse 147. Monchiquit Willow Creek, Castle Mts., Mont.
Fiir sie ist:
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Analyse s rl C F a c I n  Reile
146 . . 4787 352 4556 3599 15 2 165 76 «
147 . . 47H4 309 450 3690 15 2 165 41 ¢
Mittel . . 4770 330 452 3644 15 2 165
Typenformel:
S47e5 a5 G Jrows-

Typus Méadstein.
Analyse 148. Leucitmonchiquit, Mddstein, Boshm. Mittelgebirge.

s A C i [ ¢ Vi n Reihe
54'08 749 503 2046 45 3 12559 B
Typenformel:
S54 s Cy Sz

Typus Canzocoli.
Analyse 149. Camptonit Canzocoli, Siidtirol.
Analyse 150. Camptonit Sacinathal, Siidtirol.
Analyse 151. Camptonit Montreal, Canada.
Fiir sie ergibt sich:

Analyse s A C F a ¢ f 7 Reihe
149 . . 55622 522 586 2262 3 35 135 62 8
150 . . bHH98 5H5H3 647 2302 35 35H 13 58 2
1561 . . 4898 528 562 2908 25 3 145 83 «

Mittel . . 5239 534 598 2491 3 35 13D

Typenformel:
$52+5 a; Cy-p Jiz-5e

Typus Fourche Mts.
Analyse 152. Fourchit, Fourche Mts., Ark.
Analyse 153. Camptonit Hougen, Gran, Kristianiagebiet.

Fiir sie ist:

Analyse s A C F a c f 2 Reihe
152 . . . 4901 262 613 3323 1 3 16 4 B
153 . . 5121 334 586 3039 15 3 155 83 «

Mittel . . 5011 298 599 3181 15 3 155

Typenformel:
S50 5 Gy Jis-5e

Typus Magnet Cove,
Analyse 154. Amphibol-Monchiquit Magnet Cove, Ark.
s A C F 7 ¢ Vi n  Reihe
5006 307 874 2632 15 45 14 T0 g
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Typenformel:
S50 215 Csp Sre-

Von der Gesteinsreihe der Camptonite und Monchiquite besitzen
wir wieder ein relativ reichliches Analysenmaterial; es war dadurch
moglich, eine Anzahl recht guter Typen aufzustellen. Der Zusammen-
hang zwischen s und acf ist in die Augen springend; vielleicht ist
s fir den Typus Kjose etwas hoch, fiir Maena etwas niedrig aus-
gefallen. Die Kieselsduremengen bei den Vertretern der ersteren
differiren stark, und es wire natiirlich leicht gewesen, durch Weg-
lassen des Camptonit vom Mt. Ascutney s auf 51'5 herabzudriicken,
einen Wert, der besser in die Tabelle passt.

In mineralogischer Beziehung besteht die nichste Verwandt-
schaft mit den Tephriten und Basaniten, und es ist daher zu er-
warten, dass auch die Typenformeln beider Gesteinsfamilien sich
nahestehen. Dies trifft bis zu gewissem Grade zu, wie ein Ver-
gleich der Typen Sta. Cruz mit Schichenberg, Canzocoli mit Do-
branka und Vesuv III zeigt. Die Bearbeitung eines grosserer Ana-
lysenmaterials wird wohl eine nahe Uebereinstimmung noch deutlicher
hervortreten lassen. Die Werte von s bewegen sich in demselben
Rahmen; die mit hohen Werten von f verbundenen relativ kleinen
von ¢ zeigen, dass beide Familien den Alkali-Eisenmagmen ange-
horen. Ebenso ist unter den Tiefengesteinen eine nahe Verwandtschaft
mit den nephelinarmen Theralithen und Essexiten nicht zu ver-
kennen. (Typus Oxford mit Kunjokthal, Midstein mit Fairview.)

Bei den Gabbros ist das Verhilltnis s:a ein dhnliches, die
Werte von ¢ sind aber durchgehends bedeutend hioher, der Unter-
schied zwischen foyaitisch - theralitischen und gabbro - peridotitischen
Magmen tritt hier deutlich hervor. Fiir die Kieselsiurequotienten

erhilt man: Typus I 11 111
Sta. Cruz. . . . . 5449 8040 068
Oxford. . . . . . 5131 74-82 069
Ziegenberg . . . . 5228 72:82 072
Kjose . . . . . . 5260 6324 0-83
Maena. . . . . . 47170 6528 073
Madstein . . . . . 5408 1546 072
Canzocoli. . . . . 5239 6891 076
Fourche Mts. . . . 3011 61-67 081

Magnet Cove. . . . 5006 6222 0-80
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k liegt demnach zwischen 068 und 0-83, im Durchschnitt
etwas hoher als bei den Nephelintephriten und Basaniten (0-63—0-76)
und etwas niederer als bei den Trachydoleriten (0-77—0°89).

Von den 22 berechneten Analysen gehiren an:
der o-Reihe 7 oder 31'/,°/, bei Nephelintephriten und Basaniten 44

P ﬂ “0n 14 n 64 0/ 0 » ” » p] 57
» 7 » - » - » » ” ” -
” 0- » 1 » 41/ 2 0/’0 » n » » _

f) Farrisit.

Ein sehr eigenthiimliches Gestein hat Briogger unter dem
Namen Farrisit beschrieben, es besteht zu circa 1/; aus einem
quadratischen Natron-Thonerdesilicat von wahrscheinlich einem dem
Melilith #hnlich gebauten Moleciill, zu circa 1/, aus Barkevikit;
der Rest ist Diopsid, Lepidomelan, Olivin, Apatit und sehr wenig
Erz, von denen der Diopsid weitaus vorherrscht. Wie Brogger her-
vorhebt, steht der Farrisit in chemischer Beziehung unter den Gang-
gesteinen den Monchiquiten und Heumiten sebhr nahe, wihrend mit
den Alnditen keine Aehnlichkeit zu erkennen ist. Von den Heumiten
unterscheidet es sich durch geringeren Gehalt an Eisenoxyden und
grossere Mengen von MgO und CaO.

Eine Berechnung ergibt:

Typus Farris See.

Analyse s A C F a c f n Heihe
155 . . 5095 811 219 2832 45 1 145 81 e
und die Typenformel:
51 @45 51 J1aese

Die Summe von Alkalien und Kalk ist genau gleich der Thon-
erde. Die Formel stimmt sebr nabe mit der des Typus Heum und
des Monchiquittypus Sta. Cruz iiberein, nur ist der Wert von s etwas
kleiner. Ebenso ist eine ausgesprochene Aehnlichkeit mit dem
Nephelinittypus Etinde vorhanden, was erklarlich ist, wenn man be-
denkt, dass das Natron-Thonerdesilicat des Farrisit nach Brogger's
Berechnung aus circa 51 870, 36 46,0, und 13 Na, O besteht,
wihrend die Nephelinanalysen im Durchschnitt 44 —45 S0, 33 4, O,
und 20 Alkalien ergeben. Auch der Typus Martinsdale unter den
nephelinreichen Theralithen mit s, a,.;5, .5, f1s Steht dem Farrisit
sehr nahe.
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Der Kieselsaurequotient ist 0-63, also, wie vorauszusehen, etwas
niederer als der der Heumite (0'68) und der Camptonit-Monchiquite
(0:68— 0-83), fiir Martindale ist er 0-56.

Dem stérkeren Vorherrschen eines Natronsilicates entsprechend,
gehirt der Farrisit der «-Reihe an.

g) Alnjite.

Fiir dicse nur von wenigen Punkten der Erde bekannte Ge-
steinsreihe liegt leider nur ein sehr spirliches Analysenmaterial vor,
zudem neigen die Alnbite, wie der durchgehends hohe CO,- und H, O-
Gehalt anzeigt, sehr stark zur Zersetzung, so dass pur wenige Ana-
lysen benutzt werden konnten. Die Berechnung der Analysen zu
einer Formel, wie sie in dem hier durchgefiihrten System aufgestellt
wird, ist trotzdem auch hier durchgefiibrt worden, obgleich die
letztere nur ein sehr unzuverldssiges Bild von der Zusammensetzung
des Gesteines gibt. Dieselben Schwierigkeiten wie sie bei den relativ
noch viel frischeren Melilithbasalten erwidhnt wurden, treten auch
hier, wohl noch erhéht durch die reichliche Anwesenheit von Glimmer-
mineralien, hervor, so dass selbst an der Hand der Bauschanalyse
und von Partialanalysen einzelner Gemengtheile ecin Bild von der
quantitativen mineralogischen Zusammensefzung nicht zu gewinnen
ist. Umsoviel weniger ist dies von einer kurzen Formel zu erwarten
und zu verlangen.

Durch die z. Th. schon weit vorgeschrittene Zersetzung einerseits
und durch die complicirte mineralogische Zusammensetzung anderer-
seits ist es also bedingt, dass die Werte 4, C und Z sehr unsichere
sind, einmal ihrer absoluten Grosse nach und dann ihrer Deutung
nach. Fir die Grossen ac f ist zu bericksichtigen, dass die Summe
A + C + F eine ungewiohnlich hohe ist (durch den geringen Kiesel-
siuregehalt und die geringen Thonerde- und Alkalimengen), sie be-
trigt stets zwischen 50 und 60, so dass bei einer Reduction auf
die Summe 20 die Fehlerquellen fiir a ¢ f bedeutend verringert werden.
So kommt es denn, dass die zwei hier aufgestellten Alndittypen
recht gut mit Melilithbasalttypen iibereinstimmen; dies findet auch
in den Werten von s statt, und es scheint demnach, dass trotz der
hohen Kohlensduremengen nur sehr wenig Kieselsaure aus den Ge-
steinen weggefiihrt wurde.
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Der Alnit von Manheim wurde von Smyth in ,frischem®
und verwittertem Zustand analysirt, in ersterem enthielt er 35-5 Pro-
cent, in letzterem 33'4 Procent S/0,, die Titansiure war von
2:27 Procent in frischem auf 2:93 Procent in verwittertem gestiegen,
so dass die Differenz von Si0, + 7%0, fiir beide Erhaltungszustinde
nur wenig iiber 1 Procent betridgt. Allerdings hat das frische Ge-
stein auch schon einen Gliihverlust von iiber 10 Procent (in dem die
CO, mit enthalten ist). Abgesehen davon, dass CO, nicht eigens
bestimmt wurde, wire man hier sicher nicht berechtigt, eine der
CO,-Menge entsprechende Menge von CaO, resp. MgO von der Ana-
lyse vor der Berechnung abzuziehen.

In anderen Fillen miissen sicher grossere Mengen von Si0,
bei der Zersetzung weggefiihrt worden sein, so bei den ebenfalls
unten angefiihrten Alnditen von Storniset und Norrwik. So zeigt das
sverhiltnismissig frische“ Gestein von Stornaset nur 24 Procent S0, ;
wenn man bedenkt, dass Melilith ca. 44 Procent Si0,, Pyroxen ca.
50 Procent, Biotit und Anomit 35 Procent und Olivin 38 Procent
S¢0, enthilt, ist diese geringe Kieselsiuremenge selbst bei den An-
nahmen reichlicher Eisenerze und der Beriicksichtigung des sehr
hohen Phosphorsiuregehaltes nur durch starke Wegfihrung von S:0,
bei der Zersetzung zu erkliren. Es sind diese Analysen deshalb nicht
mit zur Aufstellung von Typen beniitzt worden und nur im Anhang
aufgefiihrt.

Typus St. Anne de Bellevue.

Analyse 156. Alndit St. Anne de Bellevue, Canada.
Analyse 157. Alndit Manheim, Herkimer Co., N. Y.
Fiir sie ist:

Analyse s A C F @ ¢ I 1 Reibe
156 . . 3860 377 347 4692 15 1 175 48 vy
157 . . 3987 273 114 5239 1 05 185 27 0
Mittel . 3923 325 230 4966 1 1 18

Typenformel:

S39 a ¢ flS'

) Typus Hot Springs.
Analyse 158. Alngit (Ouachitit) Hot Springs, Arkansas.
s A C F [ I n Reihe
4077 317 499 4242 1 2 171 33 4



Versuch einer chemischen Classification der Eruptivgesteine, 495

Typenformel:
S41 ay C2 f 17°
Die schon oben erwihnte nahe Verwandtschaft mit den Melilith-
basalten tritt bei einem Vergleich der Typenformeln St. Anne mit
Hochbobl deutlich hervor, beide Formeln sind nahezu identisch. Ein
wesentlicher Unterschied der beiden liegt dagegen, soweit sich
dies bei den wenigen Analysen beurtheilen lidsst, in dem Werte
von n. Die Melilithbasalte mit 57 Procent Vertreter der «- und
43 Procent der p-Reihe sind typische Gesteine der Natronvormacht,
die Alndite mit 33'3 Procent der y- und 666 Procent der J-Reihe
gehioren der Kalivormacht an.
Fiir die Kieselsaurequotienten erhélt man:

Typus I II 111
St. Anne de Bellevue . . . . . 3923 7376 053
Hot Springs . . . .. . . 4077 1142 057

Bei den Mellllthbasalten war k= 0'02—0'56, also identisch mit
dem hier berechneten Werte.

Unter 159 und 160 sind noch die beiden Alnditanalysen von
Norrwik und Storniset, beide aus dem Alnver Eruptivgebiet, an-
gefiihrt.

Fiir 159 Norrwik ergibt sich:

s A C F « ¢ f 7 Reihe
- 3352 249 308 H404 1 1 18 32 ¢
und fiir 160 Storniset:
s A C F o ¢ f 7% Reihe
2714 435 357 5614 15 1 175 B0 y

Fiir 159 wiirde sich % zu 0'45, fiir 160 zu 0-31 berechnen.

Beide Gesteine sind ebenfalls Vertreter der Kalivormacht.

Um den Druck dieses Theiles nicht zun verzogern, ist eine
Discussion der im Werte F zusammengefassten Oxyde, sowie eine
allgemeine Zusammenfassung der Resultate auf einen 4. Theil der
Arbeit verschoben worden. Hier sei nur noch auf einige zu ver-
bessernde Irrthiimer, Rechen- und Druckfehler der beiden ersten
Theile hingewiesen und gleichzeitig die Bitte ausgesprochen, mich
auf eventuelle andere Unrichtigkeiten im Text aufmerksam machen
zu wollen.



426

Pag

Pag

Pag.

Pag.

Pag.

Pag.

Pag.

Pag.

A, Osann,

Im I. Theil (Tiefengesteine):

. 366, 2. Zeile von unten muss es statt Na, 0 42,0, 4 S0, heissen:
Na,0 Fe,0, 4 8¢0,, ein Druckfehler, der sich aus dem Sinn von
selbst ergibt.

. 391, Analyse 44 muss es heissen /=573 (statt 6'33), « = 13

(statt 12'5), F=16D (statt 7) und bei dem entsprechenden

Typenmittel 7' = 564 (statt 573).

429, bei Analyse 178, Reihe y (statt d), ebenso bei Analyse 182,

Reihe y (statt d).

433 muss es dementsprechend heissen 14. Zeile von oben: Von

den berechneten 22 Analysen gehdren an 6 — 27 Procent der a-,

7 =232 Procent der 8-, 4 — 18 Procent der y- und 5 =23 Pro-

cent der J-Reihe.

442, in der oheren Tabelle bei Essexit y-Reihe = 4 (statt 2),

0-Reihe = 5 (statt 7); desgleichen in der Summe y = 24

(statt 22), d = 10 (statt 12) und in Procent y = 14 (statt 13),

0=26 (statt 7). In der unteren Tabelle muss es bei Essexit

heissen y = 20 (statt 10), d =25 (statt 35).

469 in Tabelle 4 muss es heissen Rongstock ¢ gy y d (statt

g 8y d d) und Kunjokthal « y d 0 (statt « J d J).

Im II. Theil (Ergussgesteine):

403, Analyse 28 ist '— 4-14 (statt 3-14), dementsprechend das
Mittel von # = 2:84 (statt 2'70).

455 zur Analyse 246. Herr Prof. Biicking hatte die Giite, mir
mitzutheilen, dass der ,Hornblendebasalt® vom Kirschberg ein
typischer Nephelin-Tephrit (wohl besser seines Olivingehaltes
wegen Basanit) mit sehr wenig Hornblende ist. Demnach ist
Analyse 246 bei Typus Sparbrod zu streichen. Das Mittel des
Typus wird dann s =46'51, 4 =368, C = 330, F = 3913
a ¢ und f* bleiben unveréndert.

. 457, 4. Zeile von oben muss es dann heissen: Der «-Reihe 5

oder 45/, Procent, der §-Reihe 6 oder 54!/, Procent.

. 473 unter Typus Rosengirtchen ist dann einzuschalten :

Typus Kirschberg.
s A C F @ c f n Reihe
46:80 383 283 398 15 1 175 T6 «
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Versuch einer chemischen Classification der Eruptivgesteine, 427

Typenformel:
3 1 Jirese

475 in der Tabelle der Kieselsiurecoéfficienten unter Rosen-
ghrtchen ist einzuschalten: Kirschberg 46:80 68:29 0-69. Bei
dem Alkaliverhiltnis 5 Analysen oder 381/,°/, der a-Reihe
1 » » 540/0 » 18' »
1 " » 7'50/0 n 77

480. Herrn Prof. Biicking verdanke ich die Mittheilung, dass
der Buchonit von Poppenhausen, sowie weitere von ihm auf-
gefundene Buchonitvorkommnisse locale Ausscheidungen aus
Phonolith sind, also nicht selbstiindige Gesteine. Der Typus
Poppenhausen ist demnach zu streichen und seine pag.474 und
484 erwihnte Sonderstellung erklirt sich wohl aus dieser
Thatsache.
483, Analyse 342 unter F muss es heissen 41:40 (statt 42'40)
und entsprechend im Mittel von F 39'16 (statt 40-83).
486 ist in der Reihe fiir die Kieselsiurequotienten Poppen-
hausen zu streichen. Ferner Zeile 4 von unten zu setzen: Der
o-Reihe 13 Analysen oder 42 Procent; der g 18 Analysen
oder 58 Procent.
511 in der Reihe der Hornblendebasalte fillt bei Sparbrod
ein a weg.
514 Tabelle B ist unter Rosengirtchen zu setzen

47 15 1 175

Kirschberg .
515 ist Typus Poppenhausen zu streichen.
Tafel XIV bei den Kieselsdurequotienten muss es unter XIII
heissen Nephelinbasalte (statt Leucitbasalte).

8y7 a,



Vasvik 3

Lougenthal «

Beemerville 3

Tabelle I. a) Granitporphyre. b) Syenitporphyre.
| s a ¢ fl s a c f l s a c f I s a ¢c f l s a ¢ f
14 |805145 655 [ — — — — | — — — — 18174 18 0 2 | — — — —
Ascutney 3 8 Moceasin Creek «
Bl |- —- - — ml—- = — — |- - — —
1217 1256057 | 78 12 25 65 | — — — — |- — — —|— - — -
Carrock Fell 3 |Crazy Mts 5y
nmn|—- - — —/—- - — — |- — — — |74 15 0 b | — — — —
Gray Butte @
|- — — —| 74 10 3 7 14510 4 6 4] — — - - - — —
Rimdidim 8238 |Jefferson Tunnel 3
9| ——— =1 9 83 8|— — — — Bl - |- — — —
Wang y
>_m pe e . S 22— — — —]— — — —
¢) Eldolithporphyr-Sussexit-Reihe.
s e e S| e o Se e e 7 11 (115116 0 85| 72 11 15 75
121 65 12 1'5 65 |58512H605 7 |[53H 12 O 8 Clinton Co g8 Copper Creek 888

8ev

‘aaes() 'y
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Tabelle II,

Dioritporphyrite. a) Saure Reihe.

b) Basische Reihe.

|sacf|sac

9

158 3 9
Bear Park g g

W57 4 9
CliffCreek pB3 8

68565 3 10D
Steamboat Mt. 8
66555 4 105
Ute Peak 385
6565 4 35126
Cossato y

605 25
Bondol 2

3 145

6595 5 Hb
Electric Peak I3

70 65 5 85
Mt.Marecellinea B8
69 55 55 9
Mt. Stuart 5 8

66 4 bH10DH
Lienz « g

_flsacf

s [ ¢ f I s a ¢ S
— - — 6]l — — — — 1665 6 5 9
Lone Cone 8
—_ _ [— 5 - - — — - - - _—
41 59 4 15145 61 4 35 1256
375 T b Suldenferner 5 Sehaubachhiitte ¢33
Indian Valley « 3| 655 3 25145 — — — —
o Hintere Gratspitze

695 5H 6:H 8
Electric Peak Il «

¢) Gabbroporphyrite.

hls a ¢ I

357535 3 13D
Deer Creek 8

2] b6 25 3514
HurricaneRidgeg 38

d) Tjolithporphyr.

| 8 a ¢ f

3] 48 35 0 165

As
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Tabelle 111, a) Granitaplite und Tonalitaplite.
s a ¢ r s @ ¢ 0 s e« f | ) 2 ¢ i__
17|85 17 0 3 | — — — — | - — — — | - — = —
Scholada g
6| - — — — ] - — — — | = = - - = = - -
5| — — — — | 8 155 15 3 - = - = = = = -
Mosquez Cafion y
14 —_ = = = 80 14 2 4 82 145 35 2 - = - =
Mariposa a y Milton £ &
Bl - — — —| - - — — | - — - —| = — = —
12| 7 125 05 7 S [
Omb g
m| - - — —/ = — - —| == = — — | = = — =
10 - = = — _ = = - 805 105 3 65 81 10 45 55
Melibocus a Fort Hamlin a
5) Malchit. ¢) Syenitaplit (Lestiwarit). ¢) Luciit.
s e e 5 s a ¢ 7 I
1 695 T 45 85H 17 M 175 0 25 3 565 3 45 125
Melibocus £ Kvelle 8 Luziberg a a
o | o4 5 wp wp | | A Blclifbeyenitaplit || p) Beerbackin
Flat Ledge a g | s a ¢ f | s e ¢ S
4 - - - - 16 66 165 0 35 3 526 35 4H 12
3 625 35 45 12 Cabo Frio # Frankenstein «
Passo di Campo y

0¥

‘ques() 'y



Tab.1v. Bostonit-Lindgit-Sélvsbergit-Gauntéit-Reihe. Grorudit-Tinguait-Reihe.
b) Quarzfreic Bostonite u. Stlvsbergite. d) Tinguiite.
I s @ ¢ v | s « ¢ I I s a c v l s a ¢ I
14| 72 145 0 55| — — — — 171 67 17 0 3 ¢) Grorudite
Andrews Point # 8 Pickard’s Point « 87| 805 165 0 35
131716 13 05 65 | 71 13 15 5d 16 [ — — — — |Amba Subhat 8
Solvsberg 88413 Gjesen ¢ 8 /8 80515 0 5
a) Quarzbostonite 15| 655 16 0 5 |Kallernd a g
12 - - - - :rs—ﬁ f— Hedrum aﬂ{)’d _— —_ = —
1n| - — — — = . | - — — —
14] 76 145 0 55 L
09 — — — — Fron 3 13| — — —
0 - - = - - - = - 1751256 0 76
Nephelinsolvsbergit 12| 635 12 0 8 |Grussletten 8
8| 625 85 0 115 Magnet Cove i §
Tjose 3 Gautgit i = — = — | 61515 17
) - Umptek «
- - — — |62 ©5 2 105 1061510 06 95 | — — — —
Miihlorzen y Alné 8 8

*0€

e) Katzenbuckelit

| s @

[4

S

10

555 105 0
Katzenbuckel «

95
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Lamprophyrische Ganggesteine.

Tabelle V. a) Minetten.
| s @ ¢ Vi s @ ¢ Vi s a ¢ Vi
[ — — - - 60 7 15 115 | — — — —
Brathagen g
6 59 6 05 135 — — — — — — — —
Hao §
5 — —_— - — - — — — — — — —
4 — — — — — — — — 585 4 3 13
Leonhardrkopf 4
3 — — — — 56 3D 2 145 — — — —
Weiler y y y ¢
L b) Kersantite.
e s @ P S s a ¢ r s « ¢ f
5] — — — — | e4 5 25 125 | — — — —
Wiistewaltersdorf § 8
4 — — — — 56D 4 25 135 | 625 4 45 115
Stengerts g Black Face #
3 55 35 15 15 — — — — 555 3 3 14
Birenstein a Stbitrenna g
21 — — — — — — — — 55 25 4 135
Hovland o
L ¢) Heumit. d) Vogesite. e) Spessartite.
iif,,,,__.,a,,,,_ c I § a [ b s a ¢ I
5545 b 1 14 |31 B1D 3 05 165 585 4 1 15
Heum a 8 Welschbruck g Waldmichelbach

454

‘unesQ "y



Tahelle V1. 4) Camptonit-Monchiquit-Reihe. a) Mondhaldéite,
I s « c f 8 @ ¢ f s @ c ! 8 « ¢ f
6 - - = = - = = — - - = — 62 6 45 95
Mondhalde y ¢
5| 545 b5 1 14 —_ - = — - - = = 60 5 4 11
Sta Cruz 8 g8 Horberig y
4 — - - — —_ - - = 54 45 3 125 - - = —
Midstein 8
3| 515 3 1 16 525 35 2 145 | 5256 3 35 135 - = - -
Oxford g p Ziegenberg a a 8 8 f8 Canzocoli ¢ 8 8
2] — — - — 526 25 2b 1 _ = - — —- - - —
Kjose ¢ a 8 8
1 — - — — 475 16 2 16D 50 15 3 15bH 50 15 45 14
Maena « d TFourche Mts. e 8 Magnet Cove B
¢) Farrisit. d) Alndéite.
| s a c ,;_7_,, s a ¢ Vi s a ¢ fi
41 51 45 1 145 1 39 1 1 18 41 1 2 11
Farris-See « St. Annede Bellevue y0 | Hot Springs o

‘ourejsadanyduly J9p UOKBOYISSE[) UOYOSIWSTO JOUID (OUSIOA
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434 A. Osann.
Gesteins-

Nr. 80, 150, Al,0, Fe,0, FeO MnO My0

1. 80°18 023 7-98 — 2:57 014 027

2. 7915 024 863 — 168 014 023

3. 78:00 — 871 — 1-96 — 034

4. 7668 027 964 — 197 — 0-99

5. 1814 023 898 — 167 — 1-:01

6. 7447 006 958 — 249 -— 2:1D

7. 7340 024 1051 - 2:50 — 2:06

8. 74:22 026 1021 — 2:08 — 236

9. 7382 016 9-88 — 2:43 005 2-39
10. 7292 — 1004 — 4-18 — 309
11. 74:33 — 1061 -— 214 014 1:73
12, 73°93 006 1196 030 041 — 0'39
13. 1372 018 1062 047 086 — 1'28
14. 7132 — 990 057 441 037 160
15. 7125 019 1100 — 2'80 006 1-8%
16. 72:53 — 10-80 — 548 — 051
17. 71°85 067 1058 — 3:63 014 1:47
18. 7651 — 9:95 — 273 018 033
19. 6051 — 12:41 014 6'17 012 3'15
20. 63'54 — 14-78 — 3-99 — 191
21. 6613 — 1363 — 367 — 06y
22. 5369 — 16:26 1:05 334 — 2-58
23. 57-85 077 16-13 — 411 — 2°64
24. 4625 195 7-80 — 11-19 0-89 3'60
25. 11°12 0-32 995 — 312 — 435
26. 7125 033 10°26 — 311 004 352
21. 7013 050 1019 — 4:39 012 2:84
28. 7194 043 1003 — 366 018 252
29. 69715 049 1070 -— 4:05 014 2:20
30. 69-12 034 1082 — 437 016 2-36
31. 6941 029 1105 — 3-90 004 2:69
32. 67-80 045 1012 — 371 — 5'80
33. 65°68 056 1092 — 571 012 311
34. 6716 019 1044 — 4:38 — 641
35. 66-26 049 1064 — 415 004 631
Nr S0, Ti0, A4l,0, Fe,0, FeO MnrO MgO



Versuch einer chemischen Classification der Eruptivgesteine. 435

Analysen.

BaO Sr0 CaO Vi, O K,0 P,0, Sonstiges
— — 042 471 341 002 Zr0, 0007
— — 092 519 316 003 Zr0, 003
-— — 269 585 245 — —

012 004 1-72 562 280 015 —

003 — 253 341 330 004 —

— — 285 485 2:58 097 —
012 009 284 544 2:72 007 Zr0, 001
010 006 2:81 4-:38 342 010 —
014 002 266 4-36 359 010 —

— — 2117 391 369 — —

— — 346 420 328 011 —

— — 0-64 12°19 007 005 —
012 004 1-58 6-99 4:09 005 —

— — 1:36 641 4:06 — —
012 009 3:08 6-20 322 010 Zr0, 0002

— — 1-32 544 392 — —
003 — 228 535 397 006 Zr0, 007

— — 090 585 355 — —

— — 3:88 809 476 077 —

— — 2:94 920 364 — —

— — 396 818 305 009 —

— — 587 1281 450 — —

— — 260 12:56 320 014 —

— — 2007 527 221 077 —
015 0:06 360 4-50 2:71 012 —

— — 419 4-39 269 007 NOO 15
006 0-04 495 406 260 012 —
0:03 — 488 3-81 240 012 —
0-06 006 564 470 207 014 —
006 007 587 475 194 014 —

— — 5'4bH 4717 212 012 NiOO16
018 010 483 414 2172 015 —
006 004 6-60 4-44 1-99 017 —

— — 501 411 224 006 —
012 0:07 587 399 1-90 016 —
BaO S5r0 CaO Na, 0 K,0 P,0 Sonstiges



136 A. Osann.
Nr. 80, T:0, 41,0, Fe,0, FeO MnO MyO
36. 6535 — 935 — 823 — 533
37. 6042 — 835 — 965 — 618
38. 7598 053 9-88 — 205 — 156
39. 70°46 034 1069 — 395 014 247
40. 70°1H — 11-05 — 403 014 329
41. 69:00 042 1106 — 389 024 244
42. 6987 036 1056 — 344 005 537
43. 6791 030 1150 — 512 018 3-00
44, 6519 — 11-10 — 624 — 470
45. 64-94 143 1091 — 540 022 520
46. 7269 027 1129 — 2:28 006 2:06
47. 6930 -— 1135 — 495 — 213
_48. 5882 — 897 — 12-56 - 4-81
49. 5527 — 9-83 — 16-76 — 352
50. 6603 048 11-81 — 473 018 2-36
5l. 6031 — 11-06 — 3-83 — 406
2. 61-84 — 1081 — 1096 — 281
53. 5933 109 1125 - 802 005 630
b4, 6072 — 1050 — G653 - 874
5. 7370 — 1167 — 1-20 008 1-39
56. 5683 081 1053 — 831 014 788
LY 5641 056 995 — 7-18 009 1142
58, 54:32 060 940 — 112 007 1398
09. 5229 124 10:86 — 11-20 007 943
60. 82-70 — 766 032 1:05 — —
61. 79°14 — 815 — 2:20 — 092
62. 79:93 - 9:22 — 1'91 — 014
63. 7950 024 912 — 013 — 045
64. 8002 037 833 — 1-57 — 004
65. 8222 007 832 — 085 — 023
66. 81-32 — 883 — 082 — 0-40
67. 8025 — 802 — 325 — 037
68. 8079 013 800 — 097 — 050
69. 417 058 1066 085 019 019 030
70. 305 023 978 — 2:20 005 395
1. 6541 038 1458 057 1-356 — 066
Nr. Sio, Ti0, 41,0, Fe,0, FeO MnO MyO



Versuch einer chemischen Classification der Eruptivgesteine.

437

Ba0O Sro CeO Nz,0 K,0 P, 0, Sonstiges
— — 666 213 256 039 —
— — 1068 2:98 114 — —
— — 350 4173 1-77 — —
004 — 567 379 2:22 023 —
— 005 4:59 441 217 012 —
007 008 633 418 1-57 012 —
003 — 478 407 1°42 005 —
004 — 627 3-36 2:25 007 —
— — 786 347 1-44 — —
— — 702 313 1'13 — L0002
005 — 519 4-84 119 008 —
—- — 6-44 435 093 028 Li,0 007
— — 8:35 430 1'94 — —
— — 895 353 214 — —
008 008 783 433 195 014 —
— — 974 402 1-98 — —
— — 820 422 116 — —
012 005 699 466 1-87 027 —
— — 8:30 341 098 — Li,0082
004 — 470 471 247 004 —
007 006 933 326 254 024 —
— — 9-90 312 1:30 0-07 —
— — 10-18 287 1-39 007 —
003 004 10-08 288 143 045 —
— — 030 469 328 — —
— — 1-58 549 2:52 — —
— — 030 456 394 — —
— — 1-96 790 007 0-03 —
— — 096 395 352 — —
005 002 173 263 388 — —
- — 1-37 415 311 — —
— — 1-86 477 1-48 — —
— — 414 533 014 — —
— — 1-01 812 593 — —
014 004 2-81 423 345 007 —
— — 1-21 1032 552 — —
BwO Sro CaO Na,0 K,0 P,0, Sonstiges



438 A, Osann,
Nr §i0, T:0, Al,0, Fe,0, FeO MnO MyO
72. 7646 029 910 058 2'64 0h1 021
73. 7517 — 957 080 190 — 068
74. 7827 003 9-84 — 166 023 063
5. 72:04 042 1053 099 344 — 004
76. 7145 — 11-78 — 387 018 017
1. 12:57 — 10°72 — 382 0-38 037
78. 72:36 — 11:59 — 3:46 033 057
79. 70°18 077 1080 067 3:65 — 1-32
80. 6866 060 12-18 — 495 — 088
81. 62-24 032 11100 033 4:54 049 8H6
82. 7210 — 1161 — 3:50 — 099
83. 7049 — 12:39 — 2:82 — 124
84. 6942 083 1292 — 437 — 0'39
85. 62-19 — 12°33 — 512 — 441
86. 8054 — 8:04 015 150 — —
817. 7813 041 7-86 1-29 2-18 072 —
88. 8206 — 567 194 1-87 021 011
89. 77-03 051 688 1:69 3-87 — 061
90. 6677 026 1432 090 1-87 — 019
91. 6510 — 1376 2:56 — — 0'31
92. 68-99 021 12-31 136 155 — 040
93. 6501 — 1379 090 243 — 1-37
94. 62-11 031 1512 137 092 041 159
95. 6731 — 12-83 106 331 — —
96. 68-27 — 1341 — 274 058 029
97. 6265 — 13-56 055 516 044 051
98. 6337 123 1267 0'H6 3:02 026 1:87
99. 6004 022 1415 — 589 — 2:56
100. 62-39 — 11-40 063 6°84 037 1-11
101. 64177 — 13-96 — 539 — 1:09
102. 5541 — 13-98 147 585 021 399
103. 6959 — 11-04 — 6:05 — 1'52
104. 6521 052 1049 — 458 011 711
105. 62:33 — 12-93 — 527 — 6:09
106. 62-48 — 10'75 — 692 — 756
107. 56-40 — 11-53 — 972 — 639
Nr. 570, Tio, Al,0, Fe,0, FeO MnO MgO



Versuch einer chemischen Classification der Eruptivgesteine.

439

Ba0 Sr0 (a0 Na, 0 K,0 FP,0, Sonstiges
— — 053 6:04 364 — —
— — 1-51 601 4:36 — —
— — 039 537 36D 003 -
— — 102 790 362 — —
— — 1-00 7-84 3171 — —
— — 1-43 716 355 — —
— — 068 794 307 — —
— — 1-14 72 375 — —
— — 1:20 730 415 008 —
— — 119 7'56 317 — —
— — 1-48 516 456 - —
— — 191 829 281 005 —
— — 082 730 395 — —
- — 602 492 481 020 —
— — 038 597 282 — —
— — 026 690 225 — —
— — 053 4-82 279 - —
— — 0-84 567 290 — —
— — 047 1304 218 — —
— — 175 11-17 535 — —
— — 1-73 669 697 — —
— — 1-81 10°16 453 — -—
— — 1-67 1172 478 — —
— — 1-:60 1053 3:36 — —
— — 1:63 494 814 — —
— — 313 817 593 —- —
— — 379 931 392 — —
— — 420 935 356 003 —
— — 523 821 382 — —
— — 270 999 210 — —
— — 354 12:22 324 009 —
— — 492 413 2:05 010 —
— — 6:70 475 048 005 —
— — 6-35 426 271 — —
— — 6-35 2:717 317 — —
— — 11-20 320 1:06 — —
Ba0 Sro CaO Nea,0 K,0 P,0; Sonstiges



440 A. Osann,

Nr. 8¢0, 10, Al,0, Fe,0, FeO MnO MgO
108. 5641 012 1245 — 793 — 7:59
109. 52:33 — 13-38 — 11°13 — 692
110. 5721 161 970 — 862 028 58D
111. 5841 145 11-78 — 713 019 b1
112. 5741 140 965 — 6-87 — 11-81
113. 56-68 047 391 — 626 013 1335
114. 5480 1-39 9-60 — 510 — 17-21
115. 5506 044 871 — 6-42 014 1849
116. 53°b5 — 833 — 713 018 1456
117. 5867 — 10:73 — 754 — 712
118. 5457 035 925 — 995 — 1167
119. 62-90 037 1022 — 6:07 — 917
120. 63-83 047 1027 — 533 — 11-19
121. 5649 — 10-68 — 598 027 1129
122. 6169 07 11111 -— 11 019 569
123. 5391 180 10719 — 873 — 714
124, 52-86 212 1097 — 1091 — 9:09
125. 6106 081 972 — 731 — 1335
126. 51-21 1'43 1050 — 10°16 033 815
127. 5358 253 1093 — 9:62 — 7-36
128. 5166 —  T16 — 1043 031 1317
129. 5866 — 800 — 1131 — 983
130. 6033 121 12:98 — 649 024 342
131. 61'44 1112 1343 — 710 — 068
132. 5806 2:07 1258 — 816 — 529
133. 5284 085 1080 — 11-03 — 68D
134. 5248 280 962 — 8-85 — 459
135. 4511 461 721 — 1516 — 6-98
136. 52-35 055 873 — 803 — 12:30
137. 49-88 277 1020 — 10-84 031 762
188.  5I'11 374 1017 — 1058 — 87
139. 4858 260 946 — 10-23 — 458
140. 49-06 2:32 965 — 892 — 11-59
141. 4779 3656 1030 — 12-18 024 8-56
142. 4969 2:10 842 — 963 042 1177

Nr. S$:0, T:0, Al 0, Fe,0, FeO MnO MyO
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Ba0O Sr0 CaO Na,0 K,0 P,0, Sonstiges
— — 10°46 429 0-58 017 —
- — 10-25 555 023 021 —
— — 7-20 580 313 054 -—
— — 552 631 318 052 —
—. — 622 329 335 — —
010 003 821 294 2-68 024 —
— — 573 1-06 4-83 028 —
008 — 4:65 3-08 2:83 010 —
— — 921 272 313 059 —
— — 946 213 437 — —
— — 761 496 158 — —
— — 443 441 229 Ol4 —
- — 182 431 237  O15 —
— — 858 389 282 — —
003 003 810 351 162 017 —
— — 1249 384 153 037 —
— — 918 359 099 029 —
— — 201 198 331 092 —
— — 890 669 241 022 —
— — 721 675 165 031 —
— — 1139 370 218 — —
— — 570 400 250 — —
— — 751 4-08 353 021 —
— — 8-89 375 3-59 010 —
— — 697 369 318 — —
— — 895 644 224 — —
— — 1280 613 265 008 —
— — 14°17 400 239 037 —
007 013 1045 463 226 050 —

— — 1041 4656 294 038 —
— — 926 493 146 — —
— — 1746 513 182 014 —
— — 1281 330 205 030 —
— — 1156 568 014 — —
— — 1393 231 123 050 —

Ba0O Sro CaO Na,0 K,0 F,0, Sonstiges
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Nr. S0, T%0, Al,0, Fe,0, FeO MnO MgO
143. 4849 4-84 834 — 12:45 — 8:35
144. 5299 2:30 9:23 — 1027 018 1029
145. 5000 — 1024 — 966 — 13:69
146. 44-42 345 807 — 1317 — 1471
147. 4555 1-99 759 — 734 015 1995
148. 5278 1-:30 1252 —- 763 070 714
149. 5522 — 11-08 — 698 — 856
150. 52:98 — 12-:00 — 856 — 631
151. 46'12 2:86 1090 — 11:37 0-31 10'31
152, 4598 303 875 — 12:26 — 10°62
133. 48-78 2:43 920 — 1426 — 930
154. 4832 174  11:81 — 1334 — 578
155. 4958 137 1030 — 363 — 1142
156. 3842 018 7-24 — 6'69 — 2815
157. 3805 1-82 387 — 11-94 — 33:04
158. 4043 0-34 316 — 11°14 —_ 19-06
159. 3147 2:05 3BT — 803 — 28:50
160. 2714 — 792 — 14'15 — 2368

Nr. 520, Tz0, Al,0, Fe, 0, FeO MnO MgO
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BaO Sro CaO Na,O K,0 P,0, Sonstiges
— — 1427 2°44 082 — —
- . NiO 003
002 - 99 308 13 030 { 20, 001
— -—_ 1165 363 113 — —
— — 12'66 2:69 0'83 — —
— — 13-96 1-26 1-83 038 —
— — 10°12 441 308 042 —
— — 12:94 325 197 - —
— — 1462 320 2:33 — —
— -- 1271 4:36 092 014 —_
-— — 1658 194 0-68 0:26 —
— — 1269 277 Y — —
— — 15:94 2:15 092 — —
— — 10°46 653 158 013 —
— — 1555 1'81 196 — —
— — 855 015 198 — —
— — 17-21 104 213 049 —
— — 2059 0-80 1-69 1:30 —
— — 20-88 216 2:19 1-88 —
BaO Sro CaO e, O K,0 P,0, Sonstiges
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16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.

4 A, Osann.

Literatur.
. Mt. Ascutney, Clarke: U. St. Bull. 168, pag. 25.

. Mt. Ascutney, cfr. 1, pag. 24.

. Carrock Fell, A. Harker: The Carrock Fell Granophyre. Am. Journ., 51, 1895.
. Crazy Mts., cfr. 1, pag. 120.

. Lake Tenaya, cfr.1, pag. 207.

. Rimdidim, C. Chelius: Mittheilungen aus dem Aufnahmegebiete des Sommers

1894. Notizbl. f. Erd., IV, 15, 1894.

. Sulphur Creek, cfr.1, pag. 95 (B).

. Thunder Mts., efr. 1, pag. 127 (H).

. Big Baldy Mt., cfr. 1, pag. 127 (J).

. Wang, O.Jung: Analyse eines Granitporphyrs von der Kirche Wang in

Schlesien. Z. d. d. g. G., 35, 1883.

. Jefferson Tunnel, efr. 1, pag. 138,

. Moccasin Creek, cfr. 1, pag. 204.

3. Gray Butte, cfr. 1, pag. 135 (A).

. Clinton Co., H. P. Cushing: Syenite-Porphyry dikes in the northern Adiron-

dacks. Bull. Geol. Soc. Amer., 9, 1898.

Copper Creek basin, cfr. 1, pag. 95 (C).

Canzocoli, K. v. Hauer: Verhandl. d. geol. Reichsanstalt, 1875.

Mt. Ascutney, cfr. 1, pag. 23 (G).

Clinton Co., cfr. 14.

Clinton Co., cfr. 14.

Vasvik, W, C, Brogger: Das Ganggefolge des Laurdalits, 1898.

Viezena-Thal, A. Osann und C. Hlawatsch: Ueber einige Gesteine aus der
Umgebung von Predazzo. Tschermak’'s Min. Mitth,, XVII, 1897.

Beemerville, J. F.Kemp: The elacolite-syenite near Beemerville. Transact. New-
York Acad. 1902.

Lougenthal, cfr. 20.

24. As, N, Sahlbom: Analysen einiger Ganggesteine aus dem Nephelinsyenit
gebiete der Insel Alnd. N.J., 1897, II, pag. 97.

25. Bear Park, cfr. 1, pag. 127 (J).

26. Hurricane Ridge, cfr. 1, pag. 94 (O).

27. Cliff Creek, cfr.1, pag. 160.

28. Mt. Carbon. cfr. 1, pag. 160.

29. Sierra Carrizo, cfr. 1, pag. 173.

30. Hermano Peak, cfr. 1, pag. 164.

31. Hurricane Ridge, cfr. 1, pag. 94 (M).

32. Steamboat Mt., cfr. 1, pag. 127 (K).

33. Ute Peak, cfr. 1, pag. 164.

34. Ridge south of Hurricane, cfr. 1, pag. 94 (L).

35. Cabin Creek, cfr. 1, pag. 96 (B).

36. Cossato, A. Cossa: Ricerche chimiche ¢ microscop. su roccie e minerali d'Italia.
Torino 1881.

37. Val Bondol, R. Lepsius: Das westliche Siidtirol. Berlin 1878.



38.
39.
40.
41.

42.

43.
44.

45.
46.

47.

48,

49.

50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
38.
39.
60.

61.

62.

63.
64.
65.
66.

67.
68.
69.

70.
71.

Versuch einer chemischen Classification der Eruptivgesteine, 445

Electric Peak, cfr. 1, pag. 89 (L).

Mt. Marcelliva, cfr. 1, pag. 160.

Gold Hill, cfr. 1, pag. 157.

Mt. Hillers, cfr. 1, pag. 167 (C).

Mt. Stuart, cfr. 1, pag. 224.

Storm Ridge, cfr. 1, pag. 160.

Lienz, Stache und v.John: Das Cevedale-Gebiet als Hauptverbreitungs-
district dioritischer Porphyrite. Jahrh, d. geol. Reichsanstalt, 29, 1879.

Eletric Peak, cfr. 1, pag. 89 (M).

Indian Valley, cfr, 1, pag. 192 (D).

Electric Peak, cfr. 1, pag. 89 (N).

Suldenferner, cfr, 44.

Hintere Gratspitze, cfr. 44.

Lone Cone, cfr. 1, pag. 164.

Zwischen Schaubachhiitte und Eisseespitze, cfr. 44.

Suldenferner, cfr. 44.

Big timber Creek, cfr. 1, pag. 121 (K).

Electric Peak, cfr, 1, pag. 87 (D).

Copper Mt., cfr. 1, pag. 158.

Deer Creek, cfr. 1, pag. 97 (D).

Hurricane Ridge, efr. 1, pag. 92 (D).

Hurricane Ridge, cfr. 1, pag. 92 (A).

Mt. Sneffels, cfr. 1, pag. 163 (N).

Scholada, G. T. Prior: Aegirine and Riebeckite Anorthoclase rocks etc. Min.
Magaz., 12, 1900.

Orn6, A.Cederstrom: Om berggrunden pa norra delen af Ornén. G. f. i
Stockholm Férhdl, 15, 1893.

Mosquez Cafion, A. Osann: Beitrage zur Geologie und Petrographie d. Apache
Mts. Tschermak’s Min, Mitth.,, XV, 1895.

Mariposa, cfr. 1, pag. 207.

Zwischen Blackhawk und Robinson, cfr. 1, pag. 129 (F).

Milton, cfr. 1, pag. 192.

Aiguille du Tacul, L. Duparc et L. Mrazec: Recherches sur la protogine
du Mont Blanc etc, Arch. sc. phys. et nat., 27, 1892.

Melibocus, C. Chelius: Das Granitmassiv des Melibocus und seine Ganggesteine.
Notizbl. d. Ver. f. Erdk,, 13, 1892.

Fort Hamlin, cfr. 1, pag. 229.

Kvelle, cfr. 20, pag. 216.

Sheep Creek, cfr. 1, pag. 125 (F).

Cabo Frio, F. E. Wright: Die Foyaitisch-Theralithischen Eruptivgesteine der
Insel Cabo frio. Tschermak's Min, Mitth,, XX, 1901.

. Fron, W.C. Brogger: Die Gesteine der Grorudit-Tinguait-Serie. 1894.
. Chateaugay Lake, Rosenbusch: Elemente, pag. 210.

74. Marblehead Neck, cfr. 1, pag. 34 (A).

Mineralog. und petrogr. Mitth. XXT. 1902. (A. Osann.) 31



446 A. Osann.

7

5.

r~

‘.
78.
79.
80.
8l.
82.
84.
8.

86.
87.
88.
89.
90.
91
92,

93.
94.

93.
96.
97.

98.
99.

100.
101.

102.

103.

104.
105.

106.
107.

108

Andrew's Point, H. S. Washington: Sblvsbergite and Tinguaite from Essex
Co., Mass. Am. Jour, Sci., VI, 1898.

. Edda Gijorgis, cfr. 60,

Sélvsberg, cfr. 72, pag, 199, VIII.

Sixteen mile Creek, cfr. 1, pag. 123 (U).

Lougenthal, cfr. 72, pag. 199, IX.

Cony Island, Rosenbusch: Elemente der Gesteinslehre, pag. 199.

Tjose, cfr, 72, pag. 199, X.

Gjesen, cfr. 72, pag. 199, XI.

Crazy Mts., cfr. I, pag. 123 (T).

Tutvet, cfr. 20, pag. 203.

Miihlorzen, J. E. Hibsch: Geologische Karte des bohmischen Mittelgebirges,
II. Theil. Tschermak’s Min. Mitth, XIX, 1899.

Amba Subhat, cfr. 60.

Kallerud, cfr. 72, pag. 199, IV.

Varingskollen, cfr. 72, pag. 199, L

Grussletten, cfr. 72.

Pickard’s Point, cfr. 75.

Sta. Cruz-Eisenbahn, Rosenbusch, Elemente der Gesteinslehre, pag. 214.

Cone Butte, W. H. Weed and L. V. Pirsson: Geology and Mineral Resources
of tke Iudith Mts.,, 18. Ann,, Rep. U. St. 8., III, 569.

Hedrum, cfr. 72, pag. 199, XIII.

Oestlicher Picotagipfel, K. v. Kraatz-Koschlan und V. Hackmann: Der
Elaolithsyenit der Serra de Monchique etc. Tschermak’s Min. Mitth. XVI,
1896, pag. 307, VIL

Edda Gijorgis, cfr. 60.

Stidabhang der Picota, cfr. 94, pag. 307, V.

Magnet Cove, J.F. Williams: The igneous rocks of Arkansas. Ann. Rep.
Geol. Surv, Ark., 1890, pag. 287.

Foya, cfr. 94, pag. 307, VL

Alni, Rosenbusch, Elemente, pag. 214.

Topkowitz, cfr. 85.

Umptek, V. Hackmann: Der Nephelinsyenit des Umptek. Fennia, 11, Nr. 2,
pag. 158.

Katzenbuckel, Rosenbusch: Elemente, pag. 213.

Melibocus, A.Osann: Ueber dioritische Ganggesteine im Odenwald. Mitth,
Bad. geol. Landesanst., II.

Flat Ledge, cfr. 1, pag. 197 (C).

Lago d’Arno, C. Riva: Nuove osservazioni sulle rocce filoniane del gruppo
dell’Adamello. Atti. Soci. Ital. sc. nat., 27, 1897.
Passo di Campo cfr. 105.

Luziberg, C.Chelins und G. Klemm: Erliuterungen zu den Bl. Zwingen-
berg und Bensheim, 1896 (siehe auch N. J., 1899, I, pag. 252).

Ernsthofen, C. Chelius: Luciitporphyr, ein Ganggestein von Ernsthofen etc.
Notizbl. f. Erdk., 18, 1897.



109.
110.
111.
112.

113.
114.

115.
116.

117.

118.

119.

120.
121.

122.
123.
124.
125.

126.
127.
128.

129.
130.

131.
132.

133.

134.
135.
136.
137.

138.
139.
140.
141.

Versuch einer chemischen Classification der Eruptivgesteine. 447

Frankenstein, cfr. 107.

Hao, cfr. 20, pag. 143.

Brathagen, cfr. 20, pag. 143.

Weiler, G. Linck : Geognostisch-petrographische Beschreibung des Grauwacken-
gebietes von Weiler. Abhandl. Spec.-Karte Els.-Lothr,, 1884.

Sheep Creek, cfr. 1, pag. 128 (M).

Plauen'scher Grund, B.Doss: Die Lamprophyre und Melaphyre des Plauen-
schen Grundes. Tschermak’s Min, Mith., XI, 1890.

Cottonwood Creek, cfr, 1, pag. 112 (E).

Marlesreuth, Giimbel: Geognostische Beschreibung des Fichtelgebirges. 1879,
pag. 191.

Leonhardskopf, Benecke und Cohen: Geognostische Beschreibung der Um-
gebung von Heidelberg. 1879, pag. 175.

Barenstein, R. Pohlmann: Untersuchungen iiber Glimmerdiorite und Ker-
santite Siidthiiringens und des Frankenwaldes. N.J., III, BB,

Wiistewaltersdorf, E. Dathe: Kersantit im Kulm von Wiistewaltersdorf. Jahrb,
preuss,. geol. Land,, 1884.

Spitzberg bei Altfriedersdorf, efr. 119.

Stengerts, E. Goller: Die Lamprophyrginge des siidlichen Vorspessarts.
N.J., VI, BB.

Black Face, cfr. 1, pag. 163 (K).

Stoitrenna, cfr. 20, pag. 81.

Hovland, efr. 20, pag. 81.

Michaelsiein, M. K och: Untersuchungen iber den Kersantit von Michaelstein
Jahrb. preuss. geol. Land. 1886.

Heum, cfr. 20, pag. 91.

Brathagen, cfr, 20, pag. 106.

Welschbruck, H, Rosenbusch: Die Steigerschiefer und ihre Contactbil-
dungen etc. Abhandl. geol, Spec.-Karte Els.-Lothr., 1877.

Waldmichelbach, cfr. 121.

Mondhalde, K. G russ: Beitrige zur Kenntnis des Kaiserstuhlgebirges. Mitth.
Bad. geol. Land., IV, 1900.

Fohrenberg, cfr. 130.

Horberig, cfr. 130.

Sta. Cruz-Eisenbahn, M. Hunter und H. Rosenbusch: Ueber Monchiquit,
ein camptonitisches Ganggestein. Tschermak’s Min, Mitth,, XI, 1890.

Fohberg, cfr. 130, pag. 115.

Oxford, Rosenbusch: Elemente, pag. 233.

Highwood Gap, cfr. 1, pag.132 (H).

Ziegenberg, J. E. Hibsch: Beitrige zur Geologie des bohmischen Mittel-
gebirges, I. Tschermak’'s Min. Mitth., XIV, 1894,

Hvinden, cfr. 20, pag. 60.

Kiechlinsbergen, cfr, 130, pag. 113.

Rio do Ouro, cfr. 133.

Campton Falls, G. W. Hawes: On a group of dissimilar eruptive rocks in

campton. Amer. Jour. Sci,, 17, 1879.
31 %



448

142.
143.
144.
145.

146.
147.
148.
149.
150.
151.

152.
153.
154.
155.
156.

157.

138.
159.

160.

A, Osann, Versuch einer chemischen Classification ete.

Kjose-Aklungen, cfr. 20, pag. 51.

Egge-Gran, cfr. 20, pag. 60.

Mt. Ascutney, cfr, 1, pag. 26 (0).

Shelburne Point, Weed and Pirsson: Geology of the Castle Mountain
Mining District. 139. Bull. U. St. G. S., pag. 116.

Maena Gran, cfr. 20, pag. 60.

Willow Creek, cfr. 1, pag. 130 (N).

Madstein, cfr. 137.

Canzocoli, Lemberg, Z. d. d. geol. Ges., 1872, pag. 218.

Sacinathal, Lemberg, Z. d. d. geol. Ges., 1877, pag. 486.

Montreal, B. J. Harrington: On some of the Dioriles of Montreal. Rep. of
Progress. Geol. Surv. Canada. 1877—78, pag. 44 (G).

Fourche Mts., cfr. 97, pag. 108.

Hougen Gran, cfr. 20, pag. 60.

Magnet Cove, cfr, 97, pag. 295.

Farris See, cfr. 20, pag. 65.

St. Anne de Bellevue, F. Adams: On a melilite-bearing rock from St. Anne
de Bellevue. Am. Jour., 43, 1892.

Manheim, C. H. Smyth: Weathering of Alndite in Manheim. Bull. Geol. Soc.
Amer., 9, 1898.

Hot Springs, cfr. 97, pag. 399.

Norrwick, N. Sahlbohm, Analysen einiger Ganggesteine aus dem Nephelin-
syenitgebiete der Insel Alnd. N.J,, 1897, II, pag. 100.

Storndset, F. Berwerth und E. Raimann: Analyse des Alndit von Alné-
Ann. naturhist, Hofmus., 10, 1895.

Druck von Gottlleb Gistel & Cie., Wien, 1II., Miinzgasse 6.



A.Osann: Versuch einer chem.Classification der Eruptivgesteine.

/N
') L%

- Gabbro
X )

\n

porphyrite

F:2 77

21
der Granitporphyre.

3t
Familie

Familie der Gabbroporphyrite.

23 72 73
Familie der Alnoite.

Farrisit.

Tschermaks Mineralog. und petrograph. Mittheilungen. B

Verlag v.Alfred Holder, k.u.k.Hof-

Taf. 1V.

@ﬂg:_‘\":
/P Mg
BT | i X
s ¥ @@;g (0
§ e gy n A A A
@' ’.’,.%Ju

. | A\ AN
LI @Sk
Nt /) of

A iy | A

71N Vi N Cmplonii:-
“Monchiquit. -~

il V4 7 Bl VAT

N Jl{)ﬁ!fﬁ{dd!ﬂ; \

!

38 24 75

23 12 1.3 4

51 1 &1 21
Familie der Mondhaldeite.

Familie der Syenitporphyre.

Familie der Camptonit -Monchiquite.
Lith. Anstv. ThBamnwarth, Wien.

d. XXIHeft 5. 1902.

u.Universitats-BuchhindlerinWien.



Taf. V.

A.0sann:Versuch einer chem.Classification der Eruptivgesteine.

-

N/ { \ 3 l‘l\. '\| \\ S5 ;_' -~ g | C

& \!
51 4.1 3:1 2:1 3:2 1:1 2:3 12 -3 L4 18

Familie der Granitaplite. Syenitaplit (Lestiwarit). Eldolithsyenitaplit.
Familie der Malchite. Luciit. Beerbachit.

Familie der Elaolithsyenitporphyre-Sussexite.
Familie der Dioritporphyrite. Jolithporphyr.
; . 5 o
Tschermaks Mineralog. und petrograph. Mittheilungen. Bd. XXT,Heft 5.1902. e
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Taf. VIL.

A.Osann: Versuch einer chem.Classification der Eruptivgesteine.

Text zu der Typentafel.

e Granitporphyrtypen. Gabbroporphyrite. 60. Passo di Campo (62,5).
1. Mt. Ascutney (80,5). o 31, Deer Creek (57,5) 61. Luciberg (56,5).
2. Carrock Fell (78). 32, Hurricane Ridge (56). 62. Frankenstein (52,5).
3. Crazy Mts. (78). 33. Mt. Sneffels (53,5). Minette-Kersantittypen.
4. Rindidim (74). Granitaplite. O 63.Hao (59).
5. Wang (73). & 34. Scholada (82,5). 64. Brathagen (60).
6. Jefferson Tunnel (74,5)- 35. Ornd (79). 65 Weiler (56).
Syenitporphyrtypen, 36. Mosquez Canon (80} 66. Leonhardskopf (58,5)
® 7. Moccasin Creek (74). 37. Mariposa (80). 67. Birenstein (55).
8. Gray Butte (74). 38. Milton (82). 68. Wistewaltersdorf (64).
9. Clinton Co (71,5). 39. Melibocus (80,5). 69. Stengerts (56,5).
40. Fort Hamlin (81). 70. Black Face (62,5).

71, Stoitrenna (55,5).
72. Hovland (55).
73. Heum (54,5).

10. Copper Creek (72).
: : 3 | Syenit- und Elzolithsyenitaplite.
Eliolithsyenitporphyr-, Sussexit s 41. Kuelle (75).

und Jolithporphyrtypen. 42, Cabo TFrio (66).
11. Vasvik (65). / it i
7 12 B:emlerv(ille) (53,5) Bostonit-Lind6it-Solvsbergittypen. Vogesit- und Spessartittypen.
13. 5 e (58’5)' 3 43, Fron (76) % 74. Welschbruck (51,5).
. Lougenthal (58,5). ; : i
e (548)‘ 44 Andrews Point (72). 75. Waldmichelbach (585).
o > 45. Splvsberg (71,5). Mondhaldeit-Camptonit-
Dioritporphyrittypen. 46. Tjose (62,5). Monchiguittypen.
e 15. Bear Park (71,5). 47. Gjesen (71). & 76. Mondhalde (62)
16. Cliff Creek (70,5). 48. Mithlérzen (62) : - :
7 i 77. Horberig (60).
17. Steamboat Mt. {68,5). ST '
18. Ute Peak (66,5). Grerudit-Tinguaittypen. 78. Sta. Cruz (54,5).
; 49. Amba Subhat (80,5). 79. Oxford (51,5).
19. Cossato (65,3). - 50. Kallerud (80,5 80. Ziegenberg (52,5)
20. Val Bondol (60,5). il »2)- R DETE Dok
: 51. Grussletten (77,5). 81. Kjose (52,5).
21. Electric Peak [ (76,5). 52 Pickard's Poi t’ 67 8. M 47,5)
22. Mt. Marcellina (70). o H’Cd e 65"5‘“ o0 5 M?Z“:‘ ¢ P
ZE SR, 54, M: ruTé . 63,5 84, clnl " e“;‘(szz's
24 pLienz (6o) 5. Alnd (61 e i 85. Fanzorfo 1M(t ' )5'0
25. indian Valley (73). 22 Ur‘:’-t(k' L e 5 (50)'
2. Electric Peak 11 (69,5). L fos) . Magnet Cove (50).
27. Suldenferner (59). 57. Katzenbuckel (55,5). Farrisit- und Alndittypen.
28. Hintere Gratspitze (55,5). Malchit-Luciit-Beerbachittypen. & 87. Farris See (51).
29. Lone Cone (66,5). + 58. Melibocus (69,5). 88. St. Anne de Bellevue (39).
30. Schaubachhiitte (61). 59, Flat Ledge (64). 89. Hot Springs (41).
11
Typen der Ganggesteine.
Tschermaks Mineralog. und petmg’raph. Mittheilungen. Bd. XXLHeft 5. 1902. Lith. Anstv ThBannwarth Wien

Verlag v.Alfred Holder, k.u.k.HoF—u.Universitéts—BuchhéndlerinWien.
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