Beitrage zur geologischen Erforschung
der Deutschen Schutzgebiete.

Heft 12.

Die eocine Invertebraten-Fauna
des Kalksteins in Togo

im Zusammenhange mit anderen Tertiirablagerungen Afrikas
vergleichend betrachtet
von

Paul Oppenheim.

Mit 5 Tafeln.

Herausgegeben
von der
Geologischen Zentralstelle fiir die Deutschen Schutzgebiete.

BERLIN.
Im Vertrieb bei der Koniglichen Geologischen Landesanstalt.
Berlin N. 4, InvalidenstraBe 44.
1915.



Inhalts - Verzeichnis.

Einleitung R
Historische Ubersicht . . . . . ... ... .. . ...

Paldontologische Einzelbeschrejbungen . ... .. ... ............
Conocyathus togoénsis m. sp. . .. .. .. v v v v i e RPRT
Trochocyathus sp. .. . ... ... ... ..
Deltocyathus sp. . .. ..... ... e e e e e e e
Echinocyamus (Togocyamus n. sbg.) Seefriedi sp.. . .........
Pectunculus togoénsis b, SP. . . . .. L. ... e o i e e
Cardimm Zechi m.sp. . ... ... ... e
Cardium ef. halagnse d'Arch. . ... ..................
Cardita Koerti m. sp.. . . . . oo v vt it e
Cardita Sp. . . . . . i e e e e e e
Cardita togo8nsis D. SP. . . . . . o v it e e e e
Cardita- tablighoénsis n. sp. . . ... ... ... ... ... .. B
Cytherea adabionensis n. sp. . . ... .. ... .. .ceoen..n
Cytherea Grumeri M. sp. . . . ¢ v o v v v v o v v v v im e v e e o
Corbula togoénsis m. sp. . . . . . .. ...t
Corbula dactylus m. sp. . . ... . e
Collonia cf. grandis Oppenheim . . . . .. ... .o v ...
Solarfum sp.. . . . .. ... L e e e e e e e
Mesalia farafremsis Opph. . . ... .. ... .. ... .. co...
Turritella cf. Hollandei Cossmann und Pissarro, . . . ... .. ...
Turritella adabiomensis m. sp. . . . .. .. v o e
Turritella tokpliensis . sp. . . . ... .. e e e e e
Mesalia Koerti . sp.. . . . . . . v i v i ittt =
Cerithium (? Bittium) Wanneri n. sp. . . . ... ... ... o0
Rostellaria (Cyclomolops) subhumerose m. sp. - . . v v v v oo v o
Cypraca (Eocypraea) sublandanensis . sp.. . . . .« . v v v v e v o
Meclongena (?) Guillemaini n, sp. . . . ... .o o ool
? Heliemotoma sp. . . ... ... ... . ....... e
Volutilithes Gruneri sp. . ... ..... .. .. .ccoteeveonn
Strepsidura Kerstingi n. sp. . . . . ... ... .0 e
Pleurotorna togodnsis . sp. . . v v . o L. L e i e e e e
Nautilus ¢f. Deluci d'Archiac . . . . .. .. ..o e ov ..

Zusammenfassung . . . . o . . L. i e e e e e e e e
Liste der Formien von Adabion (Arten und Verwandtschaftsbeziehungen)
Folgerungen . . . .. ... ... ....... e e e
Eocin in Siidtunesien und Tripolitanien? . .. ... ... ... ...
Das Eocin in Sepegambien . . ... ....... ... ...
Eociin an der Elfenbein- und Goldkiste und in Dahomey . . . . ..
Eociin von Sidnigerien. . . . ... ... ... e
Eocin in Nordnigeria und im franzosischen Sudan . . .. ... ...
Focéin von Nordnigerien . . . . ... ... v i it v e e
Das Eocin in Kamerun . .. ... ... ... ... .00 ns
Das Eocin der Loango-Kiiste . . ... ............c00..
Das Tortiir von Angola und Deutsch-Sidwestafrika . .. ... ...

SchluBletrachtungen. — Die Frage der Atlantis und der osiafrikanischen
Reliktenseen . . . . . .. .. .. .. .. . i i



Einleitung.

Die Fossilien aus den Kalken von Adabion, Tabligho und Djag-
bati in Togo, welche hier zur Bearbeitung gelangen, sind mir von
dem Vorsteher der Geolog. Zentralstelle f. d. Deutsch. Schutzgebiete,
Herrn Dr. W. K oert, schon vor lingerer Zeit zur wissenschaftlichen
Bearbeitung iibergeben worden, muflten aber hinter dringenderen
Aufgaben bisher zuruckgestellt werden. Es dirfte indessen diese
Verzogerung dem Unternehmen nicht zum Schaden gereicht haben,
da cinmal die Auffassung einer ganzen Reihe von Formen sich
wesentlich verindert und vertieft haben diarfte und andererseits
das inzwischen- erfolgte Erscheinen anderer Arbeiten, zumal der
wertvollen Monographieen von Vincent') und Leriche?) iber
die Fossilien von Landana an der Kongokuste, recht brauchbare
und interessante Anknipfungspunkte geschaffen hat. _

Die Fauna dieser jingeren Kalke von Togo ist keine
besonders reiche, und ilr Erhaltungszustand ist alles eher als
glanzend zu nennen. Wenn man die mit ausgewitterten Fossilien
dicht besetzten Gesteinstiicke zuerst in die Hand nimwt und
betrachtet, so glaubt man, es mit einer besonders mannigfaltigen
Vergesellschaftung organischer Formen zu tun zu haben, und
nimmt an, daB eine sorgfiltige Priparation verhiltnismiBig
schnell und unschwer in den Besitz eines groBeren und gut-

) Contribution & la Paléontologie des Falaises de Landana (Bas-Congo).
Mollusques. Annales du Musée du Congo Belge. Géologie ete. (ITl).
1. Bruxelles 1913. p. 1—486.

%) Les Poissons paléocénes de Landana (Congo). Les Gisements de
poissons paléocénes et éocénes de la Cole occidentale d’ Afrique. Eben-
dort, gleicher Band und gleiches Jahr, p. 69 ff.
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erhaltenen Materials von Versteinerungen setzen kann. Das
Entgegengesetzte tritt ein. Die Fossilien sind meist zerbrochen,
abgerollt, ineinandergequetscht. Eine Préaparation ist kaum
moglich.  Atzkali versagt dem fast reinen Kalke gegeniiber
ginzlich. Das Material ist zudom so innig mit der Schale
verbunden, daB ein Wegbrechen des Gesteines meist auch zu-
gleich diese entfernt. Steinkerne sind selten, noch seltcner
Abdriicke, aus denen sich in anderen Fillen so besonders klare
Oberflichenbilder gewinnen lassen. Man ist somit, wenn man
von einer Reihe von Fillen absieht, in denen die betreffendon
Fossilien wohl an Ort und Stelle selbst langsam auswitterten
bezw. aus dem Materiale herausgelost wurden, im allgemeinen
auf das angewiesen, was an der Oberfliche hervortritt, und
diese Teile machen einen stark abgerollten Kindruck, wobei
ich es unentschieden lassen muf}, ob dJiese Beschidigungen vor
oder nach der Einbettung erfolgten; ein Teil von ihnen soll
ubrigens nach freundlichen Mitteilungen von Dr. Koert auf
die Wirkung des stark Sand und Kios fithrenden und daher
geradezu schleifenden Monu-Wassers zuriickzufithren sein. Im
Innern der Fossilien finden sich zudem meist sekundire Kalk-
absitze, haufig in kristallinischer Form.

Die groBe Mehrzahl der Fossilien gehort denselben regel-
maBig wiederkehrenden Arten an. Hs sind Carditen, Cythereen,
Turritellen und Rostellarien, welche sich fast in jedem Kalk-
stiicke finden, dazu Einzelkorallen, ein kleiner Seeigel und die
Scheren von Calliunassa. Ein Nautilus ist haufig, aber stets
schlecht erhalten. Was sonst auftritt, sind Seltenheiten, die ein
reicheres, organisches Leben beweisen und auf die starke Er-
weiterungsmoglichkeit unserer Kenntnis fiir diese Fauna vor-
bereiten, aber den faciellen Charakter des Ganzen nicht zu
modifizieren vermogen.

Ich habe mich bemiiht, das Bild dieser organischen Welt
getreu aber auch typisch festzuhalten. Der Zeichner, Herr
Kunstmaler A. Schmitson, welecher mir schon seit einer Reihe
von Jahren zur Seite steht, hat mit feinem Verstindnisse und
unter meiner steten Kontrolle das an einzelnen Punkten der
Schale Erkannte auch auf andere Teile von dieser ibertragen,
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so daB die hier gegebenen Darstellungen haufig Idealbilder sind,
welche den urspriinglichen Zustand wiederzugeben trachten,
losgelost von den Zufilligkeiten der Erhaltung. Es ist moglich,
daB wir in diesem Bestreben gelegentlich zu weit gegangen
sind; jedenfalls scheint mir diese Methode aber niitzlicher,
anregender und fiir den weiteren Fortschritt forderlicher als
die neuerdings vielfach so beliebte?) wesentlich einfachere und
bequemere phototypische Wiedergabo des Tatsichlichen, mit
allen Zufilligkeiten seiner individuellen Erscheinung. Ich habe
es aber fir wiinschenswert gehalten, ausdriicklich auf die hier

) Ich bin seit langen Jahren im Kampfe gegen die rohe bildliche
Wiedergabe der Fossilien durch Phototypie des Originals selbst und
habe schon hiufiger darauf hingewiesen, wie unbefriedigend die Resultate
selbst sind, wie sich die wertlosen Zutilligkeiten der Erhaltung in den
Vordergrund dringen, wie technisch unvollkommen das Bild wird, da8
wertvolle Charaktere des Typus nicht festgehalten werden, daB die Photo-
graphie nicht einmal stets getreu ist, sondern hiufig verzerrt und ver-
zeichnet. Wenn trotzdem diese fehlerhafte Methode der Darstellung in
den letzten Jahrzehnten so stark bevorzugt wird, so diirfte dies m. E. in
letzter Linie ausschlieBlich daran liegen, daB sie einfacher und vor allem
billiger ist, und daB bei ihr die geistige Anstrengung, welche die typische
Wiedergabe des Begrifflichen in der Einzelerscheinnng dem Zeichner wie
dem nachpriifenden Autor auferlegt, vermieden wird. Denn die stets in
den Vordergrund der Erweilerung gestellte objekiive Treue der Photo-
graphie ist in diesem MaBe jedenfalls, wie oben erwihnt, ihr nicht zuzu-
erkennen. Andererseits vermag ich in dem allmihligen Ersaiz kostbaren
Kupfers durch Lithographie, Zeichnung und schlieBlich Photographie keinen
Fortschritt zu finden. BEs diirfte auf diese Art der Produktion das Urteil
zutreffen, welches heute gliicklicherweise schon durch eine Generation
iiberholt und unwirksam gemacht, Reuleaux dereinst fir die deutsche
Industrie ausgesprochen hat. — Ich freue mich im Ubrigen, in dieser
éinen Stellungnahme neuerdings einen wertvollen Bundesgenossen in
Herrn K. Martin gefunden zu haben. (Vergl. die Fauna des Oberoeciins
von Nanggulan auf Java. Samml. des geologischen Reichsmuseums in
Leiden. Neue Folge. Bd. II. Heft 1V, 1914 p. 108). ,Wie viele Abbil-
dungen, so schreibt hier u. a. der Verf., sind nicht in den letzien Jahren
publiziert, die geniigend sein mégen, um Fossilien, welche aus denselben
Schichten wie die dargestellten - stammen, zu bestimmen, die aber fiir
einen eingehenden Vergleich mit Arten die anderer Herkunft vollkommen
unbravehbar sind! Man sollte die Photographie héchstens in
Verbindung mit der Zeichnung anwenden und hierbei eine
sorgfiltige Auslese treffen.“
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befolgte Methode und ineine prinzipielle Stellungnahme zn dieser
hinzuweisen und durch diese Erkliruno den Gegensatz zu uber-
bricken, Welchen der Leser sonst zwischen meiner Klage iber
den manvelhaften Erhaltungszustand dieser Formen und ihrer
80 glinzenden und #sthetisch schonen Wledergabe auf den bei-
gefiigten Tafeln zweifellos herausgefiihlt und ohne diese ein-
leitende Erkldrung nur mit Befremden hingenommen haben wiarde.
Herr K. Martin schreibt in der Einleitung zu seiner unten
citierten so verdienstvollen Monographie der Eocinfauna von
Nanggulan auf Java:
»Selbstredend muB eine genaue systematische Beschrei-
bung die Grundlage aller allgemeineren Betrachtungen
bilden, die man aus dem Charakter einer Fauna ab-
leiten will; aber diese einfache Tatsache wird in der
jetzigen, an Spekulationen iberreichen Zeit so hiaufig
verkannt, daB man sich manchen gegeniiber geradezu
entschuldigen mufBl, wenn man sich dberhaupt mit
Artbeschreibungen befaBt. Jenen ist es vermutlich
unbekannt, welcher unendlicher Geduld man bei syste-
matischen Arbeiten bedarf, und es ist gewiB weit um-
standlicher, aber auch weit verdienstlicher, wenn man
die wissenschaftliche Grundlage, welche in der Kenntnis
der Arten heot fiir seine Spekulatlon selbst herbei-
schafft, als wenn man dies anderen iiberlaBt.«
Es sind dies goldene Worte, denen ich mich vollauf anschlieBe
und fiir welche ich Wert darauf lege, sie auch meinerseits hier
einleitend zu betonen. Ks ist gerade in einer Zeit so weit-
gehender und von allen Seiten so gepflegter Spekulation auch
von Seiten desjenigen, welcher diese so hochschiatzt wic der
Verfasser, von Bedeutung, immerwihrend von neuem zu be-
tonen, daB schlieBlich die tatsichlichen Beobachtungen das
Fundamant sind, auf welchem sich jeder Erklirungsversuch
aufzubauen hat und daB sie daher so solide und unzerstorbar
wie moglich gelegt werden missen. Ks ist natiirlich die Tatig-
keit des Baumeisters erfreulicher als diejenige des Maurers, aber
die eine Seite kann schlieBlich die andere nicht entbehren, und
endlich gilt gerade hinsichtlich dgs'spekula.ti\\ren resp. gynthe-
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tischen Baumeisters wie selten das Wort von den Vielen, die
sich berufen wihnen und den Wenigen, die da ausgewihlt sind;
und ebenso ein anderes von der diirren Heide der Spekulation
und der grinen Weide lebenskriftiger, den festen Boden der
Tatsachen nicht ganz verlierender Arbeit. Man hat die schwere
Zeit des Volkerringens, in welcher diese Zeilen geschrieben
sind, benutzt, um auch nach dieser Richtung einen Vorwurf
gegen die deutsche Wissenschaft zu erheben; sie sei rein ana-
lytisch, maschinell, ohne den Drang nach hoherer Einheit,
subaltern?); die franzosische dagegen schwebe tber den Dingen
in stets auf das Allgemeine gerichteter, leitende und begeisternde
Wahrheiten erzeugender Synthese. Diese Gegensiitze, deren
Ausfihrung in den Spalten der Soc. géolog. de France kaum
das Zoichen eines guten Geschmackes gewesen sein diirfte, sind
nicht einmal wahr; es gibt analytische und synthetische Geister
in beiden Lagern; das ldeal bleibt die nur den ganz GroeBen mog-
liche Vereinigung. Wir werden aber in den folgenden Blattern
des Wiederholten Gelegenheit zu der Beobachtung haben, daB
statt synthetischer Bestrebungen auf einer schwankenden, schlecht
ausgefilhrten Grundlage ein sauberes, grindliches Analysieren
weit forderlicher gewesen wire; und dies wird sich dann so-
wohl auf deutsche als auf franzésische Autoren beziehen.?)

1) Comptes Rendus des Séances de la Société Géol. de France 1915, p 8.
%) Vergl. Jaekel p. 106—8, Garde p. 91 ff.



Historische Ubersicht.

Ich kanp mich hier kurz fassen. Alles, was mit dem
Kalke von Adabion selbst, seinem Auftreten, seiner Zusammen-
setzung und technischen Verwertbarkeit usw. zusammenhingt,
wie alles fir die Geologie von Togo Wesentliche, ist neuerdings
von W. Koert in mustergiiltiger Weise zusammengestellt worden.?)
Ferner hat Paul Liemoine, ebenfalls vor kurzem ?), sehr eingehend
die ganze Literatur zusammengetragen, welche fir Westafrika
vorliegt, so daBl ich auf diese beiden, sich erginzenden Zu-
sammenstellungen in allen Einzelheiten zu verweisen und mich
auf sie zu stitzen vermag. Ich werde daher nur auf einige
literarische Erscheinungen niaher eingehen, welchc von ganz
speziellem Interesse fir das hier zu behandelnde Thema sind
und, seien es Hinweise oder Erginzungen, zweckmaBig er-
scheinen lassen. '

Der Kalk von Adabion ist von dem damaligen Oberleutnant
Adolf Freiherrn von Seefried auf Buttenheim Anfang neun-
ziger Jahre des verflossenen Jahrhunderts auf seinen mehrjahrigen
Reisen in Togo entdeckt worden, von einem Pionier unserer
kolonialen Afrikaforschung, dessen Tod in unserem natio-
nalen Existenzkampfe wir frisch beklagen. Die von Freiherrn
von Seefried gesammelten Gesteine wurden nach Miinchen

') Beitrige zur geologischen Erforschung der deutschen Schutz-
gebiete, Heft 1: Ergebnisse der neueren geologischen Forschung in den
deutsch - afrikanischen Schutzgebieten. Herausgegeben von der Geolo-
gischen Zentralstelle fiir die Deutschen Schutzgebiete, Berlin 1913.

%) Handbuch der regionalen Geologie. Bd. VII, 6 A. 14 Heft. Heidel-
berg 1913. (Dr. Paul Lemoine: Afrique occidentale.)
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gesandt, und zuerst durch von Gimbel und nach dessen Tode
durch L. von Ammon verarbeitet und von dem letzteren heraus-
gegeben.!) Von Ammon beschreibt den Kalk von der Adabion-
bank im Monu bei Tokpli als ,einen Kalkstein von gelblicher
Farbung mit schwirzlichen Mangandendriten durchzogen oder
gefleckt und ziemlich hart: er ist nahezu frei von tonigen Be-
standteilen und kann als ein ziemlich reiner Kalk gelten“. Der
Kalk ,enthalte viele Fossilreste, die sich aber nicht gut aus dem
mehr oder weniger dichten und harten Gestein herauslosen®.
Der Verfasser spricht von einer , Fiille von Echinodermengehiusen-
bruchstiicken® (p.469). Er betont an anderer Stelle, daBl ihun (p.471)
von KEchinodermen keine ganzen Schalen, sondern einzelne
Tafelchen vorligen, so daB eine Artbestimmung ausgeschlossen
sei. Wir werden sehen, daB in diesem Punkte das mir vor-
gelegte Material reicher ist, und daB in ihm neben unbestimm-
baren Resten von Spatangiden ein winziger Seeigel vom Typus
eines Lchinocyamus, aber mit deutlich oberstindigem Periproct,
in verhiltnismiaBig wohlerhaltenen Schalen durchaus nicht selten
ist. Die Callianassascheren werden schon durch von Ammon be-
schrieben und abgebildet, die Koralleneinschliisse auf , Turbinolia-
artige Formen® zuriickgefiihrt, was ebenfalls durchaus der Wirk-
lichkeit entspricht, ebenso wie die Erwiahnung von ,kleinen,
konzentrisch berippten Zweischalern (Cytherea)*. Nicht ganz
stimmen dagegen die Angaben tber die Gastropoden mit meinen
Befunden iiberein. Ich weiB nicht recht, wie ich die ,,cerithien-
oder turritellenformigen Schneckchen mit gekornelten Lings-
streifen® deuten soll. Ebenso sind ,flache, kleine Trochiden-
arten® unter den mir vorgelegten Materialien durchaus selten,
da nur ein einziges Stiick vielleicht dieser Diagnose entsprechen
konnte.

"Von Ammon, welcher den Kalkstein von Adabion fir
alttertiir, ,wohl eocin® erkliart, Leruft sich unter anderem auf
ein analoges Kalksteinvorkommnis vom Lamasumpfe im benach-
barten Dahomey, welcher ein Jahr vorher von Johannes Boehm

Dr, Ludwig von Ammon: Zur Ge(:)logie von Togo und vom Niger-
lande. Mitteilungen der geogr. Gesellsch. zu Miinchen, Bd. 1, Heft 3, 1905,
p. 393 ff. (vergl. p. 468—T1).



beschrieben worden war'), und aus welchem dieser angegeben
hatte eine Turritelle, welche meiner Twrritella Eschi ident oder
ihr doch sehr nahestehend wire, ferner eine Angehorige der
eocinen Gattung Teativenus Cossm., die er Venus Hupyeld:
nannto, endlich neben Fragmenten von Pecten, Lima und Arca
noch Dactyloporenreste aus der Verwandtschaft der D. cylindracea
Lamk. Durch Hubert ist, wie ich aus der Zusammenstellung bei
Koert a.a. 0. p. 11 entnehme, spiter in seiner 1908 erschienenen,
»Mission scientifigue au Dahomey“, die Identitit beider Kallk-
massen erwiesen worden. Ich habe daher die betreffenden
Fossilien von Dahomey, welche zeitlich also gleichwertig sein
miiBten mit denjenigen von Adabion, einer erneuten Unter-
suchung unterzogen, umsomehr, als Hubert schlieBlich nur einen
»geologischen Wahrscheinlichkeitsbeweis®, wie sich Stromer a.
a. O. ausdriickt, erbracht hat), ,indem er den ungefihr ost-
westlichen Verlauf der Kalkzone quer durch die Sumpfregion
von Siiddahomey bis zum Monuflusse nachwies.“

Im Jahre 1910 hat dann E. Stromer?) die , Reptilien- und
Fischreste aus dem marinen Alttertiar von Sudtogo* untersucht,
und zwar wurden ihm auBer einem umfangreichen Materiale von
Adabion selbst auch einige Fischzibune aus Brunnengrabungen
bei den Orten Tabligho und Djagbati im Anechobezirke vor-
gelegt. Der Autor, welcher ebenfalls einleitend betont, daB die
Praparation dieser Reste, soweit sie nicht natiirlich ausgewittert
waren, ihre groBen Schwierigkeiten darbot, gelangte zu dem
Resultate, daB alle drei Fundpunkte gleichaltrig und typisches
Mitteleocin wiren. Er gelangte zu diesem Resultate, obgleich
ihm selbst von Adabion Reste eines Campsosauriden vorlagen,
einer Reptiliengruppe, welche, wie er selbst a. a. O. p. 503
angibt, ,in Europa wie in Nordamerika nach dem Paleocin
erloschen zu sein scheine. Wenn sich Stromer dieser Tatsache
gegeniiber mit einer theoretischen Spekulation forthilft, daB
namlich ,,auf den sidlichen Kontihenten und Inseln viele aus-

1) Uber einen Furchenstein und Tertiir in Dahomey. Z. d. d. g. G.
1904, Briefe der Monatsberichte, Nr. 7, S. 141 ff.

%) Zeitschr. d. d. g. G., Bd. 62. 1910, Monatsberichte p. 478.

3s) Ebendort, ‘ o h
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sterbende Formen langer fortexistierten als im Norden“, so ist
damlt naturllch fir sein Resultat nicht allzuviel gewonnen, zu-
mal wenn, wie wir sehen werden, diese fir ein hoheres Alter
des Tokphkalkes sprechende Tatsache nicht die einzige bleibt.
Ich habe denn auch sofort privatim in einem an Herrn Prof.
Dr. Stromer gerichteten Schreiben meinen Widerspruch gegen
diese seine Annahmen zum Ausdruck gebracht. Ich habe das-
selbe offentlich getan in einem Referate iiber eine dem gleichen
Thema gewidmete Publikation von Leriche, auf welche jetzt
naher einzugohen sein wird.

Der franzosische Autor?!) verhandelt in dieser, wie uber-
haupt so besonders fiir unser Thema, hochwichtigen Publikation
zuerst die Fischreste des Steilabsturzes von Landana in der
portugiesischen Enklave von Kabinda an der Kongomindung.
Die dort entbloBten Schichten, ein Wechsel von Tonen, Sand-
steinen und Grobkalken, wurden urspringlich von Lenz?) fir
miocin angesehen und werden jetzt sowohl von Lieriche selbst
als von Vincent, der unabhingig von diesem in der gleichen
Zeitschrift und iu dem gleichen Jahre die Molluskenreste unter-
suchte, in ihrer Basis in das Montien, in ihren héheren Kom-
plexen in das Untereocan, das Landénien versetzt. Sie erfahren
somit eine KErhshung ihres Alters, welche fir viele der
Sedimentschichten Afrikas eine sehr charakteristische Erschei-
nung zu sein scheint. Es gelang nun Leriche in den hoheren
Schichten von Landana dieselbe Gattung Hypolophites festzu-
stellen, welche Stromer fir ein sehr eigenartiges Rochengebi
von Adabion begriindet hatte und welche nach diesem Autor,
wie nach Jaekel, zwischen Rhombodus Dames aus der oberen
Kreide von Maestricht und dem rezenten 7Trygon stehen soll.
Schon damit ist mit groBer Wahrscheinlichkeit bewiesen, daB
die Schichten 4—6 in dem von Diderrich aufgenommenen, bei
Leriche a. a. O. p. 69 wiedergegebenen Profile des Steilrandes
vou Landana dem Kalke von Adabion im Alter entsprechen.

') Maurice Leriche, Les poissons paléocénes de Landana (Congo), les
gxsements de poxssons pa.leocénes et éocénes de la cote occldentale d Afrlque,
Annales du musée du Congo belge, Sene III, Tome I, Bruxelles 1916

?) Verh. d. k. k. geol Rexchs-Anst 1877, p. 279 und 1883 P- 230.
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Wir werden spiiter sehen, daB auch mehrere recht charakteristische
Molluskenarten in beiden Formationen ihre Analoga besitzen.
Andererseits tritt in Schicht 6 bei Landana eine Hercoglossa
auf, welche mnoch ein durchaus cretacisches Gepriage besitat.
Nach den Fischresten hillt Leriche Adabion fiir #lter als die
unter sich annahernd gleichzeitigen Niveaus von Djagbati und
Tabligho. Die letzteren enthielten bereits: Carcharideen, wie
eine eigenartige Lamna, die L. Aschersoni Stromer. Sie miBten
daher dem eigentlichen Eocin angehoren, fir welches Leriche
ein bestimmteres Niveau nicht angibt; dagegen sei Adabion,
in welchem Carcharideen, Myliobatis Dizoni, Odontupsis macrota
Praemutatio striata Winkl. und Pycnodus auftraten, nicht alter
als Paleociin, also weder in das Montien noch gar in die eigent-
liche Kreide zu versetzen. Aller Wahrscheinlichkeit handele
es sich hier um Paleocin, um Landénien.

Nach diesen einleitenden Bemerkungen lasse ich nunmehr die
Einzelbeschreibung der Fossilien aus dem Togokalke folgen:

Conocyathus togoénsis n. sp.
Taf. 1 Fig. 1—3.

Eine kleine Einzelkoralle von 5 mm Hohe liegt aus Schurf 3')
bei Adabion vor, in dem Kalke halb vergraben und aus ihm
kaum zu lésen. Neben ihr ein Kelch von etwa 3 mm Breite,
aller Wahrscheinlichkeit nach zu derselben Type gehorig (Taf. 1
Fig. 1). Das Fehlen der Mauer, die Gestalt der weit vorspringenden
Rippen und das Vorhandensein von Transversalbialkchen und
Rippengriibchen scheint fiir die Zugehorigkeit des einen die
Liangsansicht darbietendeu Stiickes zu Turbinolia im Sinne von
Milne Edwards und Haime?) zu sprechen. Der nicht gerade
gunatlg erhaltene Durchschnitt liBt zwar 24 ziemlich kriftige,
seitlich mit Hockern ~versehene _Septen .erkennen, dagegen
keinen unbedingt sicheren Bewecis fir die Anwesenheit
der sonst bei der Gattung so méchtig entwickelten und
fur sie so charakteristischen Achse. Auch an- dem im

) Es ist dies derselbe Schurf, den Koert auf seiner im Amtsblatt
fir das Schutzgeblet Togo, 8. Jahrg: 1908, S. 20 wiedergegebenen Lage-

skizze an der StraBe Tokpli—Agome Klossu verzeichnet.
2) Histoire naturelle des coralliaires II, p. 60 ff.
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Gestejne steckenden Stiicke diirften etwa 20 Rippen vorhanden
sein, soweit man von dem Erkennbaren auf das Fehlende zu
zu schlieBen im Stande ist. Diese vermehren sich nach oben
durch Einschaltung und sind durch gedrangte, auBerst zarte
Balkehen verbunden.

Solche kleinen, 7Turbinoliz-ahnlichen -Korallen haben sich
spater noch auf  zahlreichen Gesteinsstiicken von Adabion ge-
funden. Sie werden gelegentlich relativ lang und schlank und
endigen leicht korkenzieherartiz gedreht in scharfer Spitze.
Auf die etwas wechselnde und gelegentlich sehr eigenartige
Ausbildung des' Kelches werde ich weiter unten zuriickkommen.

Unbedingte artliche Ubereinstimmung finde ich mit keiner
der von Milne Edwards und Haime mit so vollendeter Kunst
beschriebenen und zumal abgebildeten typischen Turbirolia-Arten
aus dem englischen Eocan'). 7. Bowerbankii Milne Edw. und
Haime?) mag in der allgemeinen Gestalt, 7. Fredericiana Milne
Edw. und Haimes) in derjenigen der Rippengribchen am éhn-
lichsten sein; aber eine vollstandige Ubereinstimmung fehlt in
beiden Fillen. Das starke Zuriicktreten der Achse ist zudem,
wenn der Durchschnitt zu unserer Art wirklich gehort, jeden-
falls sehr bemerkenswert; doch finde ich Durchschnitte, wie sie
Vaughan von seiner 7. acuticostata ans dem nordamerikanischen
Eocin zeichnets), auch in diesem Punkte nicht unahnlich, d. h.
die Columella ist vielleicht wohl in! beiden Fillen vorhanden,
aber im Durchschnitte schwer von den Septen zu trennen.?)

Es muB allerdings hervorgehoben werden, daB auch in
weiteren Fiallen, z. B. bei den anderen, auf Taf. 1 Fig.4—5 dar-
gestellten Durchschnitten®) eine Achse nicht =sichtbar wird,

') Histoire naturelle des Corallisires. II, p. 60 ff.

%) A Monograph of the British Fossil Corals, I, London 1850, (Palae-
ontographical Society) p.16. Taf. 11, Fig. 3a.

%) A. a. O. p. 17. Taf. IlII, Fig. 2a.

%) T. Wayland Vaughan, The Eocene and Lower Oligocene Ccral
Faunas of the United States, United States Geological Survey, Washington
1900. Taf. VI, f. 13a, b.

5 Ich mochte diese Stiicke nunmehr doch lieber mit der weiter unten
als Deltocyathus sp. beschriebenen Type in Verbindung bringen. (Anm.
wihrend der Korrektur.)
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trotzdeiii hier die 24 Septen durchgingig sehr klar und ia allen
Einzelheiten erkeniibar sind. Sie siiid hier in ihrer Stirke gar
nicht, in der Liange nur sehr unbedeutend verschieden und
mehrfach infolge Anheftens der jingeren an die alteren zu
W formigen Figuren vereinigt; aber eine mittlere Achse ist, wie
erwithnt, niclit mit Sicherheit festzustellen. Ist sie iiberhaupt
hier vorhanden, so muB sie sehr schwach sein.

An einem anderen Durchschnitte (Taf. 1 Fig. 3) liegt nun
allerdings in der Mitte eine schwache Achsenpapille vor, diese
ist eng umringt von einem Kureise von 6 kurzen, plumpen
Pfahlchen, die anscheinend vor den Septen des letzten Cyklus stehen.
Es ist dies eine bei der ganzen Gruppe der Turbinolinen sonst
nienials auftretende Erscheinung, die hinsichtlich der generischen
Stellung unserer Form zur Vorsicht gemahnt. Aber auch unter
den Turbinoliden mit einem einzigen Pfahlchenkranze, den
Caryophyllaceen, gibt es keine einigermaBen entsprechende Kr-
scheinungen. Eine Verschnorkelung der Septen unter einander
findet dbrigens an diesem Stuck nicht statt.

Die Gattung 7wrbinolic Liamarck?) ist eine tertidire und
lebende Gattung, welche im Eocin am hiufigsten ist, aber
augenscheinlich noech niemals in der Kreide aufgefunden
wurde. ,,Turbinoliaartige Formen* werden aus dem Kalke von
Adalion tbrigens schon durch v. Ammon erwihnt (a. a.O. p. 470).
DaB unsere Form in manchen Zigen wie in der schwachen
Ausbildung der Achse und in dem Auftreten von Kronen-
blattchen nicht mit der typischen Gattung 7wrbinolia tberein-
stimmt, wurde oben hervorgehoben. Hs dirfte daher wohl
angemessen sein, sie trotz aller so hervortretenden #uBeren
Ahulichkeit mit Twrbinolic Lk. einer (tattung zugewiesen, welches
sich als verbindendes Glied zwischen Turbinolinen und Caryo-
phyllinen®) einschiebt und mit den ersteren die Gestalt, die
Beschatfenheit der Rippen und Rippengriibchen usw., mit den
letzteren den einzigen Pfihlchenkranz gemeinsam hat. KEine
solche Gattung scheint in Conocyathus d’Orb. bereits zu

) Zittel, Grundziige der Palaeontologie I, 1503, p- 92.

3 Zittel, Handbuch der Palaeontologie. I, p. 268.
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existieren. Sie wird 1849 mit folgender Diagnose beschrieben:
,,Polypier libre, régulier, 4 six palis styliformes sans colurcelle.
Ensemble analogue aux Turbinolia.“?) Als einzigéArt dieser neuen
Gattung wird aufgefiihrt a. a. O. unter einer merkwiirdigen Weise
von einem Fragezeichen begleiteten Nr. 2722 (. sulcatus d’Orb. und
hinzugefigt: ,,Especes envoyées par M. Braun, sous le nom de Tur-
binoliu sulcata. Environs de Mayence.“ Milne Edwards und
Haime haben dann?) spiter in ihrem grundlegenden Werke uiber
die Korallen die d’O rbigny’sche Bezoichnung aufgenommen. Wir
finden aber hier an Veranderungen resp. Hinzufiigungen, da8
die Columella ,rudimentir oder gar nicht vorhanden* sein soll
und daB die Pali vor dem vorletzten Cyklus stinden. Diese
Modifikation der Gattungsdiagnose hinsichtlich der Columella,
welche bei d’Orbigny iiberhaupt fehlen soll, bei Milne Edwards
und Haime auch rudimentir sein kann, ist niclit ohne Bedeutung
far die Frage der Zuziehung auch unserer westafrikanischen
Type zur Gattung Conocyathus d’Orb. Es ist nun aber anderer-
seits recht seltsam, daB der Typus dieser letzteren und fiir lange
Zeit die zugleich einzige ithr zufallende Art, der Conocyathus
sulcatus d’Orb., anscheinend niemals naher bekannt gemacht
noch abgebildet worden ist. Wie wir sahen, wurden die hier-
hergehorigen Exemplare als Turbinolia sulcata an d’Orbigny von
Alexander Braun eingesands, augeuscheinlich infolge einer Ver-
wechselung?) mit der bekannten Grobkalkart des Pariser Beckens.
Sie sollten aus der Umgegend von Mainz stammen. Eine nihere
Fundortsbezeichnung wird nicht hinzugefiigt; doch handelt es
sich wohl mit Sicherheit um Formen der mitteloligocinen
Meeressande. Nun findet sich in den einzigen Arbeiten, welche
nach meiner Kenntnis iber die Korallenfauna dieser Formation

) Alcide d’Orbigny: Prodome de Paléontologie stratigraphique
universelle. TIl. Paris 1852, p. 145.

2) Histoire naturelle des Coralliaires II, 1857, p. 25—26.

3) P. M. Duncan wollte zwar (Proc. Zoological Society of London
1876, p. 43) den Artnamen durch die ,grooved appearance of its outside“
erkliren, doch halte ich eine urspriingliche Verwechselung mit 7urbinoliu
sulcata Lk. und die spitere Beibehaltung des an und fiir sich nicht un-
passenden Artnamens auch nach der Erkenntnis einer Nichtidentitit fiir
wahrscheinlicher.
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vorhanden sind, in denjenigen von A. E. Reuss?) und v. Klip-
stein?) unsere Form nicht. einmal erwihnt, geschweige denn
niiher beschrieben und abgebildet.?) Wir sehen also, es handelte
sich hier um eine recht wenig bekannte Form, uber die Einzel-
beobachtungen noch ginzlich zu fehlen scheinen.s) Andrerseits hat
P. Martin Duncan 1876 einen rezenten Conocyathus mitgeteilts
welchen er-C. Zelandice nannte, und welcher in zwei Exemplaren
in der CookstraBe bei Neuseeland aus nicht besonders groBer
Tiefe gedredschet worden war.s) Diese Form hat allerdings,
wunderbarerweise, eine ganz auffallende Ahnlichkeit mit unserer
Togoart. Die Unterschiede liegen nur in einer etwas lingeren
Entwickelung der Kronenblattchen und dem ganzlichen Fehlen
der Achse bei der rezenten Form, wihrend die Type von Togo
immerhin, wie wir sahen, eine Spur von Achse erkennen laBt
und nur ganz kurze, breite Pali besitzt. Seltsam ist allerdings,
daB diese letzteren auf Durchschnitten (vergl. Fig. 1 Taf. 1)
nicht immer mehr zu erkennen sind, also anscheinend nur ober-
fiachliche, vielleicht erst in gewissem Alter auftretende Gebilde
darstellen, ich kann mir wenigstens ihr hiufiges Fehlen in den
Horizontalschnitten nur unter solchen Annahmen erklaren,
wahrend das Vorherrschen der W-formigen- Septalzeichnungen
in den Schnitten wohl dadurch bedingt sein dirfte, dall die
Anheftung der jingeren Zyklen an die #lteren sich erst in ge-
wisser Tiefe vollzieht. Fir die letztere Erscheinung gibt es

) Uber einige Anthozoen aus den Tertiirschichten des Mainzer
Beckens, Sitzungsberichte der kaiserl. Akademie der Wissenschaften,
math.-nat. Klasse, XXXV, Wien 1859,

Derselbe, Uber Anthozoen und Bryozoen des Mainzer Tertidrbeckens,
ebendort, Bd. 50, 1864.

%) v. Klipstein: Die Tertiiirablagerung von Waldbéckelheim und
ibre Polyparienfauna. Jahrb. K. K. geolog. Reichsanst. 1879, p. 61 ff.

3) Auch F. Sandberger kennt in seinen ,Conchylien des Mainzer
Tertidrbeckens“, wie aus p. 421 a. a. O. hervorgeht, die Art nicht und
bemerkt, dufl die simftlichen, von ihm selbst und Weinkauff gesammelten
Korallenreste A. E. Reuss zur Bearbeitung iibergeben wurden.

4) P. Martin Duncan, Notices of some Deep-sea and Littoral Corals
from the Atlantic Ocean, Caribean, Indian, New-Zealand, Persian Gulf, and
Japanese ete. Seas. Proc. of the Zool. Soc. of London, 1876, Nr. XXIX,
p- 428 ff. (Vergl. p. 431. Taf. XXXVIII, Fig. 1—3.)
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bei Astraeopora, Litharaea usw. zahlreiche Analogieen. — Immer-
hin ist kaum anzunehmen, da zwischen unserer Type und der
Form der Cookstrale mehr als artliche Unterschiede vorliegen.
Das Habitusbild ist ein ungemein #hnliches, und die wichtigsten
Charaktere im Bau stimmen bei beiden Formen iiberein. In
Duncan’s Revision der Korallengattungen') wird die Gattung
Conocyathus d’Orb. auBerdem aus jungtertiaren Bildungen Austra-
liens angegeben, in dessen Meeren sie auch lebend noch auf-
treten soll. Bei der Gattungsdiagnose wird hier das ginzliche
Fehlen der Columella betont, iibereinstimmend mit der Original-
beschreibung d’Orbigny’s, aber im leichten Widerspruche zu
Milne Edward’s und Haime, welche dieses Organ auch
rudimentir sein lassen. Es herrscht also hinsichtlich des Ver-
haltens der Columella augenscheinlich noch eine gewisse Un-
sicherheit, sonst ist man sich aber iiber den Umfang, welcher
der Gattung zu geben ist, wohl ziemlich einig, wie sie denn auch
Zittel in der gleichen Begrenzung im Handbuche I, p. 266 zitiert.

Es scheint also, wenn, wie ich vermute, alle die hier
geschilderten (Gestalten und Durchschnitte zusammengehoren,
diese kleine Koralle des Adabionkalkes einem recht eigenartigen
Formenkreise anzugehoren, welcher bisher erst vom Mitteloligo-
cin an bekannt war?) und welcher heute, wie augenscheinlich

) A Revision of the Families and Genera of the Sclerodermic Zoan-
tharia, Ed. und H., or Madreporaria (M. Rugosa excepted), Journal of the
‘Linnean Society, Zoology, Vol. XVIII, London 1884, p. 20.

2) Allem Anscheine nach leitet sich die Gattung von Stylocyathus
d’Orb. aus der Kreide ab; die einzigen Unterschiede scheinen im Zuriick-
treten der Colume/ln und der geringen Anzahl von Kronenblittchen bei
den tertidren Formen zu liegen. Zu den letzteren, d. h. zu Conocyathus,
gehdrt auch die kleine Form, welche R. A. Philippi (Beitrige zur
Kenntnis der Tertidirversteinerungen des nordwestlichen Deutschlands.
Cassel, 1844 p. 34, T. I, Fig. 3) aus dem Oberoligocin von Freden be-
schrieb und ebenfalls mit Twrbinoliv sulcatu Lk. verglich. Diese Form
scheint in den gleichaltrigen Bildungen Norddeutschlands verbreitet, wenn
auch nicht gerade hiufig, zu sein. Sie ist von ReuB (Sitzungsber.
Wiener Akad., XVIII, 1855 p. 66, T. XI!, Fig. 112) als Stylocyathus turbinolvides
aus Krefeld beschrieben worden; Keferstein hat sie dann 1859 in der
Z. d. d. g. G. zum Typus einer neucn Gattung [leurocyathus gemacht,
welche in die Synonymie von Conocyathus d'Orb. fallen diirfte.

Oppenheim 2
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schon im jingeren Tertiir, auf die australischen Meere
beschrinkt ist. Es sind dies ganz eigenartige tiergeographische
Verhiltnisse, an deren Wirklichkeit man a priori nicht glauben
mochte, und zu deren Annahme ich auch erst allmihlich und
zogernd gedringt worden bin. Ich sehe aber bisher, abgesehen -
von den oben des wiederholten betonten leichten Differenzen in
der Columella, nichts, was gegen eine derartige Auffassung
sprechen konnte.

Trochocyathus sp.
Taf. 1 Fig. 6—8.

Es handelt sich leider nur um zwei Durchschnitte einer
kleinen und anscheinend flachen Koralle von 7:8 mm Durch-
messer, also einem leicht elliptischen Keleche. Der eine von
beiden ist vorziglich erhalten und zeigt vier Septaleyclen, also
48 Septen, von denen 24, der vierte Cyclus, ausschlieBlich auf
die Randregion beschrinkt sind und nur ganz schwach in den
Kelch selbst eindringen. Die iibrigen drei Cyclen sind ziemlich
gleich groB und stark, doch laBt sich bei genauem Zusehen auch
ein immerhin ausgesprochener Unterschied in der Linge fir
den dritten Cyclus feststellen. Vor diesem und von ihm hiufig,
wenn auch nicht immer, durch einen freien Raum getrennt
stohen die 12 Kronenblittchen, welche besonders dick und
massig entwickelt sind und dadurch so hervortreten, wie ich
dies bei keiner Art der Gattung Trockocyathus, zumal in
Schliffen, schoner und deutlicher gesehen habe. Von dem
Pfihlchenkranz . umgeben liegt in der Mitte des Kelches die
aus 10—12 Papillen zusammengesetze, langgestreckte Achse.

Der andere Kelchdurchschnitt hat zwar dieselbe Grosse;
doch liegen bei ihm die Verhiltnisse, zumal hinsichtlich der
Pfihlchen, nicht so deutlich, da diese sich nicht klar von
den hier weiter in das Lumen des Kelches hineinragenden
Septen abgrenzen. Auch die Elemente des vierten Cyclus sind
hier weiter nach innen hineingeschoben. Die papillose Achse
ist auch hier deutlich und ihre Zusammensetzung aus dicken,
teilweise untereinander verbundenen Trabekeln gut erkennbar.
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Es 148t sich patiirlich nach den bisher vorliegenden Daten,
welche nur das Innere des Kelches und nicht auch die Gestalt
und Skulptur der Koralle geben, wohl eine generische, aber
keine artliche Bestimmung der immerhin sehr interessanten
Reste vornehmen. Immerhin wiire man versucht, an Beziehungen
zu einzelnen der von Duncan?) aus dem indischen Eocin
abgebildeten flachen Trochocyathusarten zu denken, z. B. an
den T. nummuliticus Duncan?®) aus dem mitteleocinen Khirthar-
Group. Artliche Unterschiede sind indessen hier schon durch
das von Duncan behauptete, allerdings an und fir sich un-
gewohnliche Fehlen der Columella, die groBere Anzahl der Septen
bei der indischen Form usw. in genigender Zahl vorhanden.

An dem ersten der beiden Durchschnitte wurde nachtrig-
lich von dem Zeichner Herrn ScamiTson auch die AuBenwand
des Polypars bis zur Anheftungsstelle teilweise pripariert und
auf Fig. 6b gezeichnet. Es ergab sich ein flach-schisselférmiges
Objekt, an dem aber Einzelheiten von Bau und Skulptur der
Rippen kaum mit geniigender Sicherheit festzustellen waren.

Deltocyathus sp.
Taf. 1 Fig. 4—5, 9a—c.

Ein fast kreisformiger Korallendurchnitt 148t die W-formi-
gen Zeichnungen gut erkennen, welche durch die regelmiBige
Anlagerung jingerer Septen an die alteren entstehen. HEs sind
im ganzen 24 Scheidewinde, also drei Cyclen, vorhanden,
welche " nicht allzuweit in das Innere des Kelches eindringen.
Vor jeder der W-formigen Figuren steht ein dickes Kronen-
blattchen, auBerdem sind in der Mitte eine Anzahl von Achsen-
papillen vorhanden. Von Traversen und anderen Ausfiillungs-
gebilden fehlt jede Spur. Die Rippen scheinen nach auBen
weit vorzuspringen.

Vielleicht gehort eine kleine, vollstandig erhaltene Einzel-
koralle hierher, deren AuBlenseite auf einem anderen Kalkstiicke

1) Sind Fossil Corals and Alcyonaria. Tertiary and upper cretaceous
fauna of western India, Ser. XIV, Memoirs of the geological Survey of
India. Palaeontologia Indica, Calcutta 1880.

9 a.a. O.p. 59. T. IV. Fig. 1—2,

2#
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ausgewittert ist. Die kurze, becherformige Gestalt und die
schar fen, nach oben sich durch Gabelung vermehrenden Rippen
konoten ebenfalls an die Gattung Deltocyathus Milne Edw.
und Haime denken lassen. Neben ihr liegt im Gestein ein
kleiner Durchschnitt, ebenfalls ohne Ausfiillungsgebilde und mit
W-formigen Zeichnungen, aber weit elliptischer als der zuerst
beschriebene.

Die Gattung Deltocyathus Milne Edw. und Haime ist zwar?)
bisher erst vom Miocin an aufwirts bekannt; doch liegt mir
auch aus den alttertiiren Mergeln von Pausram in Mihren ein
alttertidgrer Vertreter der Sippe vor.

Echinocyamus (Togocyamus n. shg.) Seefriedi n. sp.
Taf. 1 Fig. 10—13.
Linge 4, Breite 3, Hohe 2 mm.

Die Art ist im Kalke von Adabion nicht gerade selten,
aber schwer aus ihm herauszulosen. Nach natirlichen Auf-
brichen zu urteilen, scheinen keine inneren Pfeiler vorhanden
zu sein.

Schale sehr klein, ziemlich flach, vorn stark verschmalert,
hinten verbreitert, an den Réandern kissenformig aufgetrieben,
Oberseite nahezu eben, Basis an den Rindern geschwollen, in
der Mitte umm die sehr breite Mundliicke stark vertieft, Profil
kaum ansteigend, am hochsten oberhalb des Periproct. Ober-
geite mit groben, tiefliegenden undurchbohrten Stachelwarzen
bedeckt, welche sich bis auf die Seitenrinder hin verfolgen
lassen und, wie ein Exemplar lehrt, auch auf der Basis, wenn
auch um ein geringes schwicher, entwickelt sind. Samtliche
Sticke zeigen deutlich die Afterliicke auf der Oberseite und
zwar mehr dem Umfange genihert als dem Scheitelschild. Sie
ist, wie auch das Peristom, verhiltnismiaBig gro8. Das Scheitel-
schild zeigt 4 Poren, von denen die zwei vorderen geniherter
sind als die hinteren. Die Madreporenplatte scheint nach hinten
stark entwickelt. Die kleinen Poren der Ambulacren sind sehr
undeutlich erhalten und scheinen gegen den Umrif hin gdnzlich

) Zittel, Handbuch der Palaeozoologie, p. 268.
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zu verschwinden; auf der Basis ist nichts von ihnen zu sehen.
Immerbhin liBt sich mit Sicherheit sagen, daB sie, wie bei
Echinocyamus, punktformig entwickelt sind und nicht durch
eine Furche verbunden werden.

Wir haben es also in diesem kleinen Seeigel mit einer
Echinocyamus-ahnlichen Form zu tun, welche das Periproct auf
der Oberseite besitzt und sich daher zu den typischen Angehorigen
der Gattungen Echinocyamus und Fibularia ebenso verhalt, wie
Porpitella P omel und Lenita Des. zu Scutellina und Sismondia?).
Da mir Echinocyamusarten mit ahnlichen Charakteren nicht
bekannt sind und die Lage des Periproct immerhin einen
gewissen klassifikatorischen Wert besitzt, so habe ich fir diese
Form ein Subgenus, Togocyamus, neu begriindet, welches vielleicht
einmal generische Bedeutung gewinnen konnte. Uber das Vor-
handensein oder Fehlen innerer Scheidewiinde, wie iber Einzel-
heiten des Ambulacral- und Apicalapparates werden weitere
Funde 7zu entscheiden haben; weder méchte ich eins von den
nur 7 Sticken, welche bisher gesammelt, resp. frei herausgelost
wurden, zerstéren, noch li8t die bei allen stark abgerollte Ober-
flache fir mich wenigstens weitere Beobachtungen zu.

Neben diesen kleinen Echiniden finden sich gelegentlich auch
die Reste groBerer Formen im Kalke eingeschlossen, aber in
einem Zustande, welcher jede generische Bestimmung ausschlieBt.
Das Einzige, was iiber sie ausgesagt werden kann, ist, daf es
sich um irregulire Seeigel, vielleicht um Spatangiden handelt.
Auch die Tifelchen von Asteriden kommen gelegentlich als
groBe Seltenheiten vor. Ich beschrinke mich, da spezielle
Untersuchungen, zu denen der Erhaltungszustand ohnehin nicht
ermuntert, hier zu weit filhren wirden, auf  das Auftreten
hinzuweisen.

Pectunculus togoénsis n. sp.
Taf. 1 Fig. 14a—b.
Schale klein, selr breit, mafiig gewolbt; vorn leicht ver-
schmalert, von breiten, durch lineare Zwischenriume gétrennten

1) Vergl. A. Pomer: Classification méthodique et genera des échinides
vivants et fossiles. Alger 1883, p. 72—73. o
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Radialrippen durchzogen, welche von gedringten Anwachsringen
gekreuzt werden. Am Schlosse vorn 8, hinten 10 starke Zihne
mit den entsprechenden Gruben. Area schwach entwickelt mit
einigen Anwachsringen. Wirbelregion erhaben, gegen die
Seitenteile durch schwachen, nach unten verlaufenden Wulst
begrenzt.
Hohe des etwas beschiadigten Stiickes 7—8, Breite 9! mm.
Diese Form fand sich auf den Kalkblocken in wenigen
Exemplaren ausgewittert, von denen es bei dem einzigen, hier
abgebildeten Stiicke moglich war, eine SchloBansicht zu er-
halten. Nihere Vergleiche mit verwandten Arten halte ich
in dieser schwierigen und indifferenten Gruppe vorliufig fur
zwecklos.

Cardium Zechi n. sp.
Taf. 1 Fig. 15.

Steinkerne eines groBen, ziemlich gewolbten Cardium mogen
deshalb hier erwihnt und abgebildet werden, weil mir die in
Gestalt und Skulptur unschwer kenntliche Form in vier Exem-
plaren vorliegt. Sie ist leider fast nie ganz vollstindig erhalten
und meistens vorn und hinten mehr oder weniger verletzt. Die
Gestalt der Form ist etwas ungleichseitig, da der stark-
geschwollene Wirbel mehr nach vorn gerichtet und nach der
Seite etwas gedreht ist. An den beiden Seiten scheint sie
ziemlich geradlinig abgestutzt zu sein. Zahl und Beschaffen-
heit der Rippen ist hier nicht festzustellen. Der Mittelteil trigt
deren etwa 24, und zwar sind sie breit, flach und annihernd
gleich. Sie werden von Furchen getrennt, die weit schmiler
sind als die Rippe selbst, und in denen man keine Spur einer
Transversalskulptur entdecken kann. Sehr auffillig ist nun bei
der annihernden gleichen Breite aller Rippen ihre verschiedene,
Erhebung iber die Oberfliche, so daB meist eine stirker hervor-
springende mit einer mehr zuriicktretenden abwechselt.

Der Durchmesser der Form ist 45—47 mm, ihre Wélbung
22 mm.



23

Ich kenne nichts dieser, trotz ihres ungiinstigen Erhaltungs-
zustandes immerhin sehr eigenartigen Form genau, Entsprechendes.
Die Beschaffenheit der Rippen 148t an Trachycardium Morch?),
die Ungleichseitigkeit an Plagiocardium Cossm.?) denken. Unter
den der ersteren Section angehtrenden Arten hat vielleicht das
untereociane C. Aybridum Desh.?) eine gewisse Ahnlichkeit, ist
indessen bei niherem Zusehen artlich doch so gut unterschieden,
daB eine Aufzihlung der Unterschiede sich eribrigt. Auch unter
den Trachycardien der libyschen Stufe Aegyptens ist keine ein-
zige Art, welche fir den niheren Vergleich in Frage kommt,
weder C. halaénse d’Arch.*) noch C. Mayer-Eymari mihi®), an
welche noch am Ersten zu denken wire, gestatten eine An-
niherung, geschweige artliche Vereinigung. Es besteht dagegen
in Gestalt und Skulptur eine gewisse Ahnlickeit mit Cardite
planicosta Lamk. und ich habe zuerst, als mir nur ein Exemplar
bekannt war, an eine Angliederung an diese bekannte Pariser
Art gedacht. Weitere mir ubergebene Stiicke lieBen aber er-
kennen, daB ein Cardium, keine Cardita vorliegt. Auflerdem
gelangt denn auch die Ungleichheit in der Hervorragung der
Rippen, von der oben die Rede war, niemals bei Cardita plani-
costa LaMK. zur Beobachtung. —

Diese Form widme ich dem Andenken des um die Wissen-
schaft hochverdienten ehemaligen Gouverneurs von Togo, Grafen
Zech auf Neuhofen, dem im gegenwirtigen Weltkriege der
Heldentod beschieden war.

") M. Cossmann, Catalogue illustré des coquilles fossiles de 1 Xocéne
des environs de Paris. Sonderdruck aus den Annales de la Sociéte royale
malacologique de Belgique. XXI, 1886 ff. (Im Verlaufe dieser Arbeit
als Cat. 1. ff. abgekiirzt).

) ebendort, p. 156.

3) Cossmann u. Pissarro, Iconographie compléte des Coquilles fossiles
de 'Eocéne des environs de Paris. (Im Kolgenden als ,Jconographie*
abgekiirzt), T. XVII, Fig. 69, 3.

') Meine Monographie iiber aegyplische Eoziénfaunen, p. 154, T. XI.
Fig. 13 —14.

5 Ebel.ldort, p. 211, Textfigur 28—29.
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Cardium cf. halaénse d’Arch.
Taf. 1 Fig. 16.
Vergl. meine Eociéinfaunen in Aegypten '), a.a.0.p.154. Fig.13-—14, T.XI,

Die beiden mir vorgelegten Stiicke erinnern ungemein an
die auch im aegyptischen Eocdn auftretende Type der libyschen
Stufe Aegyptens. Gestalt und Wolbung entspricht wenigstens
vollkommen. Was dieSkulptur anlangt, so ist von ihr an dem einen
Stiicke uberhaupt nichts wahrzunehmen; aber auch das zweite
ist zu sehr abgerollt, um eine sichere Entscheidung fillen zu
konnen, zumal dber das Verhaltnis von Rippe und Zwischenraum.
Der letstere kann linear sein, wie bei (. halaénse, an anderen
Stellen sieht es aber wieder aus, als ob er breiter wire. Was
hier nun urspriinglich oder durch Abrollung modifiziert ist,
vermag ich nicht zu entscheiden. Hohe 22, Breite 21, Dicke Smm.

Cardita Koerti n. sp.
Taf. 2 Fig. 1a—b.

Schale mittelgro8, miaBig gewdlbt, ziemlich gleichseitig,
Lunula nicht entwickelt, 24 Rippen, welche durchgehend breiter
sind als ihre Zwischenrdume und schon nahe an der Wirbel-
region eine deutliche Dreiteilung erkennen lassen. Die
Letatere ist nur auf der Analpartie nicht entwickelt, sonst aber
iiberall wahrnehmbar. Zumal die mittleren Rippen zeigen sehr
schon dieses Merkmal und schwellen zu sehr bedeutender Breite
an und zwar so, daB der mittlere Teil von gedringten, rhom-
bischen Knoten besetzt ist und so als Dach hervorragt, wahrend
die Seitenteile stark verbreitert sind, ziemlich eben verlaufen
und keinerlei Skulptur tragen. Die dritte Rippe von hinten
trigt einige stirkere Zacken, so wie dies bei C. squamosa Lk.
etwa zu beobachten ist. Das SchloB der linken Klappe zeigt
unmittelbar unter dem Wirbel einen schmalen, kleinen, drei-
eckigen Lunularzahn und links davon einen langgestreckten,
schmalen, mit schneidender Spitze endigenden, hinteren Schlog-
zahn, der etwas kiirzer ist als die schwach ausgebildete Lunula.
Der Wirbel ist nach unten und leicht nach der Seite gedreht,

') Zur Kenntnis alttertiirer Faunen in Aegypten. Paldontographica XXX,
3. Stuttgart 1903—6.
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der Analteil scheint etwas schmaler zu sein als der Vorderteil
der Schale. Hohe 13, Breite 14Y/, mm.

Diese Form zeigt allerlei Anklinge an andere Carditen,
ohne indessen mit der einen oder andern vollstindig tibereinzu-
stimmen. Was C. camerunensis Opph. an welche man wegen der
geographischen Beziehungen zuerst denken machte, anlangt?),
so hat diese wohl eine ahnliche Gestalt, weicht aber im Schlo8-
bau, der geringeren Zahl der Rippen und des vollkommenen
Fehlens der Dreiteilung ginzlich ab. In Egypten sind Car-
diten mit Dreiteilung der Rippen sehr verbreitet, doch sind
C. aegyptiaca Fraas, C. mokattamensis und C. fajumensis Opph.?)
schon durch ibre geringere Hohe und groBere Breite leicht zu
unterscheiden. In Frage kimen nur Formen wie die C. Mosis
mihi der Mokattamstufe, welche ebenfalls in der Skulptur
Beziehungen zeigt, aber eine weit geringere Zahl von Rippen
besitzt. Das gleiche gilt von der Gruppe der C. divergens Desh.
aus dem anglopariser Becken, aus welcher zumal C. serrulata
Desh. lebhaft erinnert, aber neben der geringeren Rippenzahl
und der dadurch bewirkten groBeren Breite der Interstitien auch
deren Dreiteilung niemals in dieser Vollkommenheit erkennen
laBt. Im englischen Alttertiar ist diese letztere bei der C. cari-
nata J. de C. Sow.?), welche ich neben den vorhererwihnten Typen
in zahlreichen Stiicken meiner Sammlung vergleichen kann, sehr
ausgebildet, doch ist auch hier die Gestalt eine ginzlich andere,
und Wood nennt sie mit Recht elongato-transversa, d. h. sie gehort,
wie die groBe Mehrzahl der vorher erwihnten egyptischen Formen,
eher zu den mehr in die Breite als in <die Hohe gezogenen
Formen. Ich muB also nach allen diesen Vergleichen diese
kleine urspriinglich recht bekannt aussehende Form fiir neu
halten und lege ihr den Namen des Gelehrten bei, welcher die

ﬁ—')‘ ‘Vkérél. meine Monographie der alttertiiren Fauna von Kamerun
in Esch, Solger, Oppenheim, Jaekeol: Beitrage zur Geologie. von
Kamerun. Stuttgart 1904, p. 258. T. VI, Fig. 17—20.

2) Aegypt. Alttertiirfaunen a. a. O. p. 102—5. T. VIlI, Fig. 7—11
(C. mokattamensis), Fig, 18—18 (C. aegyptiaca) u. Fig. 22—27 (C. fujumensis),

3) Vergl. Searles V. Wood: A Monograph of the Eocene Mollusca etc,

of England. Part. I. Bivalves. London (Palacontographical Society) 1861 ff.
a. a. O. p. 144, T. XXII. Fig. 15 a, b.
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Eozinfauna von Togo so vollstindig ausgebeutet und mir die
Anregung zu der vorliegenden Untersuchung gegeben hat. —
Man konnte schlieBlich noch versucht sein, unsere Art der
in der obersten Kreide so verbreiteten (. Beaumonti') d’Archiac
anzugliedern, mit welcher sie manche Ziige, in erster Linie die
Dreiteiligkeit der Rippe und die groBe Breite ihres Mittelteiles
gemeinsam hat. Nach vielfachen Vergleichen bin ich indessen
zu einem negativen Resultat gelangt. Die Form ist durchgehend
zu klein, zu wenig gewolbt und zu unregelmiBig gestaltet, um
restlos vereinigt werden zu konnen. Allerdings zeigen manche
altere Stiicke, wie das auf Fig. abgebildete, immerhin recht
bedeutende Ahnlichkeit. — Von eocinen Typen Nordafrikas
zeigt zwar die C. Coquandi Lioc.*), welche Douvillé?®) gelegent-
lich mit C. Beaumonti vergleicht, mit dieser nur wenig Ahnlichkeit,
da das fiir diese so charakteristische Moment der Rippenteilung
jener fehlt; dagegen steht die in den gleichen, untereocinen,
Horizonten Tunesiens, dem ,Calcaire marneux 2 la base du
Suessonien®, auftretende Venericardia Thomasi Lioc.*) wegen dieses
Moments, das allerdings nur in Fig. 9a a. a. O. hervortritt und
weder auf Fig. 9 noch in der Beschreibung angegeben wird,
sichtlich nahe. Sehr #hnlich ist dieser letzteren wie unserer Art
auch die C. Lory: Coq.’) aus dem Untereocin von Algerien

) D’Archiac und Haime: Description des Animaux fossiles du
Groupe nummulitique de I’Inde, p. 263, T. XXI, Fig. 14.

Henri Douvillé in I. de Morgan: Mission scientifique en Perse.
Etudes géologiques, Partie IV, Paléontologie. Mollusques fossiles. Paris 1904,
p. 356, T. L. Fig. 11—15,

A. Quaas: Die Fauna der Overwegischichten  und der Bliittertone
in der libyschen Wiiste. Palasontographica XXX. II, 1904, T. XXIII,
Fig. 13—21, XXXII, Fig. 83—6 (C. libyca Zitt.) und derselbe:

Berichtigung und Erginzung dazu in Z. d. d. g. G. 1903. p. 82—33
der brieflichen Mitteilungen.

2) A. Locard: Description des mollusques fossiles des terrains tertaires
inférieurs de la Tunisie in Thomas: Exploration scientifique de la Tunisie.
Paris 1889, T. VIII, f. 8, p. 38.

% Roux et Henri Douvillé: La Géologie des environs de Redeyef
(Tunisie), B. S. G. F. (IV) 10. Paris 1910 p. 646 ff. Vergl p. 663—4.

%) Locard a. a. O. p. 41 T. VIIL f. 9—9a.

%) H. Coquand: Géologie et Paléntologie de la Région Sud de la
Province de Constantine. Marseille 1862. p. 271 T. XXXI, Fig. 3—4.
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(Sidi-Abid). Ein genauer Vergleich aller dieser zweifellos in
verwandschaftlichen Beziehungen stehenden Formen wire an-
gezeigt, millte aber ad hoc und unter Zuhilfenahme grofierer
Materialien unternommen werden. Natirlich darf man dabei
aber nicht von so vorgefaBten Ansichten ausgehen wie Pervin-
quiere!), der zu C. Beaumonti d’Arch. die indischen C. obliqua,
subcomplanate und Vigquesneli, die brasilianische C. Morganiana
White und sogar die C. inflata Leym. der Pyrenaeen zieht. Die
Unmoglichkeit so radikaler Vereinigungen ganz heterogener
Formen springt beim einfachen Vergleich der Abbildungen in
die Augen! Wenn weder die allgemeine (Grestalt, noch die Form
der Rippe, noch deren Einfachheit oder Teilung, noch ihr Verhilt-
nis zum Zwischenraum geniigende Unterscheidungsmerkmale
abgeben, dann kann man schlieflich alle Carditen zusammen-
werfen und die Gattungsdiagnose zum Artbegriffe machen! Es
ist kein Wunder, wenn eine derartig konstruierte C. Beaumont:
schlieBlich iiber den halben Erdumfang verbreitet ist! Anderer-
seits verliert sie ihre Bedeutung als Leitfossil fur die oberste
Kreide, da sie bei einer Hinzuziehung von C. Loryi Coq. auch
in das Eocin ubergeht. Es ist endlich fir mich zweifellos und
wird im allgemeinen Teile noch niher begrindet werden, daf
in die Synonymie unserer C. Koert: das fallen diirfte, was Garde
unter dem Einflusse von H. Douvillé aus seinem vermeintlichen
Mastrichtien des Adar-Dutschi im franzosischen Sudan als Veneri-
cardia Beaumonti d’Ar ch. auffihrt. Wenigstens scheint die Fig.1b
durchaus zu entsprechen. Ich werde weiter unten die Grinde
angeben, aus denen ich von dem eocanen Alter dieser Kalke von
Adar-Dutschi und von ihrer annihernden Gleichaltrigkeit
mit den Kalken von Togo iberzeugt bin.

Cardita sp.
Taf. 2 Fig. 2.
Durch flachere und regelmiBigere Gestalt, eine etwas

1) Etudes de Paléontologie Tunisienne. II. Gastropodes et Lamelli-
branches des Terrains crétacés. Régence de Tunis. Protectorat Frangais.
Direction générale des Travaux publies. Paris 1912. p. 242. T. XVIIL F.4-22.
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treten, wenn auch nicht ginzliche Schwinden der Dreiteilung an
ihnen scheint sich die abgebildete linke Klappe einer kleinen
Cardita von der C. Koert: selbst zu unterscheiden. Immerhin
ist das Unikum nicht gerade giinstig erhalten, und es wire da-
her nicht unbedingt ausgeschlossen, daB das Variationsgebiet der
vorhergehenden Art es noch mit in sich umfassen kénnte. Ich
habe daher bis auf weiteres - vermieden, es spezifisch niher
festzulegen.

Cardita togoénsis n. sp.
Taf. 2 Fig. 3.

Schale klein, in ihren Umrissen ziemlich regelmiBig rhom-
bisch, ungleichseitig, da der zur Seite godrehte Wirbel mehr nach
vorn gerichtet ist, vorn leicht gerundet, hinten gradlinig abge-
stutzt, Palliarrand nur wenig geschwungen; Lunularrand stark,
Arealrand schwach abfallend, Wolbung miaBig. Etwa 15 in der
Mitte sehr starke, an den Flanken abgeschwichte Rippen, welche
breiter sind als ihre Zwischenraume und deutlich dreiteilig, wo-
bei der mittlere, stark zugeschirfte Abschnitt als First iber der
durch die beiden andern seitlichen Rippenteile gebildeten Grund-
fliche verlauft. Diese mittlere Kante trigt starke, ziemlich ent-
fernt stehende, in gleichmaBigen Abstinden verteilte Dornen.
Der Zwischenraum zeigt gedringte, nnr in einzelnen Fillen
sichtbare Anwachsringe.

Die Art liegt nur in einem Stiicke vor, welches einen
Durchmesser von 7 mm erreicht, die auf Taf. 2 Fig. 3 gegebene
Abbildung ist etwas schematisiert, die Erhaltung ist eine
wesentlich ungiinstigere.

Diese interessante und schéne Type gehort nach ihrer Ge-
stalt und der geringen Rippenzahl in die Nahe von C. serrulata
Desh.!) Sie entfernt sich aber von dieser wie von deren Ver-
wandten im Anglo—Pariser Becken und im Cotentin?) wie von
meiner C. Kamerunensis®) durch die Dreiteiligkeit der Rippe und

') Cossmann und Pissarro, Iconographie, Taf. XXXII, Fig. 97, 15.
?) Cossmann und Pissarro: Faune éocénique du Cotentin, Bull.
de la Soc. géol. de Normandie. XX, 1902, Taf. V, (XXII), Fig. 1—2 (C. loxo-
morpha).
%) Esch etc. Geologie von Kamerun, p. 268, Taf. VI, Fig. 17—20.’
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deren starke Bedornung. Im aegyptischen Eocin zeigt die
C. Mosis mihi') zwar die Rippenteilung ist aber in der Form
verschieden, wie auch in der Rippenskulptur. Das gleiche gilt
von der dieser ziemlich nahestehenden (. mayombica Vincent?)
aus dem Untereocin von Landana, mit welcher ich zuerst die
vorliegende Type zu vereinigen gedachte, bis eine genauere Be-
trachtung mir die Uberzeugung von ihren starken Unterschieden
in Gestalt und Rlppenverzwrung aufdringte.

Cardita tablighboénsis n. sp.
Taf. 2 Fig. 4.

Schale mittelgroB, sehr ungleichseitig, da der Wirbel dem
Vorderrande auBerordentlich genihert ist, schwach gewolbt, breiter
als hoch, obgleich die Hohe im Verhiltnis zu ahnlichen Arten
immerhin eine verhiltnismiBig bedeutende ist, Gestalt ziemlich
rhombisch, hinten breiter als vorn, und dort nach dem Abdrucke
zu urteilen, geradlinig abgeschnitten. Mantelrand wenig ge-
schwungen. Etwa 18 Rippen, die weit schmiler sind als ihre
Zwischenrdume — in ‘der Schalenmitte ist das Verhiltnis !/,
gegen den Mantelrand sogar */s des Interstitium — und ganz ein-
fach sind, also keine Dreiteilung zeigen. An der Oberfliche zer-
fallen sie in sehr schmale, rhombische, leicht geknotete Abschnitte
entsprechend den sehr gedringten, an ganz unverletzten Stellen,
zumal vorn, auch in den Zwischenriumen sichtbaren Anwachs-
streifen. — Ho6he 11, Breite 14 mm.

Diese Form, von der nur eine linke Klappe, noch dazu
hinten etwas beschidigt, und der anscheinend noch dazugehbdrige
Abdruck im Gestein vorliegt, ist die einzige Molluskenart, welche
ich aus dem mit Phosphorit- Knollchen durchsetzten Kalke der
Brunnengrabung von Tabligho im Anechobezirke kenme. Sie
ist schon aus diesem Grunde nicht ohne Interesse, zumal im
Hinblick auf die Frage der Altersgleichheit oder -verschiedenheit
der Kalke von Adabion und Tabligbo, welche, wie wir einleitend
sahen, Stromer und Leriche so abweichend beantwortet haben. Es

1) Zur Kenntnis alttertiirer Faunen in Aegypten, Palaeontographica

XXX, 3, p. 110, f. IX, Fig. 11—14.
2) A. a. O., p. 30, Taf. III, Fig. 9—11.
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ist nun immerhin bedeutsam, daB diese Form artlich durchaus nicht
den wenigstens teilweise so hiufigen Carditen von Adabion ent-
spricht, ja daB sie sogar einer anderen Section angehort; denn
wahrend die Arten von Adabion Venericardien sind, ist sie eine
echte Cardita im Sinne Bruguiére’s?), resp. eine Angehorige des
tertiiren und rezenten Subgenus Mytilicardia Blv.?) und besitat
also anscheinend einen mehr jugendlichen Charakter. Ihre
nachste Verwandte im Pariser Becken ist die mittel- bis ober-
eozane Cardita aspera Liamk.?) von der sie sich indessen schon
durch die viel geringere Stirke ihrer Rippen durchgreifend
unterscheidet. Im aegyptischen Alttertiar sind zwar Carditen mit
ahnlicher rhombischer (Gestalt bekannt, ich erinnere an meine
Cuardita mokattamensis*), doch liegt bei diesen der Wirbel nicht
so terminal und die Rippen sind dreiteilig. Im KEozan des
Senegalgebietes wire vielleicht Cardita sererina Chautard zu
vergleichen®) zumal im Hinblick auf die vom Autor gegebene
Beschreibung, mit welcher die ziemlich unkenntliche Abbildung
allerdings nicht ganz in Einklang zu bringen ist; doch wird hier
ansdriicklich angegeben, daB die intercostalen Zwischenriume
sehr eng wiren, wihrend bei unserer Form das Gegenteil der
Fall ist.

Cytherea adabionensis n. sp.
Taf. 2 Fig. 5—9.

Schale ziemlich klein, breiter als hoch, in der Gestalt etwas
wechselnd, zumal in der Wirbelregion stark gewolbt, sehr un-
gleichseitig, da der Wirbel weit nach vorn geriickt ist; in der
Lunularregion eingebuchtet und wenig, im Arealteil stirker ab-
fallend, vorn vorgezogen, hinten mehr oder weniger eckig be-
grenzt, der Palliarrand in sanftem Bogen verlaufend. Lunula

1) Cossman, Cat. II. p. 101.

%) Zittel, Handbuch der Palaeozoologie, II, p. 64.

%) Cossmaun und Pissarro, Iconographie, Taf. XXXII, Fig. 97, 38

1) meine Monographie, (Alttertiire Faunen in Aegypten) p. 103, Taf.
VIII, Fig. T—11.

5 I. Chautard, Notes sur les formations éocénes du Sénégal, Bull.
de la Soc. géol. de France, 1V. Série, T. V, Paris 1905, p. 141 ff (vergl.
p. 149, Taf. V, Fig. 4).
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kurz und breit, nach aullen deutlich begrenzt, schmal herzformig;
Area von auBen nicht sichtbar. Lunularzahn der linken Klappe
sehr kriftig entwickelt, keilformig, Schlosszihne weit ausein-
andergeriickt, beinahe im rechten Winkel zu einander stehend;
Nymphe kurz und schwach. Die ganze 4uBere Oberfliche mit
breiten, erhabenen, weitauseinandergerickten Kimmen bedeckt,
— Hohe 11, Breite 13 mm.

Diese Form, die mir viel Schwierigkeiten gemacht hat,
scheint bei der ersten Betrachtung wohlbekannt und alltaglich.
Kleine Cythereen mit erhabenen Querkiimmen finden sich in den
meisten jingeren Formationen. Sie sind z. B. wohlbekannt im
Pariser Becken, wo sie Cossmann sogar auf verschiedene
Untergattungen verteilen konnte, und ich selbst habe aus dem
Eocin von Kamerun mehrere Arten seinerzeit kennen gelehrt.
Mit einer von diesen letzteren, der (. anadyomene Opph.!) habe
ich. sogar lange unsere Type vereinigt gehalten, bis eine noch
genauere Betrachtung mich lehrte, daB zumal der Unterschied
in der #auBeren Gestalt eine spezifische Identitit ausschlosse.
Ist doch die Form von Togo im Wirbelteil mehr gedreht und
sinkt 1hr hinterer Schlossrand starker herab, wie denn auch
das Hinterende mehr abgerundet. und verschmilert ist. Ks
scheint mir also jetzt, trotz mannigfacher Beziehungen zu dieser
Kamerunform, eine artliche Identitit auszuschlieBen. Auch
unter den Pariser Cythereen bietet zwar unter den Tivelina-
Arten C. e¢legans Lamk.?) und noch mehr C. elegantula Desh.?)
manche Beriihrungspunkte dar, doch sind beide flacher und, zu-
mal im Schlosse, besounders in der Stellung der beiden Haupt-
zahne zueinander, abweichend gebaut, da der von den beiden
Hauptziahnen gebildete Winkel ein viel geringerer ist und auch
der Lunularzahn nicht so kriftig und keilformig entwickelt sein
o ) Vergl. meinen Aufsatz iiber Kamerun, a. a. O. p. 266, Taf. VII, Fig. 22.

) Deshayes, Env. de Paris 1. Taf. XX, Fig. 8—9

Cossmann, Cat. 1, p. 112.
Cossmann und Pissarro: Iconographie compléte des coquilles
fossiles de I'Eocéne des environs de Parts, Taf. XIT, Fig. 50. 40.
5) Deshayes, An. s. Vert. I, p. 470. Taf. XXXI, Fig. 15—17.
Cossmann, Cat. I. p. 112.
Cossmann und Pissarro, leconographie Taf. XII, Fig. 50. 41.
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diirfte. Ich glaube daher die Type, fiir welche ich auch in der
aegyptischen oberen Kreide vergebens nach entsprechenden Er-
scheinungen gesucht habe, fiir neu halten zu sollen, zumal auch
unter den verschiedenen, von mir selbst aus dem KEocan von
Kamerun beschriebenen FKormen, wie schon erwihnt, nichts
genau Entsprechendes vorhanden zu sein scheint. Zu vergleichen
ware allenfalls die durch von Koenen!) aus der Kreide am
Mungo beschriebene Astarte tecticosta, deren generische Stellung
iibrigens, da eine Praeparation des Schlosses unmoglich war,
unsicher bleibt.

C. adabionensis n. sp. ist die haufigste aller im Togokalke
auftretenden Bivalven und findet sich, wenigstens in Bruch-
sticken, fast in jedein Handsticke.

Aus dem im Alter jedenfalls nicht allzuweit entfernten Niveau
des Lamasumpfes in Dahomey hat I, Bohm 1904?) als Venus
Hupfyeldi eine weitere Veneride beschrieben und auf Textfigur 2
a.a. O. abgebildet. Hs erschien mir zweckentsprechend, diese Form,
wie die wenigen anderen Arten von Dahomey genauer mit den-
jenigen von Togo zu vergleichen, und ich habe mir zu diesem
Zwecke Einsicht in die auf der Geologischen Landesanstalt,
hierselbst, vorhandenen Materialen erbeten. Diese bestehen nur
in dem einzigen, von I. Bohm seinerzeit niher bearbeiteten
Furchengesteine. Das Material ist im allgemeinen recht un-
ginstig erhalten und dirfte neben der Veneride wobl nur die
Turritelle eine einigermaBen sichere Bestimmung gestatten.
Hinsichtlich der von Bohm als Dactylopora cylindracea Lamk.
bestimmten Kalkalge mochte ich mich nicht auBern, da ich den
vom Autor a. a. O. erwahnten Querschliff nicht studiert habe.
Was die Muschel anlangt, so ist sie wahrscheinlich eine Veneride,
obgleich allerdings die sonst bei dieser Familie doch meist vor-
handene Lunula bisher an ihr nicht nachgewiesen wurde. Sie
kann zu Cytherea, sie kann auch zu Venus selbst gehoren.

1) Uber Fossilien der unteren Kreide am Ufer des Mungo in Kumerun
Abh. der K. Gesellschaft der Wissenschaften zu (i6ttingen Math.-Naturw.
Klasse, N. F. Bd. I. Berlin 1900 p. 34 T.IV {. 7.

2) Uber einen Furchenstein und Tertiir in Dahomey, Z. d. d. g. G.,
1904, Monatsberichte Nr. 7, p. 141—45, a. a. O. p. 144.



33

Das erstere ist wahrscheinlicher. Der Annahme, dafl sie zu.
Testivenus Cossm. gehort, mul ich indessen widersprechen;
denn trotz aller Anstrengung und trotz starker Lupe vermag
ich das ,Maschenwerk zarter unter der Lupe sichtbarer Radial-
linien!)* auf ihrer Oberfliche nicht zu entdecken. Ich sehe wohl
an verschiedenen Stellen der Schale radiale Verbindungsstabchen
zwischen den gedringten Lamellen; diese sind aber bei den
Cythereen, zumal wenn sie etwas angewittert sind, eine iiberaus
haufige Erscheinung, die ich bei zahlreichen Formen aus dem
Pariser Becken beobachtet habe, und welche man z. B. bei
einer Form aus der libyschen Stufe Algeriens, deren Phototypie
I. Dareste de la Chavannne gibt, schon mit bloBem Auge er-
kennt2). Ob und in wie weit diese Venus (?) Hupfeldi Boehm,
welche bisher nur in dem einzigen, abgebildeten Stiicke vorliegt,
wirklich neu ist, wird sich nur an der Hand groBerer Materialien
entscheiden lassen. Vorliufig erinnert sie ungemein an zahlreiche
Cythereen des Pariser Eozian, ohne daB die Identitit mit einer
einzelnen von diesen nachweisbar wire. Von der Cytheree von
Togo ist sie jedenfalls durch ihre Gestalt, wie vor allem durch
die weit gedrangteren Lamellen leicht und sicher zu untorscheiden.

Cytherea Gruneri n. sp.
Taf. 2 Fig. 10.

Die einzig vorliegende rechte Klappe befindet sich in einem
(esteinstiick, welches auBer ihr moch mehrere Individuen von
Cardium Zechi und verschiedene andere nicht naher deutbare
Bivalven enthilt. HEs ist eine sehr ungleichseitige Form mit
weit nach vorn gerichtetem Wirbel. Die Lunularpartie ist leider
nicht vollstandig erhalten. Die Schale ist nach hinten stark
zugespitzt und zwar nicht durch Absinken des hinteren SchloB-
randes, der vom Wirbel aus im sanften Bogen nur schwach nach
abwirts gleitet, sondern durch ein Heraufziehen des Palliar-

) J. Béhm a. a. O. p. 144.

2) La Région de Guelma, Bulletin du service de la carte géologique
de I’ Algérie, 2 Série, [Nr. 5. Alger 1910, T. I, Fig. 1la—b, (Cytherea
calamensis n. sp.)

Oppenheim 3



randes. Im abrigen ist die Klappe nur miBig gewolbt und
verhaltnismaBig hoch. lhre Dimensionen sind 15:20 mm.

Die Skulptur besteht aus breiten, flachen Ringen, die durch
lineare Zwischenrdume getrennt sind.

Die Art hat manche Analogieen mit den von mir friher
aus dem Eocin von Kamerun beschriebenen Formen. Ihre
Skulptur ist diejenige der Cytherea latesulcata Opph.') doch ist
deren Grestalt verschieden, vor allem hinten nicht so zugespitzt.
In der Gestalt erinnert Cytherea caudata Opph.?); doch ist hier
die Verschmilerung des Hinterteiles durch das Absinken des
SchloBrandes bedingt, so daf dadurch der Gesamteindruck doch
ein wesentlich verschiedener ist. Unter den Arten des Anglo-
Pariser und des aegyptischen Eozan habe ich nichts genan
Euntsprechendes aufzufinden vermocht.

In der Benennung dieser Art nach dem Bezirksamtmann
in Togo, Herrn Regierungsrat Dr. phil. Gruner, moge eine von
Seiten der Wissenschaft orfolgende, ehrenvolle Anerkennung
der Forschertitigkeit dicses Gelehrten erblickt werden.

Corbula togoiénsis n. sp.
Taf. 2 Fig. 11.

Es liegen mehrere linke (Deckel-) Klappen einer kleinen
am Palliarrande stark aufgewulsteten, mit hervortretenden An-
wachsringen versehene Corbula vor, deren Wirbel median sitzt,
und welche vorn ziemlich gradlinig begrenzt ist. Die hintere
Partie scheint nur sehr undeutlich geschieden zu sein, ein-
scharferer Kiel, wie ihn die Mehrzahl der verwandten Formen
besitat, liegt nicht vor, Sehr auffillig ist die Spitze, in welche
die Schale nach hinten auslauft, und welche bei den Pariser
Arten in ahnlicher Form nur bei der in ihrer Gestalt somst ab-
weichenden, auf das Untereocin beschriankten (. obliguata D esh.
wiederkehrt.

Auch hier kenne ich eine Fiille von verwandten, aber Dbet
niherem Zusehn nicht identischen Typen, welche sich im wesent-

1) Uber Tertilirfossilien, wahrscheinlich eozinen Alters, von Kamerun,
a. a. 0. p. 264, T. VII, Fig. 20—20 a.
¥ a. a. O. p. 263, T. VII, Fig. 8.
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lichen durch relativ groBere Breite und geringere Zuscharfung
des Hinterrandes unterscheiden; so meine C. praegibba aus
Kamerun?) die C. nicacensis Bell. aus dem Eocin von Nizza,
welcher die C. cicer Vin.?) auBerordentlich nahesteht, wie
schlieBlich die C. striatina Desh. der Sande von Cuise. Voll-
standige Ubereinstimmung kann ich nach den bisher vorliegenden
Materialien mit keiner dieser Arten entdecken.

Corbula dactylus n. sp.
Taf. 2 Fig. 12—13.

Schale klein, breiter als hoch, fast gleichklappig, allem
Anscheine nach fast glatt, jedenfalls ohne hervortretende Skulp-
tur. Gestalt ungefalr fiinfeckig, vorn leicht zugespitzt, hinten
abgestutzt, Palliarrand nach innen eingezogen und fest in beiden
Klappen zusammenstoBend, Wirbel nach abwirts gerichtet,
Schlossrand nur schwach gebogen. In beiden Klappen wird die
Analseite durch einen deutlichen, aber nur schwach entwickelten,
nach unten anscheinend verschwindenden Kiel begrenzt.

Hohe 5'/;, Breite 7, Dicke der Doppelklappe 4!/, mm.

Es ist diese an und fiir sich indifferente Form von der vor-
hergehenden Art, der Cordula togoinsis u. sp., durch Gestalt und
Skulptur leicht zu trennen. Am wnichsten steht sic der von mir
seinerzeit aus dem oberen Mokkattam Aegyptens beschriebenen
C. chmeittensiss); doch scheint sie relativ breiter zu sein als diese.
Bei (. praegibba miki aus dem Untereocin von Kamerunt) sind
die beiden Klappen ungleicher und auf der rechten kein Anal-
kiel entwickelt. Auch sind sie unten mehr nach innen hinein-
gezogen und besitzen dort eine deutlichere Skulptur. Von
Pariser Arten weichen die &hnlichsten, . pyaidicula Desh. und
C. striatina Desh. in Gestalt, Skulptur, Entwickelung des Anal-
kieles etc. immerhin noch sehr bedeutend ab. Auch die von

) Vergl. Allterliir in Kamerun p. 268 T. V1l Fig. 6—7.

?, Vergl. meine Priabonaschichten, Palaeontographica, 47, 1901, p. 172
T. VIII Fig. 3—3a.

%) Zur Kenntnis alttertifirer Faunen in Aegypten, 1I, Palaeontographica
XXX, III, 1906, p. 198, T, X1X, Fig. ba—b.

¥) a. a. O. p. 268. T. VII, Fig. 6—7.
3#
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Bellardi aus dem Auversien von Nizza beschriebenen, in der
Gleichklappigkeit erinnernden Formen sind in ihrer allgemeinen
Geestalt doch recht verschieden. So ist C. nicacensis Bell.?) viel
gewolbter und hinten etwas schwanzartig ausgezogen; C. py.ri-
data Bell.?) hat neben der gréBeren Wolbung einen mehr nach
vorn gerichteten Wirbel und keinen Analkiel ete. So indifferent
die vorliegende Type mithin auch sein mag, so war sie doch fiir
mich mit keiner schon beschriebenen Art vollig zu identifizieren.

Collonia cf. grandis Oppenheim.
Taf. 2 Fig. 14a—b.
Zur Kenntnis alttertidrer Faunen in Aegypten, Palaeontographica XXX,
I, 1906, p. 218, T. XX, Fig. 12—12b.

Das Unikum stellt einen Skulptursteinkern dar, der wit
der Basis noch im Geesteine sitzt, wihrend die obersten Windungen
abgebrochen und verloren gegangen sind. Die von ihm an-
gofertigte Zeichnung ist leicht idealisiert, insofern die Skulptur-
elemente nicht iberall gleichmiiBig vorhanden sind, und das an
einemm Punkte Erkanute von dem Zeichner, Herrn Schmitson,
auf die entsprechenden Teile der Type schematisch ubertragen
wurde. Hs 4Bt sich iiber die Angemessenheit eines derartigen
Vorgehens bekanntlich streiten; jedenfalls trigt es stark zur
Verdeutlichung der Bilder bei, und andererseits habe ich mich
iberzeugt, daB nichts direkt Falsches hineingezeichnet wurde.

Das, was an der Form erkennbar ist, entspricht durchaus
der aegyptischen Art, welche bisher auf den unteren Mokattam
beschrankt war. Mit ihr trigt sie den Habitus der Anglo-Pariser
Grobkalkfauna, far welche Turbiniden und Trochiden aus den
Gattungen Collonia, Solariella und ahunlichen in so hohem Grade
charakteristisch sind. HEs wird von weiteren Funden, welche
vor allem eine Kenntnis der Basis iibermitteln, abzuhingen haben,
ob das ¢f. hier in der Bestimmung im Fortfall kommen darf.
Jedenfalls besitzen, wie ich hinzuzufiigen nicht unterlassen will,
kiinstliche Hohlausgiisse, wie mir deren von dem Vorkommen am
Mokattam selbst in sehr analogen Lageverhiltnissen der Schale

1) Mémoires de la Soc. géol. de France 1I Série, T. [V, T. X VI, Fig. 8—9.
?) Ibidem Fig. 10—11.



noch vorliegen (das von mir a. a. O. erwihnte Original liegt in
der Miinchener Sammlung) eine ganz uberraschende Ahnlichkeit
mit unserer Form.

Solarium sp.

Der anscheinend beschalte Rest einer glatten Form mit
miBig gewdlbter Oberseite; sechs zunichst langsam anwachsende
Umginge, von denen die ersten vier ungefiahr in einer Ebene
liegen. Die schwache Wolbung setzt erst dann ein. An der
Umgrenzung ein an simtlichen Windungen deutlich erkennbarer
Kiel. Die Mindung hat die Gestalt eines schiefen Viereckes.
Die ebenfalls schwach gewdlbte Basis ist in ihrer Mitte ginzlich
von dem harten Kalke erfillt. Weitere randliche Kiele scheinen
auf ihr nicht vorhanden. Durchmesser 10 mm.

Die Art ist nicht sicher bestimmbar, da die wichtigeren
Charaktere der Basis nicht zu ermitteln sind. Es liegen gewisse
Beziehungen zu 8. subpatulum mihi aus dem aegyptischen Eocin
(obere Mokattam-Stufe) vor'); doch ist eine artliche Identitat
schon deshalb ausgeschlossen, weil die aegyptische Form gewolbter
ist und am Rande mehrere Kicle entwickelt.

Mesalia farafrensis Opph.
Taf, 2 Fig. 15—186.
1904 Mesalia farafrensis Oppenheim in ,,Alttertiire Faunen in Aegypten®
p. 251, T. XXII, Fig. 34.

Diese Type der Libyschen Stufe liegt mir in einer
Reihe durchaus entsprechender Stiicke aus Togo vor, wo sie
im Verein mit Turritella Hollandei Cossm. u. Piss. in den-
selben Handstiicken zur Beobachtung gelangte. Alle Merkmale,
welche die aegyptische Type von ihren nahen Verwandten in den
jungeren Eocinschichten, zumal von M. Locardi Cossm.3) unter-
scheiden, vor allem eine kurze, plumpe Gestalt, flache Umgénge,

") Zur Kenntnis alitertiirer I'aunen in Aegypten, a.a.O. p. 229, T. XX,
Fig. 14—16.

2) Vergl. meine ,Alttertisre Faunen in Aegypten“ a. a. O. p. 250,
T. XXII, Fig. 33—383a.



die an der vorderen Naht weniger eingeschniirt sind und gleich-
miBigere Verteilung der 3 Kiele lassen sich auch an der Type
von Togo feststellen. Die Basis ist bei dieser mit Ausnahme
der beiden Randkiele, wie aus der Beobachtung an mehreren
Stiicken sicher hervorgeht, ginzlich glatt, wahrend die jingere
M. Locardi hier noch weitere Kiele entwickelt. HEs mag dahin-
gestellt bleiben, ob sie etwa in ganz unverletztem Zustande die
zarten Lingsrippen besitzt, welche Quaas fir seine Twrritella
Owerweyi') des aegyptischen Danien angibt und zeichnet.

M. farafrensis ist in Aegypten auf die untereocéne Libysche
Stufe beschrvinkt. [m Kalke von Adabion ist sie eine der
haufigsten Erscheinungen.

Turritella cf. Hollandei Cossmann und Pissarro.
Taf. 3 Fig. 2—6.
Vergl. M. Cossmann und G. Pissarro: The Mollusca of the Ranikot
Series. Part.I, Cephalopoda and Gastropoda. Palaeontologia Indica (Memoirs
of the geological survey of India), New Series, Vol. IIL.,, Memoir No. 1,
Calcutta 1909, p. 60, T.V, Fig.17—19.

Es ist eine auffallende und bedauerliche Erscheinung, da8
eine Turritella, welche in den Kalken von Adabion mit den
hiaufigsten KEinschluB bildet, und fir sie gewissermaBen leitend
sein konnte, durchgehend so schlecht erhalten ist, daB sie nicht
mit winchenswerter Scharfe bestimmt werden kann. Wohl
lassen sich aus den einzelnen Sticken genigend Einzelsiige
erkennen, um daraus einen ziemlich scharf umgrenzten Begriff
zu bilden, doch versagen die feinen Einzelheiten, welche allein
eine sichere Trennung oder Vereinigung mit den, wie wir sehen
werden, zahlreichen ihr verwandten Arten ermoglichen, die aus
der obersten Kreide und im unteren Eocin von Indien, Egypten,
Woestatrika und Brasilien bisher bekannt geworden sind.

Es handelt sich um eine langgestreckte und verhaltnismiBig
sehr schmale, auch in den jingeren Umgingen kaum bedeutend
ausladende Form, welche etwa 40 mm in der Hohe und 10—11
in der groBten Broite erreichen dirfte, deren Umfang also nur
etwa '/, des LangenmaBes ausmacht. Die Skulptur ist ausschlieB-

1) Palaeontographica XXX, 2 p. 253, T. XXVI, Fig. 13—14.
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lich auf den hinteren Windungen erhalten, éltere Sticke sind
fast stets vorn abgerollt und zwar héaufig so. daB das kristallinische
Innere zum Vorschein kommt (vergl. Fig. 6), hiufig auch vom
Gestein bedeckt. Die Basis frei zu legen ist mir nicht geglickt.

Die Umginge sind flach und aueh an der ganz oberflich-
lichen Naht nur sehr unbedeutend vertieft, resp. im Profile
eingeschnirt. Auf dieser Naht liegt ein fadenformiger Streifen.
Die Windung selbst trigt drei nicht sehr erhabene, in gleichen
Abstinden iber sie orientierte, anscheinend leicht geperlte
Spiralkiele. Zwischen den ersten und zweiten, und zwar von
hinten an gerechnet, schiebt sich bei einzelnen Individuen noch
ein vierter, bei anderen zwischen zwei und drei auch ein funfter
zarterer Streifen ein; gelegentlich scheinen diese Sekundirstreifen
ihrerseits noch geteilt zu sein. Ob auBer ihnen urspriinglich
uberall noch eine feinere Spiralskulptur vorhanden war, lLiBt
sich bei dem Erhaltungszustande der Schalen nach einem
berechtigten Analogieschlusse wobl vermuten, an einzelnen
Exemplaren, wie bei den in Fig. 2 u. 5 abgebildeten, auch beweisen.

Ich habe diese Form lange mit der T aegyptiaca May.-Eym.?)
identifiziert; doch scheint sie sich von dieser durch etwas schlankere,
weniger walzenformige, Gestalt und durch das Auftreten eines selun-
diren Streifens innerhalb der drei Kiele zu unterscheiden. Aus der
obersten Kreide Egyptens hat ferner A. Quaas?) eine T. Figari
beschrieben und abgebildet, welche ebenfalls ungemein dhnlich
ist, sowohl der hier besprochenen Type von Togo als der Form
des aegyptischen Untereocin, ein Umstand, welcher Quaas, der
ausdriicklich, und zwar als eine auffallende Erscheinung,
das Fehlen niher formverwandter Arten im #lteren Tertidr
betont, entgangen sein dirfte. Ferner hat Vincent a. a. O. aus
den weiBen Kalken des Steilnfers von Landana am unteren
Kongo, und zwar wie aus p. 43 hervorgeht, aus den hoheren
Schichten des Complexes, eine 7. mayombica beschrieben und

) Vergl. Journal de Conchyliologie, 1895. p. 41, T. II, Fig. 2, wie
meine Monographie: ,Zur Kenntnis alttertiirer Faunen in Aegypten®,
Palaeontographica- XXX, 3, 1908, p. 247, T. XXII, Fig. 29.

2) Die Fauna der Overwegischichten und Blittertone in der libyschen
‘Wiiste, Palasontographica XXX, 2, 1902, p. 265, T. XXVI, Fig. 15—186.
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abgebildet, welche wohl mindestens in dieselbe Gruppe gehoren
diirfte, sich aber vorliufig noch durch eine stirkere Verbreiterung
nach vorn unterscheiden 148t1). Diese Form ist nur durch einen
einzigen, aus der Mindung eines riesigen Nautilus stammenden
Abdruck bekannt. Es mag daher in den vom Autor als fur
seine Form charakteristisch angegebenen Ziigen noch mancherlei
Individuelles und nicht Bestindiges mitenthalten sein. Die
T. Soaresana Hartt, welche Charles A. White?) aus der oberen
Kreide Brasiliens angibt, ist eine sichtlich kleinere Art mit tiefer
einspringenden Nihten und gedrungenerer Gestalt. Am shnlich-
sten ist unserer Type von Togo die oben bereits nidher an-
gefithrte 7. Hollandei Cossm.und Pissarro aus dem untereocinen
Ranikot Group von Ostindien. Diese bhesitzt dieselbe schlanke
Gestalt und die geringe Vertiefung an der Naht wie dieselbe
Flachheit der Umginge wie die Type von Togo; auch tritt mit
der indischen Art vereint eine weitere Form auf, welche die
Autorens) als T. diastropha beschrieben haben, und diese 14aBt
die Hinschaltung eines vierten sekundiaren Kieles erkennen, so
daB auch hierin gewisse Anklinge an die Verhaltnisse bei der
Type von Togo erblickt werden konnen.

Es wird die Anfgabe spiterer Forschungen sein missen,
unter Zugrundelegung grbBerer und besser erhaltener Materialien
die Stellung aller dieser sehr #ahnlichen Formen zu einander
naher festzustellen und ev. hier neue Vereinigungen oder
Trennungen zu vollziehen. Vorlaufig scheint mir fir die Type
von Togo leider nicht mehr méglich zu sein, als auf ihre An-
klinge an so weit verbreitete Formen der obersten Kreide und
des unteren Eocin aufmerksam zu machen. Hervorgehoben sei
noch zum Schlusse, daB die so hiufige Turritella des Eocin von
Kamerun, welche ich selbst seinerzeit als 7. Eschi beschrieben
habe, nicht, wie man vermuten sollte, in den Formen-
kreis der Type von Togo gehort, sondern sich von ihr durch

') Em. Vincent, Contribution a la Paléontologie des Falaises de
Landana (Bas-Congo). Annales du Musée du Congo belge, Géologie. Série 3,
Tome I, Bruxelles 1913, p. 15, T. I, Fig. 17.

3) Contribui¢ées 4 Paleontologia do Brazil, Archivos de Museu nacio-
nal do Rio de Janeiro, VII, 1887, p. 160, T. 18, Fig. 8—9.

%) a. a. 0. p. 61, T. VI, Fig. 16—17.
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die ungleichmaBige Verteilung ihrer ausschlieBlich auf
dem hinteren Teile des Umganges angeordneten und vorn
eine verhialtnismiBig groBe Fliche freigebenden Kiele durch-
greifend unterscheidet?).

Dagegen diirfte, wie ich nach nochmaliger und griindlicher
Betrachtung des mir frither nur gelegentlich vorgelegten Originals
versichern kann, die Turritelle aus den Kalkmergeln des Lama-
sumpfes von Dahomey, welche J. Boehm?) auf Grund von
mundlichen Angaben meinerseits als ,der 7. Eschi ident oder
ihr doch sehr nahestehend“ bezeichnet mit der Form von Togo
artlich ibereinstimmen, so weit wenigstens hier der iberaus
ungiinstige Erhaltungszustand dieserr Type eine sichere Ent-
scheidung gestattet. Ich halte es sogar fiir nicht unmoglich, daB
das ungewohnlich schlanke Individuum hierhergehort, welches
ich in meiner Monographie iiber das aegyptische Eocin a. a. O.
p- 247, T. XXII, Fig. 29 aus den Kalken der libyschen Stufe
zwischen Gurnalh und den Konigsgribern von Theben abgebildet
und zu Turritella aegyptiaca May.-Eym. gezogen habe.

Fiar wohl zweifellos identisch mit der Type von Togo
mochte ich schlieBlich die Turritella halten, welche Gardes) aus
den Kalken des Adar-Dutschi im franzésischen Sudan als 7'. ¢f.
nodosa Roemer a.a. O. T. I, F. 6a—6 abbildet. Diese Abbildung
(Beschreibungen fehlen leider hier wie bei allen anderen Fossi-
lien dieser Fundpunkte vollstindig) scheint mir véllig der hier
geschilderten Type zu entsprechen. Die Grinde, aus denen sie
niemals der Roemer’schen Kreideart zugezogen zu werden
vermag, werden weiter unten des Naheren besprochen werden.

Turritella adabionensis n. sp.
Taf. 8 Fig. Ta—D.
Es handelt sich um die letzten Umginge einer groBen
Turritelle von iibrigens nur sehr maBiger Erhaltung. Die Form

1) Vergl. meinen Aufsatz iiber ,,Uber Tertiiirfossilien, wahrscheinlich
eociinen Alters von Kamerun in Esch, Solger, Oppenheim und Jékel«
Beitrige zur Geologie von Kamerun, Stuttgart 1904, p. 272, T.VII, Fig. 14—19.

2) a. a. O. p. 145.

) Description géologique des régions situées entre le Niger et le
Tschad. Paris 1911.
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erscheint kurz und plump, die Windungen vorn fast eben, die
Nahte ziemlich tief eingeschnitten. Vor der Naht, also auf dem
hintersten Teil des Umganges, springt ein breitgerundeter,
auflerst kriftig entwickelter Kiel vor; vor ihm finden sich
3—4 nur schwach gekornelte, im Verhiltnis zum Kiele nur sehr
wenig entwickelte Spirallinien. Die gedringten, erhabenen An-
wachsstreifen sind sehr deutlich entwickelt und nur wenig ge-
bogen; das letztere am Meisten an den beiden Enden der
Windung, wo zamal auf dem Kiele eine Schwenkung nach vorn
deutlicher wird.

Die Lage des Kieles auf dem hinteren Teile des Umganges
unterscheidet die Type fundamental von 1. imbricataria Lamk.,
T. rotifera Desh. und ahnlichen Formen, bei denen dieser stets
ganz vorn liegt und zuletzt die Basis begrenzt. Auch sind die
Umgiinge dort mehr concav und nie so flach entwickelt. Kine
unverkennbare Ahnlichkeit liegt vor mit der im Danien Aegyptens,
Tripolitaniens und Persiens und dem Untereozin von Algerien
auftretenden Twrritelle Forgemolli Coq.') Doch sind hier Kiel-
band und Spiralen schwiicher entwickelt, letztere fehlen sogar
meist ganz, der Umgang ist concaver und die Anwachsstreifen
zarter und weit mehr gekrimmt. Zumal dieses letztere Unter-
scheidungsmerkmal ist sehr auffallig und durch den Vergleich
der Zeichnungen sofort festzustellen. In ihm wie in dem Fehlen
der Spiralen liegen auch die Unterschiede mit der noch #hn-
licheren, mit der 7. Forgemoll in Algerien vergesellschafteten
und von dieser vielleicht nicht immer leicht zu trennenden
T. Delettrei Coq.?) bedingt. Immerhin sind diese beiden

1) Coquand: Géologie et Paléontologie de la région sud de la
Province de Constantine. Marseille 1862. p. 265, T. XXX, Fig. 8.
Quaas, a. a. 0., die Fauna der Overwegischichten und der Blitter-
thone in der libyschen Wiiste, p. 247, T. XXV, Fig. 38—40.
H. Douvillé in de Morgan: Mission scientifique en Perse, p. 332
T. 47F. 8. Die iibrigen mit ihr als 7. Morgani vereinigten, a. a. O. Fig. 1—7
und 9—14 abgebildeten Stiicke sind von 7. Forgemolli Coq., wie schon
Krumbeck (vergl. unten) hervorhebt, augenscheinlich zu trennen.
Lothar Krumbeck: Beitrige zur Geologie und Palaeontologie
von Tripolis. Palaeontographica LIII 1906—7 p. &1 ff.
%) Prov. de Constantine p. 266, T. XXX, Fig. 1-2. — Quaas a. a. O.
p. 249, T. XXVI, Fig. 1.
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far das Untereocan Algeriens so iiberaus charakteristi-
schen Formen die nachsten Verwandten auch unscrer
Togo-Art!
Turritella tokpliensis n. sp.
Taf. 3 [Fig. 8.

Das einzige erhaltene Stiick, welches zusammen mit einer
Cytherea adabionensis im Gesteine eingebettet liegt, und an
welchem die ersten Umgange fortgebrochen sind, gehort einer
vielleicht nur klein bleibenden Turritelle an. Es zeigt neun
Umgiinge, welche nur langsam an Hohe zunehmen, sehr gewolbt
sind und durch eine vertiefte Naht getrennt werden. Die Breite
der Windung ist etwa doppelt so groB wie die Hohe. Jeder
Umgang besitzt finf in gleichen Abstinden angeordnete Spiral-
kiele, deren hinterster direkt vor der Naht liegt, wihrend der
vorderste noch einen, concav zur niachsten Naht herabfallenden
Raum frei 1aBt, so daB er dadurch wie eine schwache Kante
nach auBen hervortritt. Die nur sehr wenig geschwungenen,
aber in der Mitte des Umgangs doch leicht eingebuchteten An-
wachsstreifen sind stark entwickelt und treten da erhaben und
gedrangt hervor, wo die Schale nicht der Abreibung ausgesetst
war. Jedenfalls verursachen sie auf den Spiralen eine stets
sichtbare, sehr zierliche Kornelung. Von der Basis ist nicht
allzuviel erhalten. Soweit man aus dem Sichtbaren urteilen
kann, ist sie stark konvex und trigt noch mehrere Spiralen,
aber welche die gedringten Lingsrippen hinwegsetzen.

Das erhaltene Fragment besitzt eine Liange von 9 mm zu
2 mm Breite. (Ein weiteres, von noch geringeren Dimensionen
hat sich noch nachtriglich zugefunden). —

Es ist dies eine Art aus der Verwandtschaft der Turritella
turris Bast., welche einen verhaltnismiBig recht jugendlichen
Habitus besitzt. Ich mochte besonders auf die innigen Beziehungen
hinweisen, welche zu der von J. Boehm neuerdings als T'. atlantica
veroffentlichten Form aus den diamantfithrenden Schichten von
Deutsch-Siid-West-Afrika zn bestehen scheinen!) und welche
—')—J.Bﬁhm und W. Weisfermel: Uber tertiire Versteinerungen
von den Bogenfelser Diamantfeldern, Beitrige zur geol. Erforschung der

deutschen Schutzgebiete, Heft V. Berlin 1918, p. 72, T. IX, Fig. Ta, T.
XII, Fig. 4.
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besonders im Vergleiche mit der auf T. XII, Fig. 4 abgebildeten
Type klar hervortreten. Ich halte es nicht fir ausgeschlossen,
daB hier sogar dieselbe Art vorliegt. Vorlaufig spricht allerdings
die, zumal auf dem auf T. IX, Fig. 7. abgebildeten Fixemplare
zu erkennende Art von Nahtrampe gegen eine zu innige Ver-
kniipfung beider Formen; doch tritt diese an dem auf T. XII
abgebildeten Exemplare mehr zuriick, wie mir denn auch die
specifische Identitit der beiden von J. Boehm abgebildeten
Formen, bei denen auch die Zahl und Verteilung der Kiele nicht
vollig abereinstimmt, noch nicht unbedingt sicher zu sein
scheint. Die Ubereinstimmung mit der hier betrachteten Form
von Togo liegt jedenfalls in erster Linie fir das auf T. XII
Fig. 4 abgebildete Exemplar vor. Stratigraphische Momente
dirften gegen die Annahme einer artlichen Identitit kaum oin-
gewendet werden durfen, da das verhiltnismaBig geringe Alter
der diamantfithrenden Schichten, welche Bocehm und Weislermel
fur Miozéin ansehen, mir durchaus noch nicht unbedingt gesichert
zu sein scheint!). Im Gegensatze zu diesen jedenfalls innigen
Beziehungen zu der Siidwestafrikanischen Type zeigt unsere
Art keine naheren Berithrungspunkte zu den Formen des Anglo-
Pariser und aegyptischen FEozin. Auch die Turritellen des
aegyptischen Danien scheinen siamtlich recht verschieden. Ins-
besondere durften 7. sexlineata F. A. Roemer und 7. quadricincta
Goldf., die bekannten und iiber ein so groBes Areal verbreiteten
Kreidearten?), sowohl durch die geringere Wolbung des Umganges
als durch das Vorhandensein spiraler Zwischenstreifung sich
durchgreifend unterscheiden.

Mesalia Koerti n. sp.
Taf. 3 Fig. 1.

Schale verhaltn ismiBig groB, aus zehn, ziemlich convexen,
langsam anwachsenden von maBig tief eingeschnittenen Nahten
getrennten Umgéngen zusammengesetzt, die dreimal so breit als
hoch sind und von denen der letzte in der Bauchansicht nahe-

1) Vergl. mein Referat im Neuen Jahrb. 1914, II. p. 453.
Y) Quaas: die Fauna der Overwegischichten und der Bliitertone der
‘ibyschen Wiiste a. a. O., p. 243 ff.
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zu die Halfte (20:36 mm) ausmacht, wihrend bei der Riicken-
ansicht das Verhiltnis wie 2:5 ist. (12:30 mm.) Neben einer
Skulptur von duBerst feinen, nur mit der Lupe wahrzunehmenden
Spiralen, die sich in der Stirke nur sehr unbedeutend unter-
scheiden, besitzt jede Windung auf ihrem hinteren Teile eine
deutlich wahrzunehmende Furche, welche auf den ersten Um-
gangen in der Mitte liegt, um dann mit zunehmendem Wachs-
tume immer mehr nach hinten zu riicken, so daB sie auf den
letzten Windungen sich etwa auf dem ersten Viertel befindet
und sich der Naht sehr niahert. Sie ist urspringlich von zwei
kielartig- hervortretenden Rindern eingefaBt; doch verflachen
diese sich im Alter allmahlich, um schlieBlich ganz zu verschwinden.
Die feine Spiralskulptur 148t siech in die Furche hinein verfolgen.
Sie ist brigens nur auf den letzten beiden Umgingen deutlich,
was aber sicher eine Folge des Erhaltungszustandes der von der
Schale erlittenen Abrollung ist. Die Basis ist maBig convex.
Ob und in welcher Art die Spiralskulptur auf sie fortsetzt, ist
so wenig festzustellen, wie die genaue Form der Mindung, die
Gestalt der Columells und des Ausgusses. Die Anwachsstreifen
sind sichelfsrmig und ziemlich gedringt.

Hohe 36, groBte Breite 15 mm.

Diese Form hat mancherlei Bezichungen zu Arten des
Pariser Eocins, so zu M. reqularis Desh.?), M. brachyteles Bayanz)
und M. melanoides Desh.3); doch unterscheidet sie sich von allen
diesen Formen durch die Einzelheiten ihrer Skulptur, d. h. durch
die Verbindung der so auflergewohnlich zarten Spiralen mit der
Furche auf dem hinteren Drittel des Umganges. Die Grobkalk-
art M. melanoides Desh., welche ich leider nicht besitze, welche
auch nach Deshayes4) sehr selten sein soll, 1at augenschein-
lich, wie die Bemerkungen a. a. O. bei Cossmann beweisen,
eine analoge Furche erkennen, scheint aber eine weit grobere

1) An.s.Vert.IL p.323, T. XIV, Fig.22—25. Cossmann, Cat. III. p. 305.

2) Deshayes, Env. de Paris, IL p. 288, T.XXXVIII, Fig. 8—39.
Cossmann, Cat. III, p. 308,

%) Deshayes, Env. de Paris, p. 289, T. XL, Fig. 26—27.’
Cossmann, Cat. III. p. 307.

4) Deshayes, An. s. Vert. IL, p. 325.
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Spiralskulptur zu besitzen. Hinsichtlich der Zartheit der letzteren
wire vielleicht M. expulsa Cossm. und Pissarro aus dem Eocin
des Cotentin zu vergleichen!). Diese aber, welche in meiner
Sammlung von Hauteville liegt, besitzt die Furche nicht und
hat weit flachere Umginge.

Cerithium (Bittium [?]) Wanneri n. sp.
Taf. 3 Fig. 9—12.
221902, Cerithivm cf. distinctwn Kuunhowen, Wanner a. a. O. p. 132,
T. XVIII, Fig. 332).
1911 Cerithium sp. G. Garde a. a. O. T. 1, F. 8,

Es liegt in drei verschiedenen Kalkblocken je ein Stick
vor, von denen zwei fragmentarische Spitzen, das dritte ein
mehr oder weniger vollstindig erhaltenes Exemplar darstellts).
Das letztere ist ittelgroB, schlank, in den Flanken walzen-
formig gerundet. Es ldBt zehn Umginge erkennen, die nur
sehr schwach an Hohe zunehmen, durch miBig eingeschnittene,
etwas unregelmiaBige Nihte getrennt werden, und von denen
der letzte kaum !/; der Gesamthohe ausmacht. Die Skulptur
ist un diesem groBeren Stiicke zwar ebenfalls vorhanden, aber
an den kleineren Spitzen besser erhalten. Sie besteht aus
Spiralen, welche durch mehr oder weniger gekrimmte Lings-
rippen uberbriickt und geknotet werden. Auf den einzelnen
Windungen sind funf solcher Spiralen vorhanden, denen sich
auf der gewolbten Basis noch drei bis vier weitere zugesellen.
Diese sind gedringter gekerbt, dadurch, daB sich hier auch in
den Zwischenrdumen der hinter ihnen liegenden und anscheinend
an der Grundfliche abbrechenden Lingsrippen Knoten einstellen,
welche dann entsprechend schmaler sind; die ganze Skulptur
der Basalreifen wird dadurch zarter und weniger massiv. An
dem einen der Stiicke soheint es, als ob jedesmal die vordore
und hintere Spirale auf der Windung starker hervortritt. Die

') Faune éocénique du Contentin (aus dem Bulletin de la Société
géolog. de Normandie XXI), p. 195, T. XX, Fig. 26."

?) Johannes Wanner: die Fauna der obersten weiBen Kreide der
libyschen Wiiste, Palaeontographica XXX, 1I, 1902.

%) Es haben sich spiter noch mehrere Stiicke dieser Art aufgefunden.
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Langsrippen sind ziemlich stark gekrimmt und etwa so breit
wie ihre Zwischenriume; ihre Perlen bilden breite Rhomben.
Das erwachsene Stiick hat eine Hohe von 11 zu einer Breite
von 4 mm. Die Mindungsverhiltnisse sind an keinem der
Exemplare festzustellen; dagegen 148t sich mit Sicherheit an-
geben, daB Wiilste (varices) fehlen.

Es besteht eine gewisse Ahnlichkeit mit der von Wanner
seinerzeit aus der obersten wciBen Kreide der Wiste nordlich
von Dachel beschriebenen und auf eine Art der Kreide von
Maestricht zurickgefilhrte Art, die sich indessen kaum zur
Identitit steigern diirfte; ebenso halte ich die Ubereinstimmung
beider Formen wit C. distinctum K aunh.?) fir ausgeschlossen.
Das letztere ist sicher eine Cerithiopsis, wihrend in der libyschen
Art mit groBter Wahrscheinlichkeit ein Bittium vorliegt, bei
welchem die Nahte weniger eingeschnitten, die Lingsrippen
woniger gebogen und die Umgiinge relativ schméler und hoher
sind. Die Art von Togo hat ibrerseits groferen Windungs-
winkel, tiefer eingeschnittene Nihte und grobere Verzierung.

Unter den Hocinarten bietet das schon in den Sanden von
Cuise einsetzende Bittium transenna Bayan?) manche Berihrungs-
punkte dar, doch scheint es nach vorn mehr verbreitet und
besitzt je einen Spiralreifen weniger. Diese Unterschiede
werden allerdings weit bedeutender, wenn man nicht die
Zeichnung bei Deshayes, sondern die Phototypie bei Coss-
mann und Pissarro der Betrachtung zu Grunde legts). Das
bei diesen letzteren Autoren abgebildete Stick ist weit plumper
gebaut und hat auch grobere Skulpturen. Wenn die Figur bei
Deshayes nicht ginzlich miBglickt ist, — und Cossmann
verweist in seinem Kataloge a. a. O. ausdricklich auf sie, ohne
ihre Fehlerhaftigkeit hervorzuheben, — so erscheint es kaum
glaublich, daB beide Abbildungen dieselbe Art darstellen sollten.

Y Kaunhowen: Die Gasuopoden der Maestrichter Kreide, Palaeont.
Abhandl. v. Dames und Kayser, Neue Folge, Bd. IV, 1897, p. 67,
T. VIi, Fig. 1.

2) Deshayes, Env. de Paris II, p. 357, T. LIII, Fig. 22—25.
(Cerithium clathratum Desh. non Grat.).

Cossmann, Cat, IV, p. 41.

3) Iconographie II, T. XXVI, Fig. 142, 2.
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Allem Anscheine nach, soweit sich nach einer nicht gerade
glinzend ausgefiibrten Photographie ohne SkulpturvergroBerung
usw. etwas Sicheres aussagen 1aBt, gehort die Form hierher,
welche Garde a. a. O. aus den Kalken des Adar Dutschi im
franzosischen Sudan ohne jegliche Beschreibung abbildet.

Rostellaria (Cyclomolops) subhumerosa n. sp.
Taf. 4 Fig. 1—T. '
Vergl: Rostellaria humerosa Desh.: Deshayes: Animaux sans Vertdbres
III, p. 464 T. XCI Fig. 8—9.
Cyclomolops humerosus Desh.: Cossmann: Paléoconchologie com-
parée VI, p. 30—32.

Eine glatte Rostellarie, etwa von der GroBe der Rostelluria
fissurella Lk. aber weit gedrungener, ist eine der haufigsten
Erscheinungen des Togokalkes. Die schlank kegelformige Spira
hat deutliche Ahnlichkeit mit den Jugendformen der groSen
glatten Strombideu, welche in den Schichten von San Giovanni
Ilarione in Venetien und dem Roncahorizonte so hiufig und
charakteristisch sind (Strombus pulcinells Bay., Str. Tournouer:
Bay. usw.) und zeigt wie diese schwach hervortretende, unregel-
miBig verteilte Wiilste auf der sonst glatten Oberfliche, Sie
besteht ans 7—8 sehr langsam zunehmenden, schwach konvexen,
durch oberflachliche Nihte getrennten Windungen, der letzte
Umgang ist etwas, etwa um die Hohe des Siphonalstieles, hoher
als die Spira, der Kanal selbst kurz und gerade, die Columella
kaum verdickt und nicht gedreht, Spiralen scheinen an der
vorderen Spitze nicht vorhanden. Die hier geschilderten, jugend-
lichen Individuen (Vergl. Taf. 4 Fig. 1a—b.) haben eine gewisse
Ahnlichkeit mit Cryptoconus-Formen. Bei dlteren Stiicken treten
Verwicklungen im Gehausebau auf Ihre letzte Windung trigt
hinten hiufig eine zumal gegen die Mindung hin deutlich hervor-
tretende kielartige Auftreibung. Die Mindung hat vorn einen
kurzen, Melanopsidenartigen Kanal. Der Columellarrand ist
mit einem starken Callus bedeckt, welcher zumal in der hinteren
Mundecke ganz gewaltige Dimensionen erreicht und sich bei
einzelnen Individuen in einem kurzen, abstehenden Fligel an
der Spira hinauf mehr oder weniger weit verlangert. (tegeniiber
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dieser gewaltigen Entwicklung des Columellarrandes kommt der
AuBenrand kaum zur Geltung, doch ist auch er verhaltnismaBig
stark verdickt, bogenfsrmig gekrimmt und zieht sich unterhalb
der Columellarschwiele an der Spira herauf, um hinten an der
drittletzten Windung parallel der Naht entlang zu streichen und
aundhernd im rechten Winkel auf der vorletzten Windung in
einer leicht gekrimmten Endigung sich aufzulegen. Dieser nach
vorn konkav geoffnete Bogen endigt ziemlich unvermittelt, etwa
gegeniiber der Mindung. Die Form erreicht eine GroBe von
29:15 mm in Hohe und Breite.

Es geht aus der trefflichen Zusammenstellung, welche
Cossmann in seiner Paléoconchologie von den einzelnen Unter-
gruppen der Strombiden gegeben hat, ganz klar hervor, dafi
unsere westafrikanische Type sich nur zu Calytrophorus Conrad?)
oder zu Cyclomolups Gabb. ziehen 148t. Die ersterc Gruppe ist
aber durch die hier nicht mit Schmelz bedeckte Spira und die
weit kirzere Gestalt des vorderen Kanals vollkommen ausge-
schlossen. Es bleibt also nur Cyclomolops bestehen, eine Gruppe,
welche von Gabb begriindet wurde fir 2 kleine, bisher auf die
Sande von Cuise, das Londinien des Pariser Beckens, be-
schrankte Rostellarien. Beide sind nach’ den iibereinstimmenden
Berichten simtlicher Autoren stets unvollkommen erhalten und
stehen sich #uBerst nahe. Nach den speziell von Cossmann?)
in seinem Kataloge a. a. O. gegebenen Daten wiirde sich
C. humerosus im wesentlichen von dem C. sublaevigatus nur durch
eine bauchigere Gestalt und einen stirkeren Kiel auf dem
letzten Umgange unterscheiden. In diesem Punkte wiirde die
westafrikanische Form jedenfalls eher an (. humerosus als an
C. sublaevigatus sich anschlieBen. (. Aumerosus scheint im
Pariser Becken so selten zu sein, daB er nicht einmal Cossmann
vorgelegen hat. Man mufl dies wenigstens nach der eigen-
timlichen Fassung schlieBen, welche Cossmann in seinem
Kataloge seinen Bemerkungen iiber diese Form gibt, wobei er

" Cossmann ibidem p. 25. Der Autor hat iibrigens beide sich sehr
dhnliche Gruppen urspriinglich fiir Synonyma gehalten. Vergl. Cat. ill
V. p. 95.

2) Cat. ill. IV  p. 95.

Oppenheim 4
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sich ausschlieBlich auf die Form bei Deshayes beruft. Der
letstere Autor gibt seine R. humerosa ausschlieBlich von dem
Fundpunkte Coeuvres an, von wo im ibrigen auch die verwandte
Art, die R. sublaevigata, zitiert wird. Nachdem ich nun vor
einigen Jahren bei der Versteigerung der Collektion Bourdot in
Paris einen groBen Teil derselben und speziell die Formen des
Londinien erworben habe, bin ich im Besitz von 2 verhaltnis-
maBig sehr gut erhaltenen Bruchsticken eines Cyclomolops,
welche der verstorbene Bourdot allerdings auf die R. sublaevigata
bezogen hat, welche ich aber meinerseits, zumal im Hinblick
auf den sehr ausgesprochenen Kiel auf der letzten Windung,
als (. humerosus ansehen mochte. Beide Stiicke stammen, wie
ich hinzuzufigen nicht vergessen will, cbenfalls aus Coeuvres
und zeigen die allergroBte Ubereinstimmung mit der west-
afrikanischen Type. Nun wire noch ein einziger Punkt zu
konstatieren, welcher eine gewisse Unsicherheit erzeugt. Coss-
mann gibt in seinem Kataloge fir Cyclomolops an: ,Canal
postérieur remontant sur la spire et descendant du cdté opposé®
und schreibt in seiner ausfihrlicheren 13eschreibung in der
Paléoconchologie, daB die hintere Rinne sich bis in die Nihe
der Spitze verlingert und dann ein wenig nach der entgegen-
gesetzten Seite heraufzieht, wo sie fast unmittelbar verschwindet
(»avec une goutticre postérieure qui se prolonge en une rainure
descendant verticalement jusque dans le voisinage du sommet,
et remontant un peu du coté opposé ou elle s’efface presque
immédiatement®). Das ist bei der westafrikanischen Form nicht
zu konstatieren, aber ebensowenig bei meinen beiden Sticken von
Coeuvres. Auf der Figur, welche Deshayes vou der R.
humerosa a. a. O. gibt?), zieht sich allerdings der Columellarcallus
bis zur Spitze herauf, wihrend die Verlingerung des AuBenrande-s
weit vor dieser endigt und zwar in einer den westafrikanischen
Vorkommnissen durchaus entsprechende Art, und das gleiche
laBt sich an der Abbildung der R. subluevigata bei Deshayes:)
beobachten, an welcher ebenfalls dic Columellarschwiele nicht
ganz die Spira umfaBt. Mir scheint, zumal auch im Hin-

') An. s. vert. T. 91 k. 8.
2) Vergl. Animaux sans vertébres 1. XC. Fig. 6.
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blick auf die westafrikanischen Vorkommnisse und auf ent-
sprechende Beobachtungen, welche ich an Strombiden des
venetiunischen Alt-Tertidr zumal vom Mte Postale zu machen
Gelegenheit hatte, daB diese Faktoren, daB der Grad des Herauf-
reichens der Mundfligel an der Spira in einem. gewissen
Schwanken begriffen sind, und daB man sie allein kaum mit
dieser Strenge als Unterscheidungsmerkmale verwerten darf.
Ieh komme zu dem Schlusse, da8, wie die beiden Pariser
Formen sich so nahe stehen, daB sie kaum durchgreifend zu
trennen sein werden, auch die westafrikanische in diesen Formen-
kreis aufgenommen werden muB, und dal sie sich von den
Pariser Vorkomsnissen\kaum mehr unterscheidet, als man es
auch bei recenten Formap derselben Art bei so bedeutenden
horizontalen Hntfernungen ‘gelegentlich beobachten kann.
Immerhin| darfte es sich aber angesichts der stetig wieder-
kehrenden Unterschiede doch empfehlen, hier auch artlich
zu trennen, matiirlich unter steter Betonung der oben niher
oekenuzelchne“cen innigen Verwandschaftsbeziehungen. Wenn
wir die Untelschlede welche fir die artliche Selbstandigkeit der
westafrikanischen Type sprechen, hier nochmals zusammenfassen,
8o ist sie schon in der Gestalt breiter und gedrungener; viel-
leicht ist auch ‘thre Oberfliche mehr von Schmelz bedeckt, da
dic stark gebogenen Anwachsstreifen nur an anscheinend abge-
nutzten Stellen der Schale hervortreten; ihr Columellarwulst
ist michtiger entwickelt und gelangt vermutlich niemals bis zur
Spitze des Gehiuses. Wihrend in der Gestalt des Fortsatzes
del AuBenlippe, zumal in dessen distaler, bogenformig gekrimm-
er Endigung, groBe Analogieen mit R. sublucvigata Desh. vor-
handen sind, welche auch in der allgemeinen (Gestalt nihersteht,
scheint die westafrikanische Type nicht die Spiralen am Vorder-
ende des Siphoualkanals zu besitzen, welche die Pariser Art
auszeichnen; anderseits zeigt sie die kielartige Auftreibung hinten
am letzten Umgange, welche fur R. Aumerosa Desh. in so
hohem MaBe charakteristisch ist und welche der R. sublucvigata
stets zu fehlen scheint. KEs scheint somit die Type von Togo
ein neues (Rlied in einem Formenkreise darzustellen, mit welchen:
sio selbst auf das Innigste verbunden ist und welcher bisher auf
4#
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die Sande von Cuise, Jas obere Untereocan (Cuisien - Londinien
-~ Yprésien) des Pariser Beckens beschrinkt war.

Von otwa vergleichbaren Arten des westafrikanischen Alt-
Tertidirs unterscheidet sich iibrigens Rostellaria (Calyptrophorus)
afra Vincent bei einer geringen Ahnlichkeit in der Gestalt neben
zahlreichen sonstigen Unterschieden schon durch die starke Liings-
rippung der Uinginge?).

Cypraea (Eocypraea) sublandanensis n. sp.
Taf. 4 Fig. 8a—c.
Fundort: 18 m tiefe Brunnengrabung in Djagbati
(Anechobezirk).

Diese Form hat eine gewisse Ahulichkeit in der Gestalt
mit der Cypraea Landunensis Vineent?), doch ist sie ovaler und
an beiden Enden mehr zugespitzt. Sie unterscheidet sich zndem
durch die bedeutenden Unterschiede in der Grofle. Wihrend
die Form von Landana 24 :19 mm in Hohe und Breite be-
sitzt, laBt die Form von Togo nur 10:7 in den gleichen Aus-
debnungen erkennen. Ferner besitzt sie an der AuBenlippe
gegen 25 Zihnchen, die sich iber die ganze Ausdehnung dieser
Lippe verteilen. Fiir die Form von Landana werden nur 6—7
analoge Orgune, und diese auf dem vorderen Drittel des Auflen-
randes angegeben.

Gemeinsam ist beiden Formen die Erhaltung als Stein-
kern, die vollkommene Involution der Spira, dic bei der Be-
trachtung der Form von oben auch nicht als Erhohung, sondern
in beiden Fillen als eine leichte, hier fast trichterformige Ver-
tiefung zu Tage tritt, schlieBlich die vollkommene Faltenlosig-
keit der Columella.s) Das letztere Moment wirde, falls es sich
als durchgreifend herausstellen sollte, ev. fur eine Abtrennung
beider Typen von Eocypraea Cossm.*) ins Feld zu fihren sein,
da die eigentlichen Eocypraeen, wie z. B. Cypraea tnflata Lamk.,

) Vergl. Em. Vincent, Falaises de Landana, p. 16, T. II, Fig. 1—38.

2) A. a. O. (Falaises de Landana) p. 11, T. 1, Fig. 12

3) Ich glaube, daB die vom Zeichner auf Fig. 8a vorn in der Gegend
der Columella angegeben Zahnreste noch der AuBenlippe angehdren.

4) Paléoconchologis comparée V, 1903, p. 162 ff.
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auch im ganzen Verlaufe des Columellarrundes, eine, wenn auch
nur schwache, Zahnelung zeigen. Bei der niichst verwandten
Gruppe, Cyproglobina De Greg., welche in der vom Antor ge-
gebenen Begrenzung ahnliche kleine, stark gewolbte Formen
umfafl, ist die Faltelung der Columella noch stirker entwiekelt.*)

Ich halte os selbst nicht fiir zweifelhaft, daB die oben an-
gegebenen Unterschiede geniigen, die Form von Togo von der-
jenigen von Landana durchgreifend und artlich zu unterscheiden.
In jedem Falle bestehen aber nahe Verwandschaftsbeziehungen
und diese sind um so erfreulicher, als Cypraeu Landanensisz)

}) De Gregorio: Fauna di S. Giovanni Ilarione, p. 34, T. 1, Fig. 24,
34, 30, T. VI, Fig. 6. — Hinsichtlich dieses subgenerischen Begriffes ist
der Autor augenscheinlich sowohl von Sacco als von Cossmann miB-
verstanden worden; der erslere behauptet. (1 Molluschi dei terreni terziarii
del Piemonte e della Liguria XXV, Torino 1894, p. 44), daB Cyproglobina
De Greg. zum griBten Teile Formen enthielte, welche typische I7ivia
seien, zudem aber auch eine Forma pulcherina, die einer an dieser Stelle
neu von Sacc o aufgesteliten Untergaltung Luponovula Sacco angehdre.
Der Typus der letzteren sei die eocine, von Ronca beschriebene Cypraca
Proserpinue Bay an, welche De Gregorio zu den eigentlichen Cypraeen
stelle. Es bedeutet dies also mit andern Worten nur, daf unter den
Cyproglobinen De Gregorio’s sich eine Art befinden soll, welche nach
Sacco zu Luponovula gehért. Cossmann hat (Puléoconchologie com-
parée V, p. 165) sich daraufhin fiir berechtigt geglaubt, dem Gattungs-
begriff De Gregorio’s eine ganz andere Bedeutung zu verleihen. und
ihn fiir identisch mit Luponovula Sacco zu erkliren, so daB nunmehr die
kleinen, von De Gregorio zusammengefaBten Arten in der fiir sie
begriindeten Untergruppe gar keinen Plalz mehr haben und die von
Cossmann fiir sie a. a. O. gegebene Diagnose auf sie iiberhaupt keine
Anwendung mehr finden kann, wie schon der Anfang: ,Taille assez
grande“ beweist. Es kann dieser unstreitige MiBgriff nur aus einer voll-
kommenen Verkennung der Beobachtungen seiner Vorginger erklirt
werden. Besonders ist die Stelle bei Sacco hinsichtlich der Cypraea
Proserpinae Bayan miBverstanden worden, von der Sacco niemals, wie
Cossmann behauptet, erklirt hat, daB sie in dieselbe Gruppe mit Cypraca
Parvulorbis De Gre g., dem Typus von Cyproglubina, gehéren solle. Wenn
man also nicht aus anderen Griinden zur Streichung einer dieser Namen
gelangen sollte, so hitten sie nebeneinander als ganz heterogene Dinge
zu bestehen. Ich halte es zudem fiir susgeschlossen, daB ein Teil dieser
kleinen Cypraeen, wie Sacco meinte, zu 7Trivia gestellt werden kann.

2) Vincent, a. a. O. p. 48.
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sich in demselben gelblich weiBen Kalke findet, aus welchem
auch Cliunoropsis Diderrichi und die Zahnplatten von Hypolophites
herstainmen.

Die Art ist dubrigens die einzige Molluskenform, welche
mir aus der Grabung bei Djagbati im Anechobezirke vorgelegt
wurde. Wie wir einleitend sahen, bestehen hinsichtlich des
Altersverhiltnisses dieser Kalke zu denjenigen von Adabion
noch Zweifel. Unsere Art vermag diese leider nicht zu zer-
streuen, da sie bisher ganz isoliert dasteht.

Melongena (?) Guillemaini n. sp.
Taf. 4 Fig. 9.

Es handelt sich nm eine kleine, ganz im Gesteine liegende
und nur schwer aus diesem herauszupriparierende Schnecke
vom Habitus mancher zu der Section Pugilina Schuhm. ge-
zogenen Melongena- Arten Liamk.?) aus dem nordfranzosischon
Eocan. Die Ahnlichkeit mit M. abbreviata Lk.?) ist eine ziemlich
bedeutende; doch ist die Form von Togo gedrungener, hinten,
d. h. an der Spitze, schlanker und vorn, d. h. am Siphonal-
stiele, mehr zugespitzt und auch wohl etwas mehr verlingert.
Die acht erkennbaren Umginge sind flacher und sinken nach
der hinteren Naht sehr zuriick. Dieser Teil des Umnganges ist
dann, zumal auf der letzten Windung, nach vorn durch 1—2
schirfer hervortretende, eine kielartize Kante bildende Spiralen
begrenzt, welche den funften Teil der letzten Windung etwa
abscheiden. Langsrippen mogen 8—10 auf jedem Umgange
vorhanden sein. Kraftige, unter sich gleiche Spiralen ziehen
bis zur Spitze des ziemlich breiten Siphonalstieles herab. Sie
scheinen auch auf dem zuriickweichenden hinteren Teile vor-
handen, da sie wenigstens auf den friheren Windungen dort
sicher zu beobachten sind. Neben ihnen finden sich an zahl-
reichen Stellen der im Ganzen stark abgerollten Schale gerad-
linige, gedriangte Anwachsstreifen. Die Naht liegt oberflichlich
und ist unregelmiBig geschwungen. Die Langsskulptur ist erst
von der 4., der schwache Kiel von der 6. Windung an zu

') Cossmann: Cat. ill. IV, p. 164—5.
2) Deshayes: Env. de Paris, p. 550, T. LXXVI, Fig. 10—12.
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‘beobachten. Der letzte Umgang ist etwa doppelt so hoch als
die Spira. Die ganze Schnecke hat eine Hohe von etwa
15:7 mm groBter Breite. Mundungsverhiltnisse und Gestalt
des Embryo sind an dem Stiicke nicht zu beobachten, daher
muB natirlich ihre generische Bezeichnung eine provisorische sein.

Die Form fand sich in einem einzigen Exemplare in einem
aus dem Bette des Monu hei Adabion stammenden Kalksticke,
welches auBer ihr noch eine kleine, von mir nicht naher be-
stimmte, stark abgerollte Pleurotoma enthalt, dazu Cerithium
Wanneri, Rostellaria subhumerosa, Tuwrritella ef. Hollandei und
Mesalia farafrensis.

Heligmotoma ? sp.
Taf. 4 Fig. 10.

In meinem Bestreben, nach Moglichkeit die ganze Fauna
des Kalkes von Adabion fiir weitere Forschungen zu vereinigen,
habe ich es nicht iber mich gewinnen konnen, den hier ab-
gebildeten Rest eines groBen Gastropoden auszuschlieBen, obgleich
sich eine auch objektiv sichere und uber jeden Zweifel erhabeno
Bestimmung des nur dirftig erhaltenen und leider ein Unicum
gebliebenen Restes nicht erzielen lieB. 'T'rotz aller Bemiihungen
war es nicht moglich, die Spira vom Gesteine zu befreien; auch
die sonst so bewiihrte Methode der Behandlung durch Atzkali
versagte diesem fast reinen Kalke gegeniiber fast vollstandig.
Andererseits ist auch die Oberfliche der Schneckenschale so
corrodiert, daB iber die Natur der Anwachsstreifung nichts zu
ermitteln war. Und trotzdem machte die Gestalt der Type auf
mich subjektiv und zwar so oft ich im Laufe der Jahre wieder
zu ihrer Betrachtung gelangte, stets von Neuem den Eindruck,
daB hier eine fiir das egyptische Eociin duBerst charakteristische
Gattung vorlige, welche Mayer-Eymar als [Heligmotoma in die
Literatur eingefihrt hat. Es ist, soweit erkennbar, die gleiche
flache und kurze Spira, die gleiche Form der Columella und
der Miindung. Der am hinteren Ansatz des Siphonalstieles
erkennbare Wulst konnte einemn der bei Heligmotoma ausgebil-
deten Kiele entsprechen, wiirde allerdings weiter nach vorn
geriickt sein als bei den iibrigen Arten der Gattung. Im Ubrigen
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wolle man die Figuren vergleichen, welche auf T. XXIII meiner
aegyptischen Monographie gegeben sind, zumal Fig. 5 a. a. O. in
Betracht. ziehen.

Volutilithes Gruneri n. sp.
Taf. 5 Fig. 1—8.

Es handelt sich bei dem zuerst mir allein vorliegenden
Ixemplare umn die im Gestein steckenden beiden letzten Um-
ginge eines Volutilithes von mittlerer Grofle. Die Oberfliche
der Schale trigt breite Langswiilste, die durch weit schmalere
Zwischenraume getrennt sind und von demen ich gegen 20 auf
den letzten Umgang schitze. Sie sind leicht geschwungen und
werden von ebenfalls sehr starken Spiralen uberbriickt und
knotenartig aufgetrieben. Die Spiralen sind gleichmiBig tiber die
letzte Windung verteilt und stehen nun auf dem verhiltnis-
miBig langen Siphonalstiel um ein geringes gedringter. Die
vorletzte, stark umhiillte Windung la8t noch vier solcher Spi-
ralen erkennen, deren hinterste allerdings nicht ganz deutlich ist.
Die Nihte sind nur wenig vertieft, vor ihnen ist der Umgang
leicht abgeplattet. Die Gestalt der Form, deren Oberfliche eine
gewisse Abrollung erlitten hat, und fiir welche die ersten Win-
dungen nicht erhalten sind, ist mehr oval, in den Flanken
leicht abgerundet.

Hohe 20, grofite Breite 10 mm.

Zwei weitere spater aufgefundene auf Fig. 2 u. 3 dargestellte
Stiicke, bei denen die Spira erhalten ist, lassen erkeunen, daf}
diese sehr langsam anwichst und daB der letzte Umgang ver-
haltnismaBig niedrig ist. Ob eine isolierte Columella mit vier
ziemlich gleich starken Falten, welche ich auf einem weiteren
Handsticke beobachtete, unserer Form angehort, muB ich dahin-
gestellt sein lassen. Dagegen dirfte die in der Miindung von
Fig. 3 sichtbare Falte einem der beiden vorderen Organe der
verwandten Folutilithes- Arten entsprechen. Die Oberfliche dieser
beiden letzten Stiicke ist iibrigens besser erhalten, die Rhomben,
in welche sie zerfillt, sind leicht geknotet.
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Es 148t sich nicht leugnen, daB dieser interessante Volutilithes
ungemein nahe steht dem im Anglo-Pariser Becken verhiltnis-
miBig verbreiteten und wenigstens in Frankreich auf das Ober-
eocin der sables moyens beschrinkten, in England in Barton
hiufigen V. scabriculus Sol.'). Er dhnelt diesem, zuwmal in der
Skulptur, ganz ausnehmend. Nach den bisher vorliegenden
Materialien scheint aber eine Identifikation nicht gestattet, da
die Gestalt doch recht verschieden ist, so weit man wenigstens
diese letztere nach den bisher vorliegenden Resten fur die
afrikanische Type zu rekonstruieren vermag. Nach diesen ist
diese schlanker, iin ganzen ovaler, ihr Siphonalstiel ist, falls
bei Fig. 1 nicht eine Verletzung die Schuld trigt, langer,
die Nibhte tiofer eingeschnitten. Immerhin bestehen gunz iber-
raschende Analogien, welche zumal im Vergleiche mit der
Originalfigur des Buccinum scabriculum bei Solander 2} klar
hervortreten, da diese in sehr dhnlicher Lage gezeichnet ist wie
unsere Abbildung der afrikanischen Type. Weniger ahnlich sind
die Figuren bei Desha)'res und F. E. Edwards, welcher im
ubrigen, ich weiB nicht aus welchem Grunde, die Type als
V. digitaline Lamk. bezeichnet, obgleich bereits Deshayes aut
die Identitit der Lamarck’schen Type mit derjenigen Solanders
hingewiesen hatte. Doch lieBen auch Vergleiche mit Stiicken,
welche moine Sammlung aus Barton wio von Le Fayel besitzt,
die ungemeine Ahnlichkeit und die #uBerst nahen Beziehungen
zu der Anglo-Pariser Art klar hervortreten. Im iibrigen sind
Deshayes und F. Edwards darin einig, daB die Form bereits in
den Kalken der Braklesham-Bay auftritt.. Beide nehmen hier ein
mitteleocines Alter fiir diese Vorkommnisse an, doch wire das
Niveau, in welchem die Type sich hier findet, erneut festzustellen,

) Deshayes, Env. de Paris, T. 93, Fig. 1--2. p. 693.

An. s. Vert. IIT, p. 592.

Cossmann, Cat. ill. IV. p. 196.

F.E.Edwards, Eocene Cephalopoda and Univalves of England,
London (Palaeontographical Society) 1849—77, p. 151, T. XIX, Fig. 2a—ec.
(V. digitalina Lamk.).

9) Vergl. Fossilia Hantoniensia, Hampshire Fossils. Londini 1766,
p. 33. T. V, Fig. 71.
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nachdem in neuerer Zeit Leriche und nach ihin Boussac?)
darauf hingewiesen haben, das die oberen Schichten der Brack-
lesham Beds, welche N. variolarius enthalten, schon dem Ober-
eocin, dem Auversien, angehoren. —

Wilbrend das Eocin von Indien selbst anscheinend bisher
keine niher verwandten Typen  geliefert hat, sind solche
iibrigens auf Java, wie die trefflichen Figuren und die Beschreibung
K. Martin’s erkennen lassen, in dem vom Autor ebenfalls mit
V. scabriculus Sol. naher verglichenen Volutilithes ptychochilus
Bottg. vorhanden.?)

Die Form von Togo scheint ubrigens, wie die hier ge-
gebenen Figuren beweisen diirften, in der Gestalt etwas zu
schwanken, zumal auch hinsichtlich der Linge ihres Siphonal-
endes. Ich habe indessen bei der Identitit in allen sonstigen
Merkmalen nicht geglaubt, hier weiter trennen zu sollen.

Strepsidura Kerstingi n. sp.
Taf. 5 Fig. 4a—b.

Schale klein, aus 5 Windungen gebildet, welche durch ober-
flachliche, kaum eingeschnittene Nihte getrennt werden und
etwa doppelt so breit als hoch sind. Die letzto umfaBt etwa
/s der Gesamthohe. A Die beiden ersten sind blasenformig auf-
getrieben und bilden den Embryo. Die iibrigen Windungen
tragen eine stark hervortretende Skulptur aus Spiralstreifen,
von denen der am meisten hinten liegende die Naht bogrenzt.
Zwischen ihm und dem folgenden ist ein groBerer skulpturloser,
d. h. von gréberen Spiralen freier Zwischenraum, Diese Spiral-
streifen werden von ziemlich graden Langsrippen durchzogen
und an der Kreuzungsstelle leicht geknotet. Die Zwischen-
riaume sind breiter als die Rippe selbst. Beide Skulpturelemente
setzen sich auf den kurzen breiten Siphonalstiel fort, wobei sich

) M. Leriche: Observations sur la Géologie de lile de Wight.
Annales de la Société géologique du Nord. XXXIV. Lille 1905. p. 16 ff.
Vergl. p. 36.

Jean Boussac: Observations sur I'Eocéne et 1'Oligocéne du
Hampshire. Comptes Rendus des Séances de 1'Académie des Sciences.
Paris. 12 aofit 1907.

2) Vergl. Eocéin von Nanggulan a. a. O., p. 1385, T. III, Fig. 72—T73.
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je ein feinerer Streifen zwischen die groberen einschaltet. Die
Miindung ist hoch, aber ziemlich eng, dagegen ist der vordere
Kanal dadurch stark verbreitet, da die Columella schrig ab-
geschnitten ist und dadurch eine Art von hervortretender Falte
bildet. Woeitere Miindungsfalten scheinen vorhanden, doch ist
dieses Moment nicht mit Sicherheit festzustellen. Hohe 111/,
Breite 7}/, mm. 2 freie Exemplare, vielleicht noch ein drittes,
das teilweise im Gesteine eingeschlossen ist.

Diese Buccinidenform hat im Habitus eine gewisse Ahu-
lichkeit mit der Anglopariser Str. turgida Sol.'), ist aber in
ibrer an manche Cominellen erinnernden Skulptur durchaus
verschieden. Unter den von mir aus Kamerun beschriebenen
Typen wire das Unikum, welches ich als Latirus incompletus?)
beschrieben und abgebildet habe, allein zum Vergleich heran-
zuziehn, doch ist dieses durch breitere und flachere Lings-
rippen, welche in geringerer Zahl vorhanden sind, wie auch
durch seine ganze Gestalt, deutlich spezifisch verschieden. Sehr
bedeutende, ganz auffallende Ahulichkeit, die sich indessen kaum
zur artlichen Identitat steigern darfte, bestebt dagegen mit Str.
tndica Cossm. und Piss.?) aus dem untereocianen Ranikot Group
Indiens, fir welche diese Autoren das bisher ganz isolierte und
unvermittelte Auftreten selbst hervorheben. Angesichts der
neuen Funde in Togo gewinnen beide Arten als faunistische
Bindeglieder besondere Bedeutung.

Die Form wurde nach Herrn Regierungsrat Dr. med.
Kersting benannt, der sich wihrend langjahriger Tatigkeit als
Bezirksamtmann im Hinterlande von Togo unvergingliche Ver-
dienste um die Wissenschaft erworben hat.

Pleurotoma togoénsis n. sp.
Taf. 5 Fig. &.

Die mittelgroBe, untersetzte lype laBt sechs miaBig an-
wachsende Umgiinge erkennen, welche durch schwache, unregel-
mifig gewundene Nihte getrennt sind, und von denen der

) ‘) Vér;l. Cossmann: Cat. IV, p. 163.

2) Vergl. meine Monographie iiber Kamerun, p. 279, T. VIII, Fig. 1--1a.
3) A. a. O. Mollusca of the Ranikot Series, p. 33, T. Ill, Fig. 33—34.
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letzte mit dem Siphonalstiel hther, ohne diesen etwa gleich der
Spira ist. Die Embryonalwindung fehlt. Die Skulptur besteht
aus 7—8 Spiralen von wechselnder Stirke, die am vorderen
Teil der Windung und auf der gewolbten Basis verlaufen. Die
hintere von ihnen trigt eine Anzahl zackiger, in die Breite ge-
zogener Knoten, die von Zwischenriumen gleicher oder etwas
geringerer Breite getrennt werden. In diesen Knoten liegt die
Spitze des Sinus, der fluch und schmal ist und dureh eine ver-
hialtnismiBig bedeutende Fliche des anscheinend hier glatten
Uinganges von der hinteren Naht getrennt wird.

Es liegt nur ein Unikum vor, welches stark abgerollt und
an verschiedenen Stellen zerbrochen ist und dazu derartig im
Gestein steckt, daB die Verhaltnisse der Mindung nicht frei-
zulegen sind. Die Hohe dieses Stickes betragt 4V, seine groBte
Breite 20 mm.

Die naheren Verwandtschaftsbeziehungen der Type sind
sehr schwer festzustellen. Die Gestalt erinnert an Clavatula
Lamk.; doch ist hier der Sinus mehr nach hinten gerickt. In
der Lage des Ausschnittes entspricht am meisten Batkytoma
Harr. et Burr. (= Dolichotoma Bell.)!); doch entfernt sich
diese Gruppe wieder durch Gestalt und Skulptur. In wieweit
das Merkmal der etwas gefalteten Columella ubereinstimmt,
lalt sich an der Type von Togo nicht feststellen. Hine gewisse
Ahnlichkeit, zumal in der Lage und Gestalt des Sinus, besitzt
auch meine Pl wuriana aus dem Kocin von Kameruns); doch
babe ich auch fur diese nihere Verwandtschaftsbeziehungen
nicht ermitteln koénnen.

Ich habe die Type zuerst mit Clinuropsis Diderrichi Vine.
aus dem Untereocin von Landana in Verbindung gebracht?),
mit welcher eine entschiedene habituelle Ahnlichkeit vorliegt.
Weitere Untersuchungen ergaben aber so starke Unterschiede
in der Lage und Gestalt des Sinus, daB an eine Identifikation
nicht gedacht werden kann. Aus demselben Grunde, dem
Unterschiede in der Gestalt des hier ganz flachen und weiter

) Cossmanmn: Paléoconchologie comparée, 11, Paris 1896, p. 101.
2) A. a. O. p. 282, T. IX, Fig. 28.
3) Vincent, a. a. O, p. 21, T.1Il, Fig. 8—11.
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nach hinten geriickten Sinus kommt auch Pleurotoma ampla
Briart et Cornet') trotz mancher habituellon Ahnlichkeit fiir
den Vergleich nicht in Frage. Cossmann, der diese Art zu
Ancistrosyrine Dall stellt, kennt von ihr augenscheinlich nur
das erste, bei Briart et Cornet auf Taf. IV, Fig. 8 abgebildete,
otwas defekte und kleine Stiick, nicht das an letzter Stelle (a.
a. 0. IlI, p. 28, Taf. XV, Fig. 7) besprochene und dargestellte,
vorziglich erhaltene Exemplar, sonst wiirde er nicht von einem
»Fragment trés-douteux® sprechen. (Paléoconch. comp. II, p. 72.)

Nautilus ¢f. Deluci d’Archiac.
Taf. 5 Fig. 6a—Db.
Vergl. Nautilus Deluci d’Archiac. Paul Lemoine: Sur quelques fossiles
du Tilemsi (Soudan). Bulletin de la Soc. philomathique de Paris, 1909,
p- 104, T. II, Fig. 6—6b. — Nautilus cf. Deluci d'Arch. Garde
a. a. 0. (Régions situées entre le Niger et le Tschad) p. 96.

Die von Adabion nicht gerade selten vorliegenden Reste
groBerer Nautilen sind durchweg schlecht erhalten. Meist sind
es nur Reste einzelner Kammern oder Durchschnitte durch die
Schale selbst. Das beste Stiick wurde hier auf Taf. 5 Fig. 6
dargestellt. Es ist eine flache, fast linsenférmige Schale mit sehr
ausgesprochenem, tiefem, wenn auch engem Nabel. Der Durch-
schnitt ist weit hoher als breit, fast dreieckig. Der schwache
Sipho (Taf. 5 Fig. 6a) liegt bedeutend der lnnenseite genihert.
Der Ricken ist zugeschirft, doch ist ein eigentlicher Kiel
nicht zu erkennen. Die teilweise aufgebrochenen Scheidewinde
liegen sehr gedringt; sie beschreiben vom Nabel beginnend bis
zu den Flanken einen deutlichen, wenn auch schwachen Bogen
und dadurch eine Art von Laterallobus.

Es dirfte nach den vom Autor gegebenen Figuren dies wohl
die Form sein, welche Lemoine mit dem indischen N. Deluci
d’Arch. vereinigt hat und welche im franzosischen Sudan in
Tamaské ete. ziemlich hiutig sein soll in Schichten, welche man
urspriinglich dem Eocan undspater der obersten Kreide zugesprochen
hat, und auf deren Altersfrage wir spiter zuriickzukommen haben

) Description des Fossiles du Calcaire grossier de Mons 1, p. 31,
T. IV, Fig. 8, I, p. 28, T. XV, Fig. T.
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werden; es sei hier vorausgeschickt, daB3 diese Absitze nach unserer
Auffassung mit den Kalken von Togo ungefihr gleichaltrig sein
diirften. Es ist nun unzweifelhaft, dag unsere Type der indischen
Art sebr nahe steht!), Sie bezitzt aber ein Merkmal nicht, welches
d"Archiac sowohl im Worte als im Bilde hervorhebt, und auf
welches auch Foord, wie aus einer Bemerkung a. a. O. p. 327
hervorgeht, ,and but for the remarkably angular periphery as
depicted in Fig. 2a it would have been impossible to recognize
the fossil from the figures of it.“ einen ganz besonderen Wert
legt. KEs ist dies der scharfe, schneidende Riicken, welcher, zu-
mal bei jugendlichen Stiicken, wie auch Foord betont, (p. 326)
immer vorhanden sein soll, welcher aber noch an keinem Exemplare
der afrikanischen Type erkannt werden konnte. Es kann dies
natirlich Folge der Erhaltung, der Abrollung und Zusammen-
pressung, sein, gewiB! Immerhin ist das vollstaindige Fehlen
sehr auftillig.

A. de Lapparent hat 19132) die Form von Tamaské mit
dem N. Lamarcki Desh. des Pariser Grobkalks vereinigt. Es
ist dies eine, wie auch Cossmann?®) betont, bisher kaum be-
schriebene, seltene Art. Die Abbildung, weleche Deshayes von
ihr in seinem ersten Werke gibt*), wie zumal diejenige, welche
Cossmann und Pissarros) haben folgen lassen, lassen leider die
hier ausschlaggebende Riickenseite der Schale nicht erkennen;
dagegen zeigen sie, zumal die letstere, daB es sich hier um eine
viel gewolbtere, der afrikanischen Type dadurch unihnliche Form
handelt. Der Unterschied wirde noch bedeutender sein, wenn
wir mit Foord®) diesen N. Lamarcki Desh. des Pariser Grob-
kalkes mit dem N. émperialis des englischen Untereocin (London

) Vergl. iiber diese: d'Archiac: Fossiles du groupe nummulitique

de I'Inde, p. 337, T. XXXV, Fig. 2. und
Arthur H. Foord: Calalogue of the Fossil Ccphalopoda in the

British Museum (Natural History) Part II, London 1891, p. 326.

2) Bulletin de la Société géol. de France. IV série T. 3. 1903 p. 300.

3 Cat. ill. V, 1892, p. 14.

4) Env. de Paris, II T. 100, Fig. 1.

%) in ihrer Iconographie compléte des coquilles fossiles de 1'éocéne des
environs de Paris, Pl. 61, Fig. 4.

) a. a. O. p. 321.
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‘Clay) identifizieren wirden. Dies ist eine Art, welche, wie die
Abbildung bei F. Edwards?) beweist, zumal im jugendlichen
Alter, mit der afrikanischen Type tberhaupt gar nicht verglichen
werden kann, da sie sich von dieser sowohl in ihrer Wolbung
als in der mehr zentralen Lage des Sipho, vielleicht auch in dem
weiteren Auseinanderriicken der Kammern, fundamental unter-
scheidet.

N.Deluci &’ Arch. ist pachFoordz2) eine sebr charakteristische
und leitende Art fir den untereocinen Ranikot Group Ost-
indiens, in welchem sie vergesellschaftet auftritt mit N. Forbesi
d’Arch. und N. sub-Flewriausianus d’ Arch.?) Die erstere Type
kommt abgesehen von ihrer Wolbung schon durch den sehr aus-
gesprochenen Lateralsattel, welchen sie zeigt4) fir den Vergleich
nicht naher in Frage, die zweite, der N. sub-Fleuriausianus
d’Arch. nicht wegen ihres breiteren Mindungsdurchschnittes und
des, wie aus dem Texte p, 337 bei d’Archiac hervorgeht, fast
vollstandigen Fehlens des Nabels. KEs ist nun seltsam, da8 in
der Monographie, welche die Ranikotfauna letzhin durclt
Cossmann und Pissarro erfahren hat®), der dieser zweifellos
angehorende N. Deluci d’Arch. uberhaupt weder beschrieben noch
neuabgebildet und nur auf p. 5 kurz erwiahnt wurde, da dagegen
die Besprechung des N. sub-Fleuriausianus d’ Aroh. aut p. 4 zumal
hinsichtlich des Nabels Angaben macht, welche mit denen
d’Archiac’s im augenscheinlichen Widerspruche stehen, nimlich
daB dieser eng bei jungen und sehr tief bei alten Schalen sein
soll, (umbilicus small, shallow in young specimens, very deep in
adults) wiahrend d’Archiac a. a. O. ausdriicklich schreibt:

1) The eocene Cephalopoda and Univalves of England T. V.

2) a. a. O. p. 327.

3) Description des animaux fossiles, du groupe nummulitique de
I'Inde T. XXXIV, Fig. 12 {Nautilus Forbesi) T. XXXV, Fig. 1. (Nautilus
sub- Fleuriausianus d'Arch.).

4) d'Archiae, a. a. O. Fig. 12a.

5) The Mollusca of the Ranikot Series, Part I, Cephalopoda and Gast-

ropoda, Palaeontologia Indica, New Series, Vol. IlI, Memoir Nr. 1. Cal-
cutta 1909.
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»l'ombilic, 8’'il existait, devait étre aussi fort petit ou presque
’
enticrement caché par le dernier tour.¢

Callianassa Seefriedi von Ammon,
Taf. 5 Fig. Ta—c.

1906. Callianassa Seefriedi von Ammon, a. a. O. p. 470, Textfigur 16 ).
1911. Callianassa Se¢friedi von Ammon, J. Boehm, a. a. O, p. 432).

Die Art ist bisher noch nicht niher beschrieben und nur
sehr unvollkommen abgebildet worden. Von Ammon erklirt
a. a. O. nur, daB ,die Gattungsbezeichnung zunachst als Gruppen-
namen aufzufassen sei. Die Art konne nicht direkt einer
bekannten eingereiht werden, er habe sich deshalb erlaubt, die
Form neu zu benennen und zwar zu Ehren des Herrn Haupt-
mann Freiberrn von Seefried“. Wie wir sehen werden, ist die
Type neu und steht nur in entfernten Verwandtschaftsbeziehungen
zu einigon Arten des aegyptischen HEocins?).

Die Schere hat etwa die Gestalt der Callianassa longa N 6t-
ling aus dem oberem Mokattam Egyptens*), d. h. ihre Lingen-
ausdehnung tberwiegt bei weitem die Breite. Im Durchschnitt
betrigt die erstere 11—12, die letztere 8, in einem Falle auch
10 mm. Sie ist also immerhin breiter als (. longa, bei welcher
das Verhiltnis 11:16 ist; wenigstens nach den Textangaben,
bei Notling auf der Figur 11 a. a. O. sind andere MaBe vor-
handen; ich messe an dieser 8:13, wodurch sich das Verhalt-
nis demjenigen uuserer Form mehr nahert. Die letztere ist aber
auch weniger gewolbt als die aegyptische Art und nach vorn

) von Ammon: Zur Geologie von Togo und vom Nigerlande. Aus
d. Mitteil. d. geogr. Gesellsch. in Miinchen, Bd. I, 3, Heft 1905.

?) Johannes Boehm: Callianasse Burckhardti n. sp. nebst einer
Zusammenstellung der fossilen Arten der Gattung Callianassa, Z. d. d. g.
G., Bd. 63. 1911, Monatsberichte, p. 37, ff.

Hinsichtlich der Schreibweise des Namens Cullianassa vergl. Clemens
Schliiter in Z. d. d. g. G. Bd. 54, 1902, p. 332, Fussnote.

3) vergl. iiber diese: Fritz N&tling: Uber Crustaceen aus dem Tertiir
Aegyptens. Sitzungsberichte der konigl. preuB. Akademie d. Wissenschaften,
math. u, nat.-wissensch. Mitteil., Berlin 1885, p. 237 (489) ff. m. T. IIL

4) a. a. O. p. 246 (494) T. IV. Fig. 11—12,
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nicht so zugescharft. AuBen- und Innenrand verlaufen bei ihr
anndhernd parallel und die Gestalt ist fast diejenige eines regel-
miBigen Rechteckes. Der geradlinige, nur in der breiten
Gelenkflache herausgebogene Hinterrand sto8t mit den beiden
Seitenrdndern rechtwinklig zusammen. Am Vorderrande ist diee
Grube fiur den beweglichen Daumen sehr stark entwickelt und
annithernd elliptisch, der Durchschnitt des unbeweglichen Fingers
dagegen trapezoidisch und schwicher entwickelt. Der letztere
stoBt seinerseits in sehr stumpfem Winkel auf den Vorder-
rand, wie dies iibrigens ebenfalls bei C. longe Notling1) der
Fall ist. Er ist kurz und schmal und tragt eine Skulptur von
feinen Griibchen, zumal auf seiner Innenfliche. Im allgemeinen
ist die Schere nur als Steinkern erhalten, und die oberflichliche
Schicht abgesprungen. Nur in einem Falle sind die Verhiltnisse
der Oberfliche annihernd deutlich zu erkennen. Man sieht hier
an der Innenseite einer rechten Schere, daB der AuBenrand dicht
mit Kerben besetzt ist, etwa wie bei Notling Fig. 5a. Die
Innenfliche zeigt hier eine groBlere Anzahl von Pusteln und
Kornern, welche da, wo sie unverletzt sind, stark hervorspringen.
Sie verschwinden in der Nahe des AuBenrandes und treten erst
kurz vor diesem wieder hervor. Es sind dieselben Gebilde,
welche Notling fiur C. Fraasi a. a. O. Fig. 6 und 6a zeichnet,
nur stehen sie hier viel weiter auseinander geriickt und un-
regelmiBiger.

Der Daumen (Fig. 7b) liegt in einer ganzen Reihe von Exem-
plaren vor, ist aber stets aus dem Zusammenhange gelost. Er ist
kurz und gedrungen, leicht nach innen gekrimmt; unten von breit
elliptischem Querschnitt, verjiingt er sich nach oben rasch. Seine
Innenseite springt noch vor der Mitte stark ein. AuBen- und
Innenrand tragen stark auseinander geriickte Dornen. Seine
Linge betragt 10—11 mm, er ist also groBer als der unbeweg-
liche Finger, bei welchem héchstens 8—9 mm zu messen sind.

Durch die Summe ihrer Charaktere entfernt sich die vor-
liegende Art so bedeutend von den ubrigen Formen der
Gattung, daB ihre spezifische Berechtigung kauwm anzuzweifeln

1) a. u. O, Fig. 12—12a.
Oppenheim o
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sein dirfte. Ihre nichsten Beziehungen weisen auf C. Fraasi
und C. longa Notling aus dem aegyptischen Mitteleocin hin.
Mit der ersteren hat sie in der Skulptur, mit der letzteren in
der Form Berithrungspunkte, doch wurden die vorhandenen
Unterschiede schon oben betont. Ihre Koérnchenskulptur entfernt
sie ginzlich von den Callianassen des Pariser Eocins (C. Héberti,
priscaund macrodactyla), bei denen nichts Ahnliches vorhanden ist1).

1) Alphonse Milne Edwards, Histoire des crustacés podophthal-
maires fossiles, Paris 1861, p. 178 ff. T. XI—XIIL



Zusammenfassung.

Von den Fundpunkten versteinerungfithrender Kalke in der
Kustenebene von Togo, welche man bisher dem Alttertidr zu-
geschrieben hat und deren Wirbeltierreste in der eingangs
erwihnten Abhandlung durch von Stromer beschrieben wurden,
haben diejenigen von Djagbati und Tabligho im Anechobezirk
bisher kaum andere Fossilien geliefert. Von Tabligho kenmne ich
nur eine Cardita, die (. tabligboénsis, welche wie wir sahen, an
Grobkalkarten erinnert; von Djagbati aus einer 18 m tiefen
Brunpenbohrung nur Cypraea sub-Landanensis n. sp., die stark
an eine Form des Profils von Landana gemahnt. Die iber-
wiegende Mehrzah] der Formen stammt von Adabion bei Tokpli
am Monuflusse, auf der Grenze zwischen Dahomey und Togo.
Ich lasse hier zuerst eine Liste dieser Formen folgen, begleitet
von Bemerkungen iiber ihre Verwandtschaftsbeziehungen:

Arten. Verwandtschaftsbeziehungen.

Conocyathus togoénsis n. sp. Die Art ist neu, die Gattung findet sich im
Oligocin des Mainzer Beckens und von
Norddeutschland, im Jungtertidr von
Australien, lebend in den australischen
Meeren bis Neuseeland.
Lchinocyamus (Togocyamus) See-  keineniherenVerwandtschaftsbeziehungen.
Jriedi n. sp.

Pectunculus togo8nsis n. sp. desgl.

Cardium Zechi n. sp. desgl.

Cardiumcf. halaénsed’Arcehiac  C. halaénse d’Arch, der libyschen Stufe
in Egypten.

Cardita Koerti n. sp. Cardita Beaumonti d’Arch. des Danien in
Indien, Persien, Aegypten.

Cardite togodnsis n. sp. Cardita serrulata Lk. '

5#
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Arten. Verwandtschaftsbeziehungen.
Cardita tablighoénsis n. sp. Cardita aspera Lk.
Cytherea adabionensis n. sp. Cytherea anadyomene aus dem Kocin von
Kamerun,

Cytherea elegans Lamk. und
Cytherea elegantula Desh. aus dem Eocin
des Pariser Beckens.

Cytherea Gruneri n. sp. C. latesulcate Opph. u. C. candata Op ph.
aus dem Eocin von Kameruyn.
Corbula togonsis n. sp. Corbula praegibba Oppenheim aus dem
. Eocidn von Kamerun
Corbula dactylus n. sp. Corbula pyzidicula Desh. und

Corbula striatina Desh. aus dem Eocidn des
Pariser Beckens,
Corbula nicacensis Bell. und
] Cortula pyxidata Bell. aus dem Auversien
von Nizza.
Collonia cf. grandis Oppen- untere Mokattam-Stufe Aegyptens.
heim
Turritella cf. Hollandei Coss- { Im Untereocin des Adar-Dutschiim Sudan.
mann und Pissarro { Untereociner Ranikot-Group Ostindiens.
Turritella Adabionensis n. sp. Turritella Deletire; Coq. und T. Forgemolli
Coq. aus dem Untereociéin von Algerien,
resp. schon-dem Danien Aegyptens.
Turritella tokpliensis n. sp. Turritella atlantica J. Boehm aus den
diamantfiihrenden Schichten Sid-West-
Afrikas (Miocidn?).
Mesalia  farafrensis Oppen- Untere libysche Stufe Egyptems. Wohl

heim auch im Untereocin des Adar-Dutschi
im Sudapb.
Mesalia Koerti n. sp. Mesalia melanoides Desh, und andere Arten
des Pariser Grobkalkes.
Cerithium Wanneri n. sp. eine Art aus der obersten weiBen Kreide

der Wiiste nordl. von Dachel, welche
Wanner wahrscheinlich irrtimlich auf
Cerithiwm distinctum K aunh.von Maestricht
bezogen hat. Auch diese Form scheint
im Adar-Dutschi (Sudan) aufzutreten.
Rostellaria (Cyclomolops) sub R. humerosa Desh. u. R. sublaevigata Desh.

humerosa n. sp. im Untereocin (Cuisien) des Pariser
Beckens.

Cypraca (Eocypraea) sublanda-  Cypraca Landanensis Vincent aus den obe-

nensts N. SP. ren Schichten des Profiles von Landana

am unteren Kongo.



Arten.

Melongena (3) Guillemaini n. 8p.

Volutilithes Gruner:i n. sp.

Heligmotoma sp.

Strepsidura Kerstingt n. sp.

Pleurotoma tegoensis n. sp.

Nautilus of Deluci d'Archiac

Callianassa Seefriedi von
Ammon
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Verwandtschaftsbeziebungen.

M. abbreviata Lk, u. Verw. aus dem Eocin
des Pariser Beckens.

Volutilithes scabriculus Sol. aus dem Anglo-
Pariser Obereocin.

Die Gattung findet sich im Eocéin von
Egypten in der Libyschen- und der
Mokattamstufe, anscheinend auch im
Tertiir der Diamanten fiihrenden Schich-
ten von Siidwestafrika.

Strepsidura indice Cossmann u. Pissarro
aus dem untereocinen Ranikot-Group
Ostindiens.

Pl. wuriane Opph. aus dem Eocéin ven
Kamerun,

Dije Art wurde beschrieben aus dem Rani-
kott-Group Ostindien. Sie tritt auch in
den Kalken des Adar-Dutschi (Sudan) auf.

Callinnassa longe und C. Fraasi N6tling aus
den Mokattam-Schichten Aegyptens.

Aus dieser Aufstellung geht folgendes hervor:

1. Die Fauna von Adabion ist keine Kreide-Fauna; sie

enthilt nicht eine einzige typisch kretazische Form.
Die Beziehungen von Cardita Koerti zu C. Beaumonti
wiren die einzigen, die in diesem Sinne etwas zu ver-
werten wiren. Wir sahen aber, daf auch hier keine
Identitit mit der Form des Danien vorliegt. Anderer-
seits besitzt die kleine Einzelkoralle, welche oben als
Conocyathus * togoénsis beschrieben wurde, sogar Be-
rihrungspunkte mit Formen, welche bisher nicht jinger
sind als das Oligocin.

. Die Fauna von Adabion ist nicht Mitteleocin, wie
von Stromer annahm. Sie besitzt zwer zu diesem
allerlei Beziehungen, und manche Formen erinnern
an die Grobkalkfauna und an diejenigen der Mokattam-~
Schichten Aegyptens. Aber selbst wenn wir nns bei
Collonia grandis zu einer unbedingten Identifikation
entachldssen, blieben doch eine Reihe von Arten iibrig,
welehe man sonst nur in #lteren Horizonten findet; so
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verschiedene Anklinge an die libysche Stufe (Mesalia
farafrensis, Cardium halaénse), an das Pariser Unter-
eocin (Rostellaria humerosa Desh.) und vor allem an den
Ranikot-Group Ostindiens (Turritella Hollandei, Nautilus
Deluci D’ Arch., Strepsidura Kerstingi n. sp., letztere
auf das Innigste verwandt mit Strepsidura indica Coss-
mann und Pissarro) und zumal an die vielfach fir
Kreide (Maastrichtien) angesehenen Kalke des Adar
Dutschi im Sudan (Nautilus cf. Deluct, Cerithium Wanner,
Mesalia farafrensis, Turritella Hollandei usw.). Hs geht
doch nicht an, bei allen diesen Formen, wie dies
v. Stromer fir die Campsosaurier versucht hat, die
Theorie aufzustellen und zu verfechten, daB sie in
Afrilca in der Nahe des Aquators linger gelebt hatten
als an anderen Punkten unseres Planeten.

3. Die Fauna von Adabion ist daher eine untereociine,
ein Aquivalent der Ranikot-Gruppe Ostindiens und der
libyschen Stufe Aegyptens. Die palaeontologischen Mo-
mente, welche fiir diese Auffassung sprechen, sind unter
2. bereits gegeben. Das Auftreten von Arten der
libyschen Stufe Egyptens, wie von solchen der Sande
von Cuise, wie die Beziehungen weiterer Formen zu
Mittel- und Obereocinarten, also der verhaltnismiaBig
jugendliche Charakter eines Teiles der Fauna, konnte
die Annahme stiitzen, daB der Kalk von Adabion
Londinien, Untereociin, nicht Paleociin sei, ein Alter,
welches auch der Ranikot-Gruppe bisher zugewiesen
wurde.

Diese letztere Anschauung steht allerdings in einem ge-
wissen Widerspruche zu den Resultaten von Vincent und
Leriche, von denen zumal dieser durch das Auffinden der
Rochen-Gattung Hypolophites auch in Landana die Altersgleich-
heit beider Komplexe #uBerst wahrscheinlich gemacht hat. Fir
den ersteren Autor nun sind die Schichten von Landana, welche
eine typische Hercoglossa einschlieBen, wahrscheinlich A quivalente
des Kalks von Mons in Bslgien, Montien. Im #uBersten Falle
ist er bereit, in ihnen Paleocin, also wohl Landénien, zu sehen.
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Das letztere ist wenigstens fiir Adabion die Meinung von Le-
riche, welcher sich auf das Auftreten echt eociner Selachier
und das Fehlen von Carcharideen, wie Physodon secundus und
Galeus minor, stitzt.)) Mit dem Momente also, wo diese
Typen, welche im Anechodistrikte (Tabligho und Djagbati)
auftreten, auch in Adabion gefunden wirden, wire also auch
vom Standpunkte von Leriche aus kein Hindernis mehr fiir
ein jlingeres Alter, auch von Adabion, vorhanden.

Es scheint nun aber eine miBliche Sache und dirfte dem
augenblicklichen Stande unserer Kenntnisse nicht entsprechen,
wenn wir in den indo-afrikanischen Regionen allzuweit zu
gliedern versuchen. Wenn wir bedenken, welche Kleinarbeit
von Generationen notwendig war, um uns in den beststudierten
Regionen Nordeuropas die Kenntnisse der feineren Abteilungen
zwischen Kreide und Alttertiair zu verschaffen, so werden wir
a priori begreifen, daB wir in diesen tropischen Gebieten, wo
wir soeben erst anfangen, die ersten Fundamente unserer strati-
graphischen Erkenntnis zu legen, beim besten Willen noch
nicht so weit sein konnen. Dazu kommt, dafl wenigstens im
mediterranen (Gebiet der Absatz zwischen Kreide und Eocin
meist ein diskontinuierlicher ist, daB sich entweder SiBwasser-
absitze einschieben oder anderweitige Symptome der Schicht-
unterbrechung bemerkbar machen, eine Erscheinung, auf deren
durchgreifende und allgemeine Bedeutung wohl Suess zuerst
hingewiesen hahen dirfte.z) KEs ist nicht ausgeschlossen, daB
wir diese Erscheinung spiter auch in Afrika in den Ubergangs-
bildungen zwischen Kreide und Tertiir beobachten konnen, in
Indien ist sie jedenfalls vorhanden; denn dort schieben sich *)
zwischen die dem Danien entsprechenden Cardita Beaumonts
Beds und der Ranikot-Gruppe, welche wohl allgemein mit
Recht dem Londinien, den Sanden von Cuise gleichgesetzt

) A, a O. p. 87.

2) Antlitz der Erde. II. p. 376 ff.

3) Vergl. dariiber u. a. die erst 1909 erschienenen stratigraphischen
Angaben und Ausfiihrungen E. W. Vredenburgs in der Einleitung zu
der oben des wiederholten zitierten Beschreibung der Ranikot-Fauna
durch Cossmann und Pissarro, zumal p. VIL
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wird, vulkanische Tuffe mit SiiBwasserformen ein. Diese miissen
also dem Zeitpunkte entsprechend, welcher den beiden Ktagen
Montien und Landénien zufillt und nach unserer deutschen
Terminologie als Paleociin zu bezeichnen wire; aber jede weitere,
feinere Scheidung scheint hier bisher ausgeschlossen.

Auch ein weiterer Punkt, auf welchem Zittel eine
continuierliche Entwickelung zwischen sehr reichgegliederter
weiBer Kreide und dem unteren Tertiir beobachtet haben wollte,.
das Niltal, hilt der Kritik nicht stand. Wie an anderer Stelle
ausfiuhrlicher dargelegt werden soll, ist hier wohl die weille
Kreide reich und liickenlos entwickelt, nicht aber das untere
Eocin. Nachdem die Esneh-Schiefer von Theben von mir selbst
als noch kretacisch, als Danien, nachgewiesen wurden?), und
nachdem nach den Behauptungen von Fourtau?) und Leuchs?)
auch die von Mayer — Eymar und Blanckenhorn an die
Basis des Eocin versetzten Kurkurschichten auf Beobachtungs-
fehler zuziickzufithren sein sollen, auf eine zufillige Vermengung
von Fossilien der Kocinkalke mit solchen der anscheinend in
der Form von Blattertonen entwickelten obersten Kreido, bleibt
nur der Kalk der lybischen Stufe Zittels als Vertretung des
Untereocéin im Nillande dbrig. In ihm muBten also, wenn alles
vollstindig wire, Montien, Landénien und Londinien licgen; da-
bei scheint die Fauna bisher eine durchaus einheitliche, und in
manchen Punkten derjenigen des Mitteleocin schon so genihert,
daB neuerdings ein Forscher wie Boussac keinen Anstand nahm
sie direkt fir Mitteleocin zu erkliren?), hierin allerdings wohl
weit tiber das Ziel hinausschiefend®). In jedem Falle scheint
aber, sowohl die lickenlose Vertretung der Grenzschichten

1) Uber die Fossilien der Blittermergel von Theben, Sitzungsberichte
der Konigl. Bayr. Akademie, math.—nat. Klasse, Miinchen 1902, p. 435 ff.

2) Les Gara-Kurkur Series. Bulletin de l'institut égyptien, Gidme
Série, Tome 7, Le Caire 1913, p. 20 ff.

3) Geologisches aus der siidlichen libyschen Wiiste (Gebel Gurra,
Oase Kurkur, Gebel Borga) N. Jahrb. f. Mineralogie etc. 1913 II p 33—48

4) Comptes rendus sommaires des séances de la Société géologique
de France, 19138, p. 63 ff

) Vergl. meine Kritik der Boussac'schen Anschauungen und An-
gaben in der gleichen Zeitschrift, 1913 p. 107 ff.
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zwischen Kreide und Alttertiir als die Moglichkeit einer Scheidung
der verschiedenen Stufen hierselbst, selbst im Nillande #uBerst
in Frage gestellt?).

Was also unseren Kalk von Adabion anlangt, glaube ich
mich daher wenigstens vorliufig dabin bescheiden zu sollen, ihn
fir Untereocin zu erkliren und in ihm ein mutmaBliches
Aquivalent der lybischen Stufe Zittels zu erblicken, wobei ich
es fir moglich halte, daB die bisher ausschlieflich durch Brun-:
pengrabungen erreichten Fundpunkte Djagbati und Tabligbo
vielleicht noch etwas junger sein konnten. Ich halte es fir
zweckentsprechender, statt weiteren Spekulationen nachzuhingen,
anf der Grundlage der erreichten Resultate einen Blick zu
werfen auf das, was im letzten Jahrzehnt von den verschiedenen
Autoren in Zentral-, West-, und Siud-Afrika als Tertidr ge-
kenntzeichnet, resp. neuerdings wieder bestritten worden ist, in
dhnlicher Weise, wie ich dies friher bei der Beschreibung des
Alttertiars in Kamerun zu tun versuchte, und wie dies auch
neuerdings sowohl Vincent als Leriche in ihre lokale Dar-
stellung verflochten haben.

Eocéin in Siidtunesien und Tripolitanien?

Das erste Gebiet im Innern der westafrikanischen Masse,
in welchem man neben der Kreide Alttertiar erwarten konnte,
ist die Sahara im Siiden von Tunesien und Tripolitanien. In dem
letsteren Bereiche ist schon seit der Mitte des verflossenen Jahr-
hunderts durch die Reisen Overwegs und die Verwertung ihrer
Resultate von Beyrichs:) Seite oberste Kreide bekannt. Das
leitende Fossil des weiter im Osten in der lybischen Wiiste so
verbreiteten Horizontes, die Exogyra Overwegi Beyrich, ist von
hier zuerst beschrieben worden. Stanislas Meunier?) hat nun

1) Auch in Tunesien scheinen nur auf Grund der Wirbeltierreste hier
weitere Scheidungen moglich. Vergl. H. Douvillé et Roux: Géologie
de Redeyef (Tunisie) B. S. G. F (IV) 10. Paris 1910 p. 657.

2) Bericht {iber die von Overweg auf der Reise von Tripoli nach
Murzuk und von Murzuk nach Ghat gefundenen Versteinerungen. Monats-
berichte iiber die Verhandlungen der Gesellschaft fiir Erdkunde zu
Berlin. Bd. IX, 1852 p. 154 ff.

3) Examen sommaire d'une collection de roches provenant de la
Tripolitaine, Bull, de la Soc. géol. de France, IV. Série, Tome b, 1905, p. 60 ff.
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hier vor kurzem weite Grebiete, zumal im Bereiche des Djebel
Nefusa, auf Grund der ihm von dem Reisenden De Mathui-
sieulx gelieferten Materialien als Eocin angenommen, indem er
sich allerdings bei dem Fehlen fast aller Versteinerungen in erster
Linie auf petrographische Analogien stiitzte ; bestatigt sollten diese
nach seiner Auffassung werden durch das Anftreten einer Modiol«,
die er fir die mitteleocine Modiola sulcata Liamk. des Pariser
Grobkalks ansprach. (a. a. O. p. 70.) Es war nun aber hier
Léon Pervinquiéere?) nicht allzuschwer nachzuweisen, da3 dem
Autor augenscheinlich die Forschungen seiner Vorginger nicht
recht im Gedidchtnis waren, und daB von diesen Dbereits das
Grebiet auf Grund zahlreicher Leitfossilien als Kreide kartiert
worden war. Stanislas Meunier hat dann auch spiter?) seine
Behauptungen sehr wesentlich modifiziert und das Vorhandensein
von Eocin nur auf die obersten Schichten der Formation be-
schrankt wissen wollen. Ein Beweis liegt hier nicht vor, und
das ganze Auftreten ist im hochsten MaBe zweifelhaft?®). Dies
hat aber Herrn Vinassa de Regny nicht gehindert, diese An-
gaben von de Mathuisieulx ohne Hinzufiigung eines ihre objektive
Giltigkeit beschriankenden Zweifels in seine ,Libya Italica“*) auf
P 30 aufzunehmen und auf sie sogar Hoffnungen auf die Auffindung
von Phosphaten bei seinen italienischen Liandsleuten zun erwecken,
ein Versuch, der kaum scharf genug zurickgewiesen werden kann
im Namen desselben ,Olimpo scientifico germanico®, dem
italienische Wissenschaft so viel verdankt und den sie als Dank
durch die Feder des Verfassers in norgelnder Kritik herabzusetzen
unternimmt! Auechaufp. 35 a.a. O. wird iibrigens fur die Cyrenaica
auf die Hoffnung auf Phosphate hingewiesen, welche das Auftreten
von Foecin daselbst erwecke! Der Autor scheint anzunehmen, dafl
dieses iiber das ganze Land sich erstrecke, wihrend er es auf

) Vergl. den gleichen Band der gleichen Zeitschrift, p. 527—29.

2) Ebendort, p. 800—801.

3) Es ist daher bedauerlich, wenn es neuerdings wiederum von
E. Hennig in einem sonst wertvollen und ideenreichen Aufsatze als ge-
sichert angegeben wird. Vergl.: Zur Palaeogeographie des afrikanischen
Mesozoicum. Branca-Festschrift, Berlin 1914 p. 76 ff. Vergl. p. 95.

*) Milano (Ulrico Hoepli) 1913.
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seiner eigenen geologischen Karte nur an der Kiste zwischen
Benghasi und Derna getreu nach den Angaben von Gregory
verzeichnet. Der Rest, also fast die ganze Oberfliche der Kolonie
wird in Blau gehalten, was nach der Farbenerklirung einfach
»,Terziario® bedeutet. Ks ist also trotz aller italienischer Vor-
ginger, deren Verdienste von dem ,einstimmigen Chor der
Tedeschi verkannt wurden, wie della Cella, Haimann und
Taramelli, nicht einmal von Vinassa selbst die Bedeckung durch
Eocén resp. Oligoein fir das ganze Gebiet angenommen worden !
Wo von deutscher Seite, wie Vinassa behauptet, mit derartiger
Bestimmtheit zudem angegeben worden ist, dal hier dberall
Miocén vorlige, weill ich nicht.

Was nun die siidlicheren Gebiete Tripolitaniens bis Ghadames
herunter anlangt, so ist ihre Stratigraphie und Fauna erst in
neuester Zeit von Pervinquiére sehr eingehend studiert worden?).
Nach diesem Autor gehorten auch die hochsten Schichten der
Umgegend von Ghadames noch der Kreide an und entsprichen
dem oberen Maastrichtien, vielleicht auch noch dem Danien.
Leitend sei Cardita Beaumonti d’Arch., umn welche sich neben
einer Reihe von typischen und allverbreiteten Kreidearten, wie
Astarte similis Munster, Cardium semipustulosum 1. Miller,
Cytherea analoga Forbes usw., eine Anzahl von neuen, erst von
Pervinquiére beschriebenen Formen, gruppieren soll. Es ver-
dient allerdings bemerkt zu werden, dad diese Curdita Beaumonti
von Ghadames nach den Abbildungen von Pervinquicre nicht
durchaus der bekannten Kreideform entspricht, wie denn iberhaupt
der Begriff dieser Art hier reichlich weitgefat wird und so
ziemlich alle Carditen mit dreiteiliger Rippe, die an der Wende
der Kreideperiode erscheinen, umfassen wiirde?). Den im Ubrigen

1) Sur la Géologie de I' extréme-sud tunisien et de la Tripolitaine,
Bull. de la Soc. géol. de France, IV. Série, Tome 12, 1912, p. 143 ff. und
derselbe, Etudes de Paléontologie tunisienne II. Paris (Régence de
Tunis, Direction générale des Travaux publics) 1912,

?) Ich habe mich dariiber schon im speziellen Teile auf p. 26 ff. ge-
duBlert. Was die Carditen der Umgegend von Ghadames selbst anlangt, -
so sind sie entweder ganz jung und ohne Dreiteilung der Rippe, dazu von
kreisférmiger, nicht rhombischer Gestalt, wie die bei Pervinquidre a. a.
O. Fig. 4—9 abgebildeten Exemplare vom Garat Temblili oder, wie z. B.
das erwachsene Stiick vom Garet el Hamel (Fig. 21), viel rundlicher in der
Gestalt. Es scheint mir sehr zweifelhaft, ob hier wirklich die echte C.
Beaumonti d’Arch, vorliegt.
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stark tertidren Habitus der Fauna von Garat Temblili bei
Ghadames hat Pervinquiére a. a. O. (B. S. G. F. p. 180—1)
selbst betont. Eine neue Art von Marginella, welche das erste
Anzeichen fir die Anwesenheit der Gattung in der Kreide sein
wiirde (M. [Gibberula] aramantica Perving., a. a. 0. p. 82 T. V
Fig. 8) steht der eocinen M. ovulata Lik. sehr nahe.

In diesem Zusammenhange ist hier auch das Auftreten des
Turritella Forgemolli Coq. von Bedeutung, welche in Algerien
dem unteren Eocin angehort, sich aber allerdings auch in Aegypten,
wie wir oben sahen'), in den Overwegischichten der Kreide
wiedertindet. Jedenfalls ist, weun irgendwo in Tunesien, hier die
Moglichkeit einer Vertretung des untersten Hocins vorhanden.
Andrerseits sollen weiter im Siiden bei Temassinin und von dort
aus westlich bis In-Salah heriiber nach Lemoine nur Kreide-
schichten entwickelt sein2). Ist an und fiir sich also die An-
wesenheit von Eoein in diesen Gegenden nicht unwahrscheinlich
und im Sinne der Theorie eines inneren westafrikanischen
Meeres, der direkten Verbindung zwischen den eocinen Absitzen
der atlantischen Kiiste und denjenigen Aegyptens, sogar notwendig,
80 miissen wir andererseits bekennen, daf3 trotz der in der Um-
gegend von Ghadames vorhandenen Moglichkeiten ein Beweis
fir die Anwesenheit von KEocin in diesem ganzen Bereiche
bisher nicht gefiithrt ist, natiirlich kann dies von einem Tag zum
anderen nachgeholt werden, wenn eine etwa in die Tiefe gegangene
Eocinscholle die ehemalige Meeresbedeckung wihrend der
Eocinperiode bezeugt. '

Das Eocédn in Senegambien.

So ungewiB und bestritten nun aber auch die Anwesenheit
von Eocin in diesen Regionen ist, so sicher ist sie im Bereiche
des Senegal, in Senegambien.

Fir das Senegalgebiet, fiir welches sich die Litteratur in
sehr dankenswerter Weise bei Liemoine?) zusammengestellt

1) Vergl. p.8.

2) Quelques données sur la géologie du Sahara et du Soudan par le

capitaine Cortier et M. Paul Lemoine, Bull. de la Soc. géol. de France

IV. Série, Tome IX, 1909, p. 407 ff.
3) A, a. O. p. 33.
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findet, wurde schon 1902 die Anwesenheit von Eocin durch
Vasseur festgestellt, der in den aus einer Tiefe von 230 m
stammenden Bohrresten die Anwesenheit der Ehrenbergi-Rasse
des Nummulites gizehensis feststellte. Seither ist die Verbreitung
des Alttertiars in diesem Bereiche itber einen grofien Flichen-
raum festgestellt worden, der etwa das Gebiet zwischen St. Louis
und Gambiamindung in nordsidlicher und zwischen Dakar und
Daullalel am Senegal, etwa 400 km von St. Louis, in ostwest-
licher Richtung umfassen wiirde; Chudeau!) hat sie nach SO.
noch dariiber hinaus bis zum Knie von Orndolde verfolgt.
Die Unterlage des Eocin bildet die oberste Kreide, durch einen
eigenartigen Seeigel, den Physuster inflatus d’Orb., charakte-
risiert, von welchem im Laufe der Zeit einige Exemplare nach
Frankreich gelangt sind. Wir verdanken dariiber Peron und
Lambert nihere Mitteilungen.s) Nach Lambert?) wiirde die
Gattung Physaster (die Art ist hier allerdings verschieden!)
das oberste Senon charakterisieren in Tunesien, Spanien, den
Pyrenden, im Kaukasus, in Persien und Madagaskar. Chautard
hat in den Begleitworten zur Karte der Halbinsel des .griinen
Vorgebirges, einer Publikation, die ich bis jetzt noch nicht
einsehen konnte, und die ich nur aus dem Referate bei
Lemoine a. a. O. keone, die Schichtenfolge des KEocin in
diesem Gebiete in aufsteigender Reihenfolge folgendermaBen
gekennzeichnet:

Unten: Tone und Mergel des Senon, hier schon mit vulka-
nischen Beimengungen.

Dariiber: 1. Kalke und Mergel mit Linthia Delanouei d’Arch.,
die Chautard wohl mit Recht dem Untereocin
angliedert.

) R. Chudeau: Note sur la Géologie de la Mauritanie. B. S. G.
F. (IV) 11. Paris 1911, p. 419.

Derselbe: Note sur la Géologie du Soudan, ebendort (IV) 10, 1910,
p. 319.

2) A. Peron, Au sujet de l'existence du crétacé supérieur au Séné-
gal. Bull. de la Soc. géol. de France, 1V. Série, Tome 5, 1905, p. 166—169,

3) A. a. O., p. 168.
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2. Mergel und Tone mit Einschaltung von dolo-
mitischen Mergeln und Phosphatkalken.?) Diese
Schichtenfolge zieht Chautard zum Mitteleociin.

3. Sande, Sandstein und bunte Tone von kontinentaler
Entstehung, mit durch Wildwasser abgesetzten
Tuffen wechsellagernd. Diese sollen 40 m Sand-
stein in sich einschliefen und bereits dem Ober-
eocin entsprechen.

Was das Niveau 2. anlangt, so mufl es nach der Auf-
fassung von Chautard, resp. nach den Fossilien, welche
Lemoine a. a. O. angibt, den Sedimenten entsprechen, deren
Fauna Chautayd selbst an anderer Stelle studiert hat.?) Die
dort angegebenen, teilweise abgebildeten Formen sind groSten-
teils neu. Ich habe iiber sie bereits vor Jahren?®) meine Ansicht
geaufert und habe daran auch nach nochmaliger eingehender
Betrachtung nichts zu #&ndern gefunden, ich weise besonders
auf die Ahulichkeit der Vulsella senegalensis') mit meiner Vaul-
selle. Eymari®) einer fur die libysche Stufe so charakteristischen
Art, hin. Chautard figt nach Lemoine noch neuerdings
den Schizaster Zitteli dieser Fauna hinzu, welcher ebenfalls eine
ausschlieBlich auf die libysche Stufe beschrinkte Art darstellt.
Nach Vincent®) wiirde auch die . bisher ausschlieBlich unter-
eocine Gattung T'hersitea Coq. im Senegalgebiete auftreten. Es
ist sehr bemerkenswert, dafl sich Nummuliten’) augenscheinlich

) Chudeau hat diese a. a. O. (B. 8. G. F. 1911, p. 419) mit den
untereocinen Phosphaten von Gafsa in Tunis verglichen, librigens nach
dem Vorgange von Cayeux (Sur lexistence de calcaires phosphatés
a Diatomées, au Sénégal. Comptes rendus de I'Académie des Sciences,
4 Juillet 1910.

2) Note sur les formations éocénes du Sénégal, Bull. de la Soe. géol.
de France, IV. Série, Tome 5, Paris 19056, p. 141 ff.

3) Zur Kenntnis alttertidrer Faunen in Egypten, a. a. O., p. 348.

4) P. 150, Taf. V, Fig. 83e—b.

5 Altt. Faunen in Egypt., Taf. VII, Fig. 1—1a.

%) In L. Dollo: Sur la découverte de Téléosauriens au Congo. Bull.
Acad. Roy. de Bruxelles. 1914, p. 201 Anmerk. '

) Was diese anlangt, so wurden sie urspriinglich, wie oben erwéhnt,
von Vasseur als N. gizelensis Ehrenb. var. [lrenberg: de 1a H. bestimmt.
Spiter hat dann Douvillé (C. R. 8. 8. G. F.; 1909, p. 1561) betont, daB
sie micht mit der mit Pfeilern versehenen N. gizehensis, sondern mit dem
gestreiften N. atacicus Leym. in Verbindung gebracht werden miiBten.
Es wiirde sich aber auch dann hier um mitteleocine Formen handeln. —
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picht in diesen Schichten gefunden haben. Nach Liemoine?)
wiirden sie fehlen im Westen der Linie St. Louis—Kaolack,
in welcher andererseits alle die Fundpunkte liegen, deren Fauna
Chautard studiert hat. Es ist also der Verdacht nicht von
der Hand zu weisen, dal die Sedimente, in welchen man N.
izehensis und N. Heeri aufgefunden hat, also charakteristische
Formen des Mitteleocin, bereits ein hoheres Niveau darstellen.
Im Widerspruche wirden damit — aber auch mit den Angaben:
von Lemoine hinsichtlich der Linie St. Louis—Kaolack —
nur die Angaben von Friry stehen, welcher2) aus der Um-
gegend von Thies, welches noch im Westen dieser Linie liegt
liegt und also nach Lemoine keine Nummuliten enthalten
durfte, N. Heeri de la Harpe angibt. KEhe eine eingehende
Beschreibung und Abbildung der Fossilreste vorliegt, laBt sich
hier nichts weiter sagen. Betonen kann man nur, daB ernste
Zweifel hinsichtlich des ausschlieBlichen Auftretens von Mittel-
eocin im Senegalgebiete nach dem bisher Vorgelegten wohl ge-
stattet sind. Andererseits kann im Einklange mit den Ansichten
der franzosischen Autoren wohl auf die groBe Ahnlichkeit hin-
gewiesen werden, welche diese Fauna mit dem aegyptischen Eocin
besitzt, und auf ibre starken Verschiedenheiten mit dem Niveau
von Togo, mit welchem bisher nicht eine einzige Form nihere
Anknipfungspunkte zeigt. KEs miiBten denn die Voluten aus
der Gruppe des Volutilithes crenulifer Bayan sein, welche
Chautard?®) im Texte wohl erwihnt, aber nicht weiter be-
spricht noch abbildet, und fir welche moglicherweise der Folu-
tilithes togoénsis zum Vergleiche herangezogen werden konnte;
derartige Formen treten ubrigens auch, wie wir sehen werden,
im Untereocan des franzoésichen Sndan, im Adar—Dutschi auf.

Eocédn an der Elfenbein- und Goldkiiste und in Dahomey.

Sedimentire Kalke, deren Alter zwischen Kreide und Tertiir
schwankt, finden sich nach Angaben von Lemoine4) in Benty

Y A u O, p. 34,

?) Note sur la géologie du Sénégal, Bull. du musée d’histoire na-
turelle, 1908, p. 296— 300.

% A. a. O, p. 145,
%) Handbuch der regionalen Geologie,Band VII, Heft 14, 1913, p.29u.34.
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bei Mellacorée in Guinea (Sierra Lieone); tertidre Kalke, denjenigen
von Dahomey und Togo gleichend, an der Elfenbeinkiiste in
der Lagune Aby, wo sie Petroleum enthalten, und an der Gold-
kiiste bei Khong. Uber die Kalke von Dahomey verdanken
wir Hubert nahere Angaben'). Bei Missinicondji am linken,
franzosischen Ufer des Monu scheint der Ubergang von dem
Kalklager von Adabion in dasjenige von Dahomey deutlich
gichtbar zu sein. Der Kalk ist hier von einem Schieferton,
bezw. von weiBen, fetten Tonen bedecktz). Seine Fossilien
sollen®), nach Ansicht von Douvillé, Boule und Thévenin
nicht charakteristisch sein. Die von J. Boehm behauptete
Anwesenheit von Dactylopora cylindracea in ihm wird, vielleicht
nicht mit Unrecht, bestritten. Is handele sich vielleicht um
eine Dactylopora, die aber spezifisch verschieden sein soll.

Eocin von Siidnigerien.

Ein weiteres, allerdings noch wenig erforschtes Eocinbereich
ist dasjenige von Siduigerien, iiber welches von Johun Parkin-
son einige Angaben vorliegent). Der Autor gibt hier in dem
zweiten Aufsatze ein ostwestlich gefithrtes Profil durch die
Gegend N. vom Niger-Delta von den Oban Hills (an der Grenze
von Kamerun, nordlich der Mindung des Cross River) iber
Niger, Benin-City nach Ijebu (ostl. von Lagos) ). Er beobachtet
hier oberhalb der Kreide, fiir welche nach dem Aulftreten von
Ammoniten aus der Gattung Hoplitoides wohl ein gleiches Alter
mit der Mungokreide in Kamerun angenommen werden muB,
von unten nach oben:

1. Lignites-Series
2. Orbitoidal Limestone
3. Ijebu-Beds

!) Mission scientifique au Dahomey, Paris 1908.

2) p. 283—34.

% p. 243.

4) Quarterly Journal of the Geol. Soc., Vol. 63, London 1907, p. 308—317
und Handbuch der regionalen Geologie, Bd. VII, 6 A, 14. Heft, Heidel-
berg 1913, p. 82—84.

%) a. a. O. p. 83.




4. Benin-Sands
5. Alluvium.
1. ist fiir ibn wahrscheinlich Eocidn, 2. Miocin, 3. spites Plio-
cin bis zum frihen Pleistocin und 4. Pleistocin. Da das letatere
bisher ginzlich fossilfrei ist, so hat es bei der Betrachtung hier
auszuscheiden. Die paleontologischen Daten, auf welche Parkin-
son seine (liederung stitzt, sind ihm im Wesentlichen von
R. B. Newton geliefert worden1), nachdem Bestimmungen von
Woods vorausgegangen waren. Nun hat Newton in seiner
Bearbeitung eine Form bestimmtz), bei welcher sich unter dem
Namen Veniella auressensis Munier-Chalmas die uns viel ge-
laufigere Roudaiiiu Drui Munier-Chalmas verbirgt, wie bekannt,
ein Leitfossil fir das obere Senon und zumal das Danien in den
sidmediterranen Bezirken von Algier bis nach Syrien hinein®).
Die Bestimmung ist nach' der beigefugten Figur zweifellos
richtig. Es handelt sich also um eine Type, an deren Kreide-
natur kein Zweifel moglich ist. Nun ist leider aber, was bei
der Wichtigkeit des Fundes umsomehr zu bedauern bleibt, nicht
genau angegeben, aus welchem der von Parkinson unter-
schiedenen Niveaus diese Form stammt. Nach der Anmerkung
auf Seite 194 scheint sie nicht den Ijebu-beds anzugehoren, sondern
wesentlich tiefer zu liegen. Newton behauptet, dall sie aus den
petroleumfithrenden Schichten stammt (Bitumen-bearing-Beds).
Andererseits gibt aber Parkinson a. a. O. (Regionale Geologie,
p. 84) gerade fir die Ijebubeds an, daB sie in der Provinz Lagos

) R. Bullen Newton, On some fossii mollusca from southern
Nigeria collected by Mr. John Parkinson. Annals and Magazine of
Natural History, Ser. 8 Vol. 8, August 1911, p. 193 ff. — Nach Parkin-
son selbst wiren die Fossilien meist #uBerst schlecht erhalten. Er spricht
a, a. O. p. 312 von den ,very imperfect impressions® und von ,unrecog-
nizable lamellibranchs* und begleitet simtliche Bestimmungen von Woods
mit Fragezeichen.

) a. a. O. p. 201. T. VI, Fig. 18—20.

3) Der spezifische Name entsteht dadurch, daB die Type auf die 7rigonia
uuressensis Coquand zurickgefiihrt wird. Ist dies richtig, was ich augen-
blicklich nicht nachpriifen kann, so hitte dann jedenfalls Coquand als
Begriinder der Art mit ihr verkniipft zu bleiben.

Oppenheim (]



82

Petroleum enthielten (in the Lagos province these beds are
impregnated with bitumen). Ich mochte meinerseits vermuten,
dag die Form den Lignite-Beds angehort, von welchen a. a. O.

behauptet wird (p. 84), daB die Kreide in sie ohne Unterbrechung
iiberginge, und daB sie vermutlich dem Eociin angehorten. Das
ist natirlich ein schlechter Beweis, zumal da fir das Eocin
charakteristische Hossilien zu fehlen scheinen. Sollte Veniella
auressensis aus diesem Horizonte stammen, so wiirden die Lignite-
Series also noch demn Danien angehoren.

Anders liegt es fiir den nunmehr folgenden Orbitoidal-
Limestone. Hier ist es nach den durchaus richtigen und sach-
gemiBen Beobachtungen von Newton a. a. O. p. 206 fir mich
ganz unverstandlich, wie Parkinson dieses Niveau dem Miocin
zuschreiben kann. Newton hat a a. O. bereits festgestellt, dal
es sich um Orthophragminen handele, und wenn die von ihm
zur Unterstitzung seiner Angaben hinzugefigten Abbildungen
auch nicht gerade schon sind, (der Autor bedaunert selbst in einer,
wenigstens meinem Sonderabdrucke belgegebenen Notlz, daB die
Figuren durch den Druck-Prozed gelitten, alle Strukturen ver-
loren hatten und so nutzlos geworden seien), so lassen sie doch
so viel erkennen, zumal Fig. A., daB es sich um Orthophrag-
minen handelt und daB wahrscheinlich sogar die artliche Be-
stimmung als Orthophragmina Pratti Mich. richtig sei. Nun ist
ja allgemein bekannt, wie charakteristisch gerade diese Gruppe
von Foraminiferen fiir das Eociin, einschlieBlich der Priabona-
schichten, ist, dal im Oligocin Lepidocyclina, im Miocin Miogypsina
an ihre Stelle tritt. Der Orbitoidal-Limestone ist also Eocin. Da
ist gar kein Zweifel moglich, und die bedauerlicherweise in einem
Werke von derBedeutung des,,Handbuchs derregionalen Geologie®
niedergelegte ganz haltlose Bestimmung als Miocan muB dem-
entsprechend gedandert werden. Das Auftreten dieser groBen
Foraminiferen ist auch nach anderer Richtung hin noch inter-
essant, weil sie im Allgemeinen ebenso wie die Nummuliten so
duBerst selten im afrikanischen Alttertiar vorkommen?), und

) Wenn auch nicht ganzlich fehlen. Vergl. weiter unten die An-
gaben Faleconers iiber Nummulitenfunde in Nordnigeria.
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man ihr Fehlen durch besondere Theorien zu begriinden ver-
sucht hat?).

Wir gelangen nunmehr zur Altersfrage der Ijebu-Beds.
Newton hat geglaubt, der von ihm studierten, kleinen Fauna
dieser Schichten, die iibrigens #duflerst ungiinstig erhalten ists),
ein ganz modernes atlantisches oder mediterranes Geprige zu-
sprechen zu sollen. Es scheint mir nun an und fir sich gewagt,
auf Grund einiger weniger schlecht erhaltener Bivalvenreste ein
dorartig abschlieBendes Urteil auszusprechen. Dann wire es aber
ferner seltsam, wenn eine Fauna des #dquatorialen Afrikas, selbst
wenn sie schon Pliocin wire, ein derartig nordisches Geprige
besiaBe, daB sie ausschlieBlich mit teilweise heute noch in ge-
mafigten Breiten lebenden Arten des Mittelmeeres und sogar
der englischen Kiisten zu vergleichen, resp. zu identifizieren wire.
Dies scheint mir an und fiir sich ziemlich ausgeschlossen. Wenn
wir uns nun die von Newton studierten Arten daraufhin durch-
sehen, so begegnen wir nur einer Form, welche mit Bestimmt-
heit auf eine derartige heute noch lebende mediterran-nord-at-
lantische Type zuriick gefihrt wird. Hs ist dies Dentalium
entale L. und auch hier wird hinzugefiigt, daB8 das Exemplar
fragmentir und schlecht erhalten sei. Nun weiB jeder, der sich
mit derartigen Formen eingehender zu beschiftigen Gelegenheit
hatte, wie schwierig hier selbst bei wohlerhaltenen Materialien
die artliche ldentifikation ist. Bei schlecht erhaltenen und ab-
geriebenen Stiicken mochte ich die Moglichkeit einer sicheren
Bestimmung leugnen.

Die ibrigen Formen sind entweder neu oder mit ,cf“ ver-
sehen. Die ersteren scheiden naturgemiB fir die Betrachtung
aus. Was die letzteren anlangt, so geht aus der Betrachtung
einer als Pteria sp. bezeichneten Avicula®) nur das eine mit
Sicherheit hervor, daB sie, wie der Autor auch wohl selbst am
Schlusse seiner Betrachtungen erkennt, mit der lebenden Avicula

) Stromer, E. Uber Alttertidir in Westafrika und die Siidatlantis.
Jahrb. der K. PreuB. Geolog. Landesanstalt XXX, 1909, p. 511 ff. vergl.
p. 514—5.

2) Vergl. dariiber die eigenen Angaben von Parkinson weiter oben.

s) p. 195. T. VL. Fig. 1.

6#
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tarentina und ihren Verwandten nicht identisch ist. Das gleiche
gilt far die auf p. 196, T. VI, Fig. 2 -8 auf drcua lactea L.
unter Hinzufiigung eines cf. bezogene Form. Das Cardium
decorticatum S. V. Wood des englichen Crag sieht ferner doch
wesentlich anders aus als die auf T. VI, Fig. 6—7 dargestellte
Type. Die auf Fig. 8—9 abgebildete Bivalve erinnert mich
weit mehr an das, was ich als Raéta Schweinfurti M.-E. aus
dem Mitteleocin Aegyptens abgebildet habe!). Gegen die Zuge-
horigkeit zu Gastrana Schuhm. spricht die abweichende Skulp-
tur uvnd die Lage des Wirbels. Die auf Cuspidaria of. rostrata
Spengler bezogene Forms) ist allerdings recht ahnlich, aber es
gibt analoge Gestalten schon von der oberen Kreide an.

Wenn man dagegen ins Auge faBt, daB in dieser Formen-
gesellschaftung nicht eine einzige Art auftritt, welche noch heute
im Golfe von Guinea lebt, so hieBe es hier das Prinzip unserer
Systematik der Tertiirsedimente vollkommen verlassen, weunn
wir vinen Horizont, dessen Fossilien mit den Arten der ihn heute
begrenzenden Kiiste in keiner Weise iibereinstimmen, deshalb als
Pliozttn auffaBten, weil er Anklinge an die heutige Bevolkerung
ganz entfernter Regionen besitzt. Ein derartiges Verfahren wiirde
ungeahnte Perspektiven erdffnen und z. B. dazu fihren, alt-
tertidre Sedimente in Europa deshalb fir jugendlich anzusehen,
weil die Verwandschaftsbeziehungen ihrer Molluskenfauna auf
die Bewohner der heutigen indischen oder australischen Kiiste
hinweisen. Ich finde meinerseits, im Gegensatze zu Newton,
den Unterschied zu der rezenten Guineafauna so auffallend, daB
ich schon aus diesem Grunde, selbst wenn die direkte Auflagerung
auf den Orbitoiden- resp. Orthophragminenkalken nicht vorhanden
wire, den Ijebu-Beds ein hohes, vielleicht sogar eociines Alter
beimessen mochte. Mich hat diese Fauna immer etwas an die-
jenige des Eocins von Kamerun erinnert. Der petrographische
Charakter, der sie einschliefenden Schichten diirfte, wenn man
die Beschreibung bei Parkinson beriucksichtigt, in beiden Fillen
nahezu der gleiche sein. —

1) Zur Kenntn. altt. Faun. in Aegypt., p. 190, T. XIX, Fig. 1—1a.
2) A. a. O. p. 199. T. VL. Fi . 12.
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Eocéin in Nordnigeria und im franzdsischen Sudan.

Die ersten Nachrichten uber das Auftreten von eocinen
Schichten in diesen Gegenden verdanken wir A. de Lapparent?).
Der beriibmte Autor hat zuerst im Jahre 1903 und zwar gleich-
zeitig in den Sitzungsberichten der Pariser Akademie?) und in
‘denjenigen der Soc. géol. de France Mitteilung gemacht von
Funden, weiche der Kapitin Gaden mitgebracht hatte aus
dem franzosischen Sudan und welche er dort selbst ge-
sammelt hatte in Tamaské, 400 km im Westen von Zinder.
Es bandelte sich damals um einen Nautilus und 4 Seeigel.
‘Der erstere wurde in der Sammlung der Kcole des Mines als
Nautilus Lamarcki Desh. des Pariser Grobkalks bestimmt, die
Seeigel dem sachkundigen Urteil von Victor Gauthier unter-
worfen. Dieser bestimmte aus ihnen nur generisch einen
"Plesiolampas und einen Leiocidaris. Die beiden anderen Sticke
wurden als Linthia angesprochen "und spezifisch vereinigt mit
einer Form des Eociinkalkes von Saint-Palais bei Royan an der
Girondemiindung, welchen Cotteau seinerzeit als Linthia Ducroqui
bekannt gemacht hatte. Das Niveau von Saint-Palais liegt
unbestritten an der Basis des Mitteleocin. Dem gleichen Zeit-
raume gehort Nautilus Lamarcki an. Der Leiocidaris spricht
nicht dagegen und die Gattung Plesiolampas wird, ibrigens
durchaus irrtiimlich, gleichfalls aus dem ,Eocéne-moyen de I'Inde®
angegeben (a. a. O. p. 300). Unter diesen Umstinden war die
Folgerung von de Lapparent, daB es sich bei Tamaské um
einen Kalk von mitteleocinen, Lutétien-, Alter handele, gewi8
durchaus berechtigt. ‘

Bald darauf waren die Mitglieder der anglo-franzosischen
Niger-Tschad-Grenz-Kommission, welche England im Oktober 1902

) Sur de nouvelles trouvailles géologiques au Soudan. Institut de
France, Académie des sciences, Comptes rendus des séances T. CXXXIX,
p. 1186 (séance du 26 décembre 1904).

%) Sur les traces de la mer lutétienne au Soudan. Comptes rendus
de l'académie des sciences, T. CXXXVI, 1908, p. 1118—1120 und

Sur de nouveaux fossiles du Soudan. Ebendort, p. 1297—1297 und
Derselbe, Note sur la présence de l'étage lutétien aus Soudan

francais., Bull. de la Soc. géol. de France, 4. Sér., T. III, Paris 1903,
p. 299—302.
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verlassen hatten, zuriickgekehrt, und die englischen Offiziere Oberst
Elliot und Oaptain Lelean hatten auch ihrerseits Fossilien aus
diesen Gegenden mitgebracht, und zwar stammten diese ebenfalls
von Tamaské und von Garadimi, einem nur wenig siidlich
gelegenen Punkte. Diese Funde wurden der Royal geographical
Society am 27. Juni 1904 vorgelegt!). Von zwei Fachgenossen
wurde ihre Wichtigkeit hervorgehoben. Wihrend Bather sich aber
hier nur auf allgemeine Betrachtungen beschrinkte, gab R. Bullen
Newton bereits genauere Bestimmungen der ihm iibergebenen
Formen. Diese hat der letatere Autor denn auch im Januar
1905 niher begriindet und durch Abbildungen gestiitzt2). Leider
ist das letatere bei einem fiir unsere Zwecke wichtigsten Fossile
nicht der Fall. Hs ist dies eine Turritella mit drei Kielen,
welche Newton in beiden Fillen als Turritella cf. aegyptiaca
May.-Eym. auffihrt. Allerdings lagen nur der letzte und
vorletzte Umgang vor; immerhin ist trotz der anscheinend sehr
ungiinstigen Erhaltung das Auftreten dieser Form recht
bemerkenswert, da es stark an die analogen Vorkommnisse in
Togo und Dahomey erinnert?). Es fanden sich weiter eine
groBe Auster aus der Verwandtschaft der Ostrea rarilamella Desh.,
eine Alectryonia, die zu Ostrea Martinst d’ Arch. in nahere
Beziehungen gebracht wird, eine neue Vulsella (V. nigeriensis
Newton), ein Spondylus, der mit dem Sp. subspinosus d’Arch.
verglichen wird, der aber vielleicht auch zu anderen alttertiiren
Arten Beziehungen bietet, ein groBes Cardium, vom Habitus
und Wuchse des Cardium gratum Desh. und neben einer neuen
Panopaea sahariensis als wichtigster Teil der Bivalven Steinkerne
von groBen Lucinen mit innerer Radial-Skulptur und #duBerer
Area. Newton hat die eine von ihnen mit Lucina Menardi
Desh., die andere mit Lucina pharaonis Bell. verglichen. Mir

1) The Anglo-French Niger-Tschad-Boundary - commission.  Geo-
graphical-Journal vom November 1904.

2) Eocene shells from Nigeria. Annals and Magazine of Natural
History, Ser. 7, Vol. XV, January 1905 p. 83 ff.

3) Die gleiche Form wird, wie wir sehen werden, spiater von Garde
aus den Kalken des Adar-Dutschi angegeben und mit der cretacischen
T. nodosa F. A. Roemer, letzteres sicher ohne Berechtigung, verglichen.
Vergl. weiter unten p. 94.
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scheinen sie beide derselben Art zu entsprechen. An eine Zu-
- gehorigkeit zu Lucina pharaonis Bell. mochte ich nicht glauben;
dagegen halte ich die Zugehorigkeit beider zu der Gruppe der
Lucina. Menardi Desh., der bekannten, wenn auch seltenen
Art des Pariser Grobkalkes, nicht fiir ausgeschlossen. Ich habe
aus der Verwandschaft dieser Form?'), anscheinend aus der
libyschen Stufe Aegyptens, iibrigens seinerzeit eine Lucina immanis
beschrieben, an welche eventuell auch zu denken wire. Es sei
dem wie immer, jedenfalls kenne ich nichts Ahnliches aus der
Kreide, und haben diese Lucinen einen ausgepriagt alttertiiren
Charakter.

Von Gastropoden wiren auBer der schon oben angefithrten
Turritelle noch zu erwihnen: ein Steinkern eines groen Conus
aus der Verwandschaft des Conus deperditus Brug., wenn auch
spezifisch nicht bestimmbar, so doch jedenfalls ein eocines
Element, eine Voluta, welche der Autor wohl mit Recht mit
der Voluta cithara Lamk. vereinigt, eine schlecht erhaltene
Rostellaria aus der Verwandtschaft der Rostellaria goniophora
Bell. und eine neue, sehr charakteristische Calyptraea mit
Beziehungen zu Calyptraea aperta Sol. Das Ganze ist, wie man
unbedingt zugeben muB, eine Fauna mit sehr ausgesprochen
eocinen Verwandtschaftsbeziehungen.

Die von den englischen Offizieren mitgebrachten Echiniden-
reste wurden von Bather -bearbeitet und mit einer kurzen
topographisch - geologischen Einleitung des Captain Lelean
publiziertz). Es handelt sich um dieselben Formen, welche auch
frither Victor Gauthier durch de Lapparent vorgelegt worden
waren. Sie werden jetzt von Bather als Plesiolampas Saharae
und Hemiaster sudanensis neu beschrieben. Fiir die erstere Form
wird hervorgehoben, daB sie sich von den indischen Arten
spezifisch unterscheide; von diesen stamme nur P. elongata aus
den Schichten unter dem Trapp, ,welche an der Basis des Tertiar
zu liegen schienen®. (Das letztere ist nicht ganz richtig: diese
Art wiirde damit aus den Cardita-Beaumonti-Beds, also aus dem

1) Zur Kenntuis alttertidarer Faunen in Aegypten, p. 140, T. XV, Fig. 17.
2) Eocene Echinoids from Sokoto. Geological Magazine, N. S, dec.
V, vol. I, p. 290—304, Juli 1904.



Danien stammen). Die anderen Formen wiren der Ranikot-
Series. entnommen , which is thought to be Lower Eocene“
(p. 297). Es wiren in Plesiolampas Saharae keine Zeichen einer
vorgeschritteneren Entwickelung bemerkbar, welche an ein jingeres
Alter fiir ihn denken lieBen. Was den zweiten Seeigel anlangt,
so halt Bather die Frage offen, ob er zu Hemiaster oder zu
Linthia gestellt werden muB, da beide Gattungen sich sehr nahe
stinden und ihre Grenzen noch nicht sicher abgesteckt seien.
Jedenfalls sei ihr Scheitelschild ethmolysisch, und solche Formen
soien auch in der Kreide bisher noch nicht bekannt, sondern
triten erst vom Kocin an auf. Es stellt sich also auch Bather,
wie wir sehen, entschieden auf den Standpunkt, daB die Echiniden
und dJamit die sie einschlieBenden Banke von Tamaskeé etc. Eocin,
nicht Kreide, sind. Uber ihr engeres Niveau spricht er sich
nicht aus; doech muf man aus seinen Bemerkungen fiir die
Gattung Plesiolampas wohl schlieflen, daB er es fiir élter als das
Mitteleociin, also fitr Untereocin, hilt.

Die weitere Entwickelung unserer Frage hat eine leichte
politische Beimischung. Da die in Betracht kommenden Schichten
in der Nahe der neuen politischen Grenze zwischen dem eng-
lischen Nordnigeria und dem franzosischen Sudan und zu beiden
Seiten von ihr liegen, so haben sich beide Nationen auch im
Felde weiter mit ihr zu beschaftigen Gelegenheit gehabt und
haben ihre eigenen Ansichten hinsichtlich des Alters der For-
mationen weiter durchgefithrt. Die englischen Autoren sind
immer ihrer urspriinglichen Auffassung, daB es sich um reines
Eocian handele, treu geblieben. Bei den franzosischen hat sich
dagegen ein Teil immer mehr zu der Ansicht bekehrt, daf hier
oberste Kreide: Maustrichtien, vielleicht auch Danien, vorlige,
und so finden wir denn im 14. Heft des VII. Bandes des
,Handbuches der regionalen Geologie“ auf p. 30—32 die-
selben Schichten im franzosischen Sudan durch Lemoine als
Maéstrichtien behandelt, welche Parkinson auf p. §5 bei der
Besprechung der Verhilinisse in Northern Nigeria fiir Eocidn
hilt! — Allerdings wird hier aus der Umgegend von Alkamu in der
Provinz Sokoto auch ein Nummulitenkalkstein angegeben.
Leider fehlen simtliche Daten iber dies hochinteressante Vor-
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kommnis und sein Verhiltnis zu den Echinidenkalken von
Tamaskeé.

Von franzosischer Seite wird zuerst noch an dem KEocin-
charakter der Sedimente festgehalten. Kurze Zeit nach den
Publikationen der englischen Autoren erscheint im Institut de
France eine Mitteilung von de Lapparent?), in welcher neue,
von den franzosischen Mitgliedern der Grenzkommission ge-
sammelte Materialien besprochen werden, und zwar wird hier
Henri Douvillé ausdricklich als der Autor genannt, welchem
die Verantwortung fir diese paliontologischen Bestimmungen
zufillt. Es werden hier aus der Umgebung von Tamaske,
besonders von Garadumé, neben dem schon frither besprochenmen
Nautilus aus der Verwandschaft des N. Lamarcki angegeben:
groBe Exemplare einer riesigen Ovula, welche Douvillé far
eine Gisortia hilt und von denen er eine Form mit der Ovula
depressa Sow. des indischen Eoeian vergleicht, ferner ein Abdruck
der indischen Corbulu harpa, mehrere Sticke von Velates Schmide-
lianus Chemn., Austern aus der Gruppe der Lopha (anscheinend
also Verwandte der Ostrea Murtinsi, die auch Newton erwahnt)
und eine Turritelle, die der Mesalia fasciate Liamk. sehr nahe-
stehen soll, also anscheinend wieder eine der dreikieligen Formen,
welche wir als Turritella Hollandei Cossm. und Pissarro und
als Mesalia farafrensis Oppenh. auch im Togokalke wieder-
gefunden haben.. Es geht aber noch weiter. Ebenfalls auf die
Autoritat von Douvillé hin wird ein Cerdithéum concinnum
bestimmt und daraus die Anwesenheit von Obereociin, von
Bartonien, gefolgert. Riesige Austern mit langer und dicker
Ligamentalgrube aus der Gruppe der Ostrea lomgirostris und
Ostrea aginensis, ebenfalls wie das Cerithium concinnum aus der
Umgebung von Tamaské, scheinen fiir Oligocin zu sprechen,
und bei Bututu, am Schnittpunkte des 14. Breitengrades mit
dem 4. Meridian habe man einen Eisenstein aufgefunden mit
massenhaften Abdricken von Turritellen. Douvillé habe in diesen
die entscheidenden Charakterziige der Gattung Proto erkannt;

1) Sur de nouvelles trouvailles géologiques au Soudan, Comptes rendus
des séances de I'Académie des Sciences, T. CXXXIX, p. 1186 (séance du
26 décembre 1904).



sie zeigten groBe Ahnlichkeit mit der Proto rotifera des franzo-
sichen Miocin (die tbrigens auch in anderen Miocanabsatzen
duBerst verbreitet ist) und bestitigten daher das obertertiare
Alter des Eisensteins von Butatu. Hs mag nebenbei bemerkt
werden, daBl von diesen sehr eigenartigen und interessanten,
jungeren Tertidrabsitzen im franzosischen Sudan spater nicht
wieder die Rede gewesen. Auch Lemoine, welcher sie!) kurz
erwihnt und dabei augenscheinlich das vermeintliche Oligocin
mit dem Miocin zusammenwirft, schreibt nur kurz, daf es
seither nicht wieder gefunden sei.

Derjenige franzosische Autor, welcher auBer de Lapparent
und damals Henri Douvillé fir das eocine Alter der hier in
Betracht kommenden Sedimente eingetreten ist, und dieselben
an Ort und Stelle auf weite Strecken hin verfolgt hat ist
R. Chudeaus). AuBer den bereits frither erwahnten Fossilien
gibt der Verfasser hier noch an: Operculina canalifera d’Arch.,
oine kleine Auster, die er mit meiner Ostrea Choffatti- aus dem
Eocan von Kamerun vergleicht und Fischzihne, in welchen
Priem die Gattungen Scyllium und Aprionodon erkannt hat,
wie eine wohl zu den Lepidopiden gehorige Form, die mit
Cimolichthys? sp. aus dem Mitteleocin von Egypten und Mozam-
bique und mit Trickiurides sagittidens Winkl. aus dem Bruxellien
von Belgien verglichen wird. Diese Zahne sprichen nach Priem
fur Tertir, wahrscheinlich fir mittleres Eocéin.

Der erste franzosische Geologe, welcher Zweifel ausgesprochen
"hat gegen die eocine Natur dieser Schichten diirfte Lemoine
sein?). In dem unten citierten Aufsatze, welcher im Wesent-
lichen der Beschreibung von Fossilien, die Arnaud und Cortier
bei Anu-Mellum in der Niahe von Gao im Osten von Timbuktu
sammelten, gewidmet ist, und in welchem zuerst die friher
als Nautilus Lamarcki Desh. betrachtete Art auf den in-

1} a. a. O. p. 36.
1) Excursion géologique au Sabara et au Soudan. Bull. de la Soc.
géol de France, 4. Sér. T. VIL, Paris 1907, p. 333—385.

3) Contribution & la connaissance géologique des colonies fran¢aises.
VIII. Sur quelques fossiles du Tilemsi (Soudan). Bull. Soc. philomathique
de Paris, 1909, p. 101—109, T. IIL
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dischen Nawutilus Deluci zuriuckgefihrt ist, wird betont, da8 der
Hemiaster Sudanensis Bather sich auch in der Kreide finde,
und daB die Analogieen dieser eocinen Fauna mit derjenigen
anderer Hocangebiete duBerst geringfigige seien. Hs wire nicht
undenkbar, dal sie den allerjiingsten Kreideschichten angehore.

In einer weiteren Publikation!) hat der gleiche Autor unter
anderen nachzuweisen versucht, daB ein Hauptleitfossil der in
Betracht kommenden Schichten, der Hemiaster Sudanensis Bather,
sich in der Sahara des siidlichen Tunesien in der Gegend ostlich
von In Salah und nordwestlich vom Tassili bereits in Schichten
finde, die moch zweifellos cretacisch seien, und hat sich dabei auf
Beobachtungen berufen, welche Krumbeck hinsichtlich des
diesem Hemiaster nach seiner Ansicht sehr nahestehenden
H. chargensis Bath er gemacht habes). Auf diese Ubereinstimmuag
mit dem deutschen Autor ist Lemoine auch spiter noch zurick-
gekommen ). Ich mochte bei den so vorbohaltslosen und zweifel-
freien Angaben, welche Bather, wie wir oben sahen, iiber das
Scheitelschild des Hemiaster Sudanensis macht, und bei der Fiille
aholicher Gestalten, welche wir in den Gattungen Hemiaster
und ILsenthia antreffen, doch glauben, daB hier griindlichere
Untersuchungen vorgenommen werden miissen als sie bisher
allem Anscheine nach vorliegen, und daBl man bis dahin die
Angaben iber das Vorkommen des Hemiaster Sudanensis in den
Kreideschichten der sidlichen Sahara nur mit allem Vorbehalte
aufzunehmen hat.

Gegen Ende des Jahres 1909 gibt dann G. Garde vor der
Société géologique de France seine ersten vorliufigen Mitteilungen
dber Alter und Fauna des Komplexes, den er als Mitglied der
Mission Tilho wihrend iiber zweier Jahre an Ort und Stelle zu

1) Quelques données sur la géologie du Sahara et de Soudan, Bull.
de la Soc. géol. de France, 4. Sér.,, T. IX, p. 407, 1909.

2) Lothar Krumbeck: Beitrige zur Geologie und Palaeontologie
von Tripolis. Palaeontographica LIII Stuttgart 1906—7 p. 134 — Die
Schlu8bemerkungen Krumbeck s hinsichtlich des Alters der Echiniden
von Sokoto zeugen, zumal was die Frage der Gattung Plesiolampas Dune.
und Sladen anlangt, von keinem alzu tiefen Eindringen in diese ohnehin
nicht ganz einfache Materie.

3) Vergl. z. B. Handbuch der regionalen Geologie, a. a. O. p. 30, Anm. 2).
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studieren Grelegenheit hatte!). Er behauptet hier in dieser kurzen,
nur eing Seite umfaBenden Ubersicht, daB eine der hiufigsten
und charakteristischsten Arten der Formation die aus ihr bis-
her noch nicht angegebene Cardita Beaumonti d’Arch. wire,
eine Art, welche gleicherweise charakteristisch sei fir das Danien
Lybiens, Indiens und Persiens. Die Formation wiare daher als
Danien, nicht als Eocin aufzufassen. Wichtiger als diese des
Beweises noch ganz entbehrende These ist eine sich an sie an-
schlieBende kurze Bemerkung Henri Douvillé’s, welcher sich
auf den Standpunkt von G arde stellt, ohne iibrigens mit einem
Worte der Tatsache zu gedenken, da er damit seine eigenen
friheren Untersuchungen widerruft. Sonst bringt die Bemerkung
sachlich nicht allzuviel Neues. Es miilte denn sein, daB einige
Austern dieser Schichten neuerdings von Dollfus als Eligmus,
also den Vulselliden verwandt, erkannt seien, und daf die inneren
Kerne, welche ,man® (d. h. Henri Douvillé) frither auf Nerita
Schmiedeli bezogen hiitte, ebensogut einer der groBen Neriten-
arten der oberen Kreide angehtren konnten.

Ein Jahr spiter hat dann Garde:) sein groBeres Werk iiber
die geologischen Verhiltnisse der Linder zwischen Niger und
Tschadsee erscheinen lassen. In diesem nimmt das nahere
Stiudium der vermeintlichen oberen Kreide von Adar-Dutschi
eine ziemliche Rolle ein, und es sind im Wesentlichen diese
Untersuchungen, auf welche sich neben eigenen auch Liemoine
stiutzt, wenn er im Handbuch der regionalen Geologie diese
Schichten als Maéstrichtien beschreibt, resp. sich wenigstens hin-
sichtlich ihres eocinen Alters sehr reserviert ausspricht. Ich
halte es daher fiir angemessen, an dieser Stelle die Angaben
und die Beweisfithrung von Garde moglichst genau nachzupriifen.

Vorausschicken mochte ich zuerst ganz allgemein, daB
Garde augenscheinlich nicht Palaeontologe vom Fach ist, oder
daB seine palaeontologischen Studien hinter den iibrigen wohl

1) Sur I’ 4ge des terrains fossiliféres de I’ Adar-Doutchi. Bull. de la
Soc. géol. de France, 4. Sér,, T. 9, 1909, p. 389.

2) Description géologique des Régions situées entre le Niger et le
Tschad et 4 I' Est et au Nord-Est du Tschad. Paris 1911.
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stark zuriicktreten miissen. Ich halte es unter anderen Ver-
hiltnissen sonst fiir ausgeschlossen, daB ein Autor in einem um-
fassenderen, schon durch seinen Inhalt mit groBeren Anspriichen
heraustretenden Werke eine Tafel mit Abbildungen von Fossilien
gibt, ohne deren Bestimmungen auch nur mit einem Worte im
Texte zu gedenken. Ich habe in dem Buche hin- und herge-
blittert und Inhaltsverzeichnis wie Index durchgesehen, ohne
einen, wenn auch nur kurzen, paliontologischen Teil darin zu
finden. Es werden an einer Stelle (p. 95—97) Fossillisten
gegeben, die sich bei den einzelnen Fundpunkten wiederholen,
aber es wird auch nicht der leiseste Versuch gemacht, auf das
Auftreten dieser Formen an anderen Stellen unseres Planeten
hinzuweisen. DaB es aber diese Arten, und nur sie, sein.miissen,
welche hier vorkommen, das zu beweisen wird an keiner Stelle
versucht. Es fehlt jeder Hinweis auf Typen, welche allenfalls
noch in Betracht kommen kénnten, ja selbst jede Beziehung auf
die an anderer Stelle vom Autor selbst gegebenen Fossiltafeln.
Eine ganze Reihe der Bemerkungen sind zudem geradezu falsch.
Was soll man z. B. dazu sagen, daB auf p. 96 unter den
»e8péces mnettement caractéristiques du Crétacé tout a fait
supérieur unter Nr. 3 Mesalia fasciata Lhamk. angefihrt wird,
eine der typischsten Arten des mitteleocinen Pariser Grob-
kalkes, und dies anscheinend nur deshalb, weil Douvillé') eine
Form der senonen Cerithienschichten des Luristan in Persien auf
diese, wie Dou villé selbst a. a. O. p. 330 schreibt, ,, wohlbekannte
Art des Grobkalks“ zuriickgefiihrt hat? Selbst wenn man diese
letztere Bestimmung gelten 1aB8t, kann doch eine Art, welche
sowohl im Mitteleocdn als in der oberen Kreide auftritt nun
und nimmer als ,,im hohen MaBe charakteristisch fur die oberste
Kreide“ bezeichnet werden! Das ist doch nur im hochsten MabBe
irrefithrend fir denjenigen, der dem Gegenstande nicht gewachsen
ist und kann eigentlich nur Entschuldigung finden unter der
Voraussetzung, zu der man sich allerdings schwer entschlieSen
mochte, daB das hiufige Auftreten der Art im Pariser Grob-

1) In 1. de. Morgan, Mission scientifique en Perse. T.1ll. KEtudes géo-
logiques, Partie 1V, Paléontologie, Paris 1904, p. 329, T. XLVII, Fig. 28— 27.
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kalke, aus dem sie urspriunglich von Lamarck beschrieben
wurde, dem Verfasser iiberhaupt nicht bekannt war.

Unter den von Garde in seiner Liste auf p. 96 gegebenen
Formen findet sich ferner ein Volutilithes cf. crenulifer Bayan
verzeichnet. Diese Form ist auch auf der Fossiltafel, welche
anscheinend als Tafel I zu bezeichnen ist, in Fig. 11 a—b dar-
gestellt. Man uberzeugt sich hier durchaus von der Richtigkeit
dieser anndhernden Bestimmung. V. crenulifer Bayan ist eben-
falls eine Art des Pariser Tertidrbeckens und zwar besonders im
Grobkalke verbreitet und auf diesen beschrinkt!). Nawfilus
Deluct d’Arch. ist, wie wir im speziellen Teile, p. 63 gesehen
haben, eine Type des indischen Ranikot-Group, hat also mit der
Kreidenicht das geringste zu tun. Lucina pharaonis Bell. findet
sich im Mitteleocin Aegyptens, wo auch Spondylus Rouaulti I’ Arch.
auftrittz), der in Indien im Ranikot-Group liegts) und Cardium
huluénse d’ Arch. tritt in der untereocinen lybischen Stufe auf).
Schlieglich findet sich in Fig. 6 a—b abgebildet, aber nirgends
beschrieben, eine dreikielige Turritella, welche als T'. cf. nodosa
Roemer bezeichnet wird. Es ist dies wohl sicher die fiir den
Kalk von Togo und Dahomey so charakteristische Type, welche
wir oben mit der T. Hollandei Cossm. und Piss. des untereociinen
Ranikot Group Indiens niher zu vergleichen uns veranlaBt sahen.
Mit dieser hat sie nur Beziehungen zu alttertidren Arten. Fur
die 7. nodosa F. A. Roemer der oberen Kreide wird von einem
so sorgfiltigen Beobachter wie Holzapfel ausgesprochent):
»Das Hauptkennzeichen der 7'. nodosa liegt also in der schlanken
Gestalt und in dem Vorhandensein von 4 ungleich starken
undungleich weit voneinander entfernten Spiralleisten.®
Nichts von alledem findet sich an der Type von Adar Dutschi!

1) Vergl. Cossmann, Cat. ill. IV, p. 197,

Auf den eociinen Habitus beider Formen hat iibrigens auch Coss-
mann in seinem Referate hingewiesen (vergl. Revue critique de Paléo-
zoologie XV, Paris 1911, p. 99).

3) Oppenheim, Zur Kenntnis alttertidzrer Faunen in Aegypten, a.
a. O. p. 65,

3) Medlikott und Blanford: Geology of India. II. p. 453.

1) ebendort, p.

%) Palaeontographica, XXXIV, p. 155.
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Ist es angesichts dieser Daten begreiflich, wenn der Verfasser
seine Liste mit folgenden Worten schlieBt:

»Lout cet ensemble de fossiles ne posséde aucune ana-

logie avec la faune éoceéne: Toutes les especes que j'ai

- tecueillies — en dehors des espéces récemment créées.

et dont la place dans I'échelle stratigraphiquo n’est pas

encore connue — appartiennent a des formes du Crétacé

supérieur, ou se rapprochent d’espéces de cette époque.”

Soweit uber die sicher eocinen Beimengungen dieser
Fauna. Wir gelangen jetzt zur Kritik der zweifelhafteren Formen,
welche der Verfasser auf cretacische Arten bezogen hat:

1. Venericardia. Beaumonti d’Arch. . (Der Verfasser schreibt
hier Venericardia Beaumonti Desh., verbessert diesem Fehler aber
am Schlusse des Werkes auf p. 270). Die im Werke auf T. L.
Fig. 1a—1b dargestellte Type erinnert stark an meine Cardita
Koerti von Togo. Die typische Cardita Beaumontt d’Arch. hat
auch auf den von Douvilléi) aus der persischen Kreide dar-
gestellten Exemplaren dickere Rippen und eine mehr rhombische
Gestalt. Carditen mit Dreiteilung der Rippe sind, wie wir im
speziellen Teile gesehen haben, auch im Eocidn recht verbreitete
Erscheinungen. Vor allem ist die C. Coguandi Liocard der
lybischen Stufe von H. Douvillé selbst mit der C. Beaumont:
(= C. lybica Quaas) wegen ihrer nahén Beziehungen sehr ein-
gehend verglichen wordens).

2. Corbula striatuloides Forbes. Das auf T. I, Fig. 3a—b
abgebildete Exemplar steckt groBtenteils im Gestein und 148t
nur die Vorderseite erkennen. Es hat zweifellos Ahnlichkeiten
mit der Kreideform; aber wie viele #hnliche Typen gibt es auch
im Kocin! Bei einer in ihren Arten so indifferenten Gruppe
sollte man sich doch nur bei ganz wohlerhaltenen, zum mindesten
die Gesamtform zeigenden Sticken zu unbedingten Identifikationen
entschlieBen. ‘

3. Twurritella sexlineata Roemer. Das auf T. I, Fig. 5a—5b
abgebildete Stiick zeigt sieben, nicht sechs Hauptkiele, wie die

1) a.a.0.de Morgan, Mission scientifique en Perse, T.50, Fig.11—15.
2) B. 8. G.F. (IV) 10. Paris 1910 p. 653 (Géologie de Redeyef [Tunisie]).
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Roemer’sche Kreideart'). Von den bei dieser letzteren regel-
miBig auftretenden sekunddren Streifen, auf welche wenigstens
F. A. Roemer einen groen Wert legt, ist nichts zu erkennen.
Eine Identifikation ist unmoglich, wenn man die Abbildung der
Form von Aachen zum Vergleiche heranziehts). Quaas, welcher
T. sexlineata F. A. Roemer aus der obersten Kreide Egyptens
angibt und zeichnet, hat ibrigens in beiden Fallen Veranlassung
genommen, auf diese sekundire Streifung hinzuweisen?).

4. Pleurotoma subfusiformis d’Orb.4). Bei der cretacischen
Art der Gosau liegt der Sinus sehr weit nach hinten direkt vor
der Naht des vorhergehenden Umgangs auf dem diese begrenzen-
den Wulste. Bei der Type des Sudan ist er, soweit aus Fig. 12a
und b bei Garde erkennbar, sehr weit nach vorn gerickt, so
daB diese Art dadurch ein durchaus modernes Geprige gewinnt.
Die Gestalt der letzteren weicht zudem schon durch die An-
wesenheit des wenigstens auf Fig. 12 a erkennbaren Kieles doch
recht bedeutend ab. Eine Identifikation beider Formen ist
ausgeschlossen.

5. Pseudeligmus sudanensis H. Douvillé; Garde fahrt fort:
ycomme tous les Eligmus, est une espéce crétacée ainsi que 1'a

'} Verf. schreibt hier wie iiberall in seinem Werke, wenn von dcr
Gattung die Rede ist, Turitella (mit einem r). Es kann sich um keine
Unaufmerksamkeit handeln, denn Hubert verfihrt in seiner ,,Mission
scientifique au Dahomey* ebenso. Ich weiB nicht, welcher Grund und
welche vermeintlichen Prioritdtsrechte hier dahinterliegen. Die Ableitung
von Turris scheint doch zweifellos! —

2) Friedrich Adolf Roemer, Die Versteinerungen des morddeut-
schen Kreidegebirges, Hannover 1840, p. 80, T. XI, Fig. 22 a, b.

%) Quaas, a. a. O., Palaeontographica, XXX, 2, p. 243—45, T. XXV,
Fig. 34—36. '

%) Vergl. iiber diese:

a) Alcide d’Orbigny! Prodrome de Paléontologie, IL., 1850, p. 230.
Nr. 393.

b) Dr. Friedrich Zekeli, Die Gastropoden der Gosaugebilde, Abh.
d. k. k. geol. Reichs-Anst. 1., Abtlg. 2, Wien 1852, p. 91, T. XVI,
Fig: 8., (I’ heptugona Zk.)

¢) Dr. Ferdinand Stoliczka, Eine Revision der Gastropoden der
Gosauschichten in den Ostalpen, Sitzungs-Berichte der Wiener
Akademie der Wissenschaften, LII, 1865, p. 86.
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fait remarquer M. Douvillé (in 47); jamais ces formes n'ont
6té signalées dans les terrains tertiaires®. Die Worte Douvillé'ss
auf die der Verfasser sich bezieht, reihen sich an dessen VoOr-
trag vor der Société géologique de France!) Douvillé schreibt
hier allerdings: ,M. G. Dollfus a examiné de son coté des
fossiles qui, dans un état de conservation assez médiocre, avaient
été considérés comme des Huitres; mieux conservés, ces fossiles
présentent des ocaractéres rappelant ceux des Heligmus: on ne
connait rien d’analogue dans le Tertiaire“. Im Anhange am
Schlusse des Werkes kommt Garde auf p. 270 noch einmal auf
diese Form zuriick. Er gibt hier an, daB8 Douvillé nachtriglich
erkannt habe, sein Pseudeligmus sudanensis sei artlich identisch
mit der Vulsella nigeriensis R. B. Newton und die Artbezeichnung
»sudanensis“ sei daher fir ihn einzuziehen; dagegen bleibe der
generische Schnitt, dessen Name allerdings in Pseudoheligmus
leicht verindert wird. Er fahrt dann fort: ,,Quoi qu’il en soit,
toutes les conclusions qui avaient été6 déduites de la présence
de ce fossile dans les formations de 1’ Adar-Doutchi, pour ranger
celles-ci dans le Crétacé supérieur, subsistent toujours“. KHine
Einzelbeschreibung der Type, welche er weiter aus Douvillé’s
Feder fur das Bulletin de la Société géologique de KFrance an-
kindigt, ist anscheinend noch nicht erschienen.

Aus dem bisher Gesagten geht zuvorderst hervor, daB kein
Grund bisher vorliegt, diese Vulselliden mit den Austern aus
der Gruppe von Lopha oder Alectryoniaz) zu vereinigen, welche
R. Bullen Newton neben ihnen, wie wir sahen, als Ostrea cf.
Martinsi I’ Arch. angibt; die Formen weichen denn auch so sehr
von einander in der duBeren Gostalt ab, daf sie selbst bei schlechtor
Erhaltung von geiibten Paliontologen wohl leicht und sicher
auseinanderzuhalten sind. Ferner, daB sie H. Douvillé also ganz

1) Bull. de la Soc. géol. de France, 1V, Sér., T. 9, 1909, p. 390.

%) Nach Pervinquidre (3. S. G. F. 1V) 10 Paris 1910 p. 645—6
wiren beide Bezeichnungen Synonym. Der Autor hat, wie a. a. O. und
bei H. Douvillé in dem gleichen Bande derselben Zeitschr. p. 687 hervor-
geht, dlectryonin Bayle non Fischer von Waldheim durch retostrea
Perving. ersetzt, der Bezeichnung aber nur subgenerischen Wert zu-
erkannt.

Oppenheim 7
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eindeutig und ohne Schwanken zu seiner Gattung Pseudokeligmus
stellt. 1904 als Subgenus der Vulselliden aufgestellt?), wird diese
1907 als Gattung uaher beschriebenz). Unter den hier zuge-
zogenen Arten finden sich drei, die der Kreide angehoren, aber
als vierte ein Pseudokeligmus Biarritzensis, welcher dem Steil-
ufer von Biarritz entstainmt, dessen genaues Niveau in der
dortigen Sechichtenreihe noch anzugeben bleibt, welcher aber
unter allon Umstinden alttertiar ist. Wie unter diesen
Verbaltnissen behauptet werden kann, da8 man nichts dem
Pseudeligmus nigeriensis Analoges im Tertidar kenne, ist mir
unerklarlich.

6. Parasmilia of. centralis Mantell. Die Behauptung
Garde’s, Parasmilia sei: ,un genre de polypiers sénoniens®
ist irrtimlich. Die Gattung tritt bekanntlich auch noch im
Alttertiar auf, die Art ist dagegen fiir die Kreide bezeichuend.
DaB die Bestimmung nicht zweifellos ist, beweist das ihr hinzu-
gefiigte ,cf“. - Sie nachzupriifen ist vor der Hand unmaoglich, da
eine Abbildung fehlt.

Das sind also die Arten, welche nach Garde ,nettement
caractéristiques sind ,du ,Crétacé tout a fait supérieur®.
Unter den ibrigen in seiner Liste noch enthaltenen Formen,
auch unter denjenigen ohme ,cf“ ist noch Cerithium rude Sow.
hervorzuheben, welches auf der Tafel, Fig. Ta—b abgebildet ist,
itber welches der Autor, sich aber ginzlich ausschweigt. Es ist
dies eine Art, welche I, de C. Sowerby aus dem Eocin von
Cutch beschrieben hat, und welche d’Orbigny im Prodrome II1
p- 83 Nr. 1531 sogar, natirlich irrtimlich, in das Falunien
stellt, also jedenfalls eine rein tertiare Type. Ich zweifele
ubrigens auch hier an der Richtigkeit der Bestimmung. Nach
der Abbildung hat die Form viel Ahnlichkeit mit Diastoma-Arten.

SchlieBlich wire noch Operculina canalifera ’Arch. als eine
ausschlieBlich tertiare Art hinzuzufigen.

Wir sehen also die Fauna des Kalkes von Adar —Dutchi
ist weit entfernt, eine cretacische zu sein. Sie hat, im Gegen-

1) Bulletin de la Société géologique de France, 4. Sér., T. IV, p. 545
3 Etude sur les Lamellibranches Vulsellidés. Annales de paléontologie
publiées sous la direction de Marcellin Boule, T. II, 1907, p. 11.
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teil, einen durchaus alttertiiren Charakter. Zumal in demn
Turritellen liegen starke Anklange an den Kalk von Togo vor.
Mit diesem diirfte sie dem Untereocin angehoren, wobei die
Altersbestimmung vorliufig, mangels aller genauester Daten
noch schwanken mag zwischen dem tiefsten Paleocin und
den hoheren, eigentlich untereocinen, Absitzen des. Cuisien
(Londinien).

Ein ganz analoges Resnltat ergeben die Seeigel, mit denen
nach Bather sich noch Lambertt) und spiater Cottreau?) zu
beschaftigen Gelegenheit hatten. Wir sahen bereits oben, daB
das ethmolysische Scheitelschild des Hemiaster sudanensis nach
Bather diesem sicher ein tertiires Alter zuweist. Eine andere
Formengruppe, die Gattung Plesiolampass) Duncan und Sladen,
zu welcher von Lambert wohl mit Recht Oriolampas Munier-
Chalmas gezogen wird, hat ihre Hauptverbreitung im Unter-

1) Vergl. I. Lambert, Sur un Plesiolampas de 1'Afrique centrale,
communiqué par Mr Paquier, Bull. de la Soc. géol. de France, 4. Sér.,
T. 6, 1906, p. 693—95.

2) Vergl. I. Cottreau, Echinides du Soudan, Bull. de la Soc. géol.
de France, 4. Sér., T. VIII, 1908, p. §51—53.

% A. de Lapparent teilt (Bull. de la Soec. géol. de France, 4. Sér.,
OI, p. 300) mit, daB, nach Victor Gauthier’s Angaben sich die Gattung
Plesiolampas auch im aegyptischen Eocin, wenn auch als Seltenheit, fande,
und zwar dort gerade im Mitteleocdn. Auf diese Angaben Gauthier’s
ist man lange nicht zuriickgekommen Ich habe nach vielem Suchen
gefunden, daB am Schlusse des Jahres 1909 R. Fourtau sich iiber sie
geiuBert hat. (Vergl. Description des échinides fossiles, recuéillis par
M. M. F. Hume ot John A, Ball dans le désert libyque et le Nord du
désert arabique, Mémoires de 'institut égyptien, Le Caire, Dezember 1909,
Tome VI, Fascicule II, p.- 130). Fourtau gibt hier an, daf es sich nur
um eine 10 mm lange Form gehandelt habe, die er Gauthier als Jugend-
stadium des Conoclypeus Delanouei de Loriol gegeben habe, und die vom
Gebel Haridi aus Egypten stamme, so daB, wenn es sich also hier wirk-
lich um die Gattung Plesiolampas handelt, diese auch in Egypten nicht im
Mittel- sondern im sicheren Untereocdn der libyschen Stufe, wie die Begleit-
fauna mit aller Entschiedenheit beweist, liegen wiirde. Fiir Fourtau
sind iibrigens alle Plesiolampas-Arten auf jugendliche Conoclypeus-Formen
zuriickzufithren; Lambert hat gegen diese Anschauung in seinem Refe-
rate in Cossmann’s Revue critique de Paléozoologie XIV, 1910, p. 225,
mit aller Entschiedenbeit Stelluug genommen.

7)‘6
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eocin. Die Hauptmehrzahl seiner Formeu gehort dem Ranikot-
Group an. Dieser ist, wie wir oben des Wiederholten sahen,
neuerdings meist zum Cuisien gestellt worden. Nur eine Art
findet sich in Indien schon in den Cardita Beaumont: Bed s der
obersten Kreide. In Sidfrankreich, sowohl in den Landes
(Lauer)1) als in der Haute-Garonne, liegt sie an der Basis des
Hocins, im letzteren Département, am Rande der Pyrenaeen,
im sogenannten Calcaire-a-Miliolites mit einem Gefolge aus-
schlieBlich tertiirer Arten, zumal zahlreicher Echinanthen aus
der Gruppe des Echinanthus subrotundus. Liambert stellt in seiner
Tabelle (a. a. O. p. 374) den Calcaire 4 Miliolites noch zwn
Montien, also noch unter die Sande von Bracheux. Nach
seiner Echinidenfauna mochte ich ihn doeh fir etwis junger
halten.

Wenn wir nunmehr nach dieser kritischen Ubersicht und
auf Grund der gewonnenen Resultate von neuem die Fossilliste
betrachten, welche LLemoine in seinem Beitrag zum Handbuche
der regionalen Geologie2) von der Fauna dieser, wie wir glauben,
untereocianen Kalke gibt, so bemerken wir vor allem, daB
diese ihrerseits wohl ohne die nétige Kritik zusammengestellt ist.
Dadurch, daB der Autor fast alle ihm bekannt gewordenen
Citate nebeneinandcrreiht und nur in seltenen Fallen, wie z. B.
bei der von ihm selbst herrihrenden Bestimmung des Nautilus
Deluei eine Kritik walten laBt, hat man den Eindruck einer
bunten und eigenartigen Vergesellschaftung alttertidrer und
cretacischer Formen, die in Wirklichkeit, wie wir sahen, nicht
existiert. Auf eine Type in dieser Liste, von der ich mnicht
recht weil, auf welche Quelle?) sie zuriickzufiithren ist, dirfte

1) Lambert, a. a. 0., p. 864. Ist iibrigens wohl Druckfehler fiir
Louer, wie auch auf der Tabelle p. 374 zu lesen ist.

2) a. a. O. p. 32.

3) Vermutlich handelt es sich um Armand Thévenin, der sich in
soinem Aufsatze: ,Sur la persistance d’un type de Reptile secondair: aun
début du Tertiaire“ in den Comptes rendus des Séances de la Soc. Géol,
de France 1911, p. 137 folgendermaBen-ansdriickt: ,Une vertdbre cervi-
cale identique & des pidces de Gafsa a été recueillie dans le Tilemsi par
M. Arnaud. Elle fait prévoir dans ’avenir la découverte d’intéressants
gisements au Soudan.”
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aber noch mit besonderem Nachdrucke hinzuweisen sein, und
zwar ist sie seltsamer Weise die erste von Lemoine erwihnte.
Es ist dies der eigenartige Saurierrest, der hier als Dyrosaurus cf.
phosphaticus aufgefihrt wird. Wir erinnern uns, da8 ahnliche
Formen auch aus den Kalken von Togo bekannt geworden sind?).
Diese Funde haben umso groBere Bedeutung, als die Art, der
Crocodilus phosphaticus Ph. Thomas, den untereocinen Phos-
phaten von Tunis (Gafsa) und Algerien (Tebessa) entstammt
und wiedergefunden wurde im Thanétien Belgiens (Erquelinnes)
und der Umgebung von Reims (Cernays)?). Allerdings hat
Pervinquieres) die Phosphate von Gafsa fiir jinger, fur
Mitteleocin erklart, was aber schon von Priem a. a. O. mit
guten, sich besonders auf die Wirbeltierfunde stiitzenden Griunden
bestritten worden ist. Spiter haben dann auch Roux und
Henri Douvillés) genaue stratigraphische Daten gegeben, aus
denen die Unmaglichkeit einer derartigen Auffassung klar hervor-
geht. Sie haben die Phosphate in das ,Kocéne le plus inférieur
ou Landénien“ gestellt und zwar gerade wegen des altertimlichen
Charakters ihrer Reptilienfauna (“4 cause des types archaiques
de Reptiles qu'on y rencontre“). Ubrigens hat auch Stromer die
Wichtigkeit dieser Campsosauridenfunde®) fiir die Bestimmung
des Alters von Togo klar erkannt, hat sich aber, wie wir oben
sahen, iber die fir ihn und seinen Standpunkt vorhandene
Schwierigkeit durch eine etwas spekulative Theorie hinweggeholfen.
Fir une bildet das Vorhandensein dieser so eigenartigen Saurier-
reste, welche auch neuerdings im Profile von Landana festgestellt
wurden®), ein Bindeglied zwischen diesen raumlich getrennten
mmer, a. a. O. p. 481.

2) F. Priom, Sur les poissons fossiles des phosphates d'Algérie et
de Tunisie, Bull. de la Soc. géol. de France, IV. Sér., T. III, 1903, p. 406.

3) Sur 'éocéne d’Algérie et de Tunisie et I'age des dépots de phos-
phate de chaux, Bull de la Soc. géol. de France, IV. Sér. T. I, 1902, p. 41.

4) Roux und Henri Douvillé: La Géologie des environs de Redeyef
(Tunisie). B. 8. G. F. (IV) 10. Paris 1910. p. 6566—57.

5) Douvillé stellt a. a. O. p. 656 den Crocodilus phophaticus Thomas
nicht zu den Campsosauriden, sondern zu den Plesiosauriden in die Nihe
von Cimoliasaurus leidy der oberen Kreide Nordamerikas. —

6) Louis Dollo: Sur la découverte de Téléosauriens au Congo.
Bull. de I'Académie royale de Bruxelles. 1914. p. 288 ff.
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Ablagerungen und einen Beweis mehr fir ihr tief eocdnes
Alter.

Uber das Verhiltnis der eocinen Kalke zu dem sie unter-
lagernden durch Ammonitenfunde belegten Turonien des Damergu
hat sich Gtarde an keiner Stelle seines Werkes ausgesprochen.
Nach dem Profile auf p. 91 a. a. O. scheint eine ruhige, un-
gestorte Lagerung vorzuliegen. Die iiberlagernden Tone, tonigen
Sande und schlieBlich die im ganzen Adar-Dutchi die Inselberge
bedeckende Eisensteinkappe zeigen in ihrer allméahligen Ent-
wicklung und konkordanten Folge an, daB sie im Alter nicht
allzuweit entfernt sind, sie diirften also ebenfalls vermutlich alt-
tertidr sein. Nun ist bemerkenswert, daB aus den Eisensteinen
von Bututu die mit Twurritella rotifera verwandte Protoform
und eine gewissen Formen des Miocins im Cotentin nahe-
stehende Cardita stammen soll, welche de Lapparent 1904
auf die Bestimmung Henri Douvillé’s hin aus ihnen mitgeteilt
hat. Garde hat, wie er p. 113 selbst angibt, an Ort und Stelle
nichts Ahnliches auffinden konnen. Man hatte aber umsomehr
erwarten dirfen, daB er diese von Douvillé seinerzeit bestimm-
ten, so iiberaus interessanten, doch wohl in Paris noch vor-
handenen Reste einem neuen Studium unterworfen und durch
Abbildungen weiteren Kreisen zuginglich gemacht hitte. Er
hiatte doch den Widerspruch empfinden miissen, der darin liegt,
daB er eine Formation zur oberen Kreide zieht, aus welcher
von einer so anerkannten und von ihm selbst so hochgehaltenen
Autoritit miocane Fossilien angegeben werden! —

Eocin von Nordnigerien.

In Nordnigerien werden dieselben Schichten, welehe Grarde,
wie wir sahen, im Sudan zur oberen Kreide rechnet, von Falconer
auf Grund der Arbeiten seiner englischen Vorginger zum Mittel-
eocin gezogen®). DaB es sich tatsichlich uin dieselbe Formation
und nur formal um eine verschiedene Auslegung der Verhiltnisse
handelt, beweisen sowohl dia Profile als die Fossilangaben. Von
den letzteren wird nur in einem Punkte etwas wesentlich Neues

) I. D. Faleoner, The Geology aud Geography of northern Nigeria,
London 1911, p. 164 ff.
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hinzugefiigt. Dies ist aber so wichtig, dal man aufrichtig be-
dauert, den Verfasser sich hierin so kurz fassen zu sehen. Auf
p- 167 gibt der Verfasser namlich folgendes an: ,Bei Alkamu,
nahe Sokoto, schlieft ein kreidiger Kalkstein mit knotigen
Ausscheidungen und Echiniden, der nit kalkigen Schiefern
vergesellschaftet ist und tdberlagert wird durch erdigen Oolith,
abgerundete Klumpen eines hirteren Nummuliten- und Crinoiden-
Kalkes ein, die aussehen, als wenn sie urspriinglich an Ort
und Stelle hineingewaschen worden ~ wiren. Dies scheint die
erste Erwihnung von Numnulitenkalk in West-Afrika zu sein.
Ein dhnlicher, harter Nummulitenkalk wurde so weit im Siiden
als die Nachbarschaft von Jega liegt, gefunden und genauere
Forschungen wiirden wahrscheinlich seine Anwesenheit dartun
an vielen Punkten zwischen Sokoto und Jega“. Leider werden
die Nummuliten dieses Kalkes nicht naher beschrieben noch
abgebildet; aber wenn hier nicht ein ganz unwahrscheinlicher
Irrtum vorliegt, so wirde die bloBe Anwesenheit dieses Num-
mulitenkalkes doch zweifellos geniigen, die Kalke von Sokoto
und die damit unbedingt identischen des Adar-Dutchi mit aller
Bestimmtheit dem Eocin anzugliedern. KEs dirfte damit der
letzte Beweis gefiithrt sein fir das eocine Alter dieser Sedimente,
wie erwihnt, immer unter der Voraussetzung, deren Unter-
lassung ein durch nichts berechtigter Angriff gegen den wissen-
schaftlichen Ernst der vom Verfasser geleistoten Arbeit dar-
stellen wirde, daB es sich um Einschlisse von wirklichem,
richtig bestimmtem Nummulitenkalk handelt.

Das Eocdn ist hier in Nordnigerien weit verbreitet und
nimmt einen groBen Teil der Oberfliche des Landes ein. Seine
Zusammensetzung ist nahezu die gleiche wie im Adar-Dutchi,
nur sind hier die lockeren Sande durch ein eisenreiches Caement
zu Sandsteinen vereinigt. Der Verfasser betont ausdriicklich
auf p. 169, daB der Hisenstein primarer, nicht sekundirer,
Entstehung sei, und da8 die Einfihrung des eisenhaltigen
Materials in den letsten KEpochen des FEocan stattgefunden
haben misse. Alle Uberginge seien vorhanden zwischen einem
wahren oolithischen Eisenstein und einem eisenhaltigen Sand-
stein mit spéarlichen oolithischen Kornern von Limonit. Im
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Siden bei Lokoja, wo die Schichtenreihe eine Michtigkeit von
1000 FuB erreicht, verlieren sich die Kalke und Tone allmihlig
und es stellt sich statt ihrer ein Seichtwasserabsatz vou Sand-
steinen, Kiesen, Konglomeraten und Eisensteinen ein, welche in
ihrer Bildungsart den oberen Schichten von Sokoto allein ent-
sprechen. Der Eisengehalt schwankt ubrigens in den einzelnen
(Gliedern der Schichtenreihe in sehr bedeutendem MaBe. In
Nord-Borgu scheinen besonders die untersten konglomeratischen
Bianke sehr eisenreich zu sein, F a]coper meint, infolge der
groBen Ausdebnung von Sumpfbildungen in der Nihe ihres
Absatzes beim Beginn der Seichtwasserbildung'). Die Sandsteine
vom Niger in Dahomey, welche Hubert, wie diejenigen vom
oberen Benu#, welche Passarge beschrieb, gehoren als direkte
FortsetzunggleichartigerSedimenteinNordnigerianach Falconers)
dem Koctin an, welches auch im ostlichen Bauchi und im sid-
lichen Bornu, wie in der Umgegend von Yola groBe Strecken
des Landes bedeckt.

Die genauere Begrenzung des Eocins und seine Scheidung
von der obersten Kreide scheint angesichts des Fehlens aller
Fossilien bisher in diesen Gebieten groBten Schwierigkeiten
darzubieten. Falconer behauptet, daf die letztere aufgerichtet
sei, und daB das Eociin horizontal und diskordant auf ihr lagere.
Diese Lagerungsverhiltnisse, welche er des Wiederholten mit
Nachdruck betont, scheinem ihm bei dem Feblen aller Fossilien
auch fiar die Altersbestimmung von der hdchsten Wichtigkeit.
Wir lassen es dahingestellt, ob der Verfasser hierin nicht zu
weit geht, und ob diese tektonischen Momente wirklich durch-
greifend sind. Jedenfalls ist es recht interessant, daB er aus
den Nachbargebieten von Nigeria dem Eocin noch zugewiesen
wissen will den Nigersandstein von Dahomey und die Sandsteine
des oberen Beniie in Adamaua.

Bei dem bisher vollstindigen Fehlen von Fossilien in allen
diesen Formationen und der Gleichartigkeit der Ausbildung

) In northern Borgu, woreover, it is common to find the basal con-
glomeratic beds richly ferruginous, a fact, which is probably to be ex-
plained as due to the gradual extension of the marginal swamps during
the advent of shallow water conditions. (a. a. O. p. 172).

2) A. a. O. p. 191.
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von Eocin und Kreide in diesen Gebieten wire es natiirlich
von der hochsten Bedeutung, festzustellen, ob Falconer darin
Recht hat, daBl die Kreide stets gefaltet und aufgerichtet ist.
Die Beobachtungen von Garde scheinen, wie aus p. 119—120
a. a. O. hervorgeht, wenigstens fiir den franzosischen Sudan
gegen die Faltung der Kreide zu sprechen.

Bemerkenswert ist, daB der Vulkanismmus bei Falconer
bereits im Eocian in Nordnigerien eine gro8e Rolle spielt, und
daB ein betrichtlicher Teil der Basalte, Phonolithe und Trachyte
des Gebietes dieser Formation angehoren sollen. Es wire
schlieflich als nicht unwichtig noch hervorzuheben, daB augen-
scheinlich der marine Charakter fir die Formation im Norden
ausgesprochener ist als im Siidden. Rein marine Kalke finden
sich nur in den nordlichen Gebieten. Im Siiden treten Sand-
steine, Kiese und Konglomerate, als kiistennahe Sedimente an
ihre Stelle. Es scheint dies dafiir zu sprechen, da8 das Meer
von Norden her vordrang. Vom Standpunkte derjenigen, welche
in diesen eocinen Formationen nur eine Bedeckung des alten
Kontinentes von der atlantischen Seite her sehen, miBte die
Verteilung des Materials wohl die umgekehrte sein.

Das Eocin in Kamerun.

Die ersten Daten iiber Auftreten von Alttertiar in Kamerun
verdanken wir Esch. Die Altersbestimmung und Beschreibung
der Fossilien habe ich selbst geliefert.!) KEsch entdeckte Alt-
tertiar sowohl am Mungo als am Wuri (a. a. O. p. 12—13),
im ersteren Falle zwischen Bakundu ba Bombe und Bakundu
ba Nambele, in letzteren nach der Vereinigung des Wuri mit
dem Dibombe bei Bonangando. Die Fauna dieses letzteren
Vorkommnisses habe ich untersucht, digjenige des Mungogebietes
hat mir anscheinend nicht vorgelegen. Ich vermute indessen, daf
aus ihr der Rest von Torpedo Hilgendorfi stammt, welchen Jaekel
a. a. O. p. 289—291 aus ,den Tuffen von Balangi am Mungo
in Kamerun® beschrieben hat. Ich vermute dies deshalb, weil
Esch a. a. O. p. 12 von Balangi in einer Art spricht, die auf die

) Esch. Solger, Oppenheim, Jaekel, Beilrige zur Geologie
von Kamerun, Stuttgart 1904.
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Nahe dieses Punktes zu Bakundu ba Bombe schlieBen 1aft; aller-
dings ist es wieder merkwiirdig, da8 der Autor hier der von Jaekel
beschriebenen Fischreste nicht gedenkt, “sondern schreibt: ,ein
Sammeln der Fossilien war mir daher ganz unmoglich und
somit eine Bestimmung des Horizontes ausgeschlossen. Es
wire daher wohl auch moglich, daB die Fischreste aus den-
selben Schichten von Bonangando stammen, deren iibrige Fauna .
ich sonst bearbeitet habe. Wenn hier Unstimmigkeiten und
Unklarheiten vorliegen, welche sich bei der Zusammenfassung
der von den verschiedenen Autorsn gelieferten Resultate viel-
leicht hatten vermeiden lassen, so mufl ich dafiir, wie fur die
Zuteilung eines falschen Vornamens im Titel des Werkes meiner-
seits jede Verantwortung ablehnen, da sich meine Tatigkeit bei
diesem Werke ausschlieBlich auf die Bearbeitung der mir iber-
gebenen Kossilien von Bonangando beschrankt hat. Auch daB
Jaekel infolge der Bestimmung eines Teiles seiner Fischreste
als Torpediniden zu der Annahme eines jungtertidren Alters
der Formation gelangte, spricht nicht gegen die Annahme, daB
seine Fischreste aus demselben Horizonte wie die mir iber-
gebenen Mollusken stammen. Da das eocine Alter der letzteren
wohl feststehen diirfte und allseitiy angenommen worden ist,
so dirfte die Phylogenie von Torpedo und sein Verhiltnis zu
den ihn nahestehenden Gattungen Narcine usw. danach wohl
umzugestalten sein und Zorpedo Hilgendorfi Jaekel deshalb
wohl dem alten, nicht dem jingeren Tertiar angehdren, wenn
nicht nach den neueren Angaben von Guillemain (vergl.
weiter unten) in die obere Kreide zu versetzen sein. Wenn
Jaekel ferner von den ,Tuffen“ von Balangi spricht, so dirfte
auch diese Beobachtung kein Beweis fiir einen anderen Kund-
punkt sein; denn auch ich hatte seinerzeit bei der Priparation
der Fossilien von Bonangando im Gesteine vulkanische Bei-
mengungen erkannt. Meine Anregung bei Dr. Esch auf niahere
petrographische Untersuchung des letzteren war damals ebenso
erfolglos wie anscheinend die Beobachtung von Herrn Jaekel;
denn Esch spricht nach wie vor in der Einleitung nur von
Schiefertonen. Es war damals etwas so Ungewohnliches und
Neues, von alteren vulkanischen Tuffen in unserem Gebiete zu
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sprechen, daB ich selbst eine weitere Erorterung dieser Frage
vermieden habe; gestreift habe ich sie allerdings, indem ich auf
p- 249 unten von den ,Tuffen und Limoniten von Kamerun“
spreche. Inzwischen sind, wie wir sahen, Tuffe schon aus der
oberen Kreide des Senegalgebietes bei Dakkar Dbekannt ge-
worden; aus dem Eocdn von Nigeria wurden sie, wie wir
gleichfalls sahen, von Falconer angegeben. SchlieBlich hat
Mana?) vor nicht allzu langer Zeit beobachtet, daB ,vom Wuri
nach Westen in diesen Tertisrablagerungen haufig vulkanische
Tuffe zwischen eingeschaltet sind.“ KEs ist also an der starken
Beimischung vulkanischer Bestandteile in diesen Sedimenten
nicht zu zweifeln. Esch fibrt ferner, a. a. O. p. 13, vom
Dibamba an: ,tonige, diinnplattige, weiche Sandsteine®, welche
direkt auf dem Gmeis liegen sollen und zwar 3 km unterhalb
der Stromschnellen. Sie sollen zahlreiche Abdrucke und Stein-
kerne ven Turritellen und Zweischalern, nebst Cyrena- und
Tellina-Arten enthalten und von lockerem, lehmigem Sande
bedeckt sein. Auch diese Materialien habe ich bisher nicht in
Hinden gehabt. Jedenfalls ersieht man daraus, daB das frag-
liche Tertiar hier im Dibamba auf dem Gneis liegen wirde,
wiahrend es im Mungo und Wari die Kreide bedeckt, wobei
dbrigens der genaue Kontakt zwischen den beiden Formationen
bisher nicht beobachtet wurde. Es wire daher moglich, daB
der Sandstein am Dibamba ein alteres Glied der Formation
darstellt; ebenso sind aber natirlich fazielle Vertretungen denk-
bar. Diese Tertiarbildungen werden nun nach Esch (a. a. O.
p. 14) durch eisenreiche Sandsteine und Konglomerate iber-
lagert, welche nicht ,durchgehend“ geschichtet sind, und welche
der Autor anscheinend (es muB hier ein Druckfehler vorliegen
und a. a. 0.%) statt ,drei“ ,wir“ zu lesen sein) als Ossa-Sand-
stein bezeichnet. Uber das nahere Alter dieser Bildungen hat
sich Esch nicht ausgesprochen. Er nennt sie nur posteocin
und scheint anzunehmen, daB sie allmihlig in das Alluvium

) Dr. Otto Mann, Bericht iiber den Stand der geol. Erforsch. von
Kamerun im Mai 1910, Mitteil. aus den deutschen Schutzgebieten, 1911,
4. Heft, p. 10.

%) p. 14, dritte Zeile von unten.
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ubergehen, also wohl sehr jugendlichen Alters sind. Mann
bezeichnet sie (a. a. O., p. 10) direkt als diluvial und glaubt,
daB sie Absitze einer Pluvialperiode seien. Ich halte es nicht
fur ausgeschlossen, dall sie den eisenreichen Sandsteinen und
Konglomeraten in Nigeria und im Sudan entsprechen konnten.
Leider hat Guillemain, dem wir so wichtige Daten tiber die
Zusammensetzung der Mungokreide verdanken, wohl keine
Gelegenheit gehabt, sich an Ort und Stelle mit diesen Tertiar-
bildungen niher zu beschiftigen'). Ich habe aber den Eindruck,
als ob auch er sie fur ziemlich all ansieht. Sehr auffillig ist
eine Bemerkung a. a. O. p. 31, nach welcher er im Lehm und
Ton am Mungo, der unmittelbar die ebenfalls zersetzten Kreide-
schichten bedeckt, und ganz allmahlich nach unten in diese
iibergeht, Fossilreste, Lamellibranchiaten- und Gastropoden-
abdriicke gesehen habe, die er fur tertiar hialt, obwohl sie eine
nihere Bestimmung nicht zulieBen. Diese Lagerungsverhaltnisse
wiren doch nur durch eine Diskordanz von horizontalem Tertiar
auf der gestorten Kreide zu erkliren. Hs ist zu bedauern, daB
dieses Profil nicht naher aufgenommen wurde, zumal man doch iber
das Verhdltnis des Tertiars zur Kreide hier in Kamerun sich
noch vollkommen im Dunklen befindet. Die Tuffe von Balangi
sollen nach Guillemain zwischen Kreideschichten eingeschaltet
sein. In der genauen Beschreibung des entsprechenden Profiles
durchHarbort werden von bier auf p.418 kratacische Ammoniten,
wie Tissotia, DPseudotissotia, Barroisiceras und Peroniceras an-
gegeben. Danach millte man also annehmen, daB der so
jugendliche Torpedozahn, der nach Jaekel Jungtertiir
beweisen sollte, hier in der oberen Kreide liegt. Eine
Aufklarung scheint hier dringend von Noten.?)

Der Beschreibung, welche die Eocinfauna von Kamerun
durch mich selbst erfahren hat, finde ich anch jetzt wenig hinzu-

') Beitrige zur Geologie von Kamerun, Abhandl. der Kénigl. Preu#l.
Geol. Landesanstalt, Neue Folge, Heft 62, 1909.

) Das Gestein, in welchem die von Jaekel untersuchten Fischreste
mit Ausnahme des frei herauspridparierten Torpedo-Zahnes liegen, ent-
spricht, wie ich mich nachtriglich an den Materialien des K. Mus. f. Naturk.
liberzeugen konnte, durchaus demjenigen des Eocins von Bomangando.
(Aum. withrend der Korrektur.)
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zufigen. Dal} sie eocin und nicht jinger ist, wie ich seinerzeit
angesichts des Fehlens aller sicheren Ankniipfungspunkte nur
sehr z0gernd angenommen habe, ist durch die spiteren, verhilt-
nisméfBig zahlreichen Funde an den verschiedenen Punkten der
Woestkiiste, wie im Innern des Kontinents selbst, wohl auBerhalb
jeden Zweifels geriuckt. Die Berihrungspunkte der Fauna mit
derjenigen des Anglo-Pariser Bereiches sind seinerzeit von mir
hervorgehoben worden. Merkwirdigerweise und im Gegensatze
zu den ibrigen eocinen Faunen Afrikas, fehlen deren bisher
mit dem Norden dieses Erdteils wie mit Indien, wie andererseits
die Fauna isoliert dasteht und mit den ibrigen eocéinen Faunen
Westafrikas kaum Anknipfungspunkte gestattet. Es ist dies
zum Beispiel bei der nicht allzugroBen geographischen Entfernung
mit Togo eigentlich recht wunderbar. Ob hier facielle oder
Altersunterschiede die Hauptrolle spielen, wird sich erst in
Zukunft feststellen lassen. Auch die Fauna von Landana in
der Niahe der Kongomiindung bietet mehr Beziehungen zum
Eocan von Egypten als zu demjenigen von Kamerun dar. Ganz
fehlen die letsteren allerdings nicht: Vincent hat bereits a.a. O.
p. 21 auf die Ahnlichkeit autmerksam gemacht, welche zwischen
seinem Murex Diderrichi und meinem Murex camerunensis bestehen ).
Entgangen sind ihm die Berithrungspunkte zwischen seiner
Columella humilis a. a. O. p. 23, T. II, Fig. 12 und meiner
Columella subcarinata a. a. O. p. 273, T. IX, Fig. 3—4, die
ebenfalls sehr auffilliger Natur sind.

Was meine sonstigen Bestimmungen anlangt, so bhabe ich
eine Reihe von ihnen nachgepriift und nichts zu dndern gefunden.
Es haben sich vor allem eigene Zweifel an der spezifischen
Selbststindigkeit meiner Lucina camerunensis a. a. O. p. 260,
T. VI, Fig. 10 -14 als nicht begriindet lLerausgesteilt. Die
Form sieht allerdings der mir nunmehr in zahlreichen Exem-
plaren vorliegenden Lucine squamula Desh. der Sande von
Cuise auBerst ahnlich, ist aber von ihr durech ihre breitere und
regelmaBigere Gestalt durchgreifend unterschieden. Es gesellen
sich dazu noch die von mir a. a. O. Anm. 3 angegebenen Unter-
schiede, welche ich auch jetzt ziemlich durchgreifend gefunden

) Vergl. iiber den letzteren meinen Aufsatz p. 279, T. 1X, Fig. 15.
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habe. Immerhin handelt es sich um zwei duBerst nahestehende
Formen, und es ist bemerkenswert, daB die Pariser Art, die
auch in Belgien wiederkehrt, auf die Sande von Cuise
beschrinkt ist. Dem Zeitabschnitte, in welchem diese abge-
Ingert wurden, dirfte denn auch, wie ich schon frither angab,
am ersten diese Fauna von Kamerun entsprechen, in welcher
sich Grobkalkformen mit solchen der unteren Sande mischen,
und in welcher zudem Berithrungspunkte selbst mit solchen des
Montien, vergl. z. B. Pseudoliva Schweinfurthi mihit) vorhanden sind:

Der im weiteren Sinne eocidne Habitus der Kamerunfauna
ist im ibrigen von Cossmann in seinem Referates) bestétigt
worden. Leider sind aber weder von ihm noch von anderer
Seite wesentliche Hinzufiigungen oder Erginzungen zur Kenntnis
dieser interessanten Faunula beigebracht worden, auf welche ich
bei der Niederlegung meiner damaligen Beobachtungen bestimmt
gehofft hatte.

Das Eocdn der Loango-Kiiste.

Bei Cacongo sammelte Pechuel-Losche als Mitglied der
Gussfeldt’schen Expedition in den siebziger Jahren des ver-
flossenen Jahrhunderts Fossilien in einem feinen, regelmiBigen
Eisenoolithe. Diese sind 1877 von O. Lenz der K. K. gocle-
gischen Reichs-Anstalt zu Wien vorgelegt worden®). Sechs
Jahre spiter wurden sie von Theodor Fuchs naher gepriift,
doch gelangte auch dieser Forscher nur zu generischen Be-
stimmungen*). Es handele sich um Mactra, Venus, Tellina, Leda
und eine Astraea. Die Formen wiesen nach Theodor Fuchs
auf Tertiar hin, doch lieB sich etwas Niheres nicht sagen.
Eine spitere Prufung dieser sehr interessanten Fossilien hat nicht
stattgefunden. Das Alter des Eisenooliths von Cacongo, dessen
Fossilien generisch etwas an diejenigen der sid-west-afrikanischen
Diamantlager erinnern, bleibt daher noch durchaus ungewiB.

Anders liegt es mit dem etwas weiter siidlich, unter dem
funften Grade sidlicher Breite gelegenen Landana. Auch hier

1) a. a. O. p. 276, T. 1X, Fig. 29—30.

2) Revue critique de Paléozoologie IX, 1905, p. 24.

3) Verhandlungen der K. K. geologischen Reichs-Anstalt, 1877 p. 279.
Y) Verhandlungen der K. I{. geol. Reichs-Anstalt, 1883, p. 230.
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batte bereits Pechuel-Lidsche Fisch- und Reptilienreste
gesammelt, welche von Lenz a. a. O. ebenfalls vorgelegt, aber
nie bearbeitet worden sind. ILienz spricht a.- a. O.%) von
yeiner groBen Platte eines lichtgrauen, feinkoérnigen, etwas
tonigen Sandsteines, auf welcher sich die in zwei Teile zer-
brochene Wirbelsiule eines groffen Fisches befinde. Am Kopfe
seien noch die Zahne, Kiemenbliattchen usw. zu sehen, wenn
auch zerdriickt und nicht mehr zusammenhingend.“ Es waren
dies also sehr wohlerhaltene Materialien, die bedauerlicher Weise
in Vergessenheit geraten sind und demn wissenschaftlichen Publi-
kum nicht linger vorenthalten werden sollten.

Diese Formation von Landana, aus einem Wechsel von
Tonen, Schiefertonen, Sandsteinen und Kalken bestehend, ist in
neuerer Zeit von belgischer Seite ausgebeutet und in ihrem
Fossilinhalte bekanntgemacht worden; und zwar hat in Aufsitzen,
die wir schon des Wiederholten zu citieren Gelegenheit hatten,
E. Vincent die Mollusken, Leriche die Fischreste bearbeitet.
AuBerdem hat L. Dollo iiber Saurierreste wie uber eine Schild-
krote sehr schitzenswerte Mitteilungen gemacht2). Hs sollten noch
weitere Materialien gesammelt und bearbeitet werden; doch steht
zu befurchten, daB der Zeiten Ungunst diese Unternehmungen ver-
eitelt hat. Wie erwithnt, existiert ein anscheinend ziemlich genaues
Profil der Schichten von Landana, welches der Ingenieur im
Dienste des Kongostaates Diderrich seinerzeit aufgenommen hat.
Die Schichten wiren demnach in absteigender Reihe die folgenden:

1. Roter, lateritischer Oberflichenabsatz mit Banken von
Rollkieseln, zumal an der Basis.

2. Stark gepreBte (contournées) Schiefertone.

3. Gelblich-weiBer Sandstein, der gegen die Basis hin
immer kalkiger und fester wird. Er enthalt Reste
von Schildkroten.

1) Verhandl. der K. K. geol. Reichsanstalt, 1877, p. 279.
2) Sur la Découverte de Téléosauriens tertiaires au Congo, Bulletins
de I'Académie royale de Belgique, 1914, p. 288 ff.
wie derselbe: Podocnemis congolensis, Tortue fluviatile nouvelle du
Montien (Paléoceéne inférieur) de Congo. Annales du Musée du Congo
belge, Ser. 1II, Tome I, Bruxelles 1913. p. 49 ff.
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4. Nieren (,,Rognons“) von weiBem Grobkalk mit Schild-
krotenresten und Hypolophites.
Gelblich-weiBer, sehr kalkiger Sandstein.
Gelblich-weiBer, sehr compacter Kalk.
Gelblich-weiler Sandstein.
Grau-blauer kalkiger Saundstein.
Noch kalkigerer, festerer, dunklerer Sandstein mit
Schildkritenresten.
10. Gelblicher Kalksandstein mit Schildkrstenresten,
11. Schwarzer, glimmerreicher Ton mit Fischwirbeln und
Myliobatis.

Leider sind die Molluskenreste in diesen Schichten nicht
systematisch gesammelt worden. Ich habe daher die betreffenden,
" rein generischen Aungaben ausgelassen und nur die Wirbeltier-
reste hinzugefigt. Fir diese habe ich nach den Angaben
Vincents, welche in einer nachtraglichen Anmerkung hinzuge-
fugt sind, statt der nicht vorhandemen, von Diderrich ur-
spriinglich angenommenen, Siugetierreste die nach den Bestim-
mungen von Leriche dort aufiretenden sehr interessanten
Selachierzahne hinzugefiigt. ' '

Es existiert noch ein anderer Ausbi von Tertiar an der
Kongokiiste, von welchem Vincent ebenfalls Materialien vor-
lagen. Es ist dies die Spitze von Malemba, 15 km im Suden
von Landana. Auch von hier wird nach den Angaben Diderrichs
auf p. 8 ein vollstindiges Profil wiedergegeben. Man bemerkt
bei niherer Betrachtung, daB dieses ganz andere Schichten ent-
halt, und daB ein Teil der festen Sandsteine und Kalke hier er-
setst werden durch Schotterbildungen, Sande und Konglomerate.
Im Gegeusatze zu dem Profile von Landana sind hier auch die
Michtigkeiten der Schichten angegeben, wenigstens groBten Teils;
sie fehlen nur far Nr. 2 und 7. Wir bemerken, da diese im
Allgemeinen sehr gering sind und zwischen 0,8 und 1,50 m
schwanken. Nur die lateritisch zersetzte Oberfliche ist sehr
michtig und erreicht 80 m. Es sind demnach hier vielleicht
mehrere Complexe zusammengezogen und vielleicht urspringlich
stark eisenhaltige Tone mitenthalten, wobei man an die Verhiltnisse
der oberen Schichten im Adar-Dutchi erinnert wird. dJedenfalls

© XN
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besteht ein groBer Unterschied in beiden Profilen auf die ver-
hitltnismiaBig kurze Entfernung von 15 km hin. Das Profil von
Malemba liat ein einziges Fossil geliefert, welches Vincent
a. a. O. p. 28, T. III, Fig. 1—4 als Plicatula (?) malembiensis
beschreibt und abbildet. Es ist dies eine Form, welche, wie der
Autor selbst angibt, und ich nur bestitigen kann') ungemein
ahnlich ist der Plicatula pyramidarum Fraas aus den Mokattam-
schichten Aegyptens. Ich mochte daher die Formation von
Malemba ganz oder groBten Teils an die Spitze des Profiles
stellen und in ihr schon Mitteleociin sehen.

Was Landana selbst anlangt, so 148t sich in ihm eine Ab-
grenzung der Schichtkomplexe nach den Mollusken deshalb schwer
vornehmen, weil nicht systematisch bisher gesammelt wurde.
Hier geben aber die Fischreste gute Anhaltspunkte, welche
Leriche in sehr scharfsinniger Weise ausgenutzt hat. Nach
diesem letzteren Autor enthalten die unteren Schichten von
Landana 11—7, hauptsidchlich kommt wohl die Schicht 11 in
Frage, eine Kreideart, die Lamna appendiculata Agassiz, eine
Form des Montien, die Praemutatio striata der Odontaspis macrota
Ag. und schlieBlich die primitivste bisher bekannte Myliobatis-
art, den Myliobatis dispar Leriche, der noch einfachere und
urspriinglichere Charaktere besitzt als M. Dizoni A g. des Landénien.
Die Schicht 11 des Profiles von Landana und wahrscheinlich
die darauffolgenden bis zur 7. sind also fir Lieriche Montien.
Dagegen enthilt die Schicht 4 Hypolophites und Ginglymostoma.
Das sind Gattungen, welche sich auch im Togokalke bei Adabion
finden, und Hypolophites ist bisher nur von Adabion und von
Landana bekannt. An dem ersteren Fundpunkte erscheint die
Gattung im Verein mit Myliobatis Dizoni und Odontaspis macrotu,
Praemutatio striata Winkler. Leriche schlieBt daraus, da8
es sich hier, und deshalb mit Wahrscheinlichkeit auch bei
Schicht 4 von Landana, um Landénien handele, wahrend er
die beiden anderen Fundpunkte des Kalkes von Togo: Djagbati
und Tabligho, schon zum Cuisien rechnet. Hs wiirden somit
Schicht 11 von Landana dem Montien, Schicht 4 dem Landénien
entsprechen.

1) Vergl. auch mein Referat im N. Jahrb. d. Mineralogie 1913, 1I., p. 305,
Oppenheim 8
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Wenn wir nunmehr zu den Mollusken, welche, wie erwihnt,
nicht Schicht fiir Schicht gesammelt wurden, zuriickkehren, so
bemerken wir unter ihnen verschiedene Formenassaciationen,
welche Vincent auf p. 42 ff, teilweise nach dem Habitus des
sie einschlieBonden Gesteins, zu trennen Veranlassung genommen
hat, einmal ein groBer Nautilus, die Hercoglossa Diderrichi,
welcher ganz ausgesprochene Beziehungen zu Kreidearten besitzt
und in die Niahe des Nautilus Danicus von Schlotheim zu
stellen ist. Es ist dies also eine Form des Mountien, welche
wohl den unterston Komplexen des Profiles angehort. Ferner
haben wir eine Lucine Landanensis Vincent1), welche sich als
einziges bestimmbares Fossil neben spezifisch unsicheren Resten
von Pinna und Tellina in einem feinen, sandigen Kalke findet,
welche der Autor selbst mit der ihr ungemein nahestehenden
Lucina pharaonum Bell. der Mokattamschichten Aegyptens ver-
gleicht, und von der er p. 43 hinzufiigt, sie erwecke den
Eindruck, als gehore sie Schichten von etwas jingerem Alter
an. Diese diirfte vielleicht der Schicht 3 des Profiles zuzu-
rechnen sein. Die groBe Mehrzahl der anderen Formen scheint
den Schichten 4—7 mit Hypolophites anzugehoren. Unter ihr
befinden sich die bisher nur schwachen Anklinge mit Kamerun
(Columbella humilis, Murex Diderrichi) und die noch geringeren
mit Adabion, bei welchen ich trotz aller Bemithungen iber im
Wesentlichen nur generische Analogieen unter den Turritellen,
Pleurotomen und Cypraeen nicht hinansgekommen bin. Leider
ist eine Callianassa, welche in diesen Schichten hiufig sein muB,
bisher nicht naher untersucht. Jedenfalls haben wir bei Lan-
dana ein Profil, welches mit dem Montien beginnt und mit den
vielleicht. schon mitteleocinen Schichten mit Lucina Landanensis
Vine. endet. Mbglicherweise bildet Malemba die gleichfalls
mitteleocine Fortsetzung.

Der von Dollo beschriebenen Saurier- und Sechildkroten-
reste verdient noch mit einigen Worten gedacht zu werden.
Beide stammen aus derselben Schicht 11 des Profiles von
Landana, also aus der Basis des Schichisystems. Der Saurier,

1) a. a. O. p. 31, T. III, Fig. 12—15.
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ein vollstindiges Skelett von 3,50 m Linge gehort zu den
Krokodiliern und zwar zu den mit langem Rostrum versehenen
Mesosuchiern. Dollo, der ihn Congosaurus Bequaerti nennt,
vergleicht ihn mit Dyrosaurus Pomel, also mit dem Crocodilus
phosphaticus Thomas, von dem er indessen generisch verschieden
ist. Wir sehen also auch hier wieder Anklange mit den untersten
eocanen Schichten von Tunis (Gafsa). Jedenfalls hat die Form
einen sehr altertimlichen Habitus. Es ist interessant, dag Em.
Vincent in dem das Krokodil einschlieBenden Gesteine, die
Gattung 7T'hersitea Coq. erkannt haben soll, die charakteristisch
ist fiir das unterste Eocin von Tunesien, Algerien und Marokko,
und, wie wir unten in der Anmerkung hier lesen, auch am
Sencgal auftreten soll.

Die Schildkrote, Podocnemis congolensis Dollo, ist interessant
und wichtig aus geologischen wie aus tiergeographischen Gesichts-
punkten. Sie gehort einer Gattung an, die heute rein fluviatil
ist und sich in sechs Arten in Studamerika und in einer in
Madagaskar findet. Sie bildet also ein tiergeographisches Binde-
glied zwischen diesen getrennten Fundpunkten. AuBerdem ist
sie die nunmehr alteste Form des Geschlechtes und nimmt n:ch
dieser Richtung hin die Stellung ein, welche bisher P. Bowerbanki
Owen und Bell aus dem Londontone besaB1).

Die Tertisrschichten von Landana sind nicht nur auf die
Kiistenregionen bescbrankt, sondern breiten sich weiter im Innern
aus. Wie I. Cornet?) berichtet, finden sie sich am Schiloango
16—17 km von seiner Miindung. Ebenso treten tertiire Sand-
steine und Kalke bei Zambi, 28 km westlich von Boma, auf,
dazu Konglomerate gleichen Alters bei Situ Nene unweit Dingi.
»lous ces indices . . . “ fiigt Cornet hinzu, , . . . nous font
soup¢onner 'importance des dénudations qui oni remis 4 nu des
parties de la zone cristalline jadis recouvertes par un revétement
discordant.“ Ein weilles, kalkiges Grestein mit groBen Kornern
von Quarz durchsetzt, welches von Tali am Lukunga, einem

1) E. Daqué, Die fossilen Schildkréten Egyptens: Koken, Geolo-
gische und palaeontologische Abhandlungen X, (XIV) Jena 1911—12 p. 275 ff.
3) Notes sur la Géologie du Mayombe: occidental, Mémoires de la
Soc. géol. du Hainaut. 59 (VI Sér., T. 9), Mons 1908, p. 38.
8#
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Nebenflusse der Lemba, vorliegt und weit aus dem Innern
stammt, wird sogar auf p. 41 als ,fossilifere“ bezeichnet; doch
werden leider die Fossilien nicht niher bestimmt. Es scheint
aus diesen Daten hervorzugehen, daB hier jedenfalls die Ab-
senkung der Kistenregionen nach Ablagerung des Tertiars
erfolgte und somit das tertisre Meer weit in das Innere des
alten Kontinentes eingedrungen sein muB.

Der Tertiir von Angola und Deutsch-Siidwestafrika.

Die Angaben iiber das Auftreten von Alttertiir in Portu-
giesisch-Westafrika sind noch ebenso unsicher wie scine Hori-
zontierung. Choffat hat bei zwei Gelegenheiten das bisher
Bekannte kritisch zusammengetragen, ohne daB es ihm indessen
gelungen wire, Ordnung und Ubersicht in das chaotische Durch-
einander zu bringen.!) Es geht aus den, zumal in dem zweiten
Aufsatze gegebenen, Daten wohl hervor, daf ein Bruchteil der,
zumal an der Kiste weit verbreiteten, tertidren Sedimente dem
Miocéin angehoren dirfte. So Cacuaco, ungefihr 10 km nord-
ostlich von Loanda?); wo ein Kalk mit Operculinen und Am-
phisteginen ansteht, den der jungere Douvillé fir gleichaltrig
mit dem Miocin der Umgegend von Jaen in Spanien hielt und
dem Burdigalien zuschrieb, Bomba Jesus auf dem Nordufer
des Kuanza und in 9 Grad 4 Minuten sidlicher Breite mit
einer von De Loriol als 4. Neuparthi beschriebenen Amphiope-
art, Dombe grande, 50 km im Sidwesten von Benguela, wo
ebenfalls Lepidocyclinen auftreten, die Lemoine und Douvillé?®)
an die Basis des Burdigalien stellt. Es sind aber zweifellos
auBerdem sowohl jingere als auch weit altere Horizonte hier
noch vorhanden; unter den ersteren bei St. Paul de Loanda

1) Matériaux pour 1'étude stratigraphique et paléontologique de la
province d’Angola. Mém. de la Soc. de physique et d'histoire naturelle
de Généve, Tome XXX, No. 2, 1888 und: Contributions 4 la connaissance
géologique des colonies portugaises d’Afrique II, Nouvelles données sur
la zone littorale d’Angola. Commission du service géologique du Portugal,
Lisbonne 1905. N

2) p. 12,

3) Sur le genre Lépidocyclina Gumbel. Mém. de la Soc. géol. de
France, Paléontologie XII, Fase. II, 1904, p. 24.
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Konglomerate mit der heute noch an Ort und Stelle' lebenden
Arca senilis Linné, welche von Dreger beschrieben wurden,')
unter den letateren bei Dombe grande ein oolithischer Kalk,
der einen von mir St. Choffati genannten Strombus mit eocinen
Verwandtschaftsbeziehungen enthilt. Ferner die Schichten der
Umgegend von Mossamedes, aus welchen Choffat a. a. O.
p- 22 eine der Twrritelle Figarii Quaas nahestehende Turritelle
angibt, fiir welche er aber selbst ein tertiires Alter annimmt.
Es konnte sich also vielleicht wohl hier um die Turritelle
handeln, die wir weiter oben als Tuwrritella ef. Hollande: Coss-
mann und Pissarro von Togo beschrieben haben, und deren
weite horizontale Verbreitung wir des Wiederholten betonten.
Eine neue Untersuchung dieser Turritelle, welche nur in einem
mit Schale versehenen Exemplare vorliegen soll, und welche
Welwitseh in der Umgegend von Mossamedes anscheinend in
den Montes Negros sammelte?), wire in Anbetracht dieser
vielleicht vorhandenen Beziehungen sehr wunschenswert. DaB
gerade um Mossamedes vielleicht eine Ausbildung mehrerer
Tertiarstufen vorhanden ist, beweisen verschiedene, allerdings
sehr allgemein gehaltene Angaben bei Choffat, wie das dort
ebenfalls im KEinzelnen mitgeteilte Profil der Bohrung im
FliiBchen. Bero, wo Schichten von sehr wechselnder Zusammen-
setzung, in denen Tone in verschiedenen Farben, Sandsteine und
Kalke vertreten sind und die allem Anschein nach dem Tertiir
angehoren dirften, eine Michtigkeit von 182 m erreichen. DaB
darunter auch eocine Absitze sich befinden, beweisen die Funde
von Fischzihnen in der Umgegend von Mossamedes bei Giraiil
und Bomba Alves Bustos, welche F. Priem bearbeitete®) und
aus welchen dieser auf ein Lutétien-Alter der betreffenden
Sedimente schlieBen wollte. Nach Leriche!) wire auch hier
an Yprésien, also an Untereocin zu denken. Derartige Fisch-

1) Verhandlungen der K. K. geol. Reichs-Anst. 1895, p. 129—30.

2) Choffat, a. a. O. p. 22.

3) Poissons tertiaires des possessions africaines du Portugal, Mém. du
service géol. du Portugal VII, p. 76—76, T. 1, Fig. 1—12. Lisboa,
1907—9). (Odontaspis cuspidata, O. elegans, Lamne macrota, Otodus obliguus).
4) A. a. O. p. 81—82.
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reste haben sich auch weiter nordlich in der Umgegend von
Benguela bei Catumbella gefunden. 'Es handelt sich hier um
Carcharodon auriculatus de Blainville, einer Form, die vom
Yprésien bis zum Bartonien verbreitet ist. Nach Leriche a.
a. O. wire also das genauere Niveau dieses Fundpunktes uoch
nicht anzugeben.

Als Alttertiar dirften schlieBlich wahrscheinlich auch die
diamantfihrenden Schichten von Deutsch-Sidwest-Afrika an-
zusehen sein. J. Boehm und W. Weislermel haben zwar
ihr Alter vor kurzem als miocin bestimmt!); doch habe ich
mich mit dieser Auffassung nie recht befreunden konnen und
des Wiederholten hingewiesen auf den alttertiiren Habitus der
Aturia wie der Korallenreste, wie ich denn auch bei aller An-
erkennung des miocinen Charakter der Molluskenreste die art-
liche Ubereinstimmung mit Formen des europiischen Neogens
zu bestreiten mich veranlaBt sah. HKs sind nun vor kurzem
wieder neue Materialien aus diesen diamantfihrenden Schichten
angelangt, welche mir Herr Professor Dr. Boehm zu zeigen die
Freundlichkeit hatte. Ich bin durch diese in meiner urspring-
lichen Auffassung, daB es sich um altere Horizonte handele, nur
bestarkt worden. Ohne daher den weiteren Untersuchungen
des befreundeten Verfassers vorgreifen zu wollen, kann ich mit
dessen Einverstindnis hier nur erkliren, daB sich unter diesen
neuen Materialien die Gattung Heligmotoma Mayer-Eym. be-
findet, welche bisher ausschlieBlich aus dem aegyptischen Eocin
und zwar dort von der libyschen bis zur Mokattam-Stufe und
vielleicht aus Togo2) bekannt geworden ist.

1) Uber tertisire Versteinerungen von den Bogenfelser Diamantfeldern,
Beitr. zur geol. Erforschung der deutsch. Schutzgebiete, Heft 5, 1913.
2) Vergl. weiter oben, p. 55.



SchiuBbetrachtungen.

Die in den vorhergehenden Blittern gegebenen Daten be-
weisen, daB das Meer des Paleocin und Untereocin wie das-
jenige der oberen Kreide in sehr bedeutenden MaBe in das
Gebiet der alten afrikanischen Masse eingedrungen war. Liegen
doch die Sandsteine vom Adar Dutschi, welche wir fiir Paleocin
erkliren mufBten') im 15. Grade nordlicher Breite und im
10. Meridan ostlicher Lange, also auf demjenigen Meridiane,
auf welchem etwa die Stadt Tunis liegt und welcher den Erd-
teil Afrika nahezu halbiert. Bis hierher hat sich also jeden-
falls das paleocine Meer erstreckt, und die Fauna dieser
Bildungen beweiBit, daB es im Zusammenhange gestanden haben
muf mit demjenigen von Togo. Die weitere Frage, ob und
wieweit sich dieser Meeresteil nach Osten oder Nordosten er-
streckte und ob und in welchem Zusammenhange er sich hier
mit dem alten, der indischen Masse sich nithernden Teile der
Tethys befand, ist vielfach erértert und sehr verschieden be-
antwortet worden. De Lapparent und Douvillé haben an
eine derartige Verbindung durch die libysche Wiiste jenseits
des Tibesti geglaubt, Stromer hat sie bestritten. Die Frage
kann auch heute nur den Rang eines (Glaubensartikels bean-
spruchen. Es fehlen uns bisher alle geologischen Kenntnisse
dber den sudlichen Teil der libyschen Wiiste in Tripolitanien
und Egypten, mithin iiber eine Linderstrecke, welche an Um-
fang etwa demjenigen des deutschen Reiches entspricht. Man
kann iber diesen weiBen Teil der Landkarte viele Verbindungs-
linien ziehen und nachher wieder wegloschen. Das ist schlieBlich
doch nicht viel mehr als ein miiBiges Spiel der Phantasie und nichts

1) Vergl. oben, p. 99.
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fsrdernde Spekulation. An und fir sich wire diese Verbindung
nicht unwahrscheinlich, und die indischen Anklinge in “der
Fauna von Togo und Adar Dutschi scheinen fir sie zu sprechen;
aber schlielich ist von der FEocanfauna des nordwestlichen
Nordafrikas doch nicht allzu viel bekannt, und es wire wahr-
scheinlich den indischen Typen auch moglich gewesen, iiber
den Umweg um das Kap Verde nach Togo und von dort nach
Adar Dutschi zu gelangen. Auch das Fehlen der mediterranen
Nummuliten und Orthophragminen in den atlantischen Eocin-
absidtzen Afrikas hat schlieBlich nicht die Bedeutung, welche
ihr Stromer beigemessen hat, seitdem wenigstens echte Ortho-
phragminen und Nummuliten in Nigerien durch Newton und
Falconer nachgewiesen worden sind.’)

Die zuletzt aufgeworfeno Moglichkeit zeigt das Problem in
engster Beziehung zu der Altersfrage des atlantischen Ozeans.
Die Archhelenis der eocinen Zeit, wie sie von lhering auf
Grund tiergeographischer Erwigungen zeichnet?) und welche im
SSW. verlaufenden Bogen die Westspitze des Golfes von Guinea
mit der Bucht von Rio verbinden soll, steht in dieser Form mit
den obengegebenen'geologischen Datenim unlosbaren Widerspruche-
Es wirden in ihr gerade die wichtigsten alttertidiren Absitze
Westafrikas mit eingeschaltet sein, so das Eocin von Nigerien,
Togo, Kamerun und der Angolakiiste. Da jedenfalls hier ein
nordsidlich verlaufender, diese Punkte verbindender Meeresarm
wiithrend des Eociin anzunehmen ist und da moglicherweise sogar
die diamantenfithrenden Schichten Siid-Westafrikas mit diesem
in Verbindung zu bringen sind, so wiirde dadurch ohnehin diese
Archelenis ihre Funktion als verbindender Korper zwischen
Afrika und Siidamerika verlieren, ganz abgesehen davon, daB sich
die Reste der Tertiirformation wahrscheinlich urspringlich viel
weiter nach Osten verbreitet haben mogen, und dafl in dem der
Axrchelenis von Therings zufallenden Kongostaate®) vielleicht am

1) Vergl. oben, p. 82 u. 103.

2) Vergl. die Karte in Hermann v. Thering, Archhelenis und Archi-
notis, Leipzig 1907.

3) Vielleicht die Lubilasch-Schichten? Vergl. E. Hennig a. a. O.
(Palaeogeographie des afrikanischen Mesozoicum) p. 91.
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ersten noch alttertiire Formationen entdeckt werden koénnen.
Suess hat denn auchi) in Ubereinstimmung mit Englers) die
verbindende Briicke viel weiter nach Norden verlegt. Er nimmt
»einen etwaigen kontinentalen Anschlu8 an zwischen dem 15. und
4. Grad nordlicher Breite, d. h. in der Bucht von Biafra und
nordlicn von dieser® also ,,zwischen den beiden, heute am weitesten
gegen den Ozean vortretenden Teilen Siidamerikas und Afrikas“.
Dapach wirde dieser kontinentale Anschluf im Siden von
Senegambien mit der Kiiste von Port Guinea beginnen und
sioh tiber die Sierra Leone und die Pfefferkiiste erstrecken. Wenn
wir nun aber einen urspriinglichen Zusammenhang zwischen dem
Alttertiar von Togo und Adrar Dutschi ins Auge fassen, wie er
in jedem Falle fiir die obere Kreide zweifellos bestanden haben
muB, so wird auch diese Verbindung jedenfalls nach Osten hin
stark zerstiickelt und der Teil des heutigen Afrikas, welcher in diese
Archelonis eintritt, ist auch hier nur ein duBlerst geringfiigiger.

Ich mochte nicht miBverstanden werden. Die Theorie der
Archelenis, einer bis in das Eocin hineinreichenden Verbindung
von Brasilien und dem westlichen Afrika, hat ihre Bedeutung
und ist von tier- und pflanzengeographischer Seite mit sehr
guten Griinden vertreten worden. So oft man aber — unter
voller Anerkennung des allgemeinen Prinzips — sich an die
Einzclheiten begibt und an der Hand der Karte und dergeologischen
Daten die Verhiltnisse zu gruppieren unternimmt, st6ft man
auf Schwierigkeiten, die jedenfalls bis heute noch nicht aus dem
Wege geriumt sind. Ich bin selbst auch heute nach wie vors)
davon iiberzeugt, daB die Frage dieser Landbricke durch den
atlantischen Ozean und ihres allmahlichen Zusammenbruches ihre
Bedeutung hat fir das Erscheinen der Miocinfauna in unseren
europiischen Breiten. Ks wiirde hierfiir wie fiir alle anderen

1) Das Antlitz der Erde III, 2, 1909, p. 768/69.

2) Floristische Verwandtschaftsbeziehungen zwischen dem tropischen
Afrika und Amerika, sowie iiber die Abnahme eines versunkenen brasilianisch-
.gethiopischen Continentes, Sitzungsberichte der preuBischen Akademie der
Wissenschaften, Berlin 1905, p. 180/231, bes. p. 229.

3) Zeitschrift der deutschen geologischen Gesellschaft. LXIV, 1912
.Monatsberichte p. 66—68.
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Fragen doch auch nur die Anwesenheit eines verhiltnismaBig:
schmalen Isthmus notwendig sein. Man braucht hierbei nur an
die Rolle zu denken, welche die Landenge von Panama und
diejenige von Suez fir die Verteilung der tierischen Bevolkerung:
unseres Planeten heute spielt, und dies doch erwiesenermafen erst
seit verhaltnismaBig kurzer Zeit. Etwas Ahnliches diirfte auch
im Alttertiar im atlantischen Ozean vorhanden gewesen sein.
Die genaue Lage bleibt aber nach wie vor zu ermitteln; voraus-
zugehen aber hat auf alle Fiille ein genaueres Studium der ver-
schiedenen Tertidrbildungen und ihrer Fauna und eine Erweiterung
unserer Kenntnisse der geologischen Entwickelung des Kontinentes,
der auch heute noch, wenn wir den Vergleich mit Europa zu
Grunde legen und an die hier vorhandenen Einzelbeobachtungen
und Einzelgliederungen von Generationen denken, noch immer
mit Recht den Beinamen der ,dunkle“ tragt.

Das, was wir iiber dieses Afrika wirklich wissen, und welche
Aufgaben hier in erster Linie der Zukunft erwachsen, ist in an-
regender Form und in mustergiltiger Beherrschung des Tatsich--
lichen vor kurzem durch Edwin Hennig zusammengetragen
worden, allerdings unter vorwiegender Betonung der dem Ver-
fasser wohl zunichst liegenden Verhaltnisse des Mesozoikum ).
Der Verfasser gibt hier an, daB?2) , ein Geschehnis entscheidend
in die Geschicke Zentralafrikas eingegriffen haben muB. Es sei
dies ,die starke Verkleinerung des ganzen Kontinents in der-
oberen Kreide durch nahezu allseitiges, im Norden scheinbar
besonders bedeutendes Ubergreifen des Meeres, das sich selbst
auf der Ostkiiste Madagaskars bemerkbar macht.“ Es steht
dies ,nahezu allseitig“ in einem gewissen Widerspruch zu den
sonstigen Anuahmen des Verfassers, nach welchen ein Uber--
fluten des afrikanischen Kontinentalsockels von der Seite des
indischen Ozeans her mit alleiniger Ausnahme der Verbindung
durch Abessinien als nahezu ausgeschlossen gelten soll. Die-
von Hennig angenommene Verbindung des Kongobeckens mit
Abessinion selbst 80ll nur kurze Zeit angedauert haben, da

1) Edwin Hennig, Zur Paliogeographie des afrikanischen Mesozoi--
kums, Branca-Festschrift, 1914, p. 76—123.
2) p. 118.
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(p. 117) ,spitestens im oberen Jura die Hebung begann und
eine etwa bestehende Verbindung mit dem Kongobecken sehr
frih unterbunden“ war. Die letztere Behauptung ist keines-
falls aufrecht zu erhalten, da nach Gregory?) sich Eocan und
Kreide am Bur-Dab, siidostlich von Berber, in einer Hohe von
uber 5000 FuB in nahezu horizontaler Lage befinden. Dem-
nach kann also hier die Hebung erst nach Ablagerung des
Eocan stattgefunden haben, welches ibrigens nach seiner Fauna,
wie ich aus der Bearbeitung bei Newton ersehe, stark an das
Untereocan der libyschen Stufe in Aegypten erinnert.2) ‘Es sei
hier auf Beziehungen zu Lucina thebaica Zittel, welche schon
B. Newton betont, die Ahnlichkeit zwischen Gryphaea Gregoryi
Newton a. a. O. p. 167 %) und G. pharaonica miki var. quadrata*)
wie auf die Ahnlichkeit zwischen Vulsella sp.?) unl der aller-
dings aus dem unteren Mokkattam stammenden V. latilamella
M.-E.¢) aufmerksam gemacht. '

Ich halte es ferner nicht fiir unbedingt sicher, daB der
indische Ozean an der deutsch-ost-afrikanischen Kiiste niemals
weiter in den dunklen Kontinent hin eingedrungen ist, daf es
wie Hennig p. 111 gesperrt druckt, ,auch hier an der Kiiste
Deutsch-Ostafrikas im Jura wie in der Kreide bei einer
nur randlichen Uberspiilung des afrikanischen Kontinente bleibt.“
Der Gedanke, daB wir hier, wie an der atlantischen Kiste, uns
so stark an die augenblickliche Verteilung zwischen Wasser uns
Land binden sollen, ist mir nicht recht sympathisch. Da aber
Hennig die Verhiltnisse an Ort und Stelle studiert hat und
dort zu seinen Annahmen gekommen ist, muB man sich vor der
Hand bescheiden; aber der Autor ist auf p. 91 geneigt, fur die
Lubilash-Schichten des inneren Kongo und von Katanga ein

1) On the Geology and Fossil Corals and Echinids of Somaliland,
Quarterly Journal 1900, Vol. 56, p. 27.

2) R. Bullen Newton, The Tertiary Fossils of Somaliland, as re-
presented in the British Museum (Natural History), Quarterly Journal of
the Geological Society, Vol. 61, 1905, p. 155 ff.

3) T. XVII, Fig. 4, T. XXI, Fig. 1—-2.

4) meine ,eocinen Faunen in Aegypten“, T.IV, Fig. 11—-12, p. 13.

5) Bullen Newton, p. 168, T. XXI, Fig. 4.

6) A. a. O. T. VI, Fig. 7.
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yjurassisches, vielleicht nur kretacisches oder noch jingeres
Alter“ anzunehmen. Wir hitten also die Moglichkeit, sowohl
von Osten her durch Abessinien resp. das Somaliland, wie vom
Westen durch Kongo nnd Katanga in spatmesozoischer und
vielleicht noch alttertiarer Zeit ein inneres Meer bis an die
zentralafrikanischen Seen heranzufiihren, und die Frage der
altertumlichen Fauna des Tanganyikasees gewinnt dadurch ein
anderes Bild.

Ich kann Hennig nicht zugeben, daB ,das Problem des
Reliktencharakters der Tanganyika-Fauna als bereits ausgeschaltet
gelten darf*. Die Ahnlichkeit zwischen Iaramelania Damoni
Smith aus dem Tanganyikasee und der urspranglich aus den
Laramieschichten Nordamerikas beschriebenen Gattung Pyrguli-
7era Meel, welche sich auch an anderen Puukten der oberen
Kreide und des tiefen Eocin in Europa aufgefunden hat und
auch in Vorderasien nicht fehlt (Persien, vergl. H. Dou-
villé a. O.), ist eine so iiberraschende, daf ich mit Tausch
nach wie vor von der generischen Identitit uberzeugt bin?)-
Ich begreife nicht, daB H. Douvillé2), obgleich er die Gattung
Hantkenia Munier-Chalmas weitlaufig diskutiert, hier doch
mit keinem Worte auf die Frage ihrer Identitit mit Pyrgulifera
Meek eingeht und auch der Frage der Zugehorigkeit oder
Verschiedenheit der rezenten Formen nicht niher tritt, wo
dieses Thema doch von so fundamentaler Bedeutung ist und
von so verschiedenen Seiten bereits erortert wurde. Die An-
wesenheit der so charakteristischen Gattung Pyrgulifera im
Tanganyika spricht schon allein dafiir, daB das Problem der
Reliktennatur seiner Fauna noch nicht ausgeschaltet werden
darf; dazu kommt ihre Vergesellschaftung mit anderen Mollusken-
formen, dienicht nur in ihrer Schalenbildung, sondern auch in
ihren anatomischen Verhiltnissen sich an marine Formen

1) Dr. Leopold Tausch, Uber ecinige Conchylien aus dem Tan-
ganyika-See und deren fossile Verwandte, Sitzungsberichte der Wiener
Akademie der Wissenschaften, Bd. XC, 1. Abtl. 1884, Vergl. meine eigenen
von weiteren Literaturhinweisen begleiteten Ausfiihrungen in der Z. d.
d. g. G.,, LVII, 1906, p. 142/143.

3) in De Morgan, Mission scientifique en Perse, Tome III, Part. 4,
Paris 1904, p. 322,
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anschlieen, wie Typhobia, Bathanalia, Limnotrochus, Syrnolopsis;
ferner der Tiefseecharakter der ganzen Fauna, welche erst in
2—700 FuB Tiefe erscheint, wiahrend am Ufer und bei geringem
Wasserstande die gewohnlichen zentralafrikanischen SuBwasser-
mollusken vertreten sind, endlich das Vorhandensein von Quallen
und marinen Krebsen wie Protozoen!). Dem Gewichte dieser
Grinde gegeniiber sind die von verschiedenen Seiten versuchten
Anzweifelungen einzelner Faktoren des Phinomens ohne Bedeu-
tung. So spricht z. B. die Gattung Pyrgulifera (Paramelania)
dafiir, daB die Reliktenfauna cretacisch bis alttertiar, und nicht
jurassisch ist, wie Moore meinte. Die Beweisfihrung von
Huddleston?) berithrt also das Wesentliche der Erscheinung
nicht, selbst wenn sie hinsichtlich der Jura-Theorie Moores zu
Recht besteht. Und wenn Cornet?) das Auftreten von Medusen
am oberen Niger bei Bammako und im Urmia-See in Armenien
fir einen Gegenbeweis gegen die marine Reliktennatur der
Quallen im Tanganyika und (nach Huddleston) auch im
Viktoria ansieht, so kann man den SpieB umdrehen und auch
in den anderen Fillen Relikten sehen, wobei man sich hinsicht-
lich des oberen Nigers in dem Kreise der Anschaungen befinden
wiirde, welche Haas und Schwarz*) letzthin hinsichtlich der
afrikanischen Stromsysteme als Reste ehemaliger mariner Be-
deckung sehr klar und recht iberzeugend entwickelt haben.
So stehen schlieBlich auch Dacqué und Krenkel®) in ihrer
wertvollen und kritischen Zusammenstellung der Entwicklung

1) I E. S. Moore, On the Zoological Evidence for the Connection
of the Tanganyika with the Sea., Proceedings of the Royal Society of
London, 62, 1898, p. 451 ff.

Dr. Ernst Stromer, Ist der Tanganyika ein Reliktensee? Peter-
mann’s Mitteilungen 47, Gotha 1901, p. 275/78.

3) W. H. Huddleston: On the origine of the marine (halolimnic)
fauna of Lake Tanganyika. The Viktoria Institui, London 1904 (referiert
durch E. Stromer in Petermanns Geogr. Mitteil. 1905 Heft 4).

3) Le Tanganyika est-il un ,Relictensee“? Mouvement Géographique,
XITI année. Bruxelles. 1896. p. 302 ff. u. 314 ff. Vergl. p. 304.

4) Zur Entwicklung der afrikanischen Stromsysteme. Geologische
Rundschau. 4., Heft 8, 1913.

5) N. Jahrb. fiir Mineralogie usw. Berl. Bd. 28, 1909, p. 150—232.
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von Jura und Kreide in Ostafrika ganz auf dem Boden der
Reliktentheorie, wenn sie a. a. O. p. 218 betonen: , Diese Bucht,
deren Ablagerungen aller Wahrscheinlichkeit nach' bis in die
geringe Entfernuﬁg von 120 km vom Nyassasee festgestellt
werden konnten, vermittelte vielleicht den Zugang zu den inner-
afriltanischen groBen Seen, in denen sich, wenigstens im Tanga-
nyika, eine in ihrem Ursprunge noch immer recht ritsel-
hafte marine Reliktenfauna gefunden hat. Es ist nicht
ausgeschlossen, daB die Verbindung nach dem Innern erst in
der oberen Kreide eintrat.«

Hennig spricht sich in seiner Einleitung p. 77 folgender-
maflen aus: ,Es ist also unumginglich immer wieder darauf
hinzuweisen, dal die meisten Probleme, denen in irgend einer
afrikanischen Kolonie nachgegangen wird, in dem betreffenden
Lande allein nicht gelost werden Lkonnen, sondern in irgend
einer Form auch in den Nachbargebieten zur Diskussion stehen
und dort h#ufig nach ganz anderer Richtung hin und unter
abweichenden Gesichtspunkten geférdert werden.“ Diese Auf-
fassung teile auch ich und deshalb war ich bemitht, die
Besprechung des Alttertiars von Togo nicht auf dieses Gebiet
zu beschrinken, sondern weiterausholend die verwandtem Ab-
lagerungen heranzuziehen und die Fragen anzudeuten, welche
hier in Zukunft weiter zn fordern sein wiirden?). Ich will
hotfen und winschen, daBl es mir gelungen sein moge, in diesen
nicht mihelosen Vorarbeiten tragkriftige und belastungsfihige
Fundamente fiir den weiteren Ausbau zu liefern.

1) Das bereits vielfach behandelte Tertiir von Nordafrika wurde
hierbei nur gestreift und dasjenige des indischen Ozeans als im Alter
und in der Entstchung und faunistischen Zusammensetzung ganz ab-
weichend fast auBer Acht gelassen.



L

o o

®

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

Tafel 1.

Conocyathus togoénsis n. sp. 5:1
» » 5:1
» » 5:1 e e
Deltocyathus sp. 5:1 . . . . . . . .13 bezw.
» 5:1 . . . . . . . .13 bezw.
Trochocyathus sp. 3:1 a. Idealisiertes Kelchbild, b.
Seitenansicht .
» s 3:1.
» » S
Deltocyathus sp. 5:1 a. Seitenansicht, b. Basalansicht
des Polypars, ¢. Kelchdurchschnitt
Echinocyamus (Togocyamus n. sbg.) Seefriedi n.sp. 5:1
» » » 5:1
» » 5 4:1
» » » 4:1
Pectunculus togoénsis n. sp. 5:1 a. AuBenseite, b.
Innenseite .
Cardium Zechi n. sp. 2:1.
Cardium cf. halaénse d’Arch. .

Die Originale zu simtlichen Figuren finden sich in der Sammlung der
Geologischen Zentralstelle fiir die Deutschen Schutzgebiete zu Berlin.
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Schmitson, gez. 15

Lichtdruck von Albert Frisch, Berlin W.
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14.
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16.

© PN o

Cardita Koerti n. sp.
Cardita sp.

Tafel 2.

a. rechte, b. linke Klappe .

Cardita togotnsis n. sp. .

Cardita tablighotnsis n. sp. 2:1.

Cytherea adabionensis n. sp.

»

»

»

»

Cytherea Gruneri n. sp. 2:1.
Corbula togotnsis n. sp. 3:1.

Corbula dactylus n. sp. 5:1 a. linke Kla,ppe, b. thk
auf die Doppelklappe .

»

Mesalia farafrensis Oppenh..

»

Die Originale zu simtlichen Figuren tinden sich in der Sammlung der
Geologischen Zentralstelle fir die Deutschen Schutzgebiete zu Berlin.
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»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

3.

PN IS
bt = el

Collonia ef. grandis Oppenh. a. Seitenansicht, b. An-

sicht von oben
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Schmitson, gez.

Lichtdruck von Albert Frisch, Berlin W.



Tafel 3.

1. Mesalia Koerti n. sp. 3:1.
2. Turritella cf. Hollandei Cossm. u. Pissarro 5:1
3. » » » natirl. Gr.
4. » » » 5:1
5. » » » 5:1
6. ” » » natiirl., Gr.
7. Turritella adabionensis n. sp. a. natirl. Gr. .
b. Skulpturbild 2:1
8. Turritella tokplivnsis n. sp. 5:1.
9. Cerithium Wanneri n. sp. 15:1
10. ” » » 5:1
., , ,  5:1
12. 511

»

Die Originale zu simtlichen Figuren finden sich in der Sammlung der
Geologischeu Zentralstelle fiir die Deutschen Schutzgebiete zu Berlin.

»
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Schmitson, gez.
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Tafel 4.

la., b. Rostellaria (Cyclomolops) subhumerosa n. sp.

2. » »
3 . » »
4 . » »
5. » »
6' » »
7a., b. » »

8a., b., ¢. Cypraea sublandanensis n. sp.

9. Melongena (?) Guillemaini n. sp. .
10. Heligmotoma ? sp. 1,5:1

Die Originale zu simtlichen Figuren finden sich in der Sammlung der
Geologischen Zentralstelle fiir die Deutschen Schutzgebiete zu Berlin.
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»

»

»
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Schmitson, gez.

Lichtdruck von Albert Frisch, Berlin W.



Tafel 5.

1. Volutilithes Gruneri n. sp. 2:1
2. » » » etwa 2:1
3. » » » 3:1
4a., b. Strepsidura Kerstingi n. sp. 3:1

5. Pleurotoma togoinsis n. sp. natiirl. Gr. .

6a., b. Nautilus c¢f. Deluci d’Arch. 2:1.
7a., b., ¢. Callianassa Seefriedi v. Amm. .

[Yig. 7a. Schere mit hinzugefiigtem D

Fig. 7b. Daumen, 2:1 vergr.

aumen,

Fig. 7¢. Eine andere Schere ohne diesen, beide

leicht vergrofert.

Die Originale zu simtlichen Figuren finden sich in der Sammlung der
Geologischen Zentralstelle fir die Deutschen Schutzgebiete zu Berlin.
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