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Einleitung.

In dies. Jahrb. Beil.-Bd. XXIX* vertffentlicht Herr Haupt-
mann W. Kranz eine Darstellung des Tertiirs zwischen Castel-
gomberto, Montecchio maggiore, Creazzo und Monteviale im
Vicentin. Ich nehme an, daB Herr Kranz besonders deshalb
diese zeitraubende Arbeit unternommen hat, um dem wissen-
schaftlichen Publikum endlich eine genaue Karte dieses klassischen
Gebietes zu liefern, welche bisher trotz aller Anstrengungen von
italienischer Seite noch nicht vorliegt; denn die NEGrr'sche Karte?,
welche nach dem freiwilligen Tode ihres Verfassers von dem italieni-
schen Alpenklub verdffentlicht und von dem Bezirksarzte Herrn

1 Stuttgart 1910. p. 180 ff. — Inzwischen hat Verf. an der gleichen Stelle
1911 p. 701 ff. eine Fortsetzung erscheinen lassen, welche die von friiheren
Autoren bereits des Wiederholten sehr eingehend behandelten Bryozoen, Echi-
niden und gréferen Foraminiferen neu beriicksichtigt. Die geologische Karte
des Gebietes soll, wie am Schlusse auf p. 729 mitgeteilt wird. druckfertig sein.

2 ArTURO NEGRI, Carta geologica della provincia di Vicenza, publicata
per cura della sezione di Vicenza del C. A. J. col concorso delle Provincia. Vi-
cenza 1901.
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Dr. par Laco in Valdagno in einer besonderen Schrift! niher
erlautert wurde, bietet, wie bekannt, noch zu mancherlei Ver-
besserungen Raum. Leider halt Herr Kranz aber auch seiner-
seits diese neue geologische Karte uns noch vor? und damit
mit dem Wichtigsten zuriick, welches seine Untersuchung liefern
konnte; denn die Stratigraphic unseres Gebietes, welches, wie er-
wiahnt, ein fiir die Geologie und ihre Geschichte wohl klassisches
genannt zu werden verdient, war doch im wesentlichen auch schon
frither bekannt, und ich finde eigentlich in den vorliegenden
Blattern nicht viel, was iiber die Beobachtungen von Suess, BAvaAN,
MuNiER-CEALMAS, TARAMELLI u. &., um nur das Wichtigste heraus-
zuheben, hinausgeht. NaturgemiB hat der Aufsatz fiir mich ein
gewisses spezielles Interesse, und ich habe auch seinerzeit, als
der Verfasser mich iiber meine Ansichten iiber eine Rethe von
Fossilien ersuchte, mit diesen nicht zurlickgehalten. Leider sind
diese nicht in allen Fillen akzeptiert, bei anderen miverstanden
worden, und wenn der Autor mich auf p. 203, anscheinend infolge
cines Lapsus calami, auch nur einen Teil der Fauna des von ihm
bearbeiteten Gebietes darstellen 148t, wihrend in Wirklichkeit
das Verhiltnis wohl ein umgekehrtes sein dirfte, so glaube ich
doch angesichts meiner Vorarbeiten und meinem stets bis ins
einzelne fiir dieses Gebiet bewahrten Interesse verpflichtet zu
sein, zu manchem nicht stillzuschweigen, um so mehr als eine von
meiner Seite bereits vorliegende Besprechung im geologischen Cen-
tralblatte (XV,1910—11. p. 638) dem sehr berechtigten Prinzip dieser
Zeitschrift zufolge naturgemB nur referierend sein konnte, und ich
nicht den Anschein erwecken méchte, als ob mein Schweigen eine Zu-
stimmung enthielte 2. Vielleicht wird sich in den folgenden Blittern

! Dr. D. pan Laco, Note illustrative alla carta geologica della provincia
-di Vicenza dissegnata da ArTuro NEcri ete. Vicenza 1903.

% Sieist nach Beendigung dieses Aufsatzes in dies. Jahrb. Beil.-Bd, XX XIII.
1912. p. 580 ff. vervifentlicht worden.

3 Das Referat, welches Cossmanx (Revue critique de Paléozoologie 1910.
p- 105) unserem Aufsatze widmet, ist, wie ich hier hervorheben mu$, ein recht
oberflichliches. Augenscheinlich hatte Cossmanx die zahlreichen Vorarbeiten
vor Kranz nicht recht in der Erinnerung, als er die Fauna des siideuropiischen
Stampien eine ,trés contestée“ nennt, wo doch iiber Alter und Zusammen-
setzung der Gombertofauna in groBen Ziigen stets eine sehr erfreuliche Uber-
-einstimmung zwischen den verschiedenen Bearbeitern geherrscht hat. Auch
scheint es wohl kaum am Platze, das von simtlichen Beobachtern an-
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auch Gelegenheit finden, auf manche in den letzten Jahren fiir
unser Gebiet aufgeworfene Fragen zuriickzukommen, welche bisher
ngher zu erdrtern mich nur n}eine durch anderweitige Aufgahen
zu stark in Anspruch genommene Zeit gehindert hat.

Nicht néher einzugehen gedenke ich indessen auf die Er-
widerung, welche Herr CANESTRELLI meiner Kritik?! seines Aui-
satzes iiber Laverdd und seine Fauna folgen lassen zu miissen
geglaubt hat2 Daf ich die letztere geschrieben, bedauere ich
nicht im Interesse der Sache, wie ich iiberhaupt bei diesem Lieblings-
objekt meiner Studien nach Moglichkeit allem Minderwertigen
und Anfechtbaren gegeniiber ein wachsames Auge zu behalten
gedenke. Aber mich in weitergehende Polemiken mit denjenigen
einzulassen, welche die wissenschaftliche Arena soeben erst be-
treten, mufl ich im Interesse meiner Zeit ablehnen; und wenn
Herr CanesTrELLI geglaubt hat, seine Rechtfertigung durch den
SchluBpassus zu krénen, der mir miBgiinstige Empfindungen
seinen wissenschaftlichen Lorbeeren gegeniiber zutraut? so kann
ich ihn in diesem Punkte vollig beruhigen; das kann doch wohl
nur ein etwas iibel angebrachter Scherz sein und eine vollige Ver-
kennung unseres gegenseitigen Verhiltnisses. Im iibrigen bleibt
es fir mich der Publikation CANESTRELLI's gegeniiber bei dem
frither schon a. a. O. p. 40 ausgesprochenen Urteile, das auch
speziell hinsichtlich der Parallelisierung zwischen den piemon-
tesischen und venetianischen Oligocinbildungen seine Geltung
behilt: Das meiste von dem, was der Autor gibt, ist wohlbekannt,
und manches, was neu erscheint, ist nicht richtig. —

genommene Auftreten der e o ¢4 nen Pariser Arten in diesen jiingeren Sedi-
menten ohne eigene Untersuchungen schlankwegs zu leugnen und den grund-
legenden und gewissenhaften Arbeiten eines HEBERrT, TOURNOUER, Bavaw,
Ta. FucHs, wie meinen eigenen, gewifl nichts weniger als , eiligen Beobachtungen
gegeniiber von ,,assimilisations hétives“ zu sprechen. Die unstreitigen Fehler,
welche die Untersuchungen von Kranz enthalten, werden dagegen in dem Be-
richte kaum gestreift.

1 CanesTRELLI, Dott. GIuserPE, In riposta ad una critica del Prof. OPPEN-
HEIM. Estratto degli Atti della Societd Ligustica di Seienze naturali e geo-
graphiche. XX. fase. 3—4. Genova 1909.

2 Monatsber. der Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1909. p. 36—55.

3 ,Ringrazio delle sue critiche il valente palaeontologo, cui, forse, spiacque
solo il non aver egli, prima di me, osservata la equivalenza cronologica dei due
bacini.“ (CANESTRELLI a. a. O. p. 11 des Sep.)
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Bemerkungen zur Stratigraphie des Gebietes.

Der Aufsatz von Kranz beginnt mit einer Schilderung der
Stratigraphie des von ihm neu untersuchten Gebietes. Es ist
an und far sich einleuchtend, daB er hier in diesem von den hervor-
ragendsten Vertretern unserer Wissenschaft so vielfach begangenen
und erforsehten Gebiete im groBen nicht allzuviel Neues zu bringen
vermag. Die Gliederung, welche der Verfasser vertritt, ist im
wesentlichen noch die von Surss?® schon 1868 festgestellte. Unter
den Fragen, welche der eingehenderen Erorterung unterworfen
werden, liegen eigentlich nur vor die Gliederung des Oligocin
und die Stellung der Schichten von Schio.

Hinsichtlich der Einteilung des Oligocin in den untersuchten
Gebieten und der Abtrennungsméglichkeit des unteren Sangonini-
komplexes in ihm scheint Kranz im wesentlichen auf dem Stand-
punkte seiner Vorgénger zu stehen, d. h. einc Trennung nicht
prinzipiell zu verwerfen, wenn er sich auch hinsichtlich der Maglich-
keiten im speziellen noch skeptischer ausspricht, als ich selbst
frither an anderer Stelle?. Ich habe damals in dem erwihnten
Aufsatze so eingehend meinen Standpunkt vertreten, an dem ich
aunch heute noch festhalte, daB ich keine Veranlassung sehe, prinzi-
piell hier des niheren auf diese Verhiltnisse einzugehen und mich
begniige, hier darauf hinzuweisen, dafl durch Suess, Reuss, BITTNER
und mich selbst eine Anzahl von &lteren Formen in den untersten
Schichten dieser vicentinischen Kalkablagerungen nachgewiesen
wurden, aus denen ihre Gleichaltrigkeit mit den Schichten von
Sangonini hervorgeht, wie daB andererseits bei Sangonini selbst
die Uberlagerung des unteren Sangoninikomplexes durch die
Gombertoschichten deutlich sichtbar ist und hier bereits durch
Bavax wie auch durch Suess?® zurzeit beobachtet wurde. Dal
diese Gliederung nicht in allen Féillen im einzelnen zu verfolgen
ist, und daB sie bei der Aufnahme in fossilarmen Kalkmassen ver-
sagen kann, das hat sie mit mancher anderen systematischen

1 Uber die Gliederung des vicentinischen Tertiirgebirges. Sitz.-Ber.
Wiener Akad. 88. 1. 1868. p. 265 ff.

% Beitrige zur Kenntnis des Oligocin und seiner Fauna in den venetianischen
Voralpen. Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1900. p. 243 ff. Vergl. p. 251.

? Vergl. die Einleitung zu A. E. Reuss, Paldontologische Studien iiber
die alteren Tertidrschichten der Alpen. I. Die fossilen Anthozoen der Schich-
ten von Castelgomberto. Denkschr. k. Akad. d. Wiss. 28. Wien 1868. p. 2.
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Festlegung in der Stratigraphie gemein. Da, wo Versteinerungeu
fehlen oder nur in geringer Zahl oder diirftiger Erhaltung vor-
handen sind, tappen wir oft im Dunkeln. Daf eine genauere
Einteilung der ganzen Kalkmassen nach den Nummuliten un-
moglich ist, hitte Kranz schon aus den Festlegungen im meinem
eigenen dieser Tierklasse gewidmeten Bericht sehen konnen?.
Ich sehe nicht recht, wo FaBIANT eine derartige Gliederung fiir
die Colli Berici durchgefiihrt hat. Er spricht an einer Stelle p. 30
a. a. 0.2 davon, daB Nummulites vasca-Bouchert haufiger und
charakteristischer fiir das Stampiano, also unser Mitteloligocéin
resp. unseren Gombertohorizont sein soll, fiigt aber hinzu, da8
diese Formen schon im Unteroligocin zusammen mit N. infer-
media-Fichtely erschienen. DaB Herr Roserr Douvirnie3 den
N. Bouchery des venetianischen Gebietes N. Rosar Tellini nennt
und 1hn also mit einer Type des Piemont vereinigt, wihrend er
den urspriinglich aus Ungarn beschriebenen N. Boucheri DE La
Harpe auf Biarritz beschrinkt, sel hier nur nebenbei bemerkt.
Der Name, ‘iiber den die Akten wohl noch nicht abgeschlossen
sein dirften, ist gleichgiiltig; in jedem Kalle gibt auch Herr
RoseErt DouvitLt N. Rosar von der Basis der Priabonaschichten
an anfwirts bis zur Spitze des ‘Gombertohorizontes an. Also
steht es fest, dall weder Fapianr eine Gliederung des Oligocin
nach seinen Nummuliten durchgefithrt hat, noch daf diese nach
unseren bisherigen Beobachtungen moglich zu sein scheint. Im
iibrigen hat Herr Kranz diesen ganzen Abschnitt bei Fapian:
in seinen Folgerungen nicht richtig verstanden, znmal ist er darin
im Irrtum, daf Fasian: Schichten mit Trochus Lucasianus, dem
Hauptleitfossil des Gombertohorizontes, zum Tongriano, also zu
den Sangoninischichten, stellen soll. Der italienische Autor schreibt
auf p. 29: ,A S. Gottardo presso la Villa Porto, sopra gli strati a
Nummulites vntermedia, si trovano dei caleari bianchi a Cyphosoma

1 Uber die Nummuliten des venetianischen Tertiérs. Berlin 1894.p. 14—15.
2 Palaeontologia dei Colli Berici, Memorie della Soc. ital. delle Science
(detta de XL) Serie 3 a. 15. Roma. 1908. (,,Si tratta di Nummulites vasca nella
prima localita e N. Boucheri e Bouilles nella seconda. Sono dunque le specie
che, pur comparendo nell’ oligocene inferiore insieme con la N. tnfermedia-
Fichteli, sono pit frequenti e caratteristiche nello Stampiano.*)
3 Observations sur les faunes 3 Foraminiféres du sommet du Nummu-
litique italien. B. S. G. ¥. IV. Série. Taf. VIIL. 1908. p. 89 u. 94.
35 %k
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cribrum, 1 quali nel colle della chiesa passano insensibilmente ad
altri caleari che contengono il Trochus Lucasianus e sono riferibili
al piano seguente,” d. h. also in freier Ubersetzung und Vermeidung
der zahlreichen Einschachtelungen im Satzbau auf deutsch: Bei
San Gottardo, in der Nihe der Villa Porto, finden sich iiber den
Schichten des Nummulites intermedia weile Kalke mit Cyphosoma
ertbrum. Diese gehen an dem Kirchhiigel langsam und unmerk-
lich in andere Kalke iiber, welche ihrerseits Trochus Lucasianus
enthalten und zum folgenden Stockwerk zu ziehen sind. — Also
ctie Schichten mit T'r. Lucasianus sind auch fiir FaBrant Stampiano,
(Gombertoschichten.

Etwas eigenartig beriihrt rein formal an verschiedenen Stellen
die Verwendung des Ausdrucks , Lumachellen”, zumal auf p. 184
oben, wo das Wort im Gegensatz zu Nummuliten, Anthozoen,
Mollusken und Echinoiden gesetzt ist, wihrend es doch in Wirk-
lichkeit eine ,teils lockere, teils durch verkittendes Bindemittel
verfestigte Zusammenhdufung“?! aller dieser Organismen, zumal
aber von Molluskenschalen bedeuten soll. Tatséichlich sind der-
artige Lumachellen in dem untersuchten Gebiete AuBerst selten,
und es kann vielleicht nur die Stelle am Monte Rivon (Riva mala)
resp. an der diesem im Val d’Ezza gegeniiberliegenden Fontana
buona (oder bova) so bezeichnet werden, wobei es allerdings
auch hier etwas ungewihnlich sein wiirde, eine Vereinigung
von Riffkorallen mit Molluskenschalen unter ziemlich reichlicher
Verkittung durch Mergel Lumachelle zu nennen. Auf Grund
welcher Tatsachen und eigener Beobachtungen die Kalke von
Falgare am Trettorande (p. 187 unten) nun unteroligocéin und
den Sangoninischichten #quivalent sein miissen, ist mir nicht
klar geworden, ebensowenig weshalb das Auftreten von Ronca-
tuffen in der Ndhe dieses Ortes durchaus auf tcktonische Sto-
rungen zuriickgefiihrt werden muf. Der genaue Fundpunkt dieser,
wie mir vorschwebt, einmal bei einer Brunnengrabung gefundenen
Roncafossilien ist nicht bekannt. Sie treten wohl zweifellos bei
Poleo nicht zutage und sind weder von TornQuisT noch von mir
selbst an Ort und Stelle aufgefunden worden. Hier kann man
also vorldufig nur mutmaBen und sich sicher ohne eigene Unter-
suchungen nicht apodiktisch &uBern 2

! Vergl. K. Wrra. v. Gmser, Grundziige der Geologie. Kassel 1885. p. 94.
? Vergl. meine Priabonaschichten. Palaeontogr. 47. 1901. p. 10.
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Ich wende mich jetzt zu einer Frage, welche mein Haupt-
erstaunen hervorgerufen hat, ndmlich zu der Auffassung, welche
Kraxz hinsichtlich des Schicksals der Gombertofauna am Schlusse
dieser Periode zu hegen scheint. Der Autor spricht es ziemlich
klar aus, daB seiner Ansicht nach den Eruptionen die Schuld an
dem Erloschen dieser Fauna beizumessen ist (vergl. p. 191 und 197).
Kin grofer Teil der Fauna sei gewaltsam vernichtet oder zur Aus-
wanderung gezwungen worden. Sicher wiren derartige Ereignisse
nicht auf unser kleines Gebiet beschrinkt geblieben, denn ex
handle sich um die unruhige Epoche der grofen mitteloligocinen
tektonischen Bewegungen, die sich z. B. im Norden der heutigen
Alpen als Faltung, in dem venetianischen Gebiete als Schollen-
einbriiche in Verbindung von Eruptionen und Transgressionen
anBerten (p. 197). Demgegeniiber ist es bemerkenswert, daf nach
p- 190 die Eruptionen selbst nicht lange gedauert haben kdnnen,
und daB einige Kilometer weiter siidlich bei Altavilla sie génzlich
verschwunden sind und hier die obersten Nummulitenkalke in
die untersten Schiokalke iibergehen. Die Aquivalente des Tuffes,
die Mergel und Sande, sollen gar keine Versteinerungen geliefert
haben, ,hier fand offenbar die Fauna Zeit zur Auswanderung”
(p. 191). Man sieht wie wiederspruchsvoll dies alles ist. und mit
wie kleinen Gesichtspunkten operiert wird. Es ist vor allen Dingen
falsch, daB die Aquivalente des Tuffes, die Mergel und Sande.
keine Versteinerungen geliefert haben sollen. Auch Fapiaxt!
gibt bei Altavilla aus den entsprechenden Schichten an: Korallen.
Nummuliten, Bivalven und Naticiden, und Sugss? erwihnt an
anderer Stelle von der Spitze des Schlosses der Montecchi iiber
Basalttuffen Kieselkalk mit Korallen. Kranz selbst spricht auf
p- 191 davon, daf} die Fauna der Braunkohle im oberen Nummuliten-
kalk von Monteviale genau derjenigen aus den dem unterliegen-
den Tuffe zwischengelagerten Braunkohlenvorkommen entspricht
und filgt hinzu, daf ,die petrographische Gleichartigkeit der
Lignitkomplexe  beider Stufen beweise, dal sich die Zufuhr von
Holz und Ton in néchster Umgebung von Monteviale wihrend
der Eruptionszeit nicht gedndert habe,” mithin hat also auch naech
Kranz nach den Eruptionen das Tierleben bei Monteviale fort-
gedauert. Selbst wenn wir anzunehmen hitten, dafl die avgen-

1 a. a. 0. (Colli Berici) p. 30.
2 Vergl. Suess, Das Antlitz der Erde. 1. 1885. p. 334.
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scheinlich submarinen Eruptionen in dem untersuchten Gebiete
weit gewaltiger und anhaltender gewesen wiren und sich auf ein
viel bedeutenderes Areal erstreckt hitten, als dies hier der Fall
ist, wo KraNz selbst von kurzer Dauer und geringen Entfernungen
spricht, auf welche sich die Beimischung der Asche in den Sedi-
menten noch bemerkbar mache, selbst dann wiirden wir, wie un-
zghlige Beispiele aus der sich vor unseren Augen abspielenden
Geschichte unserer Meere beweisen, kaum zu der Anschauung
gelangen konnen, daf die tierische Bevolkerung ganzer Meeres-
distrikte restlos untergegangen und durch groBtenteils andere Arten
crsetzt sel. Es ist der Krawnz'sche Standpunkt ein Rickfall in
die Katastrophentheorie, welche fiir mich génzlich unversténdlich
und unannehmbar ist, und welcher ich die Bemerkungen entgegen-
setze, mit welchen SuEkss in seiner grundlegenden’ akademischen
Schrift iiber das vicentinische Tertisirgebirge® die, Beschreibung
der Einzelheiten einleitet: ,Die Basalte der Gegend von Vicenza
gehoren verschiedenen Abteilungen der Tertidrformation an. Sic
heginnen unmittelbar iiber der Scaglia und enden mit den Schichten
von Castelgomberto, welche wir jenen von Gaas und Weinheim
gleichstellen. In den jiingeren Gliedern habe ich keine Spur des
Andauerns dieser Eruptionen wahrgenommen. Immerhin haben
die Meeres- und Landfaunen mehrmals gewechselt, sind ohnc
Zweifel manche physikalische Veranderungen vor sich gegangen
und sehr lange Zeitldufte verflossen, wihrend diese selbe Gegend
immer wieder und wieder der Schauplatz groBartiger vulkanischer
Ausbriiche wurde. Dieser Umstand ist sehr lehrreich. Niemand
wiirde von wiederholten und noch so groBartigen Ausbriichen
des Atna oder von einer groBeren Wiederholung des Phéinomens
der Insel Julia oder von Santorin eine Verdnderung der Bevdl-
kerung des Mittelmeeres erwarten; eine nicht bedeutende Erhebung
oder Senkung des Bodens an einer davon entfernten Stelle mag
eine solehe herbeifithren, wihrend die Zentra vulkanischer Tétigkeit
von diesem Ereignisse ganz unberithrt bleiben und dann eine neue
Fauna in ihren Tuffen begraben mogen.”

AuBer theoretischen Erwégungen spricht noch ein anderes
Moment gegen die von Kranz vertretenen katastrophalen Anschau-
ungen. Es diirfte kaum bestritten werden und ist von allen bis-

L VVergrl.i[V'Iber die Gliederung des vicentinischen Tertiirgebirges. Sitz.-Ber.
Wien. Akad. 58. 1. 1868. p. 268.
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herigen Autoren anerkannt worden, daB die bedeutendsten Be-
zichungen vorliegen zwischen der Schichtenfolge des Vieentino
und derjenigen des aquitanischen Beckens in der Gegend von
Bordeaux, und daB diese sich besonders betonen in der zeitlichen
Identitiat der Schichten von Castelgomberto einer-und des Asterien-
kalkes der Gironde andererseits. Hier im Bordelais fehlt jede
Spur vulkanischer Eruptionen. Trotzdem tragen die tierischen
Reste der nach einer kurzen Unterbrechung durch Siiiwasser-
absitze folgenden Agquitanienbildung ein sehr ausgesprochen mo-
dernes Geprége, ist der grofite Teil der Bewohner des Meeres, aus
dem sich der Asterienkalk niederschlug, ausgestorben. Wir werden
anf die Frage, inwieweit die folgenden Absitze, die Schioschichten
und das Aquitanien sich entsprechen, spéter einzugehen haben.
Hier sei nur das eine hetont, daB in beiden Fillen oberhalb der
Gombertotuffe wie des Asterienkalkes sich die marine Fauna sehr
ausgesprochen und, wie mir und neben wmir u. a. auch einem auf
phylogenetischem Gebiete so hervorragenden Forscher wie H. Dot-
vILLE erscheint, nach derselben Richtung hin indert?®, und dies,
obgleich in dem einen Falle vulkanische Eruptionen vorliegen,
in dem anderen géinzlich fehlen. Gibt es einen geschlosseneren
Beweis gegen die Unhaltbarkeit der von Kranz ausgesprochenen
Ansichten? Spricht etwas scharfer gegen die Annahme, daf vul-
kanische Eruptionen an der Umbildung der Meeresfauna die Schuld
tragen? Ks diirfte von allgemeinem Interesse sein, hier im An-
schlusse an meine Ausfithrungen und als Ende dieses Abschnittes
cinige Ausfithrungen BEYRICH's aus einem leider niemals ver-
offentlichten akademischen Vortrage ® folgen zu lassen, welche ein
klares Bild dariiber geben, wie sich dieser hervorragende Tertidr-
forscher und Stratigraph den Zusammenhang der vulkanischen
Eruptionen mit den oligocdnen Sedimentérbildungen vorstellte und
damit Beobachtungen festzulegen, welche auch heute noch ver-
dienen, allgemeiner bekannt zu sein.

,Den Ablagerungen, welche die Priabonaschichten bedecken.
gehoren ostlich des Agnotales sémtliche Fundstellen von Ver-
steinerungen an, deren Konchylien Fuchs gesondert als Teile

* H. DovuvitLt, Les Couches & Lépidocyclines dans 'Aquitaine et la Vé-
nétie. B. S. G. F. (IV.) 7. Paris 1907. p. 472.

® Am 7. August 1876. Vergl. dazu meine Bemerkungen in Zeitschr. deutsch.
geol. Ges. 1900. p. 247.
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der Fauna von Castelgomberto aufgefilhrt hat. Monte Grumi
und Monte Castellaro sind die Fundstellen zundchst bei Castel-
gomberto. Unter Monte delle Carioli und Polesella wird die Hohe
zwischen den Télern des Val dell’ Onte und Val di Ezza westlich
von Gambugliane zu verstehen sein: Santa Trinitd und die ander-
wirts genannten Monte della Bastia und San Valentino sind Fund-
stellen zundchst Montecchio maggiore. Diesc alle, ebenso wie
Monte Viale, gehdren demselben Tuff- oder Brecciolenlager an mit
iiberall gleichem Charakter des Gesteins und ihres organischen
[nhaltes.

Dieses Tufflager wird von den Priabonaschichten getrennt
durch mehrere hundert Fufl méchtig werdende meist konchylien-
leere Kalksteinablagerung, und als Unterlage der letzteren schiebt
sich ein Mergellager ein, dessen Auflagerung auf den Orbitoliten-
schichten bei Priabona selbst zu beobachten ist und das wegen der
Reichhaltigkeit und Mannigfaltigkeit von inneliegenden Bryozoen-
resten den Namen der Bryozoenmergel erhalten hat.

Ein tieferes Tufflager mit einer reicheren Fauna gleich der
von Sangonini tritt in dem Gebiet nicht auf, so dafl die Frage vor-
liegt, in welchen Teilen des Zwischenlagers zwischen den Priabona-
schichten und den Tuffen mit der Fauna von Castelgomberto
das Aquivalent der Tuffe von Sangonini zu suchen sei. In Beant-
wortung dieser Frage gehen Suess und Bavan auseinander.

SuEss betrachtet die Bryozoenmergel als ein untergeordnetes
Lager, von welchem es zweifelhaft sei, ob es besser der unter-
liegenden Gruppe von Priabona oder der nichsthoheren Gruppe
mit der Fauna von Sangonini beizuzihlen sei. Da erin der Marostica
bei Gnata und Soggio di Brin unfern Laverda® unter den Sango-
ninituffen Mergel mit Bryozoen und Terebratulinen beobachtete,
erwartete er auch in dem vicentinischen Gebiet die Aquivalente
der Tuffe von Sangonini zunichst iiber den Bryozoenmergeln zu
finden. Es gelang ihm auch an einer Stelle im Val di Lonte 2 bei
der Casa Fortuna — sitdwestlich von Gambugliano — zunichst
iiber dem Bryozoenmergel in harten sandigen Mergeln das Vor-
kommen der Rostellaria ample und anderer Konchylien der Fauna
von Sangonini nachzuweisen; die Mergel werden hier bedeckt von
echinitenreichen Kalksteinen und diese von den Castelgomberto-

1 Revss, stud. 1I. p. 4.
2 REerss, stud, 11 1 e,
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tuffen, welche die Hohe ¢stlich des Val de Lonte gegen Gam-
bugliano hin bedecken.

Auf diesen Beobachtungen fuflend betrachtete Svrss die
Hauptmasse der Kalksteine, auf welchen die Tuffe von Castel-
gomberto ruhen, als iiber der Fauna von Sangonini gelagert und
stellte sie in seine Gruppe von Castelgomberto.

Bavan dagegen fithrte in seinem Schema fiir die Bryozoen-
mergel eine besondere noch zum Eocdn gerechnete Stufe ein, liefi
die Beobachtung von Sukss iiber das Auftreten der Konchylien
von Sangonini hei der Casa Fortuna unberiicksichtigt, und stellte
die gesamte Masse der Kalksteine zwischen den Bryozoenmergeln
und den Tuffen als ,couches & Cyphosoma™ in den Horizont des
Lagers von Sangonini. Bei dieser Klassifikation erhielten einige
der reichsten Fundstellen von Korallen und Konchylien, welehe
Sugss und mit ihm Revss und Fucas als unbedenklich der Fauna
von Castelgomberto angehorend behandelt hatten, ihre Stelle im
unteren Oligocdn, das sind die im Val di Ezza unterhalb Gam-
bugliano in einer Erstreckung von nicht mehr als etwa 1000 m
zu beiden Talseiten liegenden Stellen, welche durch Meneguzzo als
Monte Rivon, Monte Carloto oder Monte di Carlotta, auch als
Fontana bova oder Fontana bona di San Lorenzo bezeichnet
werden.

An keiner anderen Stelle in den Vicentiner Bergen fanden
sich Korallen in massigen, itber metergrofen Stiicken in gleichem
Grade zusammengehiuft wie hier; die Konchylien sind sparsamer
an Arten als in den Tuffen, indes haben die Untersuchungen von
Fucns, mit denen die Bestimmungen von REeuss vollkommen
harmonieren, gezeigt, daf nicht eine Art hier auftritt, die sich
nicht auch in den Tuffen finde. Wenn cinzelne Arten der Kon-
chylien, wie Cardium carinatum Bron. (= C. difficile Mich.),
hier in besonderer Hiufigkeit und Gréfle auftreten und andere.
wie Trochus Lucasianus, die in den Tuffen haufig vorkommen.
hier fehlen, so sind das doch nur Erscheinungen, welche sich bei
verschiedenen Fundstellen in allen Faunen zeigen und nicht als
Grund fiir eine verschiedene Altersstellung gelten konnen.

Folgt man dem Val di Ezza von den versteinerungsreichen
Stellen unterhalb Gambugliano abwirts gegen Sovizzo hin, so
bleiben zwar die Gehidnge zu beiden Talseiten zusammengesetat
aus Kalksteinen, welche von Tuffen bedeckt werden, aber die
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Kalksteine sind arm an Mollusken oder Korallen, wihrend leichter
Seeigel getroffen werden; die Gesteine sind wechselnd, bald harte
Kalksteine mit kleinen Nummuliten, bald Nulliporenkalke, baid
cin weiches zu Bauten besonders gesuchtes Gestein, welches als
Pietra di Sega bezeichnet wird.

Bavan glaubte von Val di Ezza oder Sorizzo ausgehend, in
diesen Kalksteinablagerungen eine bestimmte Folge zu sehen,
s0 daB zu unterst das Cardium carinatum, etwas hoher Natica
striatula und Cerithvum, hicrauf der Kalkstein mit Cyphosoma
eribrum und zu oberst die Pietra di Sega liege.

Suess dagegen gibt an, dal umgekehrt zu unterst Kalkstein
mit Clypeaster subsimilis und Cl. Breuntigi, etwas hoher ohne scharfe
Grenze Binke mit Cyphosoma cribrum oder mit Cidaris Cotteaus
und darauf erst die Kalkbinke mit dem Cardium carimatum, be-
deckt von den Tuffen, folgen.

Wahrscheinlich wiren beide Autoren imstande gewesen, an
einzelnen von ihnen aufgenommenen Profilen die Richtigkeit der
von ihnen angenommenen Reihenfolge zu beweisen. Es geht aber
schon aus der vollstindigen Umkehrung der von ihnen gesehenen
Lagerfolgen hervor, daf das Verhalten der verschiedenen Kalk-
steinlager zueinander und der gesamten Kalksteinmassen zu den
Tuffen nicht so aufgefaBt werden darf, daf fir die Kalksteine
eine iiberall gleiche Reihenfolge der Lager mit gleichem Inhalt
von Versteinerungen und zwischen den Kalksteinen und Tuffen
eine schneidend scharf gezogene Linie als in der Natur vorhanden
angenommen werden diirfe.

Sehr zutreffend bemerkt Sukss in der Einleitung zu der ersten
Abteilung von Reuss’ Korallenarbeit, daB die Beschaffenheit der
tuffartigen Gesteine oder der Brecciolen oft in geringen Entfer-
nungen einem groBen Wechsel unterworfen ist, je nachdem in
groBerer oder geringerer Menge vulkanische Stoffe sich an ihrer
Zusammensetzung beteiligten. Fine und dieselbe Bank, kennt-
lich durch das Vorkommen des Macropneustes Meneghini, zeigte
sich als ziemlich fester Kalkstein am Monte Pulgo, als loser Tuff
am Monte Spiado und als fester weiBer Kalkstein zwischen Monte
Rivon und Monte Viale.

Ohne alle Regel kann mitten im Tuff ein Kalksteinlager sich
einfiigen, um ebenso schnell wieder zu verschwinden, oder es zeigen
sich stockartig im Tuff eingeschlossene Kalksteinmassen und
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noch auffallender Schollen von versteinerungsfithrendem Kalkstein,
die vertikal wie Génge den Tuff durchsetzen; ein Vorkommen
letzter Art ist eine gesunkene p-Kalksteinscholle bei Montecchio
maggiore, aus welcher MENEGUzzo die Versteinerungen von ,,S. Va-
lentino® entnimmt.

Alle diese unregelmiBigen Krscheinungen miissen darauf
zuriickgefithrt werden, dal man es mit Produkten submariner
Eruptionen zu tun hat, durch welche vulkanische Stoffe auf dem
Boden des Meeres ausgebreitet und fortgewilzt wurden, so daB
sie sich bald mit den lockeren den Boden bildenden Niederschligen
des Meeres mischten und dessen Bewohner umhiillten, bald ganze
Schollen des Abgesetzten umwickelten und mit sich fortfithrten,
bald wieder selbst einen geeigneten und gesuchten Boden fiir neue
Ansiedlungen der verschiedenartigsten Organismen abgaben.

Die Tuffe erscheinen demmnach auch nur als Vertreter vou
Kalksteinlagern und werden ihrerscits durch ruhig fortschreitende
Kalksteinbildungen ersetzt werden, wo die vulkanischen Stoffe
in ihrer Ausbreitung endeten. Man wiirde sich avch eine falsche
Vorstellung von der Begrenzung der Tuffe und dor unterliegenden
Kalksteine bilder, wenn man sich die Grenze als eine ebene oder
wenig zernagte, iberall einen gleichen Horizont einnehmende
Fliache dichte. Vielmehr kommt es mehrfach vor, daBl die auf
der Hohe liegenden Tuffe, indem sie Briiche oder Versenkungen
der unterliegenden Kalksteine ausfiillten, sich bis zum Talgrunde
herabziehen. Dics ist bei Gambugliano der Fall, und es wire
hier nicht unmoéglich, daB die abwirts von Gambugliano im Tale
liegenden Kalkbinke vom Monte Rivon und Monte Carlotta mit
Cardium carmatum nichts anderes seien, als die Kalksteinschichten,
welche westlich von Gambugliano, etwa 100 m héoher gelegeq,
die Mergel mit den Korallen von Sangonini von den Tuffen des
Monte delle Carioli trennen.

Man muB nach vorstehendem die Zusammenstellung der
~couches & Cyphosoma™ mit der Fauna von Sangonini als ,.couches
a Eburna Caronis” in Bavan’s Etage G. als eine verfehlte Klassi-
fikation verwerfen und das Mitteloligocdn in den Vicentiner Bergen
mit SUESs stets so zusammengesetzt auffassen, daf} eine zusammen-
héngende Kalksteinformation von ungleicher Michtigkeit nach
oben sehr unregelmiBig und nicht iiberall zu gleicher Zeit durch
versteinerungsreiche, tuffartige und wvulkanische Konglomerat-

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband XXXV, 36
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gebilde ersetzt wurden. Mit dem Aufhéren der vulkanischen
Tatigkeit begann der ciner Zeit der Ruhe angehérende Absatz
der Schichten von Schio, von welchen die Tuffe bedeckt wurden.
Die Ausdehnung, welche dem Unteroligocin zu geben ist, hdngt
zunichst ab von der Stellung, welche den Bryozoenmergeln ge-
geben wird. Thre Sonderung als selbsténdige letzte Stufe des
Eocin bei Bayan ist nicht durch paldontologische Griinde gestiitzt.
REuss bearbeitete dic Bryozoenfauna dieser Mergel als zur Schicht-
gruppe von Sangonini oder Crosara gehorend, und aus den Re-
sultaten seiner Arbeit ist kein Grund zu entnehmen, um sie als
einer dlteren Zeit angehorig betrachten zu koémnen. Zieht man
ferner in den Vicentiner Bergen die geringe Entwicklung und das
meist génzliche Fehlen von Schichten mit Konchylien aus der
Fauna von Sangonini in Betracht, so tritt die Vermutung nahe,
daB die Bryozoenmergel sich zu den Tuffen von Sangonini etwa
so verhalten konnten, wie sich Fucns die Beziehungen der letzteren
zur Fauna von Castelgomberto dachte; nur darf man alsdann
nicht die Tuffe von Sangonini mit Fucss fiir eine Tiefseebildung
ansehen, sondern, wie REUss mit besserem Urteil aus der Be-
schaffenheit der Ablagerungen und ihrer Einschliisse folgerte,
fiir eine Bildung aus seichtem Wasser, wie sie in wenig umfang-
reichen und geschiitzten Meeresbuchten stattfinden kénnen. Die
Bryozoenmergel wiren als eine Ablagerung in etwas tieferem Boden
vorausgegangen und als ein Gebilde noch tieferer Gewasser konnten
die Orbitolitenschichten derselben Altersstufe zugezogen werden.
Mit einer solchen Auffassung sind wohl die Erscheinungen ver-
tréglich, unter welcher entsprechende Bildungen in den iibrigen
Distrikten des vicentinischen Tertidrgebirges auftreten.” —

Wir kommen nunmehr zu dem Abschnitte, welcher sich mit
der Stratigraphie und Altersfrage der Schioschichten beschéftigt.
Herr Kra~z betont hinsichtlich dieses Komplexes, daB dieser in
dem von ihm untersuchten Gebiete durchaus konkordant auf
den Gombertoschichten folge, daB also keine stratigraphische
Liicke im mittleren Vicentin zwischen beiden vorhanden sei (S. 195).
Der neogene Anstrich der Schiofauna lasse sich durch den Ubertritt
schon mneogen entwickelter Elemente infolge neuer Meereswege
erkliren (S. 197). Ein untermiocines oder gar mittelmiocénes
Alter brauche nicht angenommen zu werden, und aus allen diesen
Griinden stelle er mit Roruprerz die Schioschichten zum Ober-
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oligocén, ungefihr gleichalterig mit der unteren Molasse der
bayrischen Hochebene (S. 199). Ich mochte demgegeniiber zu-
vorderst ganz generell betonen, dall ich meinen groBeren Aufsatz
itber die Schioschichten®! neu schreiben miiite, wenn ich hier
auf alle Einzelheiten eingehen wollte, welche gegen die Auffassung
des Verfassers ins Feld gefithrt werden konnten. Ich mul} also
fiir die Folge meinen Ausfithrungen diese Arbeit zugrunde legen
und auf sie verweisen. Kranz kennt sie augenscheinlich naher
und zitiert sie fleifig, doch geht er nur auf einzelne Punkte ein,
wahrscheinlich entsprechend dem engen Rahmen, in dem seine Aus-
fithrungen gehalten sind in Hinblick auf das etwas willkiirlich aus
der Folge unserer Tertisirbildungen herausgeschnittene Gebiet,
welches er bearbeitet hat. Wenn der Autor angesichts der Bedeut-
samkeit dieser Frage fur allgemeine Probleme der Tertidrgeologie
meinen Gedankengingen nach dieser Richtung hin gefolgt sein
wiirde, so wiirde er von vornherein bemerkt haben, daB sein Aus-
druck ,,Oberoligocin” im Grunde keine allzu scharfe Losung mit
sieh bringt, daB hier erst nadher festzustellen gewesen wire, was er
eigentlich unter Oberoligocin verstanden wissen will. Er wiirde
dann nicht in erster Linie auf die in ihrem Alter ohnehin nicht
unbedingt- feststehenden Ablagerungen der bayrischen Molasse
zuriickzugreifen haben, welche ihm wahrscheinlich nur aus persén-
lichen Griinden infolge seines ldngeren Aufenthalts in Bayern
besonders nahe lagen, sondern er hitte vor allem das Gebiet in
Betracht ziehen miissen, mit dem der Vergleich infolge der faunisti-
schen Beziehungen wiahrend des Oligocins am néchsten liegt,
niamlich die Gironde, er wire dann naturgemdf zu einer
Parallelisierung mit dem Aquitanien gelangt, dann zu der
Altersfrage dieser Bildungen, und damit wire er mitten darin ge-
wesen in den schwierigen Grenzgebieten zwischen Oligocin und
Miocéin und den Ideengéngen, welche, schon in meiner fritheren
Publikation nédher beriihrt, hier im einzelnen noch néher beschritten
werden sollen.

Ich werde weiter unten am Schlusse meiner Darstellungen
auf diesen Gegenstand niher eingehen und vorliufig erst einige
Fragen vorweg mehmen. Herr Kranz versichert mit aller Ent-

 Uber die Uberkippung von 8. Orso, Das Tertiir des Tretto und Fauna
wie Stellung der Schioschichten. Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 55. Berlin 1903.
p. 98—236.
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schiedenheit, dafl eine Diskordanz zwischen Gomberto- und Schio-
horizont im mittleren Vicentino nicht besténde. Demgegeniiber ver-
weise ich zuvorderst darauf, daB eine derartige Behauptung vor mir
bereits von Suess ausgesprochen wurde, wie ich in meinem fritheren
Aufsatze® niher darlegte. Ich selbst habe in einer leider Fragment
und Manuskript gebliebenen monegraphischen Darstellung der vene-
tianischen Tertiarbildungen, in welcher ich zumal in den Jahren 1897
und 1898 meine eigenen Beobachtungen mit denjenigen der fritheren
Autoren zu verflechten gesucht habe, mich folgendermaBen aus-
gesprochen: Nordéstlich von Montecchio maggiore gegeniiber
von Altavilla nahe bei dem Trambahnknotenpunkt Tavernelle
liegt Creazzo. Hier liegen unten im Tale Mergel mit Lignitspuren,
in welechen man das Floz am Monteviale zu erschiirfen versucht
hat. Daneben finden sich unterhalb der Kirche von Creazzo in
60 m iber dem Tale Mergel und Korallenkalke des Gomberto-
horizontes 5° SSO. fallend. Diese werden iiberlagert von dem
Sandstein der Schioschichten, der wohlerhaltene Pectiniden fiihrt
und in 30° NW. geneigt ist. Der Kontakt, auf welchem der Ort
sich aufbaut, ist hier nicht deutlich. KEtwas hoéhere Schichten
sind an einer Stelle bis 50° SSW. geneigt; sie enthalten Celleporen
und Pectiniden. Dann kommen weiche, graue Mergel mit zahl-
reichen Bivalven- und Gastropodensteinkernen, fiberlagert am
Kirehhofe von flach nach SSW. fallenden Sandsteinen. Wenn auch
hier die verschiedenartige Aufrichtung der Schichten zur Vorsicht
mahnt, so dirfte doch an einer Diskordanz des Komplexes {iber
den Mergeln und Korallenkalken der Gombertostufe kein Zweifel
sein.“  Herr Kranz deutet nun diese Verhiltnisse bei Creazzo
als Bergrutsch, spricht von ,wild verstiirzter Lagerung” und von
einem ,romantischen Trimmerfeld“. Von einem eigentlichen
Bergrutsch, wenigstens in historischer Zeit, habe ich an Ort und
Stelle nie gehort und hatte auch hier nicht den Eindruek,
dall es sich um einen solchen handeln konne.  Andererseits
betont aber auch Herr DouviLii die vollkommene Konkerdanz
beider Komplexe und spricht anscheinend im Hinblick anf (reazzo
von einem ,accident purement local” 2 Ich méchte daher. da ich
nunmehr gegen 14 Jahre nicht mehr in die Lage gekommen bin,

Ta a O.p 119
2 Couches a Lépidocyclines dans I'Aquitaine et dans la Véndétie. Bulk
S. G. F.(IV,) 7. p. 473.
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das Vicentino aufzusuchen, auf diese Diskordanz keinen grofen
Wert mehr legen und sie jedenfalls hier bei der weiteren Diskussion
vorléufig ausschalten, zumal ja an und fiir sich eine Konkordanz
zweler mariner Bildungen durchaus nicht eine unmittelbare Folge
in der Zeit zu bedingen braucht. An und fiir sich ist es jedenfalls
eine bemerkenswerte Tatsache, daB Anzeichen fiir die Landnéhe
und fir eine Abflachung des Meeres sich gerade im Ausgange der
Gombertoperiode so auBerordentlich héufen. Die ,,Schollen-
bewegungen in den jungen Alpen”, welche nach p. 196 in der
Marostica einen derartigen Wechsel der Fazies herbeigefiihrt
und ebenso die Ursache der Transgression von Schioschichten
iiber viel altere Ablagerungen bei Asolo, Belluno, Vittorio ete.
gewesen sein sollen, konnen sich natiirlich auch im mittleren
Vicentino, also in dem von dem Autor neu kartierten Gebiete be-
merkbar gemacht haben. Es ist heute, wo wir mit der Uber-
schiebungstheorie zu rechnen haben, noch viel schwieriger als
frither, iiber die geographischen Verhaltnisse fritherer Perioden
bis ins einzelne Bestimmtes auszusagen.

Die Frage des Alters der Schioschichten ist seit dem Er-
scheinen meiner Monographie mehrfach ventiliert worden. Im
Jahre 1908 hat Herr Ramiro Fapiani eine Palaeontologia dei
Colli Berici erscheinen lassen, ein Werk, welches im wesentlichen
eine Zusammenfassung fritherer Resultate enthélt, aber auf Grund
eines teilweise durch eigene Aufsammlungen gewonnenen Materials
auch eine grofe Zahl eigener Beobachtungen verwertet, und welches
nach seiner ganzen Anordnung und Ausstattung wohl teilweise
als ein Ersatz der fremden, auf das venetianische Tertiar beziig-
lichen Arbeiten fiir die italienische Geologie gedacht ist. In diesem
Werke behandelt der Verfasser zumal auf Grund des Profils bei
Altavilla (a. a. O. p. 30—32) auch die Altersirage der Schioschichten,
und er kommt auf Grund des Auftretens von Nummuliten in den
untersten Komplexen des Horizonts zu dem Resultat, die unteren
beiden Komplexe noch dem oberen Stampien zuzuschreiben und
in den oberen Schichten eine Vertretung des Aguitanien zu sehen.
Wir hétten demnach ,den unteren harten Nulliporenkalk und
die sandigen Kalke, das Hauptlager der Clypeaster und des
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Stampien zu versetzen und von den Kalksteinen mit Scutella
subrotundaeformis v. ScHAUR. an das Aquitanien zu rechnen.
Nach dieser stratigraphischen Systematik wiirde z. B. auch der
Griinsand von Monte Brione bei Rival, den SCHAFFER in das untere
Mioecén stellt 2, noch dem oberen Stampien, also typischem Oligoeéin,
zufallen. Fapraxt hat dann 1909 2 diesen Standpunkt noch schirfer
betont. In diesem Aufsatze, in welchem zwar daran erinnert wird,
da NEGRI in seiner geologischen Karte die betreffenden Schio-
schichten in der Marostica nicht kannte, wihrend sie PATRINT
und MADDALENA hervorgehoben haben sollen, in welchem aber
der Verdienste Brrryer’s, fiir den diese Vorkommnisse wohl-
bekannte Erscheinungen waren 4, mit keinem Worte gedacht wird,
betont Faprant das reiche Auftreten von Nummuliten, die er als
vasca-Bouchert bestimmt und von Lepidocyclinen aus der Gruppe
der Lepidocyclina marginata Mrcu. in Vergesellschaftung mit
Operculing  complanata  Bast. und Scutella subrotundaeformis
v. SCHAUR. in dem unmittelbar auf den Basalten folgenden untersten
Lithothamnienkalk. Diesen Kalk rechnet er noch zum Stampien,
wihrend er den nunmehr folgenden gelben oder blaugrauen Sand-
stein, der in reicher Menge Lepidocyclina elephantinag Mon.-CHALM.
und L. dilatate Micu. enthalten soll, auf p. 828 (8) a. a. O. schon
an die Basis des Aquitanien setzt. Neben Nummuliten soll der
untere Lithothamnienkallk des Colle di Castelliero, von welchem
Fapiant spricht, enthalten L. marginata und andere Lepidocyelinen
aus der Gruppe der L. Morgani LEM. und Douvirrk. Wenn wir

1 Vergl. meine Schioschichten. p. 134,

2 Die Fauna des glaukonitischen Mergels vom Monte Brione bei Riva
am Gardasee. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 49. Wien 1899. p. 659 {f.,
vergl. p. 662.

8 Nuovi giacimenti a Lepidocyclina elephaniing nel Vicentino e osservazioni
sui cosidetti Strati di Schio. Atti del R. Istituto Veneto di Scienze, Lettere
ed arti. 1908—09. 68. 1L

4 Die Tertidrbildungen von Bassano und Schio. Verh. d. k. k. geol. Reichs-
anst. 1877. p. 207 1. Vergl. p. 210. ,Alle diese Schichten werden von einer
michtigen, gegen Osten immer mehr und mehr sich ausbreitenden Masse von
Basalten und Tuffen iiberlagert, welche ihrerseits den Schioschichten zur Unter-
lage dient, die von Bassano bis Pianezze einen fortlaufenden AuBenzug bilden,
von da an aber nur noch in isolierten, z. T. weit nach Norden iibergreifenden
Folgen, auf dem Basalte liegen, so bei Molvena, Mason, S. Rocco, Sarcedo,
Lonedo, Zugliano, Grumulo.” Ich habe auf diese Angaben iibrigens bereits
in meinen Schioschichten a. a. O. p. 120 kurz hingewiesen.
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bei diesem letzteren Punkt, der Anwesenheit der Lepidocyelinen,
zuerst verweilen, so mochte ich zuvorderst ganz allgemein darauf
hinweisen, daB urspriinglich, d. h. im Jahre 1900, fir Hexr:
Douvirrt Lepidocyclinen charakteristisch sind fiir das Oligocan,
»jusqu’d présent toutes les Lepidocyclines sont caractéristiques
de l'oligocéne“'. In der fleifligen, aber hinsichtlich der strati-
graphischen Verhiltnisse und der Altersbestimmungen in vielen
Punkten génzlich versagenden Publikation iber die Gattung
Lepidocycling GUMBEL, welehe der jiingere Herr DouviLLE mit
Herrn Pavr Levoine 1904 herausgegeben hat? ist in den strati-
graphischen Folgerungen S. 32 umgekehrt zu lesen: ,Les Lepido-
cyclina semblent bien étre localisées dans les couches, postérieures
aux couches 3 véritable faune nummulitique, par lesquelles débute
la transgression miocéne; c’est & ces couches, bien développées en
Aquitaine, que M. Mayer-Evmar a donné le nom d’Aquitanien.
(Test la conclusion & laquelle est arrivé M. H. DouviLLE dés 1898
et & laquelle s’est rangé depuis M. K. MarTIN. Cette transgression,
qui débute par I’Aquitanien, semble générale dans toutes les
régions géosynclinales; elle a été mise en évidence surtout par
M. Have: Pun de nous (LEMOINE) a montré son caractére de
généralité sur le pourtour de I'Océan Indien”. Es sei beilaufig
bemerkt, dal die Beziehung der Herren LEMOINE und R. DouvILLE
auf die frithere Publikation von Henrr DouviLiLi?® durchaus
irrtiimlich ist, und daB sich dieser in diesen beiden &lteren
Arbeiten nicht widersprochen, noch seinen Standpunkt geindert
hat, wie ich mich durch genaue Durchsicht des betreffenden
Werkes iiberzeugt habe. Ich brauche hier nur u. a. auf den Satz
auf p. 596 hinznweisen: ,,0n voit donc en résumé que les trois genres
Orbitoides (s. str.), Orthophragmina et Lepidocycling caractérisent
respectivement la Craie supérieure, 'Eocéne et 'Oligocéne” und her-
vorzuheben, daf auch in den Folgerungen auf S. 599—600 dieser
Satz nach keiner Richtung hin weder umgestoBen noch abgeschwacht
ist. Ebenso haben urspriinglich die beiden Autoren die L. dilatata

! Vergl. H. DouviLLk, Sur la distribution géographique des Rudistes,
des Orbitolines et des Orbitoides. B. S. G. F. IIl. Sér. 29. p. 222 if., vergl
p. 232, Anm.

* Sur le Genre Lepidocycling GUMBEL. Mém. 8. G. F. 32. Paris 1904.

8 Sur I'age des couches traversées par le canal de Panama. B. 8. G. F.
3 Sér. 26. 1898. p. 587—600.
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MicH. im Piemont erst oberhalb der Schichten mit Nafica crassa-
tina einsetzen und dort ein besonderes Niveau kennzeichnen lassen,
und ich habe auf das Irrtiimliche dieser Anschauung schon 1906
a. a. O. p. 164 in der Anmerkung hinweisen konnenl. Spéter
hat dann RoperrT DouviLiLi? die Berechtigung meiner Zweifel,
allerdings ohne Beziehung auf diese, auf Grund eigener Unter-
suchungen im Piemont durchaus anerkennen miissen und der
Lepidocycling  dilatata ihr Niveau im Stampien angewiesen.
L. dilatata Micu. ist also, wie ich bereits frither bemerkte, eine
im wesentlichen oligocéne, eine Stampienart, wie ich sie denn auch
im Gegensatz zu R. DouviLLE in Cassinelle zusammen mit Nummu-
lites intermedius aufgefunden habe. Ich habe frither in meinem
Aufsatz tiber die Schioschichten versueht, die Lepidocyclina elephan-
tina MUN.-CHALM. des letzteren Horizontes von der L. dilatata Mich.,
der sie zweifellos sehr nahe steht, zu trennen. Die Herren DouviLie
und LEMOINE haben daraufhin behauptet, daB ich nicht die typische
Art Munier-CHALMAS™ in Hénden gehabt habe. Sie haben aber
in derselben Arbeit ihrerseits die Formen MuNIER-CHALMAS' nur
als eine Riesenrasse der dilatata angesehen und, wie mir scheint,
nur GroBenunterschiede zwischen beiden Formen zugelassen.
Ich habe auf diese Dinge schon 1906 2 hingewiesen und glaubte,
sie damit crledigt zu haben. Ich begreife um so weniger, daB
Herr FABIANT a. a. O. 4 sowohl p. 822 wie 824 wieder mit derselben
Behauptung kommt, zumal er selbst am Colle di Castelliero eine
Vergesellschaftung beider Formen konstatiert und eine Behauptung
bekanntlich dadurch nicht an Richtigkeit gewinnt, da$ sie wieder-
holt wird. Nach Fasiant wiren die MaBe der elephanting 7—9 em,
die der dilatata 20—30 em; ich nehme an, daB im letzteren Falle
Millimeter zu lesen ist.

Nun handelt es sich aber bei dem tiefsten Niveau der Schio-
schichten am Colle di Castelliero, dem dortigen Lithothamnienkalk,
nach R. Fasiant nicht um L. dilatata, sondern um L. marginata
Mich., welche dort im Zusammenhang mit L. Morgani LEM. und

! Neue Beitrige zur Geologie und Paliontologie der Balkanhalbinsel.
Zeitschr, deutsch. geol. Ges. 58.

* Observations sur les Faunes & Foraminiféres du sommet du Nummu-
litique italien. B. S. G. F. IV Sér. 8. p. 88 {f. 1908. Vergl. p. 89—90.

3 Zeitschr. deutsech geol. Ges. p. 164. Anm.

*a. a. 0. (Nuovi gilacimenti a Lepidocyclina elephantina nel Vicentino.)
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Douv. auftreten soll. Wenn diese Bestimmungen richtig wiren,
so wiirden hier Formen vorliegen, welche nicht Stampien, nicht
einmal Aquitanien, sondern nach R. DouviLrE sogar die hichsten
Schichten des Burdigalien anzeigen wiirden, denn in dieses letztere
Niveau stellt R. Douvirrt a. a. O. p. 94 Rosignano Montferrato,
wo die L. marginata MicH. schr héufig sein soll, obgleich sie von
dort von DE ALESSANDRI nicht einmal zitiert, geschweige be-
schrieben wird?. Dieser letztere Autor stellt Rosignano im Ein-
klange mit den iibrigen zeitgenossischen Geologen des Piemont
sogar in das Helvétien, also in die zweite Mediterranstufe, wihrend
ScuarrER? der ,,Pietra di Cantone“ ein hoheres Alter zuweist, eine
Anschauung, welcher ich mich in meinen Schioschichten p. 214 a. a. O.
durchaus angeschlossen habe.” Auch in Stidspanien liegt nach den
Untersuchungen des jingeren Herrn Douviiit a. a. O. p. 104
L. marginata und Morgans iberall im Aquitaniens. Wenn also die
von Fapiant aus den unteren Lithothamnienkalken des Colle di
Castelliero, welche dort die Basis der Schioschichten bilden, ange-
gebenen Lepidocyclinen richtig bestimmt sind, so wiirden sie, falls
man dem Auftreten dieser Foraminiferen einen ausschlaggebenden
Wert beimiBt, nicht fiir Stampien, sondern fiir Aquitanien sprechen,
wobel allerdings, um keine Moglichkeit auler acht zu lassen, darauf
hingewiesen werden muB, daB R. DouviLit a. a. 04 aus dem
Stampien von Dego eine der L. marginata nahestehende L. prae-
marginata beschrieben hat.

Es sei dem wie immer, dieser Lithothamnienkalk mit Aqui-
tanien-Lepidocyclinen wird iiberlagert seinerseits von
dem gelben oder graublauen Sandstein gleichfalls mit Lepido-
cyclina, welche aber, wie die dilatata Micu.,, auf Stampien
hindeuten. Tch glaube, es gibt keirien schlagenderen Beweis gegen
die Anschauung, dal dem Auftreten von Foraminiferen eine so
ausschlaggebende Bedeutung bei der Altershbestimmung beigemessen
werden soll, wie diese hier von Fapiant gefordert wird. Es darf

! La pietra di Cantone di Rosignano e di Vignale (Basso Monierrato)
Memorie del Museo civico di Milano. 6. 1897.

> Beitrige zur Parallelisierung der Miocinbildungen des piemontesischen
Tertidrs mit denen des Wiener Beckens. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst.
Wien 1898. p. 392 ff. u. 1899. p. 160.

3 Vergl. Esquisse géologique des Préalpes subbétiques. Paris 1906.

+ B. S. G. F. IV Sér. 8. p. 91.
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dabel nicht vergessen werden, dafl die Leitfossilien der Schio-
schichten, wie besonders die zahlreichen Seeigel, in erster Linie
die Scutella subrotundaeformis v. SCHAUR., besonders in diesen
unteren Schichten sich einstellen, wihrend sie in den fritheren
typischen Oligocéinbildungen, den Schichten von Castelgomberto,
iiber deren Bezeichnung als Stampien wohl alle einig sind, noch
niemals aufgefunden worden sind.

Diese Tatsache spricht auch gegen ecinen Teil der Anschau-
ungen, welche Herr Henri Douvicek der Vater, der Pfadfinder
auf so vielen schwierigen Gebieten, dessen Mitarbeit auch auf
dem unserigen mit hoher Freude zu begriien ist, hinsichtlich
der Basis der Schioschichten im Jahre 1907 niedergelegt hat.
Der Autor sucht hier auf p. 489—569 ganz allgemein die unter-
scheidenden Ziige von Stampien und Aquitanien zu erfassen. Er
gibt hier, wie wir vorher sahen, im Gegensatz zu den von Herrn
Rosert DouviLLk und LEMOINE frither vertretenen Anschauungen
und in Bestitigung der meinigen an, dal im Stampien die letzten
Nummuliten der Gruppen intermedius und vascus mit Lepido-
cyelinen, der L. dilatata, vereinigt vorkommen. Dies sei, wie
in Piemont, so auch in Indien und Borneo der Fall und sei eine Er-
scheinung, wichtig durch die Allgemeinheit, in welcher sie auf-
trete. Dies scheint auch der Grund zu sein, weshalb HENrI Dot-
vILLE die Basis der Schioschichten, wie er sie am Monte Moscalli
in Glaukonitkalk und Lithothamnienkalk beobachtet, und wie er
sie besonders von Isola di Malo und Malo selbst als Schichten mit
kleinen Nummuliten und Lithothamnien angibt, noch in das
Stampien versetzen will, wihrend er im iibrigen, zumal in der
gleichartigen Entwicklung der Scutellen in der Gironde und in
Venetien Veranlassung sieht, sich durchaus auf den gleichen Boden
mit mir zu stellen und die Aquitanienabsitze des ersteren mit
den Schioschichten des letzteren Gebietes zu parallelisieren.

Wir sahen also, dal die tieferen Lager der Schioschichten,
fiir welche Fapiani? in seiner Monographie der Colli Berici bei
Altavila 3 m weilen Kalk, 5 m gelblichen Kalk und 3 bis
5 m gelblichen Sandstein angibt, also im ganzen 11—13 m

! Vergl. Les couches & Lepidocyclines dans ’Aquitaine et la Vénétie.
B.S. G. F. IV Sér. 7. p. 466 ff.

* Paleontologia dei Colli Berici. Memorie della Societa Italiana delle
Scienze (detta della XL) (IITa) 15. Roma 1908. p. 45 ff. Vergl. p. 70. (30.)
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Michtigkeit, wahrend er am Colle di Castelliero fiir Litho-
thammnienkalk und Scutellensandstein 10—12 m berechnet, daB
dieser untere Komplex, sage ich, zwar noch eine Reihe von
Foraminiferen, zumal Nummuliten und Lepidocyclinen enthélt,
welche in den oberen Absitzen zu fehlen scheinen, daf er
im iibrigen aber in seiner Fauna nicht von derjenigen des ganzen
Schichtensystemes zu trennen ist. Wir sahen weiter, dal3 die Le-
pidocyclinen nach dem bisherigen Stand der Kenntnis zu ciner
feineren Unterscheidung und Altersbestimmung kaum geniigen, dafl
man versucht sein konnte, nach dem Auftreten der betreffenden
Elemente in dem &ltesten Niveau diescs ebenso zu verjiingen, wie
man auf Grund analoger Erscheinungen die oberen Schichtenglieder
im Alter vielleicht herabzusetzen gezwungen sein wiirde. Ifs
hleiben somit nur die kleinen unscheinbaren Nummuliten aus
der Gruppe des Nummulites Bouchers iibrig, welche ich selbst schon
frither beobachtet habe, ohne ihnen eine groBe Bedeutung zuzu-
erkennen . Ich weil}, daB ein so ausgezeichneter Stratigraph
wie BITTNER in einem analogen Falle sich geweigert hat, diesen
Dingen eine ausschlaggebende Bedeutung beizumessen. Ich meine,
daB es, da naturgemif diese Anhdufung von kleinen Foramini-
feren nicht einmal in allen Féllen zu beobachten ist, theoretisch
wie praktisch sehr gewagt ist, daraufhin feinere Gliederungen vor-
zunehmen. Selbst in dem Falle, wo man im Sinne der zuerst
von TH. Fucus? vertretenen, spiter von BLANCKENHORN?® aui-
genommenen und kiirzlich erst von Dorrrus? schr eingehend be-
handelten Anschauung eine scharfe Trennung zu ziehen trachtet
zwischen dem oberen Oligocin und den schon zum Neogen
gezogenen Bildungen, selbst in dem Falle, wo man also zwischen
ciner chattischen und einer aquitanischen Stufe zu unterscheiden
versucht, wird man hier den Schioschichten gegeniiber diese Klassi-
fikationsgrenzen nur HufBlerst schwierig zu ziehen imstande sein.

1 Vergl. meine Schioschichten a. a. O. p. 141.

* Tertidrfossilien aus den kohlenfithrenden Miocdnablagerungen der Um-
gegend von Krapina und Radoboj und iiber die Stellung der sogen. ,.Aqui-
tanischen Stufe®. Mitt. aus dem Jahrb. d. k. ungarischen geol. Anst. X. Buda-
pest 1894

3 Das Alter der Schyltalschichten in Siebenbiirgen und die Grenze zwischenr
Oligocin und Miociin. Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1900. p. 395 ff.

4 Essai sur I'Etage Aquitanien. Bull. des Services de la carte géologique
de la France. 19. Paris 1909.
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Man wird erklidren miissen, die Fauna ist nahezu die gleiche,
eine Transgression findet zwischen beiden Stufen nicht statt,
Siibwasserbildungen sind nicht einzuschalten, und der Unterschied
zwischen chattischer und aquitanischer Stufe wiirde hier bei einer der-
artigen Parallelisierung nur in dem Vorhandensein oder I'ehlen kleiner
Nummuliten aus der Gruppe des N. Boucher:. gesucht werden konnen.

Wir sehen, die Frage, sind die Schioschichten Untermiocén,
Aquitanien, oder sind sie Oberoligocin, Chattien, hat eine weit
einschneidendere Bedeutung, als dies augenscheinlich Herrn Kranz
zum BewuBtsein gekommen ist. Es ist in gewisser Weise hier
schlieflich die Abgrenzung der oligocdnen Periode nach oben,
welche in Frage steht, zusammen mit dem Verhéltnis der beiden
Mediterranstufen, fiir welche die Stellung der Schichten von Schio
im System schon in fritheren Zeiten als bedeutsam empfunden
worden ist'. Ich bin mir wohl bewuBt, alle diese Fragen in meiner
fritheren Monographie der Schioschichten teils bereits angedeutet,
teils cingehender behandelt zu haben. E. Haug ist in dem aus-
gezeichneten, der Tertidrformation gewidmeten Abschnitte seines
. Traité de Géologic” sogar der etwas optimistischen Uberzeugung.
dal mein Aufsatz den Erorterungen iber das Alter der Schio-
schichten ein Ende gemacht habe. Er zieht diese mit mir zum
Aquitanien, welches er aber an die Basis des Miocéins stellt und
von welchem er mit DovvrLLt und Fasiast die noch nummuliten-
fithrenden basalen Schichten als Chattien abtrennt. Allerdings
scheint, wic aus p. 1635 a. a. O. der Einleitung zu der Klassifikation
des Neogens hervorgeht, der Verfasser doch leichte Zweifel hin-
sichtlich seiner systematischen Gliederung selbst zu empfinden.
Meint er doch a. a. O., dafl , man vielleicht ¢in Recht hitte, sich
zu fragen, ob die Ankunft der Neogenfauna genau mit dem Ver-
schwinden der Organismen der Nummulitenformation zusammen-
gefallen sein muf3, und ob, nach allem, das Aquitanien nicht doch
zeitlich {ibereinstimmen konnte mit dem Obéroligoeéin, wie man
so lange geglaubt habe. A priori wiirde keine Unmoglichkeit
bestehen, die Koexistenz zweier fiir die zwei aufeinanderfolgende
Perioden charakteristischer Faunen ins Auge zu fassen”. Wenn
Have dennoch zu entgegengesetzten Schliissen gelangt und die

! Vergl. E. Tierze, Die Versuche einer Gliederung des unteren Neogen
in den oOsterreichischen Lindern. II. Folge. Zeitschr. deutsch. geol. Ges.
1886. p. 60 ff.
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chattische Stufe (= Oberoligocin) von der aquitanischen (= Unter-
mioeén) getrennt 1aBit, so stiitzt er sich hierbei auf die Verhilt-
nisse in den bayrischen Alpen und in Siebenbiirgen, auf welche
wir spater einzugehen haben werden. Vorlaufig wenden wir uns
der generellen Erorterung der Frage des Aquitanien zu und zwar
unter steter Beziehung auf das bereits frilher von mir nieder-
gelegte im Hinblick auf die neue Aufrollung, welche diese Frage,
zumal in neuerer Zeit, durch DoLLrus?! erfahren hat. —

Im Jahre 1909 hat dieser ausgezeichnete, auf so verschiedenen
Gebieten des Tertidrs mit groBer Sachkenntnis und ungemeiner
Beherrschung der Formen und der Schichtenfolge auf den mannig-
fachsten Punkten tétige Forscher einen ausschlieBlich der Kenntnis
des Etage aquitanien MAYER's gewidmeten Aufsatz verfaBt, welcher
zweifellos fiir einige Zeit die Grundlage der Diskussion iiber die
schwierige Frage der Abgrenzung zwischen Oligocéin und Miocan
bleiben diirfte. Doirrus ist, wie er selbst betont, sich bewuft,
an tatsidchlichem nichts wesentlich Neues zu bieten, wenn man
von der vorliufig sehr brauchbaren Zusammenstellung der
Aquitanienfauna in Form einer von Zitaten begleiteten Liste ab-
sieht, weleche fiir den Formenschatz dieser Stufe fiir den dem
Gegenstande Fernerstehenden’ auch dann noch die wesentlichste
Quelle bleiben diirfte, wenn die von CossMaNN in Verbindung
mit PEYROT 2 begonnene Beschreibung und Abbildung der agui-
tanischen Mollusken im Laufe der Jahre einem gedeihlichen Ende
entgegengefithrt sein wird. Fiir die Stratigraphie hingegen ist
Dorrrus im wesentlichen in der Lage, die Untersuchungen und
Feststellungen seiner Vorgéinger, vor allem diejenigen von MAYER-
EvyMmar, LinpER, TourNoukr, BEnoist, FALLoT und DEGRANGE-
TouziN zu bestatigen. Der Pariser Forscher gelangt, wie er selbst
einrdumen muB, im auffilligen Gegensatze zu den von ihm selbst
einige Jahre frither auf der Allgemeinen Versammlung der Société
géologique de France in Turin niedergelegten Ansichten® zu dem
Resultate, daB das Aquitanien in seiner Gesamtheit dem Miocén
angehore, wie denn auch CossmMann ungefihr zur gleichen Zeit

1 Essai sur I’Etage Aquitanien. Bull. des Services de la carte géologique
de la France. 19. Paris 1909. p. 379 {i.

¢ Conchologie néogénique de I'’Aquitaine. Actes de Ja Soc. Linnéenne
de Bordeaux. 63 ff. 1909.

3 B. 8. G. F. (IV.) 5. 1905. p. 868.
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des wiederholten mit Entschiedenheit fiir den neogenen Charakter
der Aquitanienfauna eingetreten ist. Es ist etwas auffallig, daB
diese nach vieler Richtung hin fiir die franzésische Tertidrforschung
als leitend zu betrachtenden Forscher erst jetzt zu diesem Resultat
gelangten, und dall ihnen eine schon vor langerer Zeit verdffent-
lichte Arbeit von TH. Fuchs! augenscheinlich génzlich unbekannt
geblichen war. Es ist ebenso fiir mich nicht ganz verstdndlich
und dies selbst unter Beriicksichtigung des letzteren Umstandes,
daB sie mit keinem Worte darauf zuriickkommen, wie wir uns
nunmehr unter Anerkennung dieser Auffassung die Grenze zwischen
Oligocéin und Miocéin vorzustellen, und was wir als Oberoligocin
der Gironde und den benachbarten Gebieten aufzufassen haben.
Auch Dorrrus ist in dem erwithnten Aufsatz dieser Frage nicht
wesentlich naher getreten, sie wird dadurch etwas verschleiert,
daB der Verfasser mit den von Mayer eingefithrten Stufen-
bezeichnungen operiert und dadurch der Umstand, dal} zwischen
Stampien und Aquitanien in dem Momente eine gewisse Liicke
klafft, wo wir die Begriffe Oligocin und Miocén in die Diskussion
einfilhren und das Aquitanien statt zur ersteren nunmehr zur
zweiten Formation ziehen, nicht so augenfillig in die Erscheinung
tritt. Es ist die Vielheit und die Vieldeutigkeit der in der Tertiér-
forschung vorhandenen Begriffe sicher infolge der Leichtigkeit,
mit welcher hier Begriffsverschichungen vorgenommen werden
konnen, ein schweres Hindernis fiir den Fortschritt, und beobachtet
man doch nur zu oft bei dem wissenschaftlichen Meinungsaustausch,
daB sich die betreffenden Gegner eigentlich nicht naherriicken,
weil sie mit ihrer Terminologie so héufig sachlich Verschiedenes,
sich nicht Deckendes im Auge haben. Iech habe im ibrigen auf
diesen Punkt in meinem Vortrage auf der vorjihrigen Allgemeinen
Versammlung der Deutschen Geologischen Gesellschaft in Darm-
stadt bereits hingewiesen 2.

Wie stellt sich nun Doirrus das Verhiltnis zwischen
Oligocin und Miocén in der Gironde vor, und was betrachtet

1 Tertidrfossilien aus den kohlenfiihrenden Miocinablagerungen der Um-
gegend von Krapina und Radoboj und iiber die Stellung der sogen. ,,Aqui-
tanischen Stufe“. Mitt. aus dem Jahrb. d. k. ung. geol. Anst. 10. Budapest
1894. p. 163 ff.

# Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 63. Berlin 1911, Monatsberichte 8—-10.
p. 453 ff.
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er dort als Aquivalent des Oberoligoeén in der deutschen Fassung?
Auf diese Frage erhalten wir, wenigstens in dem erwahnten Auf-
satze iiber die aquitanische Stufe, keinerlei Antwort, und es wird
mit keinem Worte der iiber jeden Zweifel erhabenen Tatsache
gedacht, dal wir in Norddeutschland wéhrend des Oligocéin drei
sehr auffillig verschiedene marine Tertidrfaunen besitzen, welche
unter keinen Umstinden zusammenzuziehen sind, und daB, wenn
man die neue franzosische Terminologie, welche das Aquitanien
aus dem Oligocdn herausnimmt und dem Miocén schon zuweist,
als berechtigt annimmt, uns Aquivalente fiir die dritte in Nord-
deutschland zuerst bekanntgewordene und von dort nach Holland
und Belgien heriibergreifende marine Fauna bisher génzlich fehlen.
Eine naheliegende Moglichkeit, als ein solches Aquivalent den
allerdings sehr gering méchtigen unteren SiiBwasserkalk der
Gironde aufzufassen, wird nicht einmal ergriffen und nédher dis-
kutiert, weil im Gegensatze zu allen bisherigen Beobachtungen
und Auffassungen dieser untere SiiBwasserkalk im Profil von
Saucats ausgelassen wirdl, obgleich er in der bei DoLLrus auf
Taf. V wiedergegebenen Originalzeichnung von MAYER in der
Tafelerkldrung als ,,marne bleue et calcaire d’eau douce du Moulin
Dépiot“ erwdhnt wird, und obgleich Farrot in seinem Begleitworte
zur geologischen Karte der Umgegend von Bordeaux? diesen von
LARTET zuerst angegebenen Siiwasserkalk ausdriicklich zitiert2
In seiner bald folgenden Arbeit itber das Mainzer Becken® hat
Dowrrrus augenscheinlich diese Liicke in seiner bisherigen Beweis-
fithrung selbst empfunden und fiir den Landschneckenkalk dieser
Gegend, dessen noch oligocines Alter er im Gegensatze zu zahl-
reichen seiner Vorlaufer von neuem mit Entschiedenheit betont,
eine weitere Oligocénstufe errichtet, welche er ,étage Kassélien”
nennt. KEr tat dies, nachdem er sich durch eigene, auf Kin-
ladung von Herrn v. KoENEN unternommene Studien im Oligocén
Norddeutschlands davon {iberzeugen muBte, daB es. sich hier
wirklich um drei wohl unterscheidbare Stufen innerhalb dieses

! Vergl. a. a. O. p. 3.

* E. Farror, Notice relative & une carte géologique des environs de Bor-
deaux. 1895. p. 17—18 u. 48. — Vergl. auch A. BExoist, Esquisse géologique
des terrains tertiaires du sud-ouest de la France. Bordeaux. p. 46—47.

3 Résumé sur les terrains tertiaires de 1’Allemagne occidentale. Le Bassin
de Mayence. B. S. G. F. (IV.) 10. 1910. p. 582 f.



h76 P. Oppenbeim, Bemerkungen zu W, Kranz:

groflen Zeitabschnittes handele. Ich bin in meinem ziticrten
Vortrage bereits auf diesen Punkt niher eingegangen und habe
daranf hingewiesen, daf nicht die geringste Veranlassung vorliegt,
infolge des Umstandes, dall der Aufsatz von TH. FucHs, den ich
selbst frither in meinen eigenen Aufsitzen sehr eingehend beriick-
sichtigt habe, Herrn DorrFus unbekannt geblieben war, diesen
als eine ,note ancienne peu connue” zu bezeichnen und den von
Dorrrus aufgestellten Namen ,,Kassélien” als ,,d'une intelligence
plus facile et plus précise” der dlteren Fucus'schen Bezeichnung
~chattische Stufe” vorzuziehen. Auf die augenscheinlichen
Irrtiimer, welche DorLrus bei dieser Gelegenheit hinsichtlich
der Verhiltnisse des Tertidrs in Siebenbiirgen begeht, und die
wohl zweifellos auf eine leider nicht geniigende Beherrschung
der deutschen Sprache zuriickzufiihren sind, werde ich weiter
unten niher einzugehen haben, nachdem ich diesen Gegenstand
schon in meinem Vortrage kurz gestreift habe. Hier mochte ich
nur erwéhnen, daf auch in diesem Aufsatze Dowirrus nicht die
Frage erdrtert, was er nun in der Gironde auf sein étage Kassélien
bezogen wissen will, und wo in diesem klassischen Profile die
Aquivalente der von Fucms und ihm selbst doch so klar um-
schriebenen chattischen Stufe liegen, wie denn auch der Verhalt-
nisse in Norditalien und der sehr eingehenden Besprechung, welche
sowohl diese selbst als das ganze Verhaltnis zu Oberoligocin und
Untermiocén in meinen Schioschichten gefunden haben, mit keinem
Worte gedacht wird.

Die Ausfithrungen von Dorirus sind auch im engeren Rahmen
der Société géologique de France nicht ohne Widerspruch ge-
blieben, und zwar hat Herr J. ReEpErLiN ihrer Widerlegung fiir
das sitdwestliche Frankreich selbst einen ziemlich umfangreichen
Artikel gewidmet!. Wenn der Autor in seiner Einleitung gegen
alle diese neueren umstiirzlerischen Ideen und diese ganz neue
Terminologie einen mehr wie konservativen Standpunkt ein-
nimmt, so kann ich ihm in diesem Punkte nicht folgen. Ks ist
zweifellos, daB neue Ideen, auch wenn sie falsch sein soliten, un-
gemein anregend wirken fiir den weiteren Fortschritt, schon durch
den Widerspruch, den sie herausfordern, wie es denn auch sicher
ist, daB wir die schonen Untersuchungen des Herrn REPELIN

! Les limites de I'étage Aquitanien. B. S. G. F. (IV.) 11. Paris 1911.
p. 100 ff.
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selbst itber die Stellung und Fauna des caleaire blanc de I’Agenais
niemals in Hénden haben wiirden, wenn nicht der Widerspruch
gegen die von DoLLrus, Fucus und, wie ich aus dem Artikel selbst
ersehe, auch von DE LAPPARENT vertretenen Anschauungen bel
ihm iiberméchtig geworden wire und ihn zu einer Stellungnahme
veranlaBBt hitte. Es liegt nicht in dem Rahmen meiner Unter-
suchung, auf alle Einzelheiten der zwischen den beiden franzo-
sischen Fachgenossen gefiihrten, teilweise sehr ins spezielle hinein-
greifenden Diskussion einzugehen. Ich mull aber zugeben, daB
mir die bildliche Darstellung, welche das Hineinkeilen der west-
lichen marinen Schichten in die ostlichen Siiwasserabsitze ver-
anschaulichen soll, wie sie von ReperLIN auf p. 115 a. a. O. ge-
geben wird, natiirlicher zu sein scheint als die von DoLrrus ver-
tretenen Anschauungen. REPELIN kommt zu ciner Revision des
Auftretens der Mollusken in den verschiedenen Stufen des Aqui-
tanien der Umgegend von Bazas und auf Grund dieser neuen,
die Prozentsitze der miocéinen und oligocinen Arten etwas ver-
schiebenden Beobachtungen zu dem Resultat, daB seine Be-
obachtungendazufihrenkonnten, das Aquitanien
im Oligocédn zu erhalten; ,ce qui n'empécheraitpas
deconstatérlaliaisondeloligocénesupérieur
avec le miocénel

Wie liegen die Verhéltnisse nun in Norddeutschland und in dem
benachbarten Holland? Es mag hier sogleich darauf hingewiesen
werden, daf} die Sande von Kassel und Biinde, das norddeutsche Ober-
oligocdn, urspriinglich von einem so genauen Kenner der Mollusken-
fauna iberhaupt und des mediterranen Gebietes im besonderen,
wie dies RupoLr AMa~xpus PrivLipei war, als pliocan beschrieben
wurden?, so daf also kein Zweifel bestehen kann, daB diese Schichten,
deren innigeren Zusammenhang mit den tieferen Oligoeanbildungen
man erst langsam aufdecken muBte —eine hgchst achtungsgebietende
Leistung, die dem Scharfsinn BeyricE’s und den unabléssigen

La. a 0. p 113

2 Dr. R. A. Puiuiepr, Beitrdge zur Kenntnis der Tertidrversteinerungen
des nordwestlichen Deutschlands. Kassel 1843. Vergl. 8. 1IL (,,Sie [d. h.
Die Fauna der Sande von Kassel ete.] hat mehr Arten mit der jetzigen Schoptung
gemein als mit den Bildungen von Paris, Bordeaux und Polen [aber auch weniger
als mit der Subapenninformation} und ist daher jin ger als diese Bildungen,
wenn nédmlich das Verhiltnis der lebenden zu den ausgestorbenen Arten aus-
reicht zur Bestimmung des Alters.”) —

N. Jahrbuch f. Mineralogie ete. Beilageband XXXV, 37
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Bemithungen des Nestors der norddeutschen Tertidrgeologic
A. v. KoENEN zu danken ist —, auf einen unbefangeneren Mala-
kologen einen relativ sehr jugendlichen Eindruck machen?.

An einzelnen Stellen in der Provinz Hannover, und zwar im
Norden bei Bleckede an der Elbe nimmt, wie KOoERT 2 nachgewiesen
hat, die Beimischung von jiingeren, sonst typisch miocénen Formen
noch zu, und es ist sehr bezeichnend, dal dies im wesentlichen
Arten sind, welche wie Nassa Meyni BEYR., Columbella attenuata
Bevr. und die von Bevricu als C. parvula beschriebene, durch
v. KoenNEx zu C. mitraeformis gezogene Art im wesentlichen auf
das nordische Bereich beschrinkt sind. Ein Vergleich von diesen
typisch oberoligocénen, also im Sinne von Fucus und Dorrrus
chattischen Absétzen, mit den rein miocinen ist deshalb im Ge-
biete von Norddeutschland und Holland leider nicht zu fiihren,
weil ganz augenscheinlich das untere Miocin in diesem ganzen
Bereiche fehlt3. Es ist an dieser Tatsache kaum zu zweifeln, da
abgesehen von der in vielen Punkten ganz verschiedenen Ver-
breitung des Oberoligocins und des marinen Mioeéins in Nord-
deutschland auch iiberall da, wo, wie in Holland, in zahlreichen
Bohrprofilen die fast vollstindige tertidre Schichtenreihe aui-
gefunden wurde, Aquivalente einer untermiocsinen Fauna nicht
hekannt sind* ks stimmt diese Tatsache auch gut zu den Ver-

1 Auch BEYRICH betont gelegentlich den jugendlichen Typus vieler Arten
der Sande von Kassel und Biinde. Vergl.: Uber die Abgrenzung der oligocinen
Tertidrzeit. Monatsber. der k. Akad. d. Wiss. Berl. Sitzung vom 21. Januar
1858. p. b1 ff. Vergl. p. 69: ,,andererseits aber treten in dieser Fauna schon
so viel jiingere, friiher noch nicht vorhandene Formen auf, dal deutsche Au-
toren, auf die letzteren ein grofieres Gewicht legend, derselben irrig ein viel
zu hohes Niveau bis in die Pliocéinzeit hinauf anwiesen.“

2 Zwei neue Aufschliisse von marinem Oberoligocin im nérdlichen Han-
nover. Jahrb. d. k. preuB. geol. Landesanst. f. 1900. Berlin 1901. p. 187 ff.

3 Vergl. meine Bemerkungen auf der allgem. Vers. der deutschen geol.
Ges. zu Darmstadt. Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 63. Berlin 1911. Monatsber.
p. 467. G. Friecer, Die Beziehungen zwischen dem marinen und kontinentalen
Tertidr im niederrheinischen Tieflande. Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1911.
Monatsber. p. 509 ff. Vergl. p. 521.

* Vergl. w. a. W. A, J. M. vax WATERSCHOOT VAN DER GRrACHT in Jaar-
verslag der Rijksopsporing van Delfstoffen over 1909. Amsterdam 1911, in
den Tabellen p. 7 u. 21. — Derselbe in der gleichen Zeitschrift fir 1910. p. 91.
AuBlerdem liegen mir entsprechende miindliche Mitteilungen des Verfassers
vor. — Auch in Belgien sind, seitdem das Boldérien Duatont’s ziemlich allgemein
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héltnissen am Niederrhein und in Hessen!, wo eine AussiiBung
des oberoligocinen Meeres und eine Vertretung dieser Absétze
durch Braunkohlen fithrende Schichten mit Sicherheit nach-
gewiesen werden kann, wie denn auch andererseits die Braun-
kohlen der Mark, der Lausitz und selbst von Mecklenburg in den
Zeitraum fallen, welcher zwischen dem Oberoligocin und dem
Mittelmiocin liegt2 Es mul hiernach angenommen werden,
daBl das untermiocéne Meer sich weit nach Norden zuriickgezogen
hatte und erst zur Periode der zweiten Mediterranfauna wieder
nach Siiden vordrang, wo wir seine Absitze als glaukonitische
Sande bei Wesel (Dingden) und in den benachbarten niederléndischen
Gebieten reich entwickelt antreffen. Es kann also hier in dem
nordlichen Bereiche die Frage, ob man wirklich berechtigt ist,
zwischen chattischer und aquitanischer Stufe so zu unterscheiden,
daB man nicht etwa damit regionale oder geographische Unter-
schiede, sondern Zeitdifferenzen betont, nicht zum Austrag ge-
bracht werden. Jedenfalls kénnen wir aber schon jetzt bei dem
Vergleiche des nordlichen und des siideuropiischen Gebietes fest-
stellen, daB unter der Annahme der zeitlichen Verschiedenheit
beider Stufen seltsamerweise an beiden Orten immer das ent-
sprechende Glied fehlt oder als SiiBwasserabsatz entwickelt ist,
und daB stratigraphische Parallelisierungen hier, immer unter der
Voraussetzung der zeitlichen Verschiedenheit beider Stufen, nur
in recht gewaltsamer Form festzulegen sind. Ein Aquivalent der
marinen Aquitanienfauna der Gironde fehlt ebenso in Norddeutsch-

als eine jiingere Mioednstufe aufgefaBt wird, marine Ablagerungen von unter-
miocéinem Alter nicht bekannt. Vergl. vax prr Brorcxk, Rapport sur une
excursion faite le 16 juillet 1874 au Bolderberg prés de Hasselt in Annales de
la soc. malacologique de Belgique. 9. 1874. Bulletins. p. (XLI—CLXXX und
derselbe in Bull. de la Soc. helge de Géologie ete. 1896. 9. Année 1895. p.116—-144
(La question du Boldérien, réponse & M. DEwaLQuE) wie zahlreiche andere
Schriften des gleichen Verfassers. Es scheint im iibrigen iiber das genaue Alter
dieser Fauna des Boldérien, welche bald als miocin, bald als pliocin, bald
endlich als mio-pliocéin aufgefal3t wurde, noch nicht das letzte Wort gesprochen
zu sein. —

1 Vergl. Fuiecern a. a. O. u. EBert, Die tertifiren Ablagerungen der Um-
gegend von Kassel. Inaug.-Dissert, Gottingen 1882 (auch in der Zeitschr.
deutsch. geol. Ges. abgedruckt).

z Vergl. meinen Aufsatz: Zur Altersirage der Braunkohlenformation am
Niederrhein in Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1897. p. 920 ff. und Uber das Miocin
in Oberschlesien. Zeitschr. deutseh. geol. Ges. 1907. p. 45 der Monatsberichte.

37*
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land, wie die marine chattische IFauna der Sande von Biinde und
Kassel in Siidwestfrankreich keinerlei Analogon findet. Die ge-
meinsame Unterlage aber sind Absitze, welche man auf Grund
vielfacher faunistischer Ubereinstimmung und Analogien mit Recht
gewohnt ist zum Mitteloligocdn, zum Stampien, zu ziehen.
Steht sich die marine Bevilkerung der chattischen und der
aquitanischen Stufe oder regionaler Fazies recht fremd gegeniiber,
augenscheinlich infolge einer nur geringen Verbindung der beiden
Meeresteile, fiir welche direkte geographische Beziehungen weder
durch Frankreich noch durch England hindurch zu erkennen
und zadem wahrseheinlich durch das Vorhandensein von bedeuten-
deren Landverbindungen im Gebiet des nordlichen Atlantischen
Ozeans sehr unwahrscheinlich sind, so ist allerdings eine Ver-
mischung beider Faunen mehr im Osten Europas festzustellen,
und hier miiten Aquivalente beider Stufen an irgendeinem Punkte
zu beobachten sein, falls deren wirklich existierten. So zeigt be-
sonders die Meeresmolasse der bayrischen Alpen, wie WoLFF?! be-
wiesen hat, die ausgesprochensten Beziehungen zum norddeutschen
Oberoligoeéin, also zu der chattischen Stufe, und das gleiche gilt
fiir den Pectunculus-Sandstein der Umgegend von Budapest und
fiir eine Reihe von Absitzen der Siebenbiirgischen Landesteile.
Es ist nun hinsichtlich des ersten Gebietes, der unteren Molasse
der bayrischen Alpen, sehr bemerkenswert, daBl Worrr diese wohl
mit Recht mit dem Sande von Kassel 2 identifiziert, da er aber
die nichste rein marine Fauna des Kaltenbachgrabens westlich
von Rosenheim mit GiiMBEL und MAYER-EvMAR schon zur ersten
Mediterranstufe zieht, also schon in das Burdigalien setzt. Da-
bei ist dem Autor die grundlegende Untersuchung von TH. Fucas
wohl bekannt. Die von diesem letzteren dort vorgenommene
Scheidung zweier mariner Faunen innerhalb der unteren Molasse
halt er® fiir verfehlt, da durch das éltere von Frcus benutzte
v. GimeL’sche Fossilverzeichnis und die in diesem enthaltenen
Fehler der Faunencharakter der nach Fucus oberen Peillenberger
Schichten in ein falsches Licht gesetzt sei. Ebenso hilt er eine
faunistische Scheidung der auf die untere Molasse folgenden Cyrenen-

1 Die Fauna der siidbayerischen Oligocinmolasse. Palaeontographica. 43.
Stuttgart 1897. p. 223 ff

®a a 0.p 227

3 a a. 0. p. 298
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mergel (p. 299) fir unméglich. Zudem seien die stratigraphischen
Verhaltnisse des PeiBenbergs noch keineswegs klar. SchlieBlich
kommt er zu dem Ausweg, die tiefsten Lagen der oberen Meeres-
molasse, welche nach TH. Fucus nur noch 59, aus dem Oligocin
ttberkommene Arten enthielte, in das Aquitanien zu stellen und
damit nach dem wahrend des Riickzugs des Oligocinmeeres gebil-
deten Cyrenenmergel die marine Transgression des miocénen
Meeres mit dem Aquitanien einsetzen zu lassen.

Wenn die Annahmen und Angaben von W. WoLFF sich be-
wahrheiten wiirden, so hétten wir hier in Bayern einen der seltenen
Falle vor uns, wo eine direkte Uberlagerung der chattischen durch
die aquitanische Stufe mit ziemlicher Sicherheit nachgewiesen ware.
Wenn man damit aber die fritheren Angaben von GUMBEL und
die SchluBfolgerungen von Tr. Fucss in seiner fiir unseren Gegen-
stand grundlegenden Arbeit selbst vergleicht und in Betracht zieht,
dall W. WorrFr iiber diese fiir uns so wichtigen, dem Autor aber
fiir seine damaligen Zwecke wohl etwas fernerstehenden Punkte
in wenigen Zeilen hinweggleitet, so kann man doch ziemlieh starke
Bedenken hinsichtlich dieser Parallelisierungen nicht verhehlen.
Es miite jedenfalls die Fauna dieser unteren Teile der oberen
Meeresmolasse der bayrischen Alpen erst sehr viel eingehender
zu diesem Zwecke untersucht sein, und das Vorhandensein typischer
Formen des Aquitaniens in ihnen und nur auf sie beschrankt nach-
gewiesen werden, ehe man sich entschlieen konnte, so weitgehende
Folgerungen auf dieses Profil hin aufzubauen, zumal der Wider-
spruch zwischen den Behauptungen und Parallelisierungen von
TH. Frens und W. Worrr stutzig macht. Man hat die Empfindung,
daB hier Aquivalente gesucht werden, und da die Natur in ein
bereits fertigstehendes Schema eingezwingt werden soll. Ich per-
sonlich bin wenigstens iiberzeugt, dall, wenn WoLrrF den Aufsatz
von TH. Fucss nicht vor Augen gehabt hitte, und wenn die Unter-
suchung der unteren Meeresmolasse den von Ta. Fucus vor-
genommenen neuen Gliederungen vorausgegangen wire, man nicht
zu der Unterscheidung dreier Stufen zwischen Oberoligocin und
Untermiocén gelangt wire.

DaBdieCyrenenmergelder bayrischen Mo-
lasse, wic anch WoLrr meint, siratigraphisch
vondenmarinensieunterlagerndenSchichten
nicht zu trennen sind, dafiir spricht auch der
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Umstand,daBindenTertidrgebietendesnord-
westlichen Ungarnsim wesentlichen dieselbe
brackische Fauna bekannt ist, daBl sie aber
hier den Pectunculus-Sandstein, das unbe-
strittene Aquivalent der unteren Mecres-
molasse nicht itberlagert, sondern unter-
teuftt Dieselbe Fauna findet sich andererseits auch in den
siebenbiirgisch-ruménischen Grenzdistrikten, im Szillytale bei
Bahna, und enthélt hier nach BranckeEnHORN’s Untersuchungen 2
Natica crassating und andere typisch oligoeédne Formen. und gerade
Bahna wird von Fuces® zum Aquitanien gestellt!

DaB der Pectunculus-Sandstein die iiberraschendste Uber-
einstimmung mit den Sanden von Kassel und Binde besitzt und
ihr zeitliches Aquivalent bildet, hat man bereits frither ange-
nommen und hat auch TH. FucHs seinerzeit mit Nachdruck be-
tont% Im wesentlichen auf Grund dieser neuweren von Fucus
durchgefiihrten Gliederung hat denn auch kiirzlich G. v. HaLavirs *
versucht, gewisse marine Bildungen, welche in der Umgegend
von Budapest den Pectunculus-Sanden konkordant aufgelagert
sein sollen, von diesen zu trennen und als Aquitanien aufzufiihren.
Nun ist es aber sehr merkwiirdig, daB in den Fossillisten, welche
die Beschreibung begleiten, eine groBe Reihe von Arten der Pectun-
culus-Schichten selbst, also von sehr charakteristischen oligocinen
Typen, aufgefilhrt werden. In den Sedimenten von Budafok &
sind dies nur Cyrena semistriate DEsH. und Panopea Heberti Bosq.,

1 Die ,oligocine brackische Bildung* v. HANTKEN's. Vergl.: Die geologischen
Verhiltnisse des Graner Braunkohlengebietes. Mitt. aus dem Jahrb. d. k. ung.
geol. Anst. 1. Pest 1872. p. 85.

2 Das Alter der Schyltalschichten in Siebenbiirgen und die Grenze zwischen
Oligoedin und Miocdn. Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1900. p. 395 ff. — Vergl.
auch die neuesten Untersuchungen der Zsiltaler Schichten und ihrer Ver-
breitung von Dr. St. (faar in Annales Musei nationalis Hungarici. 9. 1911.
p. 297 ff., wo auf p. 310—311 die fiir das Oligocin so charakteristische Cytheren
ancrassata Sow. aus diesem Komplexe angegeben wird, die im iibrigen schon
HormanN seinerzeit von dort angibt und abbildet.

3 a. a. 0. (Radoboj und Krapina) p. 173.

4 a. a. O, p. 167.

* Gyvra v, Havavirs, Die neogenen Sedimente der Umgegend von
Budapest. Mitt. aus dem Jahrb. d. k. ung. geol. Anst. 17. Budapest 1911,
p. 279 ff.

S a.a. 0. p. 285,
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dagegen finden sich bei Pomaz! neben diesen Arten und zahl-
reichen mehr oligocinen und brackischen Cerithien auch Lucina
Heberti DEsnH., Turritella Beyrichi Horm., Natica crassa-
t+n a DESH. und Melanopsis Hantkens Horm. Noch bedeutender
ist aber die Fulle von oligocinen Arten bei God 2, wo neben dem
Leitfossil der Sande von Kassel, dem Pectunculus Philippiv DESH.,
sich Cytherea Beyricht SEMPER, C. wnerassate Sow., Tellina Nystit
DESH., Nucula compta GOLDF., Schizaster acuminatus GOLDF. u. a. m.
finden, allerdings mit einigen neogenen Formen vermengt, die
threrseits, wie WoLrr nachgewiesen hat, auch in der Fauna der
unteren bayrischen Meeresmolasse schon eine gewisse Rolle spielen.
Es durfte sehr schwierig sein, speziell die Schichten von Géd von
dem typischen Pectunculus-Sandstein zu trennen. Ist dies aber
nicht angingig, und das gleiche diirfte, mutatis mutandis, auch
fir die itbrigen von Haravirs in der Umgegend von Budapest
zum Aquitanien gezogenen KFaunen der Fall sein, so liegt auch
imm nordwestlichen Ungarn das Burdigalien, die erste Mediterran-
stufe, direkt aber der chattisehen Stufe, und das Aquitanien fallt
aus oder, wie mir scheint, mit dem Chattien zusammen.

Fucns hat sich in dem hier in Frage kommenden grund-
legenden Aufsatze besonders auf die Verhiltnisse in dem, wie er
schreibt, durch die Arbeiten Horma~xn's geradezu klassisch ge-
wordenen Tertisrgebiete des nordwestlichen Siebenbiirgen berufen,
und Dorrrus ist ihm in seinem zweiten, dem Mainzer Becken
gewidmeten Aufsatze in diesem Punkte gefolgt, allerdings, wie wir
welter sehen werden und wie ich bereits an anderer Stelle angedeutet
habe, unter vélliger Verkennung der hier in Betracht kommenden
Beziehungen. s kann dem Wiener Forscher gegeniiber schon
sofort eingewendet werden, dal man an der zeitlichen Identitdt
und faunistischen Gleichwertigkeit des Tertiirs der Umgegend
von Preluka ® nicht zu zweifeln braucht und doch nicht gendtigt
ist, seine SchluBfolgerungen anzunehmen. Die véllige Uberein-
stimmung der Fauna dieser Siebenbiirgischen Bildungen mit der-
jenigen des norddeutschen und rheinischen Oligoeén springt

! Ibidem p. 287.

* Thidem p. 288.

 Vergl. Dr. Karr Horyaxy, Geologische Notizen iiber die kristallinise h
Schieferinsel von Preluka und iiber das nordlich und siidlich anschlieBend
Tertitirland. Jahresber. d. k. ung. geol. Anst. f. 1885. Budapest 1887, p. 81!
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wenigstens fiir die Sandsteinfazies? in die Augen, und es ist inter-
essant, dall sich zu diesen mehr oder weniger nérdlichen Arten
ein erheblicher Prozentsatz von Formen gesellt, welcher die Meeres-
sande des Mainzer Beckens charakterisiert und dorthin, wenigstens
nach meiner Auffassung, im Mitteloligocin von Siiden her ein-
gedrungen war, wie dall sich als Seltenheiten Formen finden,
die wie Voluta apenninica MicH. ein hervorragend mediterranes
Geprige besitzen und bisher den nérdlichen Bereichen zu fehlen
scheinen. Noch auffallender ist der oligocine Typus der tonigen
Tiefseefazies von Torda-Vilma, Sasza und Draga-Vilma? und es
ist sehr bemerkenswert, daf es sich hier um Formen handelt,
welche sogar auf den ticferen unter- bis mitteloligocdnen Klein-
zeller Tegel und die Fauna von HARING in Nordtirol zurickweisen,
so z. B. fast alle die sehr charakteristischen von HorFmaNx seinerzeit
selbst beschriebenen und abgebildeten Pectenarten 2, die unzweifel-
haft einen tief oligocéinen Charakter besitzen und wie z. B. Pecten
Bronni von mir sogar in den Promina-Schichten Dalmatiens nach-
gewiesen worden sind 4. Es ist dies also eine ganz altertiimliche
Fauna, welche sich hier in der Tiefsee bis in das Oberoligocin
hinein erhalten hat, zusammen mit anderen Arten, die wie Axinus
unscarinatus NYST. und Neaera clava BEYR. sonst den Septarienton
charakterisieren. Dies alles ist FucHs ohne weiteres znzugeben
und trotzdem bleibt hervorzuheben, dal der Beweis fiir die An-
nahme des Autors dadurch nach keiner Richtung hin gefiihrt wird.
Fucss ist der Frage aus dem Wege gegangen, wo hier in Sieben-
biirgen die Vertretung seines Aquitanien zu suchen sei, nachdem
der Beweis gefiihrt ist, dafl die Sandsteine der Gegend von Blanke-
Pojan und #ahnlicher Punkte am Szamos, wie die Tone von Torda-
Vilma, Sasza und Draga-Vilma zweifellos dem Oberoligocén der
chattischen Stufe von Fucms angehoren, denn Hormann gibt
ausdriicklich fir die Tone von Torda-Vilma, Sasza und Draga-
Vilma an, daBl er die Fauna gesammelt habe ,unten nahe iiber

! HorMaNN a. a. O. p. 53—bH4.

2 Ebendort. p. b4.

8 In den Beitrigen zur Kenntnis der Fauna des Hauptdolomites und der
dlteren Tertidrgebilde des Ofen—Kovacsier Gebirges. Mitt. aus dem Jahrb.
d. k. ung. geol. Anst. 2. Pest 1873.

4 Uber einige alttertiire Faunen der ésterreichisch-ungarischen Monarchie.

Beitriige zur Paldontologie Osterreich-Ungarns und des Orients. 18. Wien 1901.
p- 231. (87.) Taf. XV. (V.) Fig. 2.
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dem Ilondaer Fischschuppenschiefer bis oben nahe unter den hier
im Hangenden unmittelbar folgenden lockeren Hidalmaser Kon-
glomerat- und Sandsteinschichten.” Die Basis dieser Tiefseetone,
welehe den Melefta-Mergeln und dem Septarientone etwa ent-
sprechen diirfte, interessiert uns hier nicht weiter fir unsere Frage.
es miiBte denn sein, dal damit der Beweis gefiihrt ist, da hier
nach unten hin kein Glied in der Schichtenreihe fehit; um so
wichtiger ist die Bemerkung, daf} nach oben hin die Hidalméaser
Konglomerat- und Sandsteinschichten deutlich folgen. Hormany
gibt aus diesen Hidalméaser Schichten?! ,keine bemerkenswerteren
Fossilien™ an, doch stellt er den Komplex noch iiber den marinen
Sandstein von Korod, welcher nach der auf p. 60 gegebenen Fossil-
liste hier eine im wesentlichen ganz miocéne Fauna enthélt, welche
neben den typischen Leitfossilien der ersten Mediterranstufe, wic
dem Cardium Kiibeckt v. HAUER und dem Pectunculus Fichteli DESH.
in wenigen Arten, wic Cytherea Beyrichi SpEvy., Thracia Speyer!
v. KoEn., Turritella Geinitzi SPEY. und Cardium cingulatum GoLpr.
nur schwache, wenn auch unverkennbare oligocéine Beimengungen
enthilt. Etwas vor und etwas nach Fucas hat sich auch Anrox
Kocu? in seiner grundlegenden Beschreibung der Tertidrbildungen
des Beckens der Siebenbiirger Landesteile mit den hier in Irage
kommenden Grenzschichten zwischen Oligocdn und Miocén néher
beschaftigt. Wahrend er urspriinglich den ganzen zwischen den
Schichten von Merd und Nagy londa einer- und den Schichten
von Korod andererseits begrenzten Komplex zu der ,,oberoligocéinen
oder aquitanischen Stufe gezogen hatte3, hat er im II. Bande
p. 6—7 die Fucnas'sche Zerlegung dieser Schichten in chattische
und aquitanische angenommen und setzt nun in das Aquitanien,
also schon an die Basis des Miocédn, die Schichten von Czombor
und von der Pufita-Szent-Mihaly. Beide Faunen sind brackisch
und beide enthalten nur sehr wenige Arten. Aus der ersteren
wird von Mollusken, neben Cerithium margaritaceum, Melanopsis
Hantkene und Cyrena semistriata angegeben?, dazu, allerdings

Ya. a. O. (Preluca.) p. 61.

2 Dr. Axtox KocH, Die Tertidirbildungen des Beckens der siebenbiirgischen
Landesteile. Bd. 1 ans den Mittl. aus dem Jahrb. d. k. ung. geol. Anst. 10.
Budapest 1894, Bd. 2 herausgegeben von der ung. geol. Ges. Budapest 1900.

3a. a 0. 1 p. 182,

fa a 0. 1 p. 201
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mit Fragezeichen, ein Bruchstiick von Natica crassatina, aus der
zweiten Fauna ein Teil derselben Formen und die Cyrena gigas Horm.
Das ist doch eine im wesentlichen noch oligocéine Fauna, welche
auf das innigste iibereinstimmt mit derjenigen der siidbayrischen
Cyrenenschichten und der Lignitenmergel des Zsillytales, welche
ihrerseits, wie BLANCKENHORN gezeigt hat, noch die typisch oligocéine
Natica crassatina enthalten. Typisch miocéine Arten sind in den
Schichten von Czombor iiberhaupt nicht und in denen der PuBta-
Szent-Mihaly nur in verschwindendem MaBe enthalten. Eine
Berechnung der Prozentziffern, auf die ich an und fiir sich nicht
entscheidenden Wert legen mdochte, scheint mir bei einer so ge-
ringen Quote von Formen iiberhaupt cine ziemlich miiBige Spielerei.
Fiir jeden, der zumal mit brackischen Tertifirschichten zu tun ge-
habt hat, geht die Ubereinstimmung dieser verschiedenen Faunen
und ihre groBe Ahnlichkeit mit dlteren oligocinen Absitzen klar
hervor, wie wir sie in Venetien bei Monte Viale und Zovencedo
und zumal in Ungarn zwischen dem Kleinzeller Tegel und dem
Pectunculus-Sandstein eingeschaltet finden. Ich meine daher, so
wenig z. B. W. Worrr damit einverstanden war, die bayrischen
Cyrenenschichten von der marinen Molasse zu trennen, so wenig
kann man dies hier in Siebenbiirgen fiir die Schichten von Czombor
und PuBta-Szent-Mihaly tun; wenn sic sich faunistisch von ihrer
Grundlage so stark abheben, so liegt dies eben in den ganz
abweichenden Verhéltnissen ihres Bildungsmediums bedingt; es
sind brackische Schichten, die sich iiber littoralen Absitzen auf-
bauen und die sich natiirlich noch weiter unterscheiden von den
weiter nordlich im tieferen Meere abgesetzten Schichten von Torda-
Vilma mit ihrer altertiimlichen Tiefseefauna.

Nun will ich damit natiirlich nicht behaupten, dal kein Alters-
unterschied zwischen diesen einander iiberlagernden Schicht-
komplexen vorhanden sei. Weit gefehlt! Aber wir beobachten hier
in Siidbayern, in Nordwestungarn wie in Siebenbiirgen iiberall
den gleichen Vorgang einer sehr ausgesprochenen marinen Trans-.
gression, welche allméhlich wieder zum Stillstande gelangt, das
Meer zuriickebben 1iB8t, Meeresteile abschniirt und mit Seen und
Sitmpfen mit brackiseher Fauna erfiillt, um dann wieder ein neues
Vordringen des Meeres zu gestatten. Den ersten Zyklus méochte
ich als oberoligocéin bezeichnen, um erst mit dem neuen Eindringen
des Meeres das Miocéin beginnen zu lassen. Neogene Elemente
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sind, wenigstens in der bayrischen Molasse, welche direktere Ver-
hindung mit den siidwestlicheren Bereichen gehabt haben mus,
wie auch WoLFF betont, schon in groBer Anzahl vorhanden. Nach
Osten treten sie mehr zuriick, ohne ginzlich zu fehlen, und ge-
winnen erst in der folgenden Stufe, mit welcher wir das Miocin
heginnen lassen, an groBerer Bedeutung. Mehr oder weniger konnen
wir das gleiche auch im Aquitanien der Gironde beobachten, wo
wir ebenfalls mit mehreren untereinander leicht verschiedenen
Kaunen zu tun haben. Aber so wenig hier fiir zwei marine Stufen
fiir mein systematisches Empfinden der Raum ist, so wenig scheint
mir dies weiter im Osten der Fall zu sein.

Es wird aus dieser zusammenfassenden Auffithrung der ent-
sprechenden Verhiltnisse in Ungarn und Siebenbiirgen wohl klar
hervorgehen, dafl die Bemerkungen bei G. F. DoLrLrus?! den Tat-
sachen in keiner Weise entsprechen. Weder liegt der Kleinzeller
Tegel iiber dem Pectunculus-Sandstein, noch enthélt er eine wirk-
lich miocéne Fauna, wie es sich denn in den Fiéllen, welche Dorrrus
wohl auf Grund der Zusammenstellung von Fucus vorsechweben,
nicht um den eigentlichen Kleinzeller Tegel handelt, sondern um
die Tone von Torda-Vilma, deren Fauna eine iiberraschende Uber-
cinstimmung mit derjenigen des Kleinzeller Tegels enthalt. Dieser
sclbst aber folgt an der Basis des Oligocin von Nordwestungarn
im Graner und Ofener Becken auf den Ofener Mergel und ist also
von den Schichten von Torda-Vilma sowohl regional als im Alter
durch einen groBen Zwischenraum getrennt.

Ein weiterer Grund, wenigstens die Schichten von Czombor
noch zum Oligocdn zu ziehen und etwa dem oberen Aquitanien
der Gironde gleichzustellen, liegt in dem Auftreten von Anthra-
cotherium magnum Cuv. in ihnen, wie dies aus Kocu I, p. 377 her-
vorgeht. Sind doch die Anthracotherien stets fiir die typischen
Saugetiere des Oligocéns gehalten worden, und finden wir die Reste
von A. magnum, wie dies schon vor Jahrzehnten von R. HorrvEs
betont wurde?, zumal in den oberen Horizonten dieser Formation.
Herr G. STeEHLIN hat sich neuerdings mit dieser Frage des wieder-
holten beschiftigt und hat in erster Linie eine Revision der euro-

'a. a. O. (Terrains tert. de I’Allemagne occidentale.) p. 624.
2 Anthracotherienreste von Zovencede bei Grancona im Vicentinischen.
Verh. k. k. geol. Reichsanst. 1876. p. 105 ff.
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piischen Anthracotherien gegeben?. Nach ihm wire das typische
A. magnum, wie es in Cadibona oberhalb Genua, in der Molasse
von La Rochette und in Trifail-Sagor in Siidsteiermark auftritt,
ein steter Begleiter der kleinen als Microbunodon minus Cuv.
bezeichneten Anthracotherien und der Heliz Ramondi. Sie seien,
erklart der Autor auf p. 171, die letzten europaischen Vertreter
des Genus. SteHLIN ldBt in dem gleichen Aufsatze? das Anthra-
coterium monsvialense DE ZigNo von A. magnum Cuv. getrennt
und stellt es sogar in eine andere Stammlinie, moglicherweise sei
es identisch mit dem unteroligocinen A. alsaticum Cuv. von Lob-
sann im Elsal und der Phosphorite des Quercy. Ich maBe mir
iiber diesen Punkt keine eigene Meinung an, dagegen mubB ich scharf
protesticren gegen die auf Grund vermeintlicher Sdugetierfunde
gefolgerte Altersgleichheit der Lignite von Monte Viale mit den-
jenigen des Monte Bolea. Diese sind, wie Stratigraphie und
Paldontologie gleichmiBig lehren, sehr wesentlich #lter und ge-
héren dem oberen Roncakomplexe an, wie ich u. a. in der Zeii-
schrift der Deutschen geologischen Gesellschaft? seinerzeit dar-
gelegt habe. Ich halte es fiir ausgesehlossen, dal Anthracotherien-
reste am Monte Bolea vorkommen, und zweifle stark an der
richtigen Etikettierung der in Padua befindlichen Originale. Die
Behauptung StEHLIN’s wird dadurch nicht wahrer, daB sie von
neuem vorgetragen wird. Allerdings war ich seinerzeit bei der ersten
dem Gegenstande gewidmeten Arbeit des Verfassers® nicht dazu
gelangt, meinen Widerspruch zu veréffentlichen, doch hétte ein
niheres Studium der einschligigen Tertidrliteratur den Verfasser
von so unmoglichen Parallelisierungen zuriickhalten miissen.
STEHLIN hat an anderer Stelle® eine kurze Ubersicht iiber
die verschiedenen Siugetierfaunen des européischen Oligocin ge-
geben® Nach dieser ¢ wiirde das Niveau des Anthracotherium

! Verh. d. naturf. Ges. in Basel. 21. 1910. p. 165 ff.

2 a. a. O. p. 176 ff. zumal p. 180.

3 Neue Binnenschnecken aus dem Vicentiner Eociin. Zeitschr. deutsch.
geol. Ges. 1895. p. 57 ff. Vergl. p. 73—74. Vergl. auch ebendort 1892. p. 502.

* Ein Brief abgedruckt in G. OmBox1, Appendice alla nota sui denti di
Lophiodon del Boleca. Atti del Reale Istituto veneto di scienze, lettere ed arti.
61. Venezia. 1902. p. 189 ff.

5 Remarques sur les faunules de mammiféres des Couches éocénes et
oligocénes du bassin de Paris. Paris 1909. B. S. G. F. (IV.) 9. p. 488 if.

6a. a 0.p H12ff
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magnum und der Helix Ramondi dlter sein als die Fauna von
St. Gérand le Puy, welche kein Anthracotherium und Microbunodon
enthélt, aber auch nach Roman ! noch ein durchausoligocédnes
Geprége besitzt. Nun hat Dorrrus in seiner Beschreibung des
Mainzer Beckens den Landschneckenkalk rvesp. die Cerithien-
schichten dieser Gegend in dieses letztere Niveau gestellt, also
entweder, und zwar wahrscheinlich, die Fauna von St. Gérand
le Puy fiir wesentlich élter gehalten oder die Cerithienschichten
dadurch in ihrem Alter stark verjiingt. Da dieses letztere Moment
aber fiir DoLLFUS, der nach langerer Zeit, dem Beispiel A. v. KOENEN
folgend, zum ersten Male wieder fiir das oberoligocéine Alter des
Landschneckenkalkes eingetreten ist?, wegtallt, so muB man
wohl, falls STEHLIN Recht hat, zu einer Verneinung der Alters-
gleichheit mit dem Niveau von St. Gérand le Puy gelangen und
damit, d. h. mit der Annahme eines jiingeren Alters der letzteren
Fauna, wird ein grofer Teil der Parallelisierungen hinfallig, welehe
Dorrrus hinsichtlich des Alters der Schichten mit Helix Ramond:
vorgenommen hat. Wenn SteHLIN Recht hat, ist dieser Horizont
ober- und nicht mitteloligocéin, Aquitanien und nicht Stampien
supérieur, und die Fauna von St. Gérand le Puy ist jiinger als
der Horizont der letzten Anthracotherien aus der Gruppe des
Anthracotherium magnum und minus; dann sind aber auch nicht
alle Lignitbildungen des Niederrheins schon untermiocén, wie
dies FLIEGEL, dem wir so ausgezeichnete Untersuchungen iiber
die tertidre Schichtenfolge dieser Gegend neuerdings verdanken,
vor kurzem ausgesprochen hat?® sondern alles, was noch die

! Les Rhinocéridés de I’Oligocéne d’Europe. Archives du Muséum d’hi-
stoire naturelle de Lyon. 40. 1911. p. 81: il n’en est pas moins vrai que les
faunes de mammiféres qu’on avait Uhabitude de placer dans I’Aquitanien
(telle la faune de St. Gérand-le-Puy) sont au contraire nettement
oligocénes par I'ensemble des genres représentés.”

2 Die faunistischen Betrachtungen, durch welche (. MorpzioLeinunter -
miocdnes Alter fiir Cerithienschichten resp. Landschneckenkalk des Mainzer
Beckens beweisen will, sind recht anfechtbar; es ist vor allem darauf hinzu-
weisen, daf Cytherea incrassate Sow. nur auf das &ltere Tertifir beschrinkt
ist und sich nicht, wie MorpzIoL a. a. . p. 261 behauptet, im Aquitanien von
Siidwestfrankreich findet. Vergl. Untersuchungen iiber die Lage der Oligocin-
Miocin-Grenze im Mainzer Becken. Verh. d. naturhist. Vereins der preuf.
Rheinlande und Westfalens. 67. Jahrg. 1910. p. 237 ff.

3 Zeitschr. deutseh geol. Ges. 1911. Monatsber. p. 521 if.
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Anthracotherienfauna enthilt, wie. besonders Rott im Sieben-
gebirge, gehort noch den obersten oligocinen Horizonten an, die
als Aquitanien supérieur zu bezeichnen wiren und zeitlich fiir
mich vollig gleichwertig sein wiirden mit den Cyrenenschichten
der bayrischen Molasse, den Schichten von Czombor in Sieben-
biirgen und den Lignitbildungen des Szillytales. Ich gelange
von neuem hinsichtlich der Altersfrage der Braunkohlen am Nieder-
rhein ungefihr zu den gleichen Anschauungen, welche ich schon
1897 ! niedergelegt habe, und deren fiir den Gegenstand wichtigsten
Punkt ich hier noch einmal zum Abdruck bringen will:

»Es herrscht allgemeine Ubereinstimmung dariiber, daf den
Braunkohlen des Niederrheins, welche itber den Sanden von Krefeld
lagern und von den Sanden am Dingden und Bocholt bedeckt
werden, ihr Platz an der Grenze zwischen Oligocin und Miocédn
gebiihrt, und die cinzige Differenz, welche besteht, seheint nur
darin zu liegen, ob man sie noch als Oberoligocin oder schon als
Untermiocdn aufzufassen hat. Die griindlichen Untersuchungen
von Tr. EBERT haben eine ganz analoge Schichtenfolge wie in den
Rheinlanden auch in Hessen nachgewiesen; die Braunkohlen des
Habichtwaldes, des Meifners, der Lichtenau etc. liegen iiber den
marinen Sanden von Kaufungen, dem Ahnetal und anderen
Lokalitaten, mithin iiber den typischen Vertretern der Sande
von Kassel, und werden von Basalttuffen und Polierschiefern
iiberlagert, welche einmal in der HohenzollernstraBe in Kassel
selbst noch typiseh oberoligocine marine Konchylien wie Turri-
tella Geimitzs Spey. und Cytherea wncrassata Sow. einschlieBen.
andererseits Leuciscus papyraceus TRoscH., die ,,Plotze” von Rott.
filhren. Man kénnte versucht sein, angesichts dieser Daten mit
Bestimmtheit fiir den oligocinen Charakter auch der nieder-
rheinischen Braunkohlenformation einzutreten, fiir welchen man
auch die an den verschiedensten Punkten gemachten, durchaus
sicheren Funde von Anthracotherien als Beleg anzufithren ver-
mochte. Das Auftreten von Rhinoceros, der heute noch lebenden
Litorinella acuta Drae. des Mainzer Beckens, wie iiberhaupt
der Charakter der SiiBwassermollusken, welche grofitenteils mit
denen der Litorincllenkalke iibereinstimmen, mahnen indessen
zur Vorsicht, und =0 wird man sich wohl hescheiden miissen, in

1 Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1897. p. 920 ff.
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diesen Braunkohlen eine Ubergangsbildung zu sehen, entstanden
zu einer Zeit, wo ein sehr ausgedehnter Rilckzug des Meeres iiber
weite Gebiete unseres Kontinentes stattfand, bevor die neu herein-
brechende Flut die groBtenteils fremde und unvermittelt ein-
setzende Tierwelt des Miocin herbeifiihrte. Gehort doch der Uber-
gang zwischen Oligocin und Miocéin iiberhaupt noch zu den
strittigsten Fragen unserer Tertidrliteratur, und beweisen Aus-
driicke wie: Aquitanische Stufe, Sotzkaschichten, Schioschichten
doch eigentlich nur, daB hier bisher das Band noch nicht gefunden
wurde, welches die Erscheinungen miteinander verkniipft.” Ich
glaube allerdings hinzufiigen zu dirfen, daB ich hinsichtlich
der Ubergangsschichten zwischen Oligocin und Miocén inzwischen
zu klareren und, wie ich glaube, der Natur der Dinge niher
kommenden Anschauungen gelangt bin und sie in diesen Bldttern
der Offentlichkeit iibergebe, wie daB andererseits die von mir
angenommene Gleichwertigkeit der Meeresfaunen im siidwest-
européischen Aquitanien mit der chattischen Stufe des nérdlichen
Europas mich zu der SchluBfolgerung veranlaBt, dal die européische
Neogenfauna aus den westafrikanischen Meeren schon zu der
Zeit des Oberoligocan bei uns eingewandert ist und sich im Laufe
der Zeit langsam iiber weitere Gebiete nach Osten und nach Norden
verbreitet hat.

Es ist nach dem vorliegenden vielleicht unnétig, noch die
Verhiltnisse der siidlichen Steiermark hinzuzuziehen als Beleg
fiir die hier vertretenen Anschauungen. KEs geht ebenfalls aus
der Fauna der Sotzkaschichten, wie sie STUR in seiner Geologie
der Stelermark auf p. 541 gibt, mit Sicherheit hervor, daB fiir
zwel marine Stufen hier kaum Raum sein dirfte. Nun geht an-
scheinend TH. Fucas in seiner grundlegenden Arbeit von diesen
Faunen aus, doch habe ich nach der Durcharbeitung des ganzen
in Frage kommenden Materials die Empfindung, daB8 die Schliisse,
welche er daran kniipft, auch fiir dic siidliche Steiermark und
das ostlich angrenzende Kroatien nicht auf ganz sicheren Grund-
lagen aufgebaut sind. Es wird keinem der in Betracht kommenden
Fachgenossen einfallen zu leugnen, daf die Fossilien von Radohoj
und Krapina, welche Frcns beschreibt, nicht trotz des Auftretens
von Cerithium margaritacewm und plicatum in ihnen einen ganz
ausgesprochen miocéinen Charakter haben, aber am Schlusse
seines Aufsatzes scheint Fucns selbst die Ubercinstimmung dieser
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Schichten mit den tiefsten Teilen der Horner Stufe zuzugeben.
Ieh will ihm gern darin folgen, daB die Absatze von Krapina ete.
wie die tiefsten Horizonte der ersten Mediterranstufe von Sukss
Aquivalente der Lignite des Szillytales darstellen und stelle sie
meinerseits an die Spitze des Aquitanien. Ich sehe aber nicht
ein, weshalb der tiefere Horizont der aquitanischen Stufe des
Ivanscicagebirges nun notwendigerweise einer anderen Stufe an-
gehoren muBl. Es ist mit Sicherheit anzunehmen, dal Pavr und
HoernEes, wenn sie hier von aquitanischer Stufe sprechen, die
Sotzkaschichten der siidlichen Steiermark im Auge haben!, und
es geht dies auch aus dem Titel der einen der als Belag heran-
gezogenen Aufsitze von R. Hoernes? mit Sicherheit hervor.
Wenn wir nun die marine Fauna dieser Sotzkaschichten betrachten
— ieh spreche hier von den dieser Stufe angehdrenden mittel-
tertidren Absétzen und nicht von Gliedern der Kreide und wahr-
scheinlich des Eoecins, die frither unter dem gleichen Namen mit
ihnen fehlerhafterweise zusammengeworfen wurden?® — so er-
geben sich in der Beimengung von Pyrule Lainii Bast., Cerithium
gibberosum GRrAT., Lutraria rugosa CHEMN. * etc. doch immerhin
eine Anzahl neogener Elemente, welche den sonst ausgesprochen
oligocéinen Charakter der Fauna verjiingen. SchlieBlich gilt hier
ungefahr das gleiche wie bei der Fauna der siidbayrischen Molasse.
In sehr anregender Weise hat sich RuporLr HOERNES in seinen
Beitrdgen zu Bau und Bild Osterreichs, welcher die Kbenen
Osterreichs behandelt, auch iiber Fauna und Stellung der Sotzka-
schichten ausgesprochen. Er betont hier auch das Vorhanden-
sein von Anthracotherium magnum in ihnen und gibt zahlreiche
Zitate von SANDBERGER und auch von Suess an, nach welchen
Absitze mit diesem Siugetiere noch dem  Oligocin angehoren.

' Vergl. die Zitate bei Tu. Frons a. a. O. (Krapina und Radoboj.) p. 166.

* Kohlenfiihrende Tertidrablagerungen aus der Umgegend des Ivanczica-
gebirges in Kroatien (Sotzka- und Hornerschichten). Verh. d. k. k. geol.
Reichsanst. 1874, p. 239.

8 Vergl. R. HornEs, Die Kohlenablagerungen von Radeldorf, Stranitzen
und Lubnitzengraben bei Ritschach und von St. Britz bei Wollan in Unter-
steiermark. Mitt. d. naturw. Ver. f. Stelermark. (iraz 1893. — Vergl. auch
meinen Vortrag iiber das gleiche Thema in der Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 44.
Berlin 1902. p. 364 if.

1 Vergl. die Fossilliste in D. Stvr’s Geologie der Stelermark. Graz 1871.
p. H41.
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Auf eine Trennung zwischen chattischer und aquitanischer Stufe
ist HoErNEs hier stillschweigend nicht eingegangen. Dagegen
gibt er ein fritheres Zitat von FucHs aus dessen fiir die Deutsche
geologische Gesellschaft und ihre Exkursionen in dem dster-
reichisch-ungarischen Neogen verfaliten und in der Zeitschrift der
Deutschen geologischen (esellschaft 1877 abgedruckten Iiihrer,
nach welchen* FucHs frither den Pectunculus-Sandstein der Ofener
Gegend riickhaltslos mit den Sotzkaschichten parallelisiert hat.
Hinsichtlich anderer hier in Betracht kommender Punkte der
Verhéltnisse von Trifail-Sagor und des Tertidrs von Neuhaus und
Zilly muB ich sowohl auf diese HuBerst anregende Publikation
von Hoernes als auf meinen fritheren Aufsatz iiber die Schio-
schichten verweisen.

SchluBfolgerungen: Wenn wir die im vorher-
gehenden erzielten Ergebnisse kurz zusammenfassen, so kommen
wir zu folgenden SchluBfolgerungen:

1. Es ist kaum moglich und wiirde zu den widerspruchvollsten
Annahmen fithren, wenn wir einen durchgreifenden Unterschied
im Sinne der zeitlichen Aufeinanderfolge machen wollten zwischen
chattischer und aquitanischer Stufe, und in der ersteren das obere
Oligocén, in der zweiten das untere Miocin verstanden wissen
wollten. Beide Ausdriicke sind fiir mich gleichbedeutend und be-
zeichnen fazielle oder regionale Unterschiede. Die Verhéltnisse
in Norddeutschland und in den angrenzenden Gebieten, wo die
altere Fauna im wesentlichen noch ausdauert, wie vielleicht auch
die Riicksicht auf die sonst in der geologischen Klassifikation meist
durchgefithrte Dreiteilung, bestimmen uns, die aquitanische Stufe
noch dem Oligocdn zu belassen. Fiir eine Systematik, die sich im
wesentlichen auf die Transgressionen aufbauen wirde, wire da-
gegen die Zugehorigkeit des Aquitanien zum Miocéin gegeben,
welches dann allerdings auch die Sande von Biinde, Kassel und
Krefeld, kurz das norddeutsche Oberoligocén, mit zu umfassen
hitte. '

2. Es scheint nach allen uns bisher vorliegenden Daten mit
geniigender Sicherheit festzustehen, daB die marine Fauna des
Aquitanien, letzteres im regionalen Sinne genommen, von Westen,
und zwar wahrscheinlich von Siiddwesten her, einwandert. Es

! Vergl. a. a. O. p. 657.

N. Jahrbuch f. Miperalogie ete. Beilageband XXXV. 38
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ist ganz zweifellos und ist auch von den verschiedensten Autoren
schon seit langerer Zeit angenommen worden, dal diese Faunu
fiir Kuropa keine autochthone ist, und da sie in ihrem gréfiten
Teile plotzlich erscheint und sich nicht aus der fritheren Bevélke-
rung des oligocinen Meeres entwickeln 1dB3t. Wenn wir nicht mit
ganz unwahrscheinlichen Liicken in den einzelnen Profilen operieren
und die einzelnen Schiehtfolgen in normaler und natiirlicher Weise
einander gleichstellen, so zeigt es sich, daB3 die neue Bevolkerung
im Westen vom Atlantischen Ozean her einwandert, und dal.
je mehr wir uns nach Osten hin entfernen, desto mehr die dlteren
oligocinen Elemente vorwalten. Der Norden wird zuerst von
dieser Einwanderung nicht betroffen und behélt daher noch fiur
langere Zeit eine fast ausschlieflich oligocine Bevolkerung.

3. Am Schlusse des mittleren Oligocén, als das Meer des Sep-
tarientons weite Distrikte bedeckte, tritt in weiten, voneinander
stark entfernten Gebieten eine ganz aullergewdhnliche Regression
des Meeres ein. Der Strand weicht weit zuriick, und es bilden sieh
brackische und SiBwasserabsitze da, wo, im geologischen Sinne
gesprochen, noch vor kiirzerer Zeit ein tiefes Meer sich ausbreitete.
So wird im nordwestlichen Ungarn der Kleinzeller Tegel von den
Abséitzen mit Cyrena semistriate und zahlreichen Braunkohlen-
116B8en bedeckt. So folgt auch im Mainzer Becken auf den Septarien-
ton der Cyrenenmergel. Den Sanden von Fontainebleau lagert
der SiiBwasserkalk der Beauce auf. Im Gebiet der Gironde folgen
auf den Asterienkalk mehr oder weniger méachtige Stifwasserbénke,
die nach Osten hin in die weille Molasse des Agenais iibergehen.
Ein weiterer Riickzug des Meeres wird auch im Rheintal von ver-
schiedenen Seiten- beobachtet und ist erst neuerdings von DoLr-
FUs hervorgehoben worden. Auf diese Periode des Riickganges,
welche sich auch im Vicentino (Monte Viale und Zovencedo) und
in Calabrien (San Agnana) in schwicherem MaBe konstatieren
148t, folgt die aquitanische Transgression, welche die Bevilkerung
der Mediterranstufe in das europdische Mittelmeer hineinfiihrt.
Man kann daher, wenn man will, mit diesem aquitanischen Meeres-
vorsto die erste Mediterranstufe im Sinne von SuEss einsetzen
lassen, und es geht aus mehreren Stellen im Antlitz der Erde?

1 Vergl. 1. p. 383, ,,der Falun von Bazas und Mérignac darf vielleicht als
dem tiefsten Teile der ersten Stuie entsprechend angesehen werden.“ Ebenso
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wie aus gelegentlichen Bemerkungen von TaEopOrR FucHs hervor,
daB SuEess und seine Schule diese urspriinglich so aufgefafit haben,
wie wenn auch mit groBer Wahrscheinlichkeit der untere Teil der
ersten Mediterranstufe in Oberésterreich schon diesem aquitanischen
Komplexe zufallt. Es ist hier wie in Steiermark einigermaBen
deutlich, daB in diesem so weit nach Osten vorgeschobenen Gebiete
die westliche Einwanderung erst in verhiltnismaflig spéter Zeit
vordringt, daher denn auch wohl hier der Prozentsatz der oligo-
cénen Formen in diesen Bildungen ein verhaltnismiBig nur schwacher
ist. Nach Beendigung der marinen Transgression, wie sie sich am
typischsten im mittleren Aquitanien der Gironde darstellt, ebbt
das Meer wieder zuriick, in Sudwestfrankreich stellen sich Siif3-
wasscrabsitze ein, in Siidbayern die Cyrenenschichten und an der
ruménischen Grenze die Lignitlager des Zillytales. Das gleiche
ist noch in weit ausgedehnterem Malistabe in den nérdlichen Ge-
bieten der IFall, wo, wie wir bei der Betrachtung der Verhéltnisse
am Niederrhein, in Belgien, in Hannover und im {ibrigen Nord-
deutschland sahen?!, das Meer sich im unteren Miocin bis weit
nordlich iiber das Gebiet der jetzigen Ostsce hinaus zuriickgezogen
haben muB. Denn selbst in Dénemark, wo wir in Jiitland Aqui-
valente des oberen Oligocén, also des Aquitanien in unserem Sinne,
in typischer Form entwickelt schen, sind marine Ablagerungen
vom Charakter der Faluns von Léognan und Saucats nicht bekannt
geworden 2. Im allgemeinen scheint sich dieses Spiel von Riick-
zug und Wiedervordringen des Meeres wihrend der ganzen Miocin-
periode bis zu ihrem Ende zu wiederholen, wo dann mit der pon-
tischen Stufe der grofte Riickzug des Meeres eintritt, der wenig-
stens wihrend der Tertidrperiode je stattgefunden hat.

4. Die marine Bevilkerung des europdischen Miocédns ist,

p- 381, ,welche in die Schioschichten, also in den tiefsten Teil der
ersten Stufe zu stellen sind. ..« p. 393, ,die Schichten von Schio und der
Griinsand von Belluno gehoren ihr in den Siidalpen an® (d. h. der ersten Medi-
terranstufe). — Vergl. auch E. Tierze, Die Versuche einer Gliederung des
unteren Neogen in den Gsterreichischen Liandern. II. Iolge. Zeitschr. deutsch.
geol. Ges. 1886. p. 65.

! Vergl. p. 577—79, wie auch £. Haue, Traité de Géologie. 11. Les Périodes
géologiques. 2. 2. Paris 1908—11. p. 1447 u. 1616.

2 Vergl. I. P. I. Ravn, Molluskfaunaen 1. Jyrraxp’s Tertiaeraflejringer.
Kgl. Danske Vidensk. Selsk. Skrifter. 7 Raekke, Naturvidensk Afd. IIL 2.
Kobenhavn. 1907. p. 374 u. 376.

38*
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wie insbesondere von Sukss, Dorirus und R. HorR~Es?! von jeher
behauptet worden ist, eine Senegalfauna, d. h. die nur wenig ver.
anderte Bevolkerung der jetzigen nordwestafrikanischen Kiiste-
Es ist indessen nicht anzunchmen, daB diese Formen direkt von
dorther stammen. Ich wiirde keinen Grund dafiir cinsehen, dal
sich dann diese Fauna nicht schon frither wihrend der Oligocin-
periode iiber die europiischen Gebiete verbreitet hitte. Ist der
Zusammenhang der Meeresablagerungen in der Zeit der Gomberto-
periode in jenen westlichen Gebieten auch noch im einzelnen sehr,
dunkel, so scheint doch alles dafiir zu sprechen, da hier an dieser
Stelle keine trennenden Landschranken einen Austausch der marinen
Formen verhindert haben wiirden. Anders liegen die Verhiltnisse
mehr im Stden, wo die Tier- und Pflanzengeographen mit den
Geologen iibereinstimmen 2, den Atlantischen Ozean bis in ver-
haltnismaBig junge Zeitldufte durch das Gondwanaland iiberbriickt
zu schen. SUESs hat erst neuerdings® die Krage der tertidren
Landverbindungen auf dem Gebiete des heutigen Siidatlantischen
(zeans cingehender diskutiert und ist dabei zu demselben Resultate
gelangt, welches auch ENcLER durch die Betrachtung der einzelnen
Elemente der afrikanischen [Flora festgestellt hatte, daB némlich
zwischen Amazonenstrom resp. der Miindung des Orinocos als
nordlicher und jener des La Plata als siidlicher Grenze, also zwischen
dem Aquator und etwa dem 35. Grade siidlicher Breite, Brasilien
in tertidrer Zeit mit Westafrika verbunden war. Nachdem nun
neuerdings in Deutsch-Siidwestafrika eine fossile Meeresfauna mit
stark miocéinem Habitus, aber einigen altertiimlichen Elementen
aufgefunden wurde, deren genaues Alter noch zu bestimmen bleibt,
licgt die Vermutung nahe, daf hier, also siidlich von dem atlan-
tischen Teile des Gondwéanalandes der Ursprung unserer euro-
piischen Neogenfauna zu suchen ist, die ihrerseits wieder den

! Vergl. E. Suess, Antlitz der Erde. 3. 2. p. 102. — M. NEUMAYR, Erd-
geschichte. 2. p. 502, — Gusrave F. DoLLrus, Une coquille remarquable des
faluns de I'Anjou, Melongena cornuta Ac. sp. (Pyrula). Bull. de la Soc. d’Etudes
scientifiques d’Angers. 1887. — R. Horxes, Melongena Deschmann( n. form.
aus den aquitanischen Schichten von Mordntsch in Oberkrain nebst Demer-
kungen iiber die geographische Verbreitung der lebenden Melongeniden. Sitz.-
Ber. d. Wiener Akad. math.-naturw. K1 115. 1906. p. 1545. — P. OppENuEM
in Zeitschr. deutsch. geol. Gies. Monatsher. 1912, p. 67.

* E. Svess, Antlitz der Erde. 3. 2. p. 767 ff.

3 Antlitz der Erde. 3. 2. p. 766 fi.
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grofiten Teil der Elemente fiir die heutige Mittelmeerfauna geliefert
hat. Ich halte es nicht fiir ausgeschlossen, daf3 der Zusammen-
bruch dieser alten Landverbindung im ursichlichen Zusammen-
hange steht mit der Verbreitung dieser afrikanischen Neogenfauna
itber den mediterranen Teil unseres Kontinents und von dort
weit tiber die asiatischen Gefilde hinaus. Dall im Miocén aus-
gedehnte Gebiete der Atlantic in die Tiefe gegangen sind, ist auch
das Resultat, zu welchem cin so vorziglicher Kenner der Ver-
héltnisse Westindiens, wie dies J. W. GREGORY ist, gelangt ist'.
Der Autor setzt als Zeitpunkt fiir dieses Ereignis das Langhien
oder Helvétien, also Unter- oder Mittelmiocédn voraus; es ist aber
wohl nicht bedeutungslos fiir die Entscheidung der Altersfrage,
daf die &ltesten Tertidrbildungen der Panamalandenge nach
H. Douvirtt? Lepidocyclinen, Heterosteginen und kleine Num-
muliten bergen und somit nach meiner Auffassung in vielen Be-
ziehungen an die Schioschichten erinnern. Sehr auffallend ist in
dieser Hinsicht auch das Auftreten der Leprdoeyclina Mantell Morr.,
welehe dem Siiden der Vereinigten Staaten (Alabama) und dem
Norden von Madagaskar gemeinsam ist® und sich sonst bisher
nirgends mit Sicherheit nachweisen lief. Is dirfte auch hier
das Eintreten direkter Meeresverbindungen durch den Siidatlan-
tischen Ozean hindurch die natiirlichste Erklarung geben. Allem
Anscheine nach nimmt auch Hauc * neuerdings an, dafl die Losung
der Landverbindung zwischen Westafrika und Brasilien im Be-
ginne des Miocins, welches fiir den Autor das Aquitanien mit
umfaft, erfolgte, wihrend er friiher hinsichtlich des Zeitpunktes
fiir das Eintreten dieses Ereignisses zwischen Préoligoein und
Pramiocin schwankte 5. Hauvg glaubt die fiir ihn so hervortreten-

! Contributions to the paleontology and physical geology of the West
Indies. Quaterly journ. of the geolog. Soc. of London. 51. 1895. p. 255 ff. Vergl.
p. 307 und 309.

2 Vergl. Sur I'dge des couches traversées par le canal de Panama. B. S.
G. F. (ML) 26. Paris 1898. p. 587 ff. Vergl. p. 599.

3 Pave LemorNe et RoBerr Douvine, Sur le genre Lepidocyclina (ii-
sBeL. M. 8. (i, F. Paléontologie. Mém. 32. Paris 1904. p. 29.

1 Fraité de Géologie. 1I. Les périodes géologiques. p. 1731

5 Les Géosynclinaux et les aires continentales. B. 8. G. F. (I111.) 28. Paris
1900. p. 661. ,.La communication entre I’Amérique du Sud et I'Afrique a dit
cesser d'exister avant l'oligocéne ou le miocéne, c’est-i-dire avant le moment
ol la faune santacruzienne a envahi 'Amérique du Sud.”
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den stidamerikanischen Verwandtschaftsbeziehungen der Neogen-
fauna durch die allmahliche Wanderung langs der untertauchenden
Kiiste der Atlantis erkliren zusollen. Die Affinitdten mit Westindien
«ind unbestreitbar, diejenigen zu der Senegalfauna iiberwiegen indes
hei weitem. Eine Beimischung siidamerikanischer Typen ist natiir-
lich auch unter den hier gegebenen Voraussetzungen leicht denkbar.

5. Die neogene Fauna erscheint in Europa bereits in dem-
jemigen Abschnitte unserer Erdgeschichte, den wir auf Grund
stratigraphischer Erwigungen gewohnt sind, noch zum Oligociin
zu zichen. Es scheint hier ein sehr auffalliger Gegensatz zwischen
der Terminologie und der faunistischen Entwicklung vorhanden,
fir den wir indessen auch in fritheren Perioden leicht Analoga
finden. Hierher mochten gehdren die Frage des Priabonien, des
Gault-Cenoman, des Tithon, vielleicht auch der Silurkolonien
Barrandes. Es ist, da eine neu einwandernde Fauna nicht plotz-
lich obsiegt {iber die #dltere Bevolkerung, sondern sie erst im lang-
samen Kampfe um die Daseinsbedingungen zu iiberwinden resp.
durch Vermischung und Kreuzung zu verdndern hat, an und
fiir sich sehr einleuchtend, daf sie in gewissen Gebieten frither ein-
setzen muf}, aber dann durch ecin Gefolge altertiimlicher Arten
ihr hoheres Alter verrdt. Da die Abgrenzung der geologischen
Abschnitte naturgem#f auf Grund einer einheitlichen und ge-
schlossenen, sich von der fritheren Bevolkerung wohl wunter-
scheidenden Fauna erfolgt, so ist es klar, dafi diejenigen Abschnitte,
in welehen noch die Reste der fritheren Insassen vorhanden sind, noch
gern anf Grund eben dieser dlteren Elemente zu der vorhergehenden
Stufe gezogen werden, obgleich sie gerade es so hiufig sind, in welchen
mit der Transgression auch die neue, fiir die folgende Epoche charakte-
ristische Vergesellschaftung von Formen des organischen Lebens aus
fremden Zonen eingewandert zu sein scheint. Die Analogien zwischen
Priabonien und Aquitanien haben von jeher meine Aufmerksam-
keit erregt; in beiden Fillen diirfte Einwanderung die Schuld
an der Eigenart der faunistischen Verhiltnisse tragen; nur scheint
dort der Zug von Osten, hier von Westen her stattgefunden zu haben.

Bemerkungen zur Tektonik.
Es eriibrigt, ehe ich auf den rein paldontologischen Abschnitt
der Kraxz'schen \rbeit ecingehe, mit einigen Worten des der
Tektonik des Gebietes gewidmeten Abschnittes zu gedenken. KEg
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mige vorausgeschickt sein, daB das, was der Autor hier auf vier
Seiten gibt, im allgemeinen ziemlich diirftig ist und wohl nur in
seltenen Féllen in den wirklich bewiesenen Daten etwas wesentlich
Neues bietet. Allerdings spricht Kranz auf p. 199 davon, dafl
.nach seiner geologischen Aufnahme 1 : 25000 und zahlreichen
Schnitten eine genaue Darstellung der Geologie, insbesondere der
Tektonik des Gebietes folgen™ solle. Dies soll also wohl bedeuten,
wie ich es verstehe, daB erst eine kartographische Darstellung
nmit Profilen versffentlicht werden solle, an welche sich dann eine
umfangreichere Bearbeitung der Tektonik reihen wiirde. Man
kénnte daher vielleicht erst dic Einlosung dieses Wechsels auf
cine hoffentlich nicht allzu ferne Zukunft abwarten, ehe man
auf eine kritische Besprechung des hier Gebotenen eingehen wiirde,
wenn nicht die vom Verfasser gegebene Beschreibung und zumal
dic kartographische Skizze auf Taf. IIl einige bemerkenswerte
Eigentiimlichkeiten enthielte; und diese kdénnen bei einer so aus-
fithrlichen Besprechung, wie der hier gegebenen, nicht ganz ohne
Widerspruch durchgehen, ohne mich selbst dem Vorwurfe aus-
zusetzen, ich hitte durch mein Schweigen eine Zustimmung be-
kunden wollen. Einer der SchluBsitze des betreffenden Text-
teils unten auf p. 202 lautet namlich: ,,Unser Gebiet ist also ein
ausgesprochenes Schollenland, im allgemeinen flach, vielfach
horizontal gelagert, von zahlreichen Spriingen durchsetzt, an
denen teilweise zu Ende der Gombertozeit groBe Tuffmassen und
etwas Magma empordrangen.” Da dieser Satz der einzige ist,
welcher in dem ganzen der Tektonik gewidmeten Abschnitte in
gesperrtem Drucke wiedergegeben ist, so hat er augenscheinlich
fir den Verfasser die groBte Bedeutung und soll wahrscheinlich
das Wesentlichste seiner Ausfithrungen zusammenfassen. Nun
cibt der Anfang des Satzes, die Behauptungen von dem ausge-
sprochenen Schollenlande und der flachen, vielfach horizontalen
Lagerung, eine so allbekannte und in der Literatur so vielfach
hesprochene Tatsache wieder, dafl ich fiir sie allein die Sperrung
des Druckes nicht begreifen wiirde. Diese ist wohl zuriickzufithren
auf die weitere Bemerkung hinsichtlich der zahlreichen Spriinge.
an welchen die grofen Tuffmassen und etwas Magma empor-
gedrungen sein sollen. Jeder, der das trotz mancher Widerspriiche.
welehe es naturgemaB hervorrufen muBite, meiner Auffassung
nach hocherfreuliche wissenschaftliche Wirken des Herrn Haupt-
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mann KranNz beobachtet hat — ich wiinschte, wir hitten in
Deutschland mehr Forscher von seiner Art, seiner Rihrigkeit
und von scinem durch Berunfsinteressen nicht becinfluliten Tdealis-
mus, in Frankreich und in England hat es deren von jeher mehr
gegeben — wird leicht verstehen, warum Herr Kraxz gerade
diesen Satz gesperrt druckt, und warum er fiir ihn von der héchsten
Bedeutung ist. Es soll hier in cinem klassischen Gebiete vou
neuem der Beweis geliefert werden, daf} vulkanische Erscheinungen
an die Priexistenz von Spalten und Spriingen gebunden sind.
Ich beabsichtige, in dieser allgemeinen Frage hier nicht das Wort
zu ergreifen und mochte mir in diesem Punkte keineswegs die
geringste Kompetenz anmaflen. Was ich aber als in meiner mir
hier gestellten Aufgabe liegend erkenne und worin ich eine ge-
wisse Pflicht mich zu #uBern nicht von mir abweisen kann, ist,
darauf hinzuweisen, daB der Herrn Kranz hier zufallende Beweis
fiir seine Bchauptungen nach keiner Richtung gefithrt zu sein
scheint. Wer die Kartenskizze aufmerksam betrachtet, stutzt
vor allen Dingen vor dem am Monte Lorenzo gezeichneten, so
iiberaus auffalligen Vieleck mit zahlreichen einspringenden Winkeln,
in welchen tektonische Storungen verlaufen sollen. Im Text
ist dariiber nur wenig gesagt. Auf p. 200 findet man nur den Satz:
»Zwischen Monte de Tommasi und Monte San Lorenzo erhebt
"sich aber itber den Tuffen nochmals eine stark wverbogene, im
allgemeinen nach Siiden einfallende Scholle von Nummuliten-
kalk mit aufgelagerten Gombertomergeln, ringsum begrenzt von
eigentiimlichen Zickzacklinien, augenscheinlich Verwerfungen, an
denen stellenweise Gombertotuffe aus der Tiefe empordrangen,
namentlich am Monte di Lorenzo und nordlich Monte San Lorenzo.”
Man kann sich kein klares Bild dariiber machen, wo hier die tat-
sichliche Beobachtung aufhiort und die Theorie einsetzt. Was
denkt sich der Verfasser unter diesen weigentiimlichen Zickzack-
linien®, warum sind sie ,augenscheinlich® Verwerfungen,
wurden diese beobachtet und in welcher Weise und warum drangen
hier nur ,stellen weise“ Gombertotuffe aus der Tiefe empor?
Ich kenne kein Analogon fiir diese ganze Erscheinung und ent-
sinne mich auch nicht, jemals etwas dhnliches im Vieentino ge-
sehen zu haben. AuBerdem ist es sehr bemerkenswert, auf der
Kartenskizze grofle Gebiete, wie z. B. das ganze Val dell’ Onte
und die Gegend des Monte Bastia von tektonischen Stérungen
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begleitet zu sehen, an denen die vulkanischen Durchbriiche fehien.
wihrend umgekehrt die basaltischen Massen bei Castel Gomberto
ganz und diejenigen an den Schldssern der Montecchi und Capuletti
groBtenteils an Stellen emporgedrungen sein miissenr, wo auch
das emsige Bemiihen des Verfassers keine tektonischen Stérungen
aufzufinden vermochte. Dabei ist gerade die Gegend der Montecchi
und Capuletti der Punkt, wo Verwerfungen schon scit 1885 be-
kannt sind und im ersten Bande des , Antlitzes der Krde“ auf
p. 334 Fig. 34 von Sukss in einem sehr klaren und ausfiihrlichen
Profile abgebildet werden. Suvess spricht hier allerdings von
suntergeordneten Storungen” und von ,Spriingen, welche im
weichen Mergel wohl erhaltene oligocine Meeresconchylien ent-
halten“. Das Ganze macht den Kindruck, als ob hier die Ver-
werfungen jlinger sind als die eruptive Tatigkeit. Jedenfalls
kann an diesen Spalten kein Basalt vorgedrungen und kein Tuff
ausgeblasen worden sein, denn sie sind, wie Sukss schreibt, von
weichem Mergel erfilllt und enthalten wohl erhaltene Meeres-
conchylien. Es handelt sich hier um das, was in Sammlungen
meist von Meneguzzo als von San Valentino stammend eingesandt
wurde und was eine sehr wohlerhaltene Fauna von Sangonini
enthalt .

Im groBen und ganzen sind auch die oligocénen Tuffe des Vicen-
tino frither ganz allgemein als Meeresabsitze betrachtet worden, deren
Erzeugungsgebiet durchaus nichtin allen Fillen unmittelbar in der
Nahe zu liegen braucht. Der Beweis fiir ihre Natur als marine Sedi-
mente wird schon durch die Fauna geliefert, welche sie einschliefen.
Er scheint aber auch gegeben durch die zahlreichen Einschliisse.
zumal von Kalkgesteinen, welche in der unmittelbaren Nihe an-
stehen. Diese fremden Beimischungen erwecken ganz den Ein-
druck, als seien sie von der Brandung vom Ufer oder von nahen
Klippen abgelost und in die vulkanische Tuffe durch die Stromung
Lineingespiilt worden. In anderen Fallen mogen auch wohl groferc
Kalkmassen als Uberreste gleichzeitig in der Naéhe lebender
Organismen zusammen mit den vulkanischen Aschen zur Ablagerung
gelangt sein. In jedem Falle hat bisher niemand vor Kranz diese
meist mehr oder weniger fossilreichen Tuffe (Kranz spricht selbst
p- 189 davon, daB , fast alle Eruptionen des Gebietes ihr Gomberto-

! Vergl. meine Bemerkungen in Zeitschr. deutseh. geol. Ges. 1900. p. 251.
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alter durch Fossilien dieses Horizontes bezeugten®, dafl hier ,grofie
Tuffmassen hervordrangen®, vergl. p. 200 und 203) fir vulkaniscne
Durchbriiche, die mit zerplatztem vulkanischem Material evfiillt
seien, angesehen, wihrend Kraxz ofter auch von Tuffdurch-
britchen redet und sich die Entstehung der Tuffe augenscheinlich
nur als Produkt der vulkanischen Tatigkeit, nicht als das des
sedimentierenden Meereswassers vorstellen kann. Ich finde, das
aanze Vorkommen dieser meist bis in die Tiefe mit Resten mariner
Tiere erfilllten Tuffe, welche sogar nicht allzu selten auch Land-
schnecken enthalten, spricht durchaus gegen die Theorien des
Verfassers, mit welchen sich ganz gewill nicht vereinigen laBt
das Auftreten und die Ausbildung der etwas dlteren eocdnen vul-
lkanischen Sedimente des Gebietes, welche teilweise wie am Col
Battaggia bei Bolea reine SiiBwasserabsitze darstellen, teilweise
auch, wie bei Ronea selbst und in den mit den groBen Faldo-Basalt-
stromen zusammenhdngenden Bildungen ausschlieBlich die Be-
wohner des Festlandes bhergen ™.

Paliiontologischer Teil.

Ostrea gigantica BRANDER, forma longirosirata Kravz.
p. 204.

Die Ostrea gigantica Sow.? (nicht BRANDER, letzterer war nur
der Sammler und Maécen, welcher fir die Fossilia Hantoniensia
Material und Mittel hergegeben hat?), wie ich sie kenne und in
meinen Priabonaschichten, p. 123, behandelt habe, hat, wie die
Ostrea rarilamella Desh. des Pariser Untereocéins, nur ein kurzes
niedriges Bandfeld. Die Individuen, welche Kranz als forma
longirostrata hinzuzahlt, gehoren augenscheinlich nicht hierher.
denn wenn man so wichtige Charakterziige wie die Gestalt der
Ligamentalgrube nicht als spezifisches Merkmal auffassen will,

* Vergl. meine,,Neue Binnenschnecken aus dem Vicentiner Eocin. Zeitschr.
deutsch. geol. Ges. 1895. p. 57 {f.

% Fossilia Hantoniensia collecta ed in museo britannico deposita a Gr-
sTAvo BrANDER. Londini 1766. p. 36. Taf. VIII Fig. 88. "

8 Vergl. 8. V ,nil jam superest quam ut heic loci et jam publicas grates
agam Cel. et mihi amicissimo D). SoLANDER, cuidescriptionesscien™-
tificas et systematicas sequentes me debere lubeny
gratusque agnosco.
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wie kann man dann @berhaupt Austern unterscheiden wollen?
Ich sehe durchaus keine Veranlassung, derartige Formen mit
hohem Bandfeld, wie sie Kraxz auf Taf. VI Fig. 11 abbildet, nicht
direkt mit O. longirostris Lx. zu vereinigen, denn der Unterschied
in der Grofe, den Kranz als einzigen namhaft macht, ist, wie
ein Vergleich mit den Figuren bei DEsHAYES! beweist, doch kein
so bedeutender und verschwindet ganz, wenn wir die habituell
weniger dhnlichen, weil schméleren und mit noch ausgedehnterer
Ligamentalgrube versehenen Typen heranziehen, welche Dgs-
HAYES unter gleichem Namen, a. a. O. Taf. LXIII Fig. 1 darstellt.
Ahnliche Typen, wie O. longirostris L. werden bekanntlich schon
seit ldngerer Zeit aus dem mittleren und oberen Eocin angegeben.
Schon 1830 hat SowEerBY in Dixox’s Geology of Sussex eine ana-
loge Auster unter gleichem Namen aus den Schichten der Brackles-
ham Bay abgebildet, and Woop ist ihm in der Monographic der
englischen Focidnbivalven in dieser Nomenklatur gefolgt. Schliel3-
lich hat Z1TTEL? in seiner Monographie der Nummulitenformation
in Ungarn die dort wie in Ronea haufige Auster ebenfalls auf die
oligocine Type bezogen. Diese letztere wird im allgemeinen
als 0. roncana ParrscH neuerdings bezeichnet und hat sowohl
von Bayax als von MAvER-EvMar sehr dhnliche Namen erhalten,
die aber der Synonymie anheimzufallen haben, woriiber man
Niheres in meiner Monographie des dgyptischen Eocins® auf p. 34
a. a. 0. wie in meinen alttertidren Faunen von Osterreich-Ungarn %,
p. 150 (6), nachlesen moge. Wie man sich nun auch zu der spe-
zifischen Abtrennung dieser sehr #hnlichen grofBen Austern stellen
moge, jedenfalls glaube ich, dafl die von Kraxz dargestellte oli-
gocdne Type, welche bereits in den Bryozoenschichten cinsetzt,
mehr in ihre Verwandtschaft gehort, als in diejenige der O. gigan-
tica, von welcher sic sowohl in der Gestalt als in der Grife des
Bandfeldes, wie bereits erwihnt, abweicht. Was die 0. praerupta

! Description des Coquilles fossiles des environs de Paris. Taf. LX
Fig. 1—2.

® Die obere Nummulitenformation in Ungarn. Sitz.-Ber. der Wiener
Alkad. 16. p. 393.

3 Zur Kenntnis alttertiirer Faunen in Kgvpten. Palaeontographica. 30.
3. Stuttgart 1903.

4 Uber einige alttertiire Faunen der tsterreichisch-ungarischen Monarchie.
Beitrige zur Paldontologie Osterreich-Ungarns. 18. Wien 1901,
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SCHAFHAUTL anlangt, so hat bereits FrauscHER ! mit gutem Grunde
fiir deren Selbstandigkeit pladiert, worauf ich hier kurz verweisen
muf.

Ostrea Virleti DEsH.
Kraxz, p. 207, Taf. VI Fig. 12.

Die dargestellte Innenseite will nicht allzuviel sagen. Danach
konnte es sich vielleicht doch um ein groes Exemplar der 0. cya-
tula Lx. handeln. Ich finde in dieser Innenseite der linken Klappe
nichts, was Figuren der O. Virleti DesH. bei Frchs besonders
gleicht und wundere mich, dal Kranz nicht die AuBenseite ab-
bildet, welche wohl allein dariiber Auskunft zu geben vermag.
ob wirklich die neogene Art vorliegt oder nicht. Da ich selbst
die Exemplare, welche ich aus den Schioschichten als 0. excavata
DEsH. beschrieben habe, ausdriicklich von der O. Virletr DEsH.
trenne 2, und Kraxz dies selbst hervorhebt, so begreife ich schwer,
wie er mein Zitat in das Synonymenregister seiner Form zu setzen
vermag.

Pecten Crocettinus Kranz
p. 210, Taf. IV Fig. 2 a—c.

Die abgebildeten Exemplare sind augenscheinlich &duBerst
-diirftig erhalten, und es scheint recht miflich, auf soleche Materialien
neue Arten zu begriinden. Tmmerhin seheint es sich wohl um einen
neuen Pecien zu handeln; ich habe ein Schalenbruchstiick von
Soggio di Brin bei Salcedo in meiner Sammilung, welches wohl
hierher gehéren diirfte.

Lucina Chalmast CossM. et Lavs.
Taf. XXII Fig. 2—3a.
Kranz, p. 213.
Ieh kann meine Beobachtungen ® hinsichtlich der verhiltnis-
méBigen Ungleichheit dieser Form, wenigstens soweit es sich um
die Type von Gaas und meine Exemplare von Monte Grumi und

1 Dr. KarL Ferpixaxp Frauscuier, Das Untereocin der Nordalpen
und seine Fauna. Denkschr. d. Wiener Akad. M. IV. KI. 51. 1886. p. 23. (59.)
Taf. VII Fig. 1 a—c.

* Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 55. 1903. p. 152.

3 Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1900. p. 269—271.
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S. Trinita handelt, nur bestitigen, wic denn auch die hierher-
gehorige Form aus dem Priabonien der Westalpen, wie sic von
HEperT und RENEVIER abgebildet wurde, in diesem Punkte
durchaus analog gebaut ist. Wenn die Iform, welehe Herr Kraxz
hiether zihlt, darunter ,einige z T. verdriickte Exemplare”, und
cine Anzahl von Steinkernen sich wirklich in diesem Punkte anders
verhalten sollten, so bin ich von der spezifischen Ubereinstimmung
aller dieser Formen a priori um so weniger iiberzeugt, als nach
meiner Kenntnis von Material und Literatur unsere Form wirklich
zu den Seltenheiten gehort, und ich es fiir erstaunlich halten wiirde,
wenn Herr Kranzunter seinen, wie seine Bearbeitung erweist, relativ,
d. h. den in offentlichen wie in Privatsammlungen aus unserem
Schichtkomplex angehduften Schétzen gegeniiber, immerhin un-
bedeutenden Materialien eine derartige Seltenheit in ciner so
bedeutenden Anzahl von Stiicken gesammelt hatte. ks miite
erst genau festgestellt werden, was von diesen z. T. verdriickten
Steinkernen wirklich unserer Art angehort, che man sich entschlieBen
kénnte, diese Type nicht mehr als ,,selten in den Gombertoschichten«
gelten zu lassen.

Was nun die von CossMANN und LaAMBERT beschriebene
Type? anlangt, so kann ich nur wiederholen, dafi mir ein Exemplar
einer Lucina aus Pierrefitte vorliegt (meine Sammlung), d. h.
von dem gleichen Fundpunkte, von welchem L. Chalmasi von
CossManN und LaMBERT als Seltenheit beschrieben wird, und
daf ich dieses Stiick auf Grund seines allgemeinen Baues wie be-
sonders auch seiner innigen Beziehungen zu der Type von St. Bonnet
und Gaas * mit der L. Chalmast Cossm. ¢t Lams. vereinigt halte.
leh gebe zu, daBl die Abbildung bei Cossmaxy und LaMBERT (a. a. O.
Taf. I Fig. 5 a—c) eine etwas gleichseitiger gebaute Form darstellt,
was ich bisher auf Fehler in der bildlichen Darstellung zurtickzu-
fithren geneigt war. Sollte ich mich darin tduschen, so wire die
Type der oberen Nummulitenformation cben nicht identisch mit

! Etude paléoutologique et stratigraphique sur le terrain Oligocéne
marin aux environs d'ftampes. M. S. G. F. (111) 3. Paris 1884. Taf. 11
Fig. 5 a—ec.

2 Hesert et RENkvIER. Description des fossiles du terrain nummulitique
supérieur des environs de (iap. des Diableret: et de quelques localités de la
Savoie. (irenoble 1854. (Bull. de la Soc. de Statistique du département de
Plsére. (2./I1.] p. 65. Taf. 1 [ig. 12 des Sep.
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der seltenen IForm der Sande von Fontainebleau. Es miifte dann
nochmals untersucht werden, in welechemm Verhéltnis sie stinde
zu der miocdnen L. globulosa DEsH. und ihren Verwandten, mit
denen sie jedenfalls genetisch verbunden ist, wobei im iibrigen
mit CossMaNN und LaAMBERT hier hervorgehoben sein mag, daf}
shnliche Typen auch im Eocin des Pariser Beckens vorhanden
sind, und dal3 die L. Conils de Rainc. aus dem Cuisien jedenfalls
in die gleiche Gruppe gehort. Auch das Eocén in Agypten zeigt
in der L. thebaica Zrrr. und der L. pharaonis BELL. Formen aus
derselben Entwicklungsreihe, die auch im belgischen Eocén durch
L. Volderi Nyst. vertreten ist?.

Lucina (Miltha) gigantea DEsH.
KRranz, p. 214,

Ich halte es um so weniger fiir undenkbar, dall die Pariser
Kocénart hier auftreten konnte, als wir ja in der noch weiter herab-
reichenden, aber im Gombertokomplexe relativ héufigen Lucina
Cuvieri Bay. ein vollkommenes Analogon hierfiir haben wiirden.
Ich besitze sogar selbst eine beschalte groBe Lucina vom Monte
Meggiolaro bei San Trinitd, welche in ihrer Gesamtform der L. gi-
gantea DEsH. dullerst dhnlich ist. Wer aber, wie ich selbst, viel
mit fossilen Lucinen gearbeitet hat, der weil}, dall dic Kenntnis
der allgemeinen Gestalt hier nicht in allen Féllen zur Artbestim-
mung geniigt, und daB gerade die auf dem Steinkern hiufig sicht-
baren Verhiltnisse der Innenseite von der allerhdchsten Bedeu-
tung sind. Kranz spricht nun von zwei Steinkernen der Miin-
chener Sammlung, gibt aber hier keinerlei Einzelheiten an, verrit
uns nicht, ob diese gestreift oder mit Gritbchen versehen scien,
und wie die GroBe und Gestalt der letzteren eventuell ist. Das
wire natiirlich alles viel wichtiger gewesen, als die Bemerkung
iiber die ganz oberflichliche Radialstreifung auf der Schale, die
bei &uberlich etwas angegriffenen Individuen leicht verschwindet.
DaB Kranz iiber die Einteilungsprinzipien und den inneren Bau
der Luciniden nicht allzusehr orientiert ist, geht schon daraus
hervor, daB er die von ihm identifizierte Form, trotzdem er sie
zu Miltha stellt, dennoch vergleicht mit devr Lucina globulosa DEsH.

1 Vergl. meine Monographie iiber alttertidre Faunen in Agypten, Pa-
laeontographica. 30. TII. 1903. p. 124—128. '
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und der L. Dicomani MENEGH., welche beide zu ganz verschiedenen
Sektionen des Genus gehoren .

Crassatella carcarensvs MICHT.
Kranz, p. 215.

Die von Kranz auf Textfig. 1 abgebildeten und teilweise
rekonstruierten Formen konnen, wenn die Rekonstruktion richtig
ist, nicht der Type Michelottrs, deren Originale Sacco? neu ab-
gebildet hat, entsprechen. Sie sind dazu verhdltnismaBig zu hoch
und am Analende mehr zugespitzt. Sie gehoren anscheinend
Iseiner der groBen Crassatellenarten an, welche MicHELOTTI ur-
spriinglich aus dem Oligocén des Piemont beschrieb. Man konnte
noch am ersten an die Crassatella neglecta MicuT. denken, zumal
diese im Unteroligocin von Sangonini ete. keineswegs selten ist 3.
Aber auch hier liegen in der Gestalt wie in der Lage des Wirbels
tiefgreifende Unterschiede vor. Dagegen hat Roverero a. a. O.
p. 88 Taf. VI Fig. 1 eine C. subtumida BELL. var. oligocenica be-
schrieben, mit der ich geneigt sein wiirde, die von KrANZ aus
den Gombertoschichten abgebildete Type zu identifizieren. Es
ist dies eine Form, welche, wie RoverETO mit Recht angibt, in
die Gruppe der eocinen C. plumbea Lk. gehért. Ich glaube nun

! Das gleiche tut iibrigens fiir die nahestehende L. pharaonum BELL.
I. DarestE DE 1A CHAVANXNE in seinen sonst so interessanten Studien iber
das Alttertiar der Umgegend von Guelma in Algerien. Bull. du Service de
la Carte géologique de 1'Algérie. (11.) 5. Alger. 1910. p. 261.

2 I Molluschi dei terreni terziarii del Piemonte. 27. 1899. Taf. VI Fig. 39.

3 Ich verstehe Sacco’s Stellungnahme dieser Frage gegeniiber ganz und
gar nicht. Wihrend er oben das Zitat von Fuchs in das Synonymenregister
seiner Crassatella carcarensts var. neglecta Micu. auf p. 128 a. a. O. aufnimmt,
schreibt er einige Zeilen weiter unten: ,anzi nelle Collezione le due forme sono
quasi sempre confuse e spesso la neglecta fu male interpretata come dimostra
la figura che sotto tale nome diede il Fucus nel precitato lavoro (Taf. XI Fig. 20,
21).“ Danach miiBte man doch annehmen, daB Fucus filschlich die venetianische
Art mit der C. neglecta MicH. vereinigt héatte und dem widerspricht die Ein-
fiigung des Frcns’schen Zitats unter die Synonymie dieser Form. Ich glaube,
dafBl die Fucus’sche Intérpretation eine durchaus richtige ist; hinsichtlich der
Frage, ob diese groBen Crassatellen selbstindige Arten darstellen oder nicht,
neige ich mich den Ansichten Roverero’s zu, welcher sie (Molluschi fossili
tongriani di Genova, Atti della R. Univ. di Genova. 15. 1900. p. 85 fi.) von
einander getrennt sein lifit. Ich komme zu diesen Ansichten auf Grund von
Materialien, welche ich von diesen verschiedenen Arten Herrn Rovereto selbst
verdanke.
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nicht, dafl diese Form von Carcare mit der eociinen Art von Nizza!
identifiziert werden kann. Wenn man die von BELLARDI und
RovereTO gegebenen Figuren vergleicht, so drdngen sich sofort
eine ganze Reihe von Unterschieden, zumal in der allgemeinen
Gestalt, der Ausbildung des Kieles etc. auf, aber daB sie zum
Formenkreis der C. plumbea mit der C. subtumide BELL. gemein-
sam gehort., davon bin auch ich iiberzeugt. RovERETO spricht
von ciner C. pseudotumida, welche BENo1sT, wenigstens vermute
ich, daB die Abkiirzung BEn. sich auf diesen fiir die Paldonto-
logie des Tertidrs von Siidwestfrankreich sehr verdienten Forscher
zuriickfithren 1aBt, aus Gaas beschrieben haben soll. Ich weill
im Momente nicht, wo diese Form aufgestellt wurde. Man wird
sie figlich it der Form der Gombertoschichten zu vergleichen
haben. Wenn hier keine Identitdt vorliegt, so hétte die letztere
wohl cinen neuen Namen zu erhalten.

Ich selbst kenne, wie aus meinem Katalog der venetianischen
Oligocanfaunen 2 hervorgeht, im allgemeinen derartig grofe Crassa-
tellen nicht aus den Gombertoschichten. Nur ein einziges sehr
wohlerhaltenes Exemplar von riesiger Grofle habe ich im Jahre 1898
von MENEGUZzZO gekauft und 1900 (a. a. O. auf p. 272) als C. Om-
bonit mihv beschrieben. Diese Art ist, wie sogleich hervorgehoben
sein mag, ganz sicher nicht identisch mit der von Kranz abgebil-
deten Form. Ich hatte frither an die Moglichkeit gedacht, daB
sie mit der damals nur kurz beschriebenen, aber noch nicht ab-
gebildeten C. gigantea Rov. zusammenfallen konnte. Nach der
inzwischen seitens des letzteren Autors (a. a. O. Taf. VI Fig. 2)
gegebenen Figur steht sie dieser wohlin der allgemeinen Form nahe,
entfernt sich aber schon fundamental durch die Lage des Wirbels,
welcher bei der venetianischen Form ganz nach vorn geriiekt ist,
so daB diese dadurch sehr ungleichseitig wird. Das Schlof ist
ein ziemlich normales Crassatellenschlof mit den entsprechenden
Schlofziahnen® und der inneren Ligamentalgrube. Da meine

! Vergl. Brrnarpi, (atalogue raisonné des fossiles nummulitiques du
Comté de Nice. M. S. G. F. (IL) 4. Paris 1854. Taf. XVIII Fig. 1—2.

2 Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1900. p. 272.

3 Wenn Kraxz bei seiner Art von Seitenzihnen spricht, so ist dies, wie
auch aus den auf Taf. VI Fig. 13—14 gegebenen Figuren hervorgeht, ent-
schieden irrig. Ich nehme an, daf er die Réinder von Lunula und Area als solche
bezeichnet.
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C. Ombonii bisher, also seit 10 Jahren, keine Abbildung gefunden
hat, so hole ich dies hier bei dieser Gelegenheit nach. (Taf. XXIE
Fig. 1—1a.)

Es sei noch hervorgehoben, dafl auch Kranz sich (a. a. O.
p. 217) mit Entschiedenheit gegen eine Vereinigung von C. neglecta
und profensa mit carcarensis erklirt. Um so weniger kann er da-
her seine eigene Form mit einer dieser Arten vereinigen, von denen
sie sich mehr entfernt als diese untereinander.

Cardium Brongniarti MAYER.
Kranz, p. 217.

Roverero hat (a. a. O. p. 91) wie schon vorher in seinen
Note preventive sui pelecipodi del Tongriani ligure?! ein Cardium
commutatum aufgefithrt fiir das C. Brongniarti MAYER-EYMAR 1863
non D’ArcHiac 1853, d. h. er hat eine in der Literatur vorhandene
und MavErR-Evyar entgangene doppelte DBezeichnung richtig
durch einen neuen Namen ersetzt, und zwar nicht auf Grund des
Fehlens der schuppigen Granulation auf der Seite der Lunula,
wie KraNz angibt, sondern zur Vermeidung von stérenden und
zit Verwechslungen fithrenden Doppelnamen. Dall die Exem-
plare aus Ligurien, welche er auf die von MavEr aus Castel Gom-
berto und Gaas beschriebene Form bezieht, sich durch das Fehlen
ciner Schuppe leicht unterscheiden, ist nur eine nebenséchliche
Bemerkung und hat mit der Namensénderung nicht das geringste zu
tun. Kir mich unerklirlicherweise hat aber Herr RovERETO seiner
neuen und, wie ich wiederhole, durchaus berechtigten Bezeichnung
nicht n. sp., sondern n. mut. hinzugesetzt und sie damit in Zu-
sammenhang als direkte Fortsetzung in der Zeit von einer anderen
Art bringen wollen, die er anzugeben in beiden Publikationen verab-
saumt hat. Wenn ich daraufhin der Bezeichnung commutatum
den Namen Roverero hinzugefiigt habe (a. a. O. p. 273), so habe
ich weiter nichts getan, als diese richtige Namensinderung von
seiten des Herrn RovERETO meinerseits anzunehmen. Ieh habe
mich sogar a. a. O. iiber die Frage, ob es sich um eine neue Art
oder Mutatio handle, in keiner Weise geduflert, dagegen hinzu-
gefiigt in der Synonymie C. Brongniarti May.-Eym. non b’ ARCHIAC.
Wie nun Herr Kraxz bei dieser Lage der Dinge zu der An-
nahme gelangt, ich hitte lediglich auf Fehlen der sechuppigen

L Atti della Soc. Lig. di Scienze Naturali. 1898. p. 44.

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband XXXV, 39
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Granulation auf der Seite der Lunula eine neue von dem C. Brong-
niarts Mavy.-EvyM. verschiedene Spezies aufgestellt, und darauf
gegen diese durch nichts gestiitzte, ausschlieflich einer Benutzung
der vorhandenen Literatur, dic ich nicht anders als fliichtig be-
zeichnen kann, entstammende, ausschlieflich ihm eigentiimliche
Anschauung des weiteren polemisiert und zum Schlusse kommt,
auf die Namengebung der iltesten Autoren zuriickzugreifen,
ist mir bei einigermaflen sorgfiltigem Arbeiten nicht recht
verstindlich. Jch kann nur nochmals hervorheben, daf eine
etwas genaue Durchsicht der beiden in Betracht kommenden
Aufsitze Herrn Kraxz sofort hitte iiberzeugen miissen, daB er
gegen Windmiihlen ankimpft.

Cytherea splendida MEr.
Kraxz, p. 223.

leh kenne diese charakteristische Art wohl aus den Sangonini-
schichten, aus denen sie bereits Fuces angibt, aber nicht aus
dem Gombertohorizont und noch weniger aus den Schioschichten
und Herrn Kranz geht es augenscheinlich ebenso, denn wenigstens
was er zum Beleg fiir seine Behauptung, daB man diese Art auf
den Plateaus von Creazzo, Montemezzo und Sant” Urbano massen-
haft sammeln konnte (S. 225 a. a. 0.) auf der Textfig. 3 zeichnet,
ist, wic jeder, der diese charakteristische Form haufiger in Handen
gehabt hat, auf den ersten Blick sieht, niemals die MERian’sche
Art. Die auf der erwihnten Figur dargestellten Steinkernc unter
scheiden sich ganz durchgreifend durch bedeutendere Hohe, starker
geschwungenen hinteren SchloBrand und bedeutendere Zuspitzung
des Analteils, wie auch bei ihnen durchgreifend der Wirbel mehr
nach vorn geriickt ist. Das ist nicht Cytherea splendida MER.,
sondern die Cytheree, welche wirklich massenhaft in den Schio-
mergeln auftritt und von dort lange bekannt ist, dieselbe Form, von
welcher Kraxz auf p. 220 eine grofe Reihe von Steinkernen abbildet,
zu weleher die auf p. 224 in Textfig. 3 dargestellten als Jugend-
stadien auBerordentlich passen. So entspricht die Var. obliqua
Kraxz der vermeintlichen C. splendida MER. Fig. 3d?! restlos der
Var. ovissmilis Kraxz der C. inerassata Fig. 2 e, der Ubergang

! Kraxz hat bei seinen Textfiguren leider keine Buchstabenbezeichnung
hinzugefiigt. Ich will sie hier der Deutlichkeit halber mit a—d hinzufiigen
und von links nach rechts beginnen.
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zu dieser Varietas Textfig. 3 b entspricht der gleichen Ubergangs-
form der C. vncrassate Textfig. 2 ¢ und der eigentliche Typus ist
nicht allzu verschieden von dem Typus der incrassata selbst, wie
er auf p. 220 Fig. 2 a dargestellt wird. Es bhesteht in diesem
Punkte fiir mich nicht der geringste Zweifel, und mir scheint daher
die C. splendida MER., auf deren Anwesenheit in den Schioschichten
Kranz ein gewisses Gewicht legt, ohne weiteres aus der Liste der
Schiofauna zu streichen.

Zum weiteren Beweise fiir die obigen Behauptungen gebe
ich hier UmriBbilder von Cytherea incrassata und C. splendida,
beide nach wohlerhaltenen Materialien von PrerreFITTE (M.-Samml.)
angefertigt. Die Unterschiede springen in die Augen! (Vergl
Taf. XXT1 Fig. 4 [C. incrassata Sow.] und Fig. b [C. splendida MER.])

Trochus (Thalottia) subcarinatus Lk
Kranz, p. 228.

Auf der in Textfig. 5 abgebildeten Type, bei welcher wohl
nur irrtiimlich von einer konvexen Einsenkung der Um-
ginge die Rede ist, springen die sonst nur unter der Lupe sicht-
baren Spiralen ganz auBergew¢hnlich hervor. Wenn diese wirk-
lich so stark wiren, wie sie hier dargestellt werden und keinerlei
Ubertreibung vorliegt, so wiirde ich das abgebildete Stiick nicht
zu Trochus subcarimatus stellen.

Velates Sehmidelvanus CHEMN.
Kranz, p. 229.

Niemals ist diese alttertidre Type oberhalb der Priabona-
Schichten bisher aufgefunden worden. ks miissen sicherere Belege
vorliegen, ehe ich mich dazu entschlieBen konnte, an ihre An-
wesenheit im Mitteloligocin zu glauben. Krawnz selbst spricht
von der Moglichkeit, daB Verwechslungen seit dem Aufsammeln
in der Miinchner Sammlung vorgekommen sein kénnten.

Dieselben Bedenken hege ich, und zwar aus denselben
Griinden hinsichtlich des Auftretens des Hipponyx cornucopiae LK.,
Kranz p. 236, den ich auch nur aus weit élteren Horizonten kenne.
Sollten nicht auch hier Verwechslungen in der Miinchner Sammlung
moglich sein 1?

1 Ich muB sagen, daB ich die Moglichkeit derartiger lrrtiimer bei einem
Institute, wie es die paldontologische Sammlung des bayerischen Staates in

39*
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Turbo Asmoder Broxgy, var. Gombertina Kraxz
Kraxz, p. 229, Textfig. 6.
Diese Form scheint mir eine selbstdndige gute Art darzu-
stellen.

Turbo clausus Frous.
Kraxz, p. 230.

Bei dieser IForm ist Herr Kraxz augenscheinlich im Recht
und mein Turbo euagalma mufl eingezogen werden. Ich nehme
an, daB ich zu diesem Fehler dadurch gelangt bin, daB ich die
Fuons’sehe Art, welche sich auf der betreffenden Taf. II mit
mehreren stark vergroferten Formen vereinigt findet, fiir eine
VergroBerung einer derartig kleinen Form angesehen und somit
verkannt habe. Die Skulpturunterschiede, welche Kraxz angibt,
sind, wie er selbst mit Reeht behauptet, lediglich eine Folge besserer
oder ungiinstigerer Erhaltung. Von Variationen kann ich hier
nichts entdecken. Wir haben also keine heien Quellen und Meeres-
stromungen notwendig, welche wir in den anderen, vom Autor des
wiederholten hinzugezogenen Fillen ebenfalls mit Entschieden-
heit ausschlieBen miissen.

Turritella plantspira NYST.
Kranz, p. 232,

Kra~z schreibt in einer Anmerkung auf p. 233: ,Von ge-
schitzter Seite waren die von mir zur Begutachtung eingesandten
Vicentiner Exemplare irrtiimlicherweise als Twurritella asperula
Broney. bestimmt worden.” Die ,geschitzte Seite bin ich selbst,
und es wire vielleicht richtiger gewesen, meinen Namen zu nennen
und die Griinde anzugeben, aus denen der Herr Verfasser von
meiner ihm gegeniiber des wiederholten brieflich ausgesprochenen
Ansicht abzuweichen sich veranlaBt sah. Demjenigen, zu welchem
man, mit Recht oder Unrecht, ein derartiges Vertrauen empfindet,
daBl man ihn durch Ubersendung strittiger Stiicke gewissermalen
zu einer Mitarbeit an der eigenen Untersuchung auffordert, in dem

Miinchen stets war, meinerseits nicht in Betracht gezogen hitte, wenn sie nicht
von Herrn Kranz selbst zur Erklirung herangezogen und somit zur Diskussion
gestellt sein wiirde. Ubrigens wiirde sich fiir einen Kenner der petrographischen
Zusammensetzung der venetianischen Gesteine wohl auch jetzt noch unschwer
die Provenienz dieser seltsamen Ausnahmefille feststellen lassen.
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Augenblick einen Irrtum vorzuwerfen, wo man ihm nicht mehr
zu folgen vermag, ist doch wohl nicht ganz parlamentarisch. Ich
glaube im folgenden den Beweis bringen zu kénnen, daB es sich
auch bei den Stiicken aus dem Gombertotuff, welche Herrn Kranz
vorlagen und von welchen ich gleichfalls lange besitze, um
die typische 7. asperula BRONGN. der unteroligocinen Tuffe von
Sangonini handelt, wie diese Form denn auch schon durch Fucus
a.a. 0. p. 34 als Seltenheit aus dem hoheren Horizonte angegeben wird.

Es sind hier zwei Fragen auseinanderzuhalten, einmal ob die
Individuen der Gombertostufe mit denen des &lteren Horizontes
itbereinstimmen oder nicht, und andererseits, ob, wenn wir diese
Frage bejahend beantworten, etwa die Typen des belgischen und
norddeutschen Unteroligocins identisch wiren mit der BRONGNIART-
schen Art. Nun ist die Abbildung bei BronGNIART Y, Wic dies be-
kanntlich meistens hier der Fall ist, sehr undeutlich und schematisch
und die Beschreibung auf p. 54 ist fiir die wichtigsten Merkmale
nichtssagend. Fucus? hat dies mit Recht empfunden und hat
auf Taf. X Fig. 5—6 eine bessere Abbildung zu geben versucht,
ohne indessen im Punkte der Beschreibung etwas mehr zu liefern
als sein Vorgdnger. Das einzige, was er diesen Punkten hinzufiigt,
dal der mittlere Teil der Windungen bei 7. asperule BRONGN.
nicht ausgehohlt, sondern im Gegenteil leicht gewdlbt sei, stimmt
nicht oder ist wenigstens nicht durchgreifend, denn bei &lteren
Stiicken tritt, wie meine Exemplare mit Sicherheit beweisen, auch
hier eine leichte Konkavitat ein. Ubrigens scheint Kranz auf
diesen Umstand gerade kein besonderes Gewicht zu legen, da er
die Exemplare seiner Aufsammlungen, welche dieses Merkmal
zeigen, als var. demersa abtrennt. Nun ist die von Fucus fir unsere
Art gegebenc Abbildung aber sichtlich fehlerhaft rekonstruiert.
Ich habe nie ein Stiick gesehen, welches in wichtigeren Merkmalen
dieser Figur entspriche und auch Sacco scheint es ebenso gegangen
zu sein, denn er schreibt a. a. O. 2 p. 17, daf die Form von Sangonini.

1 Mémoire sur les terrains de sédiment supérieurs calcaréo-trappéens du
Vicentin. Paris 1823. p. 54. Taf. Il Fig. 9.

? Beitrag zur Kenntnis der Conchylienfauna des vicentinischen Tertidir-
gebirges. 1. Abt. Die obere Schichtengruppe, oder die Schichten von Gomberto,
Laverda und Sangonini. Denkschr. d. Wiener Akad. d. Wiss. 30. 1868. p. 137 if.

3 1 Molluschi dei terreni terziarii del Piemonte e della Liguria. 19. Torino
1895. ‘
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welche als 7. asperula von Fucus abgebildet sei, ziemlich ver-
schieden vom Typus wire, darum errichte er darauthin eine var.
Fuchsiana Sacco. Es ist bemerkenswert, dal diese var. Fuchsiana
Sacco sich im Piemont augenscheinlich nicht findet und sonst
von Sacco nicht weiter aufgefithrt wird. Die Abbildungen, welche
hier den Text begleiten, teilweise nicht gerade glinzende Photo-
typien direkt nach dem Original, zeigen die vollkommene Identitét
der venetianischen und Piemonteser Vorkommnisse und die auf
Fig. 63 a—b bei Sacco abgebildete var. perfasciata mit den beiden
zitkumbasalen, ein Nahtband bildenden Kielen wiirde vollstindig
der var. demersa von Kranz entsprechen. Ich besitze sowoh]
durch Herrn Sacco wie durch Herrn Roverero Stiicke unserer
Art aus dem Piemont und kann nur fiir die unbedingte Identitit
beider Vorkommnisse cintreten. An der Figur bei Fucus ist
hesonders fremdartig die tiefe Naht und diese ist eben eine Er-
findung des Zeichners, denn bei samtlichen Exemplaren der
T. asperula, welche ich kenne, ist die Naht flach. Sie wird dies
zumal bei zunehmendem Alter, wo die hinter ihr liegenden Kiele
des vorhergehenden Umganges mehr oder weniger stark iiber sie
herausspringen. Diese stirkere Aufwélbung der vordersten zwei
Kiele an jeder Windung und die mit dem Alter sich immer mehr
hetonende Herausbildung eines Nahtbandes ist ein Merkmal, welches
T. asperula mit der T. planispira NysT. gemeinsam hat, wie es sich
1m iibrigen bei so manchen Angehorigen unserer Gattung entwickelt.
Die var. perfasciate von Sacco ist somit im wesentlichen als eine
Alterserscheinung aufzufassen, wie denn auch den hierher gehérigen
Sacco’schen Figuren ein groferer Teil der oberen Windungen fehlt.
Bei T'. planispira Nysr. ist das Nahtband nie so stark entwickelt und
es ist haufig! einer der fritheren Kiele, welcher pridominiert. Wenn
ich zudem hervorhebe, dafi die Spiralen bei der nordischen Form
weit schwiicher sind und diese nicht annihernd die Dimensionen
der siidlichen Art erlangt, so glaube ich, daB wir, wie alle fritheren
Autoren nicht daran zu denken brauchen, die unschwer trennbaren
Typen des nordlichen und siidlichen Oligocéin miteinander zu-
sammenzuwerfen. Feine tertisre Spiralen, welche Kranz auch
von den Viecentiner Exemplaren angibt, vermag ich zudem auf
fast keinem meiner Stiicke zu entdecken. Sie sind nur bei ganz

! Vergl. z. B. Taf. LI Fig. 16 bei v. KoENEN, Das norddeutsche Unter-
Oligocdn und seine Molluskenfanna. 3. p. 709. Berlin 1891.
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jugendlichen Exemplaren zwischen den Hauptrippen enthalten
und aus ihnen bilden sich wohl spiter erst diejenigen zweiten
Grades heraus.

Die bet aller artlichen Verschiedenheit immerhin innigen Be-
ziehungen, welche zwischen der nordischen 7. planispira Nysr.
und der mediterranen 7. asperule Brongt. bestehen, sind im
itbrigen schon 1879* von dem hervorragenden Tertidrforscher
TournoUER hervorgehoben worden; allerdings scheint dieser
durchaus an der artlichen Trennung festzuhalten, wenn er a. a. O.
p. 477 schreibt: , Le type” (d. h. Turritella planispira Nvyst.) ,est
du Limbourg; il est trés-rare & Etampes, comme ici (d. h. bei Rennes
in der Bretagne). Il se retrouve, je erois, & Gaas, mélé & des formes
qui n’ont pas encore été débrouillées et qui ménent du type planispira
du nord au type méridional asperula, si commun & Salcedo et
a Sangonini.” Es bedarf kaum der Krwiahnung, dafl der Stand-
punkt TourNoUER’s, welcher die innigsten Beziehungen zwischen
T. plarispira Nyst. und 7. asperula BsoxcT. feststellt, derart,
daB er anscheinend an die Moglichkeit geographischer Vertretung
zwischen beiden glaubt, und derjenige von Kranz, der beide Arten
durchaus trennt, die mitteloligocinen Vorkommnisse des Siidens
aber zu der nordischen 7. planispira gezogen wissen will, voll-
stindig verschieden sind.

Ampullina gibberosa GRAT.

Taf. XXII Fig. 6, 6a, 7.
Kraxz, p. 237, non Textfig. 8a u. b.

Herr Kraxz hat sich hinsichtlich der beiden im venetianischen
Oligocén auftretenden Ampullinen auf mich berufen und meine
diesbeziiglichen brieflichen Bemerkungen in extenso wiedergegeben,
und ich stehe gern auch meinerseits fiir diese letzteren ein. Leider
hat er aber insoweit einen recht unangenehmen MiBgriff begangen,
als er als Abbildung fiir die Ampullina gibberosa ein Exemplar
gewdhlt hat, welches, wie mit aller Sicherheit zu behaupten ist,
schon durch den Blick auf diese im iibrigen sehr gut ausgefithrte
Abbildung nich t dieser Ampulling angehort, sondern der Des -
hayesta-cochlearia Brongr. Es geniigt zur Bestitigung

! Etude sur les fossiles de 1'étage tongrien (n'ORBiGNY) des environs de
Rennes en Bretagne. B. S. G. F. (IIL.) 7. Paris 1879. p. 464 fi.
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dieser Behauptung ein Vergleich mit der Figur, welche HEBERT
und RENEVIER? von einem aus den Schichten von Castelgomberto
stammenden Exemplare dieser letzteren Form geben. Es diirfte kaum
notig sein, hier die Unterschiede zwischen beiden Typen nochmals
aufzufithren, da sie sich aus der vorhandenen Literatur klar ergeben.
Ieh mache daher nur ganz kursorisch aufmerksam auf die viel
zugespitztere schlankere Gestalt, dic langere Spira und den ent-
sprechend kiirzeren letzten Umgang, wie auf die schon bei Broxe-
NIART gegen die Miindung hin sehr ausgesprochenen Anwachs-
streifen, welche Deshayesia cochlearia im Gegensatze zu Ampullinag
gibberosa auszeichnen. Von A. auriculata GRAT. unterscheidet
sich die A. gibberosa nicht nur durch das Fehlen des Nabels, sondern
auch durch cine stirker entwickelte, mehr dreieckige, hintere
Schwiele, welche ihrerseits den Nabel von oben zudeckt, wéihrend
ihn nach vorn das Ampullinenband selbst verhiillt. Auch ohne
die unter Umsténden sehr miihevolle Priparation der Miindungs-
gegend kann man beide Formen meist dadurch unterscheiden.
dal} sich bei A. auriculata hinten aunf der letzten Windung eine
oft schr ausgesprochene Abplattung einstellt, die sich gelegentlich
fast wannenartig vertieft. Die Unterschiede zu der A. Beaumonts
HEB. u. ReN. der Diableretsschichten, von welcher mir noch durch
RENEVIER selbst ein GipsabguB des Originals vorliegt (M.-Samml.),
habe ich schon frither am anderen Orte ? bervorgehoben und kann
sie, zumal was die kiirzere, Spira anlangt, hier nur bestétigen.
Ieh stimme hierin mit BAvan? iiberein, welcher analoge Differenzen
angibt zwischen A. Beaumonti und seiner, meiner Auffassung
nach, wohl mit A. gibberosa zusammenfallenden A. Garniers von
Barréme (Basses-Alpes).

Im Hinblick auf die A. gibberosa zeigt sich klar, daB im all-
gemeinen viel zu wenig abgebildet wird, und daf da, wo dies
geschieht, die Figuren haufig in den wichtigsten Merkmalen im Stich
lassen. Die Form des Vicentiner Tertidrs ist leider von Fuchs

L Vergl. Description des Fossiles du terrain nummulitique supérieur des
environs de Gap, des Diablerets et de quelques localitds de Ja Savoie. (renoble.
1854. Taf. I Fig. 3.

2 Die oligocine Fauna von Polschitza in Krain, Sonderabdr. Bericht
iiber die Senckenb. naturf. Ges. in Frankfurt a. M. 1896. p. 271.

8 ¥tudes faites dans PEcole des Mines sur des fossiles nouveaux oun mal
connus. 2. Paris 1873. p. 106 S



-

sDas Tertidr zwischen Castelgomberto ete. 617

nicht bildlich festgehalten worden, denn Sacco bringt eine ganz
ungerechtfertigte Bemerkung, wenn er in der Anmerkung im
IX. Teile seiner Fortfithrung von BELLARDI's Molluschi terziarii del
Piemonte auf p. 3 einfach die Abbildung der 4. auriculata GRrAT.
durch ¥ucus auf dic A. gibberosa bezieht. Dall die Figuren bei
Grateloup selbst nichts weniger als vollendet sind, diirfte all-
gemein bekannt sein. Sacco hat seinerseits a.. a. O. auf Taf, 1
Tig. 1-—5 5 Darstellungen von Naticiden gegeben, welche ich
samtlich nicht mit Sicherheit auf die A. gibberosa zuriicktithren
kann, zumal die fiir Naticiden so wichtigen und unbedingt not-
wendigen Miindungsverhiltnisse hier ginzlich im Dunkeln liegen.
Dieses letztere wortlich wie figiirlich genommen, da anscheinend
jede Praparation unterblieben und auch im Texte keinerlei An-
deutungen iiber die Miindungsverhiiltnisse unserer Art gegeben
werden. Sacco macht sogar eine var. umbilicata seiner Globularia
(= Ampulling) gibberosa und behauptet dabei, daB er der Anwesen-
heit oder dem Fehlen des Nabels keine allzu groBe Wichtigkeit
beimessen konne, da dies von der Entwicklung der Columellar-
lippe abhinge und man alle Uberginge von den Formen mit ge-
schlossenem zu denjenigen mit fast vollstindig offenem Nabel
beobachten konne. Das letatere glaube ich angesichts des k-
haltungszustandes, der den Fossilien aus den Schichten von Dego,
Carcare, St. Justina ete. gemeinhin eigen ist und bei dem Fehlen
jeder ausreichenden Priparation an dem dargestellten Kxemplare
um so mehr bezweifeln zu miissen, als nach allgemeiner Auffassung
die Gestalt des Nabels von der hochsten systematischen Wichtig-
keit fiir die Naticiden ist und auBerdem der VersechluB des Nabels
bei den Ampullinen nicht nur durch dic Entwicklung von Colu-
mellarschwielen, sondern auch durch die mehr oder weniger starke
Herauswolbung des Ampullinenbandes hervorgerufen wird. Nach
Sacco hat Roverero in seiner Beschreibung der Molluschi fossili
tongriani im wesentlichen von den der Provincia di Genova an-
gehorenden Absédtzen von St. Giustina und Sassello sich (a. a. O.
P- '136) mit der Globularia (Sacco und Roverero ziehen die Be-
zeichnung von Swainson dem durch DrsuavEs neu aufgenom-
menen Lamarck’schen Namen vor) gibberosa GraT. beschiftigt,
aber keine neuen Figuren gegeben und auch kaum etwas Wesent-
liches der Kenntnis unserer Form hinzugefiigt. s ist daher fiir
mich durchaus nicht gesichert, da die Ampullina gibberosa GraT.
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wirklich im Piemont und im Ligurien auftritt. Sie seheint jeden-
falls dort nicht haufig zu sein und das einzige, mir seinerzeit von
Herrn Rovereto itberlassene Exemplar meiner Sammlung laBt
sich niecht mit Sicherheit auf sie beziechen. Ich mdchte daher zu-
sammenfassend darauf hinweisen, daf hier zum erstenmal eine
Abbildung der Form gegeben wird, welche die Mehrzahl der bisher
im Vicentiner Tertiéir titig gewesenen Autoren auf die A. gibberosa
Grat. von Gaas zuriickgefithrt haben. Diese ist im Vicentiner
Oligocéin sehr hdufig und habe ich bereits frither! die Haupt-
fundpunkte unserer Form angegeben und ihre Beziehungen zu
verwandten Arten néher erortert. Die Form f&llt nicht zusammen
mit der 4. quriculata GraT., man miilite denn so weit gehen, 4. si-
garetina und patule Lk. und einen groBen Teil aller bisher be-
stehenden Naticidenarten zusammenzuwerfen. Die Figur, welche
Kraxz a. a. O. gibt, stellt nicht die 4. gibberosa dar, sondern
Deshayesia cochlearia BRONGT.

Dall die Form der Basses-Alpes, welche Bavan a. a. O. als
Natica Garnier: aus Barréme beschrieb, aller Wahrscheinlichkeit
nach mit Ampullina gibberosa GrAT. zusammenfillt, habe ich
bereits oben angedeutet; es ist dies auch die Ansicht von Sacco,
wobei allerdings nicht auBer acht zu lassen ist, daB die 4. gibberosa
dieses Autors, wie wir sahen, nicht restlos der Type GRATELOUP’S
entspricht. Unbedingt einstehen méchte ich allerdings nicht fiir
diese ldentifikation, da im allgemeinen die mir in einer ganzen
Anzahl von wohlerhaltenen Exemplaren in meiner Sammlung vor-
liegende Form aus Barréme etwas steiler gewunden zu sein scheint,
als die Type des Vicentino. Jedenfalls sind aber die innigsten
Beziehungen vorhanden, und ich wiirde aus dem Grunde doch
zu identifizieren geneigt sein, als auch bei der A. auriculata GRraT.
in Venetien wenigstens eine schlankere und hoher gewundene
Form neben einer breiten und mehr kugeligen Type auftritt und
beide derartig in den Miindungsverhiltnissen iibereinstimmen, da8
mir eine Trennung bisher wenigstens unmoglich gewesen ist. Es
sei bei dieser Gelegenheit nochmals, wie schon in der von Kranz
itbernommenen brieflichen Bemerkung meinerseits, darauf hin-
gewiesen, da der Name GRATELOUP's insofern nieht sicher fest-
steht, als dieser Autor den Typus der Natica auriculate aus den

! Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1900. p. 292.
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jingeren FKaluns von Dax und St. Paul beschreibt. Dagegen
gibt er andererseits aus Gaas und Lesbarritz® eine N. patula DESH.
an, deren Unterschiede von der auf derselben Tafel Fig. 5—8
abgebildeten N. auriculate ich nicht festzustellen vermag, wie
ich denn andererseits auch aus Gaas aus eigenen Aufsammlungen
ein Exemplar dieser an die eocéine Grobkalkart allerdings sehr
erinnernden Form besitze. Es steht also fest, dal eine an die
Ampulling patula Lx. stark erinnernde Form, die in Gestalt und
Mindungsverhiltnissen wohl unterschieden ist von A. gibberosa
GRAT., in Gaas wie in Venetien auftritt. Zweifelhaft ist nur der
Name, welchen diese Form zu erhalten héatte und die Entscheidung
hieriiber ist mit Sicherheit nur nach einer Neuabbildung der Ori-
ginale GRATELOUP'S zu fillen. Da es sehr zweifelhaft ist, ob diese
noch crhalten sind, und andererseits die oligocine Form durch
Tn. Fucss als Natica auriculate GRAT. vorziiglich abgebildet warde,
so wiirde ich es vorlaufig fiir das angemessenste erachten, ihr so
lange weiter diesen Namen zu lassen, bis, was ich fiir sehr zweifel-
haft halte, in dem Miocén von Dax eine entsprechende Art, also
eine Angehdrige der bisher rein alttertidiren Ampullinen, nach-
gewiesen sein sollte.

Neben der Ampulling Garniers Bay. tritt, wie bereits Tour-
NOUuER? und Bayan3 nachgewiesen haben, in den Basses-Alpes eine
Naticide aus der Verwandtschaft der N atica scaligera Bay. auf, welche
nir nunmehr ebenfalls in einer Anzahl von Stiicken vorliegt. Bavax
nimmt meiner Ansicht nach mit Recht an, daB es sich hier um eine
selbstdndige Art handelt und gibt, wie fast stets, die Unterschiede
zu den dhnlichen Formen sehr pragnant und scharf an. Diese
bestehen im wesentlichen in der weit schlankeren Gestalt, der
stumpfen Nahtkante und einer geringeren Ausbreitung des Co-
lumellarrandes nach vorn. Auch Sacco hat (a. a. O. p. 12) diese
Form kurz gestreift und fiir sie eine var. alpina errichtet. Diese
letztere ist ginzlich unnotig, da bereits TourNoUER a. a. O. diese
Form als var. Barrémensis bezeichnet hat. Als N. Barrémensis
Tourw. diirfte diese Art aus der Verwandtschaft der N. scaligera
Bay. kiinftig also aufzufithren scin. Es ist ebenso unrichtig,

! Vergl. GrateLour, Conchyliologie fossile des terrains tertiaires du bassin
de PAdour 1. Bordeaux 1840. Pl. 4 Fig. 9.

2 Bull. dela Soc. géol. de France. 2 Sér. 29. 1872. p. 526. Taf. VII Fig. 3 a—b.

% a. a. O. Ltudes 2. 1873. p. 100.
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wenn Sacco von der innigsten Verwandtschaft disser Form mit
der N. spirate LK. spricht und um so erstaunlicher, als bereits
Bavax die Unterschiede zwischen beiden Formen so scharf und
deutlich und an der Hand so trefflicher Figuren dargestellt hat.
Danach wiirden beide Typen, die sich durch das Vorhandensein
resp. Fehlen ecines in das Innere des Nabels dringenden Stieles
fundamental unterscheiden, nach dem heutigen Stande der Syste-
matik in verschiedene Unterabteilungen gehéren. Dall sie im
direkten genetischen Verhiltnis zueinander stehen sollen, wie
Sacco annimmt, ist eine vorderhand noch unbewiesene Voraus-
setzung. Ob die N. scaligera Bay. selbst im Oligocén des Piemont
auftritt, dariiber war Bavax schon unsicher, und auch Sacco
ist darin zu keiner Klarheit gelangt. Der letztere Autor spricht
von dem auBerordentlich schlechten FErhaltungszustand seiner
Stiicke, hildet aber die Form merkwiirdigerweise recht kenntlich
ab. Nach dieser Figur! wie nach dem, was ieh selbst von ent-
sprechenden piemontesischen Stiicken besitze, méchte ich glauben,
dall es sich wirklich um die N. scaligera Bay. handele.

Natica (Megatylotus) crassatina LK.
Kraxz, p. 242, Taf. V Fig. 6 (non Fig. 7).

Tch halte im Gegensatz zu Kranz die auf Fig. 7 abgebildete
Form fir nicht zu der Natica crassatina gehorig. Sie erinnert
mich stark an groBle Sticke der Ampullinag ¢gibberosa. Um zu
einer Sicherheit hieritber zu gelangen, hitte statt der Riicken-
ansicht das Miindungsbild dieser Form gegeben werden miissen.
Nur dieses wiirde entscheiden konnen. Der untere scharfe Kiel
auf Fig. 7 gemahnt stark an ein Ampullinenband.

Diastoma Grateloupi D'ORE.
Kranz, p. 245.

Die grofie Ahnlichkeit von Jugendstadien des Diastoma
Groteloupi D’Ore. und des Cerithium Ighinar Miciu. gebe ich Herrn
Kranz vollkommen zu, nicht aber seine Bemerkung, dal die
von Fucus auf Taf. VI Fig. 22—23 als C. Ighinar dargestellte
Type Diastoma costellat wm (nicht ta, wie KRaNZ schreibt) sein soll;
es ist auf Fig. 22 bei Frens deutlich der Cerithienkanal gezeichnet.

1 Sacco, a. a. O. Taf. I Fig. 13.
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Das Original zu Fig. 20 und 21 stammt, wic Fucus in Text
und Tafeln angibt, aus Lesbarritz bei Gaas und nicht aus Venetien.
Ich sehe keinerlei Veranlassung, die augenscheinlich zwei ganz
verschiedenen  Cerithienarten angehérigen Exemplare, welche
Kranz p. 250 Textfig. 15—16 abbildet, zu Cerithium Ighinai MicH.
zu stellen, und verweise im fibrigen auf das, was ich im Jahre 1900
in Zeitsehr. d. deutsch. geol. Ges. p. 300 iiber diese letztere Art
niedergelegt habe, und wozu ich wenig hinzuzufiigen haben wirde.

Cerithiumcalculosum Basrt.
Kranz, p. 250.

Nach den Beobachtungen von Kranz bin ich nicht nur iiber-
zeugt, dal Cerithium caleulosum und pupoides in ihren Grenzen
ineinander iibergehen, sondern ich glaube, dafl die letztere Form
sich nicht mehr als selbstindige Art aufrechterhalten laBt. Ich
mache gleichzeitig darauf aufmerksam, daf ich in meiner Mono-
graphie der venetianischen Oligocinfaunen a. a. O. p. 305 C. pu-
potdes Fucus nur auf Grund der Zitate dieses letzteren Autors
angebe, sie also nicht in meiner Sammlung besitze, d. h. ich
habe jetzt gesehen, daf ich alle pupoides-dhnlichen Stiicke
zu C. caleulosum eingeordnet hatte und nur deshalb zu keiner
Vercinigung beider Begriffe gelangt war, weil die von Fucss a. a. O.
gegebene Figur, bei welcher die im Texte angegebenen Varices
ginzlich fehlen, nach keiner Richtung hin geniigt und einen ganz
anderen Cerithium-Typus vortiuscht. Also ich gehe jetzt weiter
in diesem Punkte als Herr Kranz und vereinige beide KFormen,
wobei ich noch hinzutiige, dafl auch in Gaas, wie mir meine groBeren
Materialien von dort beweisen, pupoides-ahnliche Individuen
durchaus nicht selten sind.

Ich mochte hier noch einige Worte liber die niaheren Ver-
wandtschaftsbeziehungen dieser Form hinzufiigen. CossManN hat
siet zu Chondrocerithium Monterosato und in die Nihe von Vulgo-
cerithium CossMm. und Plychocerithium Sacco gestellt. Ich halte
dies fiir falsch und glaube, daf3 dieses Subgenus genau mit Cerithium
8. stricto iibereinstimmt, da die charakteristischen Merkmale, das
Verhalten der den vorderen Kanal von oben deckenden AuBen-
lippe und das Vorhandensein ciner seharfen Parietalfalte in

1 Essais de Paléoconchologie comparée 7. Paris 1906. p. 82.
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beiden Féllen wiederkehren. Auch die Lage der Columellarfalte
ist in beiden Fillen dieselbe, also Chondrocerithium Monterosato,
dessen Typus Cerithium calculosum Basr. sein soll, ist fiir mich
identisch mit Cerithtum® in der von CosSMANN angenommenen
Begrenzung, Typus C. nodulosum Brua. Weiter soll aber dieses
C. calculosum ausschlieBlich im Burdigalien der Gironde aunftreten.,
Hier liegt aber leider einer der chronologischen Fehler vor, welche
die Verwendbarkeit der Cossmavn’schen Arbeiten fiir strati-
graphische und genetische Zwecke so haufig und so stark be-
eintrdchtigen. Die Type ist bekanntlich im wesentlichen oligocin
und sie ist in Gaas fast hiaufiger als im Bordelais selbst. In diesem
letzteren tritt sie 2 bekanntlich nur im Aquitanien auf und bildet
hier einen der sehr charakteristischen Relikte. Aus dem Burdigalien
ist sie itberhaupt nicht bekannt.

Cerithium (Campanile) Meneguzzoi FucHs.
Kraxz, p. 251,

Wenn der Autor angibt, dall diese Form bisher nur aus
Gombertotuffen bekannt sei, so moge er daran erinnert sein, dal
sehon Fucas a. a. O. p. 43 sie aus den Kalken des Monte Rivon
und Monte Carlotta angibt.

Certthium sp. Ubevgangsform zwischen Wevn-
Eauffi Fucas und dissiium DEsH
Kraxnz, p. 254, Textfig. 19.

Ich halte das abgebildete Exemplar fiir ein normales Jugend-
stadium des Cerithium Weinkauffi und fiir kein Ubergangsstadium
zu dem Kiele tragenden C. dissitum. Varices, d. h. Reste alter
Mundséume, tragt dieses Individuum nicht, sondern nur knoten-
formige Léangsrippen, welche Auftreibungen der Schale entsprechen
und in analoger Form mehr oder weniger deutlich bei C. Wemn-
kaufft vorhanden sind. Wenn in der Miinchener Sammlung ,,Stein-
kerne und Schalenreste“ vorhanden sind, die sich nicht sicher
unter die eine oder andere Spezies einreihen lassen, so ist damit
doch gewil} nicht gesagt, daB alle diese Formen ineinander iiber-

1 Ihidem. p. 65.

® Vergl. dazu auch E. A. Bixorst Catalogue synonvmique et raisonné
des Testacés fossiles recueillis dans les faluns miocénes des communes de la
Bréde et de Saucats. Bordeaux 1873. p. 153—154.
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gehen. Wenn KraNz von wohlerhaltenen beschalten und nahezu
unversehrten Stiicken sprechen wiirde, wire eher iiber diese Frage
zu diskutieren. Wohin kime man wohl, wenn wir iiberall da
zusammenzogen, wo der schlechte Erhaltungszustand uns die
Wahl zwischen zwei gelegentlich ganz heterogenen Formen er-
schwert. Die Konsequenzen eines derartigen Systems sind kaum
auszudenken. Also auch hier ist der Beweis fiir Variationen infolge
heifler Quellen, Meeresstromungen usw. nach keiner Richtung hin
gefuhrt, und das Merkwiirdigste ist der SchluBsatz, in welchem
Herr Kranz, der alle diese Formen am liebsten als Variationen
einer einzigen Art ansehen mdchte, fortfihrt: , Da sich anderseits
die Extreme auf den ersten Blick leicht unterscheiden lassen und
der groBte Teil der Ubergangsformen vorliufig fehlt, halte ich
die Trennung in verschiedene Arten fiir berechtigt.”

Fusus (Melongena?) polygonatus BRONGT.
Kraxz, p. 259.

Nach den Untersuchungen von Boussac?, denen sich CossmaNN?
anscheinend vollkommen anschlieBt, wiirde die Type des Fusus
polygonatus BRONGT., einer von jeher etwas zweifelhaften Art,
weder aus Venetien noch iiberhaupt aus dem siideuropdisclien
Tertiar, sondern aus dem Pariser Becken stammen und auf dic
Tritonidea costulata Lx. zurlickzufithren sein. Man dirfte die
Art des venetianischen Oligocin daher wohl wieder mit Tx. Fucas ?
als [Fusus aequalis MicHT. zu bezeichnen haben, obgleich die
Abbildung dieser Type bei MicHELOTTI* einigermafien dunkel
bleibt und dicjenige des Murexr ambiguus® hesser entsprechen
wiirde. Da beide Formen aber auch nach Btrrarpi® dem die
Originale vorlagen, identisch sein sollen und der Name aequalis
sowohl eine leichte Prioritit besitzt als schon durch den Gebrauch
sanktioniert wurde, so diirfte man am besten bei ihm verbleiben.

Wenn man also im Interesse einer klareren Normenklatur die
BroncNiarT'sche Beziehung zugunsten spéterer Namen fallen

Palaeontologia Universalis. Ser. III. Fasc. 1. 1910.

Revue ecritique de Paléozoologie. 1910. p. 248.

Vicentinisches Tertiirgebirge. p. 15. Taf. 1T Fig. 14—15.

Mioe. inf. p. 115. Taf. XIT Fig. 10.

a. a. O. p. 120. Taf. X111 Fig. 22.

Mollusehi terz. del Piemonte e della Liguria. 1. p. 162. Torino 1872.
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1aBtY, so darf man dariiber indessen nicht aus dem Auge verlieren,
daB nach dem sich ebenfalls auf genaue Untersuchung der Originale
BRONGNIART'S sich stiitzenden itbereinstimmenden Urteile Tour-
~NOUER's und HEBERT's BRONGNIART zwar KExemplare des Pariser
Beckens, die zu Tritonidea costulate 1. gehdren, als Fusus poly-
gonatus etikettiert hat, daB aber seine Beschreibung und Ab-
bildung des letzteren nicht aul diesc Formen passen soll. Nach
der bedeutsamen Ansicht dieser dlteren Autoren wire also der
eigentliche Typus des . polygonatus BroxeT. in Verlust geraten.

Melongena scalatonodosa Kranz n. sp.
p. 259.

Kranz beschreibt hier zwel Formen, deren eine von San
Trinita, die andere von San Giustina oberhalb von Savona im
ligurischen Appennin stammt. Da ich die ,.geschitzte Seite* bin,
welche die mir eingesandten Exemplare, das erstere als Melongena
subcarinata LK., das andere als Melongena n. sp. bezeichnete, eine
Ansicht, die Herr Kranz leider weder beriicksichtigte noch wider-
legt hat, so halte ich mich verpflichtet, von neuem darauf hin-
zuweisen, daf} ich nach den eingehendsten Vergleichen und Unter-
suchungen an dieser meiner Ansieht festhalten mufl. Die Melongena
von San Giustina kommt hier eigentlich kaum in Frage, wie dies
KRrANZ a. a. O. selbst zugibt, und wir haben uns mit ihr nur zu
beschaftigen, weil der Autor fortfihrt, diese kurz gedrungene
breite Form, welehe auf dem Riicken ihres Siphonalkanals ein
sehr hervortretendes, aus Doppelknoten zusammengesetztes Band
trigt, mit der getiirmten, einen ganz anderen Siphonalstiel zeigenden
Type des venetianischen Oligocéin spezifisch zu vereinigen. Ich
kann hier nur erkliren, daB diese Form nicht iibereinstimmt mit
den beiden bisher aus dem piemontesischen und ligurischen Oligocén
angegebenen Muyristica-Arten, der Melongena basilica und der
M. lazecarinata®.  Sollte sich die spezifische Selbstandigkeit dieser
ligurischen Art bestitigen, so wire sie naturgemiB weiter als
M. (Mynristica) scalatonodosa KraNz zu bezeichnen. Anders das
Stiick von 8. Trinitda di Montecchio Maggiore. Dieses stimmt
durchaus mit Individuen iiberein, welche ich von Gnata bei Sango-

! Vergl. TournouEer in B. S. G. F. (IL) 29. 1872. p. 505.
%z Vergl. hieriiber Cossmanx, Paléoconch. comp. 4. 1901, p. 85.
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nini besitze und bisher mit Fucus zu der eocénén M. subcarinata LK.
gezogen habe, mit der ich auch heute noch die gréBte Uberein-
stimmung finde. AuBerdem besitze ich ein riesiges Exemplar von
Lavacile bel Bassano, welches sich vollkommen mit der von Kranz
abgebildeten Spira deckt, so dafl ich nicht den geringsten Zweifel
hege, da es sich hier um dieselbe Art handeln muB. Ob und
inwieweit die ldentitdt mit der Pariser Art sich bestétigt, dariiber
kann man vielleicht verschiedener Anschauung sein, ich selbst
finde, wie gesagt, keine durchgreifenden Unterschiede, dagegen
deren geniigend mit der anderen nahestehenden Form, dem Fusus
aequalis MicHT., der eine reichere Lingsrippung trigt und dessen
Umgénge hinten nicht so stark abgeplattet sind. In jedem Falle
aber muB nach meiner festen Uberzeugung das bei Kranz auf
Taf. V Fig. 9a—b abgebildete Individuum von seiner Melongena
scalatonodosa getrennt gehalten werden. RovereTto gibt a. a. O,
leider ohne Abbildung, eine var. Justiniensis der Melongena basi-
lica BELL., die sich durch eine stumpfere Spira unterscheiden
soll. Mit dieser Form wire eventuell die M. scalatonodosa Kranz
niher zu vergleichen. Der Typus selbst wic die M. lazecarinata
Micur. ist, wie Kranz mit Recht angibt, unschwer zu unterscheiden.
Es existiert noch eine dritte sehr seltene Melongena im piemon-
tesischen Oligocdn, die M. carcarensis M1cHT.!, mit deren bildlicher
Darstellung nicht viel anzufangen ist, doch iiberzeugt man sich
leicht, daB diese Form jedenfalls von der Krawz'schen Art durch-
aus verschieden ist.

Voluta (Lyria) harpula Lk
Kranz, p. 263, Textfig. 22.

Nach der vom Autor gegebenen Abbildung mochte auch
ich nunmehr glauben, dafl diese eociéine Art bis in den Gomberto-
horizont heraufreicht. Im einzelnen ist aber zu bemerken, daf
Fucns nicht die Voluta cytharella BroNGT. hierherzieht, sondern
das, was GRATELoUP irrtiimlich aus dem Oligocén von Gaas auf diese
BronGN1aRT’sche Art bezogen hat, und was mit dieser, wie lange
bekannt, nichts zu tun hat. Die GrateLoup’sche Type ist daher
keine eocéine Form, so wenig wie iibrigens die BRONGNIART'sche

1 Vergl. Miocéne inférieur de l'Italie septentrionale. p. 117. Taf. XII
Fig. 9 und Berrarni, Molluschi terziarii del Piemonte. 1. p. 159.

N. Jahrbuch f. Mineralogie ete. Beilageband. XXXV. 40
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Type, welche, wie BELLARDI * mit Recht erinnert, aus der Montagne
de Turin? stammt, d. h. aus den miocéinen Serpentinsanden des
Piemont.

Marginellacrassula DESH
Kranz, p. 266.

Die von KrAnNz zusammengezogenen Formen entsprechen
sehr wohl unterscheidbaren Arten, die teilweise verschiedenen
Untergruppen angehdren. Wenn man so verfihrt wie Kranz,
so sind fast alle kleinen Marginellen in eine Art zusammenzuwerfen.
Es ist bemerkenswert, dafl DESHAYES in seiner ersten Bearbeitung
der Pariser Eocénfauna, wenn auch nicht ganz so radikal, so
doch in dhnlicher Weise verfuhr, daB er aber spiter wohlweislich
einc ganze Reihe von Arten abgegliedert hat, die er urspriinglich
mit der Marginella eburnea LK. vereinigte. Das Verfahren von
Kraxz stellt einen gewaltigen Riickschritt dar, und keiner, der
sich je intensiver mit der Bestimmung dieser kleinen schwierigen
Formen abgemiiht hat, wird in der Lage sein, ihm hierin zu folgen,
noch weniger aber diese Formenverschiedenheit auf heile Quellen
und warme Meeresstromungen zuriickzufithren. Von den Marginellen
des Vicentiner Oligocéin werden M. crassula, obtusa und Fuchsi
CossMm. (= M. graeilis Fucus non Epwarps) von Cossmann?
zu Dentimargo, M. eratoides Frcus (CossMaxy ibidem p. 88) zu
Stazzania gezogen. Die von KrANz in einer Art vereinigten
Formen gehéren also sogar verschiedenen Untergattungen an!

Olivact clavula Lxk.
KRranz, p. 267.

Fucnas gibt aus den Schichten von Sangonini zwei Oliven
an, eine Oliva aequalis Fucus* und eine 0. Zifteli Fucrs®. Die
letztere groBere Art ,,steht” nach Fuchs der miocéinen O. clavula LK.
»zundchst®.  Es ist fir mich unbegreiflich, dal Kranz das be-
treffende Stiick der Miinchener Sammlung, welches er unter Hin-

! Molluschi terziarii del Piemonte. 3. p. 5—6.

? Vergl. BroNGNIART, Mémoire sur les terrains de sédiment supérieurs
calcaréo-trappéens du Vicentin. Paris 1823. p. 64.

3 Pal. comp. 3. p. 91.

4 a. a. 0. p. 49. Taf. VIII Fig. 27—28.

% a. a. 0. p. 71. Taf. VIII Fig. 6—7.
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zufiigung eines ¢f. zu O. clavula LK. zicht, nicht zuvoérderst mit
der O. Zitteli Fucus verglichen hat, zumal beide Arten sich in
meinem Katalog p. 321 angegeben finden. Im iibrigen ist es sehr
wahrscheinlich, daB auch das Stiick der Miinchener Sammlung
nicht aus den Gomberto- sondern aus den Sangoninischichten
stammt, da mit San Valentino augenscheinlich die Spalte bei
Montecchio Maggiore bezeichnet wird, aus welcher bereits SuEss?
auf der Textfig. 34 die organischen Reste des letzteren Horizontes
angibt. Ich habe diesen Punkt iibrigens in meiner Revision des
venetianischen Oligoedn p. 251 erwihnt.

Bullamiliarvformis KRANZ
p. 268, Textfig. 23.

FucHs gibt in seiner Monographie eine ganze Reihe von Bullen
an, deren eine, die Bulla simplexr Fucoms, augenscheinlich eine
gewisse Ubereinstimmung mit der nenen Kranz'schen Art zeigt.
Angesichts der diirftigen Beschreibung und der noch unvoll-
standigen Figur 1dBt sich hier Sicheres nicht feststellen und nur
das eine behaupten, dal} die Form kleiner ist als die von Fucus be-
schriebenen Arten. KEs ist jedenfalls aber nicht zu rechtfertigen,
daB sie mit keiner von diesen n#her verglichen wird, so daf sie
dadurch bisher ein ganz unsicheres Element in unserer Fauna bildet.

1 Antlitz der Erde. 1. p. 334. — Vergl. auch die Schilderung v. Bev-
RICH’s Seite weiter oben p. 561.

40 *



Erklirung zu Tafel XXIL -

Fig. 1—1a. Crassatella Omboniz Oppu. Mitteloligocin von S. Trinita di
Montecchio maggiore. p. 609.
. 2—3a. Lucina Chalmast CossM. et LaMBERT., p. 604.
Fig. 2 von N. Trinita.
. 3 vom Mte. Grumi.
. 3a. vergriflert.
. 4. Cytherea incrassata Sow. | Beides UmriBibilder nach Materialien von

. D. Cytherea splendida MER. Pierrefitte. p. 611.
6, 6a. 7. Ampullina gibberosa Grar. p. 615. Mte. Grumi bei Castel
Gomberto.

(Fig. 6 und 6a sind nicht, wie man nach der Nummerierung
vermuten konnte, nach demselben Exemplare, sondern nach ver-
schiedenen Stiicken, und zwar in natiirlicher GriBe gezeichnet.

Die Originale zu samtlichen Figuren dieser Tafel befinden sich in der
Sammlung des Verfassers.

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband XXXV.
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