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HTUOO [HIMl[O nos fOLHELHOS PETROllfERO~ DO ESTADO DE ALAfiÜAI 

Neste Instituto estudaram-se os folhelhos pctrolifcros do Estado 
de Alagoas, enviados pelo Servi<;o Geologico e .Mineralogico do Ilrasil, 
senclo os resultados destes estuc.los os que cm seguida se encontram : 

Amostran. 2.445: 

Folhelho petrolifcro « Camaragibc ». 

Pela distillac;áo secca forneceu os seguintes resultados: 

Amostra a): 

Agua • • 
Petroleo . 
Asphaltos. 
Coko • . 
Producto3 nlo conucnsado;; 

Amostra b): 

Agua . • 
Petroleo . 
Asphaltos. 
Coke • . 
Productos nllo condensados 

% 
9.to 
8.24 
O.i2 

i:i.'JO 

6.G1 

100.00 

% 
i0.00 

4.60 
0.25 

75.23 
t3.00 

100.00 
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A amostra a) foi distillada até a temperatura de 390°C, a amostra b) 
até 370°C, temperaturas cm que deixou de continuar corrimento <le 
uistillac;áo por meia hora, já quasi se nao desprendendo mais gazes. 

Heuniram-se os distillados das duas operac;Oes precedentes (nas 
r¡uaes se cmpregaram cerca de cinco kilos de amostras). A densidade 
dos petroleos brutos reunidos foi achada igual a 0,9335, nas con
dic;oes normaes de experimentac;iio. 

Submettido o petroleo bruto á distillac;iio fraccionada cm balao 
de dimcnsoes normaes (como ficaram adoptadas no 3° Congrcsso Inter

nacional do Petroleo) obtiveram-se os seguintes resultados: 

1ª - 70° - i00°C . 

2ª - HOº - 150°C • 
3ª - 150° - 170°C • 

4ª - 170° - :l!lO'C • 
5ª - 190° - 205°~ • 
6ª - 205° - 225°C . 
7ª - 226° - 2fi0°C . 

8ª - 250° ·- 310°C . 
9• ,..... 310° - 375°C • 
10 - residuo . • 

Recolhido • 
Perda . . 

Total. 

°' ;o 

2.67 
6.14 

5.42 

ti.99 
6.66 
6.96 

H.65 

45.49 

% 
18.43 

24.63 
H.26 

5±.32 
~ 

% 
99.81 

0.:1.9 

100.00 

Reuniram-se as fracc;oes ns. 1 a 7, corresponden tes aos pontos 
de ebulic;iio de 70°C a 260°C que foram de novo rectificadas · com os 
scguintes resultados : 

4
; ;) ftn.c1;ües % do pctroho 
reuai<lo.s IJrnto 

fª - 68 - H0°C. 2.915 1.326 
2ª - uo - 1:;o•c . 17.951: 8.167 
3ª - 150 - 170°C . '13.006 11.arn 
4ª - i70 - 190°C . 1:).481: 7.044 
5ª - 190 - 210"G • 12.541 5.705 
6ª - 2:10 - 2i0°C. 18. !)J'.) 8.511 
iª....:. residuo . i9.37iS 8.814 
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As densidades dos distillados dessa rectifica<;ao foram as scguintcs: 

1• . 0,7ill)0 

2" • 0,8023 

3ª • 0,8243 

4• • 0,848.i 

tiª. 0,8669 

6ª • 0,890~ 

7ª . 0,9000 

A. frac<;iio 8ª, da primeira rcctific1u;ao aprcsentou densidade igual 
a 0,9232, a 9ª accusou 0,9443. O residuo tinha dcnsidadc igual 
a 1,0000. 

Composigoes elementares 

A analyse elementar da amostra, tal como foi rceebida ncstc 
Instituto, deu os seguintes resultados : 

Carbono . · 

Hydrogerno 

Enxofre . 

üxygcnio e nitrogenio .. 

Cinzas. 

Agua . 

% 

21.871 

3.010 

2.712 

2.952 
6,i:. 856 

9:i.401 

4.592 

99.093 

Representando os resultados dcssa analysc cm rcla<;l!.o á amostra. 
sccca. a. 105°C obtcm-sc os scguintcs algarismos : 

Carbono . 

Hyrlrog::mio 

Enxofre . 

Oxygcnio e nilrogenio 

Cinzas. 

O/ 

'" 
22.ü20 

3.6ü5 

3.843 

2.572 

67.970 

100.000 



O coke, re.siduo das distillacoe_;;, accusou a seguinte composi¡;ao 
elementar : 

Carbono . 

llydrogenio 

Enxofrc 

Cinzas. 

% 

12.016 
0.558 

f.366 

86.071) 

100.010 

O petroleo bruto, tal como se obtcvc pelas distillacoes das amostras, 
depois de secco sobre sulfato neutro de sodio anhy<lro, demonstrou 
conter a seguinte composi1tao elementar : 

Carbono . 

Ilydrogenio 

Enxofre . 
ncsiduo mineral. 

Oxygcnio o nitrogenio. 

% 

82.928 
0.422 
t.3!5 
0.205 

93.870 

6.:130 

100.000 

As frac<;óes de ns. 1 a 7 da segunda rcctificac;c'J.o provaram ter 
as seguin tes composi<;IJcs : 

1" fracc;áo : 

Carbono . 

Ilydrogenio 

Enxofrc . 

Oxygenio e nitrogenio . 

• 1 

% 

74.083 
10.736 

!l.837 

95.556 

4.44i. 

100.000 

Parte do enxofre conti<lo nessa frac¡;áo acha va-se sob a fórma 
de triofcno. 

2ª .fraccáo reunida á 3• frac<;ao - Por tcrcm siclo pequenas as 
quantidadcs que se dispunham dcstas frac<;ócs, cm virtudc de um 
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accidente, foram ellas reunidas para a an"Jysc elementar. Deu él' 

scguintc : 

Carbono 
Hydrcgenio 
Enxofre 

. Oxygenio e n itrogenio. 

4ª fracc;áo : 

Carbono 
Ilydrogenio 
Enxofre . 

Oxygenio e nitrogenio . 

a"" fracc;ao : 

Carbono 
Hydrogeoio 
Enxofre 

Carbono . 
Ilydrogenlo 
Enxofre . 

Oxygenio . 

7• fracc;áo - residuo da 2ª rectificat;a.o: 

Carbono . 
Hydrogenio 
Enxofre . 

Oxygenio . 

% 
so.na 
H.2H 

3.242. 

9!S.206 
4.794 

---
iOO.QOO 

~· 82.~9(1 

H.470 
3.302 

97.262 
2.728 

'ºº·ººº 
% 

st..74.3 
i2..0H 

3.438 

100.192 

% 
78.384. 
11.030 
2.926 

92.340 
7.660 

:too.eoo 

% 
80.777 
U.232 

2.298 

9i-.3<17 
5.693 

100.000 



.: ··.A 8~ frncc;atr da 1 ª distillac;ao aprcscntou os seguintes resultados: 

Carbono . 
Jlydrogcnio 
Ert:wfre . 

· Oxygcnio 

% 
83.936 
10.9:i6 

2.2:il 

97.143 
2.857 

iOJ.000 

A 9a · fi:acc;iio da i" rectificac;ao accusou compór-se de : 

Carbono . 
Iiyctrogenio 
Eii"xofre . 

;·, J -

Oxygeiifo . 

O rnsiduo da 1 ª rcctificac;iio compunha-sc de : 

Carbono . 
Ilyd rogenio 
Ehxofre 

Oxygenio . 

8~.67't 

10.333 
f.865 

96.872 
3. f28 

f00.000 

87.735 
7.\H5 
1.535 

97.215 
2.785 

i00.000 

O petroleo bruto, tal como se obtém pela distillac;ao secca do fo
lhelho, é :difficilmcnte purifica ve!. Empregaram-se parn tal fim, COIJl 

provci.to~ 'as fracc;oes 1, 2, 3 e 4 da 2" rectificac;ao consistindo o pro
ccsso no emprego, em temperatura proxima da ebulic;ao, de 5 º/o de 

I 

soluto aquoso de soda caustica a 50 º/o, (2 horas), lavagem por agua 
e tratarnento por 3 ° / º de acido sulfurico diluido na razao de 4 para 5. 

Agitou.:.sc repetidamente o petroleo coro o acido, scparou-se este 
ultimo, lavou-s·e com agua até reacc;ao neutra e scccou-se com sulfato 
de sodio anhydro. 

A analyse elementar dcssa porc;áo purificada deu os seguintcs re
sultados : 

Carbono 
:Ilyd rogenio 

85.678 
f~. 122 

99.SúO 



As agm1s que se recolhcram durante a distilla<;ao secca das amos
tras continham 0,261 º/o de ammoniaco. 

Amostra n. 2.446 : 

Folhelho petrolífero ((Riacho Doce». 

Pela distillac;;ao secca obtiveram-se os seguintes resultados : 

Agua • 
Petroleo 

Coke • • 

. ' 

Productos n[o condensados • 

% 

H.O 
12.0 

68.8 
8.2 

100.0 

Empregaram-se :iesta distillac;;ao 14. 600 grs. de amostras; a tem
peratura maxima attingida foi 340°C quando cessou a distilla<;iio. 

A rectifica<;ao do petroleo bruto obtido forneceu os seguintes re
sultados : 

1ª - t25 - 150°C • 
2ª - 150 - 200°C • 
3ª - 200 - 250°C • 
4" - 250 - 300°C . 
5ª - residuo . . 

Perda 

Total. 

% 

9.03 
16.91 
15.89 
18.28 
39.';1 

99.82 
0.18 

100.00 

As densidades dcs~as diversas fracc;;ócs sao as seguintcs : 

iª •, 0.8056 
2• 0.839} 
:3~ 0.8865 
4ª 0.9264 
5ª i.OH1 



Composi~ces elementares 

A amostra, tal como so rocebeu ncstc Instituto, accusou a scguinte 
composkáo elementar : 

Carbcno . 
Hydrogcnio 
Enxofre 
Cinzas. 

Agua. 

% 

27.242 
3.625 
3.002 

62.tSÓ 

96.049 
3.84.'! 

99.89t 

Representando os resultados dessa analyse cm rela~o á amostra 
secca a 105°C, obteem-se os scguintes algarismos: 

Carbono . 
IJydrogenio 
Enxofre 
Cinzas. 

•. 

% 

28.362 
3.'i74 
a.12:; 

64.739 

:l00.000 

O coke, residuo da distillac;ao, revelou ter a seguinte composic;áo : 

Carbono . 
Ilydrogenio 
Enxofre 
Cinzas. 

i7.830 
0.866 
i.459 

79.950 

t00.005 

O petroleo bruto, tal como se obteve pela distillac;ao secca da 
amostra, dcpois de convenientemente descccado, demonstrou com
por-se de: 

Carbono 
llydrogenio 
Enxofre .. 

Oxygenio e nitrogenio . 

% 

8!.596 
i0.028 

f.401 

93.025 
6.975 

100,000 



ti 

As fract;oes de ns. 1 a 3, dcpois de purificadas pelo processo já 

descripto, accusaram as scguintcs composi<;Ocs elrmcntarcs: · 

fa : 

2• 

e a.rbono • 
llydrogenio 

Oxygenio. 

Carbono 
Ilydrogenio 

Oxygenio . 

Carbono . 
Ilydrogenio • • 

Oxygenio. • 

4ª - A 4ª fracc;ao tinha a composic;ao seguintc : 

Carbono . 
Hydrogenio 

Enxofrc . 

Oxygcnio e nitrogcnio. 

% 

85.200 

13.251-

98.553 
i.447 

t00.000 

% 

86.327 
H.i66 

97.493 
2.507 

i00.000 

,,, 
'º 

85.522 
U.i89 

95.7H 
3.289 

l.00.000 

% 

84'.785 
H.2!H 

0.857 

96.934 
3.05() 

:100.000 
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~ª - A. analysc da ~)a fraci;ao aprcsentou os seguintes resultados : 

o/o 

Carbono 85.2~8 

Hydrogenio 10.ti90 

Enxofre. 1..283 

97 .121 
Oxygenio • 2.87\) 

f00.000 

As aguas recolhidas durante a distilla<;ao secca desta amostra con

tinham 0,371 º/o de productos ammoniacaes. 

Amostra n . 244 7 : 
Folhelho petrolifero « Bica da Pedra » . 

A distillai;ao forneceu os seguintes resultados : 

Agna . 
Petroleo 
Coke . 
A~phaltos. 

Productos nl!.o cowlensados 

% 

i 1.9 
10.6 
70.0 

() .1 

92.6 

7.4 

100.0 

Empregaram-se nesta distillai;ao 2,535 grs. de amostras; a tempe
ratura maxima attingida pelos productos da operai;ao foi de 3G0°C. A. 
rcctificai;ao do petroleo bruto obtido accusou os seguintes resultados : 

10:i0 - 260ºC. 
26! 0 

- 390°C. 

o/o 

40.6:) 

59.3ti 

t00.00 

A fraci;ao de 105 a '260°C foi submettida ao proccsso de puri
ficai;ao já descripto e cm seguida rectificada, sondo os scguintcs os 
resultados dcssas duas operai;oes : 

Perda pela purifica<;ao. . • 
Distlllado entre 105 e 170ºC . 

" ,, 170 e 260°C • 

% 

20 
46 
34 

100 



Reportando essc resultado ao petroleo bruto e levando cm consi
dcra<;ao a pcrda pela purifica<;áo, chega-sc á scguinte composic;ao para 
o petroleo bruto : 

'1) Frac<;ao purificada, distillando 

entre f05 e 170°C . 

2) Frac<;ao purificada, distillando 

entre 170 e 260°C. . 

3) Frac<;ao comprehendida entre 

2GO e 390° C., náo purificada. 
Perdas. . . . . . . . 

% 

18.8 

u.s 

º/. 
59.4 
8.0 

1.00.0 

A detcrmina<;áo das densidades dessas frac<;Oes deu os seguintes 
algarismos : 

1) . 
2) . 
3) . 

A densidade do petroleo bruto era egua! a O. 9365. 

Composi<;áo elementar : 

0.8136 
0.88i7 
0.991.6 

A amostra, tal como foi recebida neste Instituto, accusou a 
seguinte composi<;ao elementar : 

Carbono . 
Ilydrogcnio 
Enxolrc 
Cinzas. • 

Oxygcnio e nitrogenio . • . . 

A amostra continha 7.l.l6 º/a de humidade. 

20.526 
3.3!2 
i.982 

61.083 

86.90'3 
13.097 

fOQ .• OQO 



O coke, residuo de distillac;ao, cornpunha-se de : 

Carbono. . • 
Hydrogenio 
Enxofre • 
Cinzas. . 

Oxygenio. . . . 

•/. 
:1.7.461 
0.982 
i.629 

78.22~ 

98.296 
i.70~ 

:1.00.000 

O petroleo bruto, tal corno o forneccu a distillac;ao do folhelho 
dcpois de secco dcrnon3trou cornpór-se de : 

Carbono . 
Ilydrogenio 

_ Enxofre 

Oxygcnio e nitrogcnio 

A primeira fracc;ao cornpunha-sc de: 

Carbono . 
Hydrogcnio 
Enxofrc .. 

Oxygcnio. 

% 

8L238 
:10.486 
0.755 

92.479 
7.52l 

:100.000 

º/o 
85.050 
1 t.589 
o.o:a 

96.690 
3.310 

100.000 

Como se ve, o processo de purificac;ao ainda deixou pcquena 
quantidadc de cnxofre que nao foi retirada. 

A segunda fracc;áo aprescntoü a scguintc cornposit;ao : 

Carbono . 
Hydrogenio 

Oxygenio . , 

% 

8L99~ 

10.967 

92.96! 
7.039 

:100.000 
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A tcrccira fraci;ao accusou a scguintc composic;ao: 

Carbono . 
Ilydrogenio 

Enxofrc • 

Oxygcnio e niLrogcnio • . 

81.668 
9.929 
:1..628 

93.215 
6.785 

i00.000 

As aguas da dbtillar.ao cnccnavam O,í08 % de ammoniaco. ~ 

Amostran. 241-8. 

Folhelho pctrolifcro de "M.\.RAGOG Y ·· 

A quantiJadc de amnstra remcttida foi, infelizmente, demasiado 
restricta, só pcrmittindo as poucas dctermina«;ües que abaixo se en
contram. 

A quantidadc total de amostra submcttida á distilla«;ilo secca, foi 
<le 2 .125 grs. Os resultados dessa opera<;áo sao os scguintes: 

Agua . 
Pett·oleo 
Cokc . 

Productos nllo condensados 

"' 'º 

\J.28 

•1.07 
8t.4-5 

'J7.80 
2.20 

100.0() 

A quantidade de distillado obtido nao pcrmittiu nenhuma tenta· 
tativa util de rectifica~ao. Sua dcnsidade foi de O, 9987 ; sua com
posic;Ao elementar correspondía a: 

Caroono . 
lf}·drogcrlio 
Enxofrc . 

Oxygenio o nitro;onio . • 

% 

8·Ul4-77 

8.2929 
2.6495 

05.8901 
4-.W99 

100.0000 



A amostra do folhclho, tal como a recebcu este Instituto, accusou 

a seguintc composic;ao: 

Carbono • 
Hydrogenio 
Enxofra 
Cinzas . 

Oxygcnio e nitrogenio . 

~. 

7 .lil 5 

1.802 
0.531} 

82.34-8 

'.)2.501 
í.4-'.)!) 

t00.000 

incluindo 5' 552 o/ o de humidadc, determinada a t 0¡;0c. 
O cokc tinha a scguintc composic;ao: 

Carbono . 
Ilydrogcnio 
Enxofre 
Cinzas. 

+.870 
o.:;ao 
0.-t!.l:i 

'.)~.OJ5 

A.s aguas da distilla~o continbam 1,05 ° / 0 de ammonia co. 

lUo de Junclro - lmprcnsa XndO'llul - lti!!O 
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