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3. Defonomifde Botanif, Prof. Cramer, 4 St. durd) die W. in der Forftjdule

Sn ber 6. Ubtheilung (fiir Lehramtdcandidaten):

4. Kwyptogamen, Prof. Cramer, 2 Slunden durd) die Wodye.
5. Mifroffopijhe Demonftrationen, Prof. Cramer, 2 Stunden durd) die Wode.
6. " Uebungen 4 " v w

Die bier aufgefithrien fed)s ertgegen{tanbe umfaffen lange nidyt die gef ammte
Botanif und bdied ift aud) im Hinblid auf die Swede b8 Polytednicumd gar
nidht nothwendig. Gerade die Univerfalitit, welde dad Programm * ded Entwurfes
anfteebt, ift deffen Grundfehler; eine Befdranfung bder aWgemeinen Umriffe ded
Programma erfdeint und dringend geboten. In weldyer Weije diefe Befdyrantungen
ourdygefithrt und eine Umgeftaltung deg Lebrplaned vorgenommen werben foll, bie-
fiir glauben wir im Borhergehenden die Grundlinien vorgezeidmet gu Haben.

@3 ift wobl faum nothwendig, hervorsuheben, daf, wenn die hier vorgefdla-
genen Aenderungen ded Programmed bder botanifdhen BVorlefungen vorgenommen
werden wiirden, dhnlide Umgeftaltungen aud) dad Programm der joologifden BVor-
trage, weldhed itbrigens nad) unferen Anfdauungen im Entwurfe bedeutend glird-
lider bebanbelt ift, erfabren mitfte, bann aber muf der ohnehin ganj und gar un-
aeitgemafie Antrag ded Cntwurfed, eine Lebhrfangel fitr Joologie und Botanif zu
erriditen (ober vielmebr die beftandene in ihrem gegemwdrtigen Wirfungstreife zu
belaffenr) von felbft fallen.

Grft dann, wenn jeded naturgemdf felbftftinbdige Fad) in unferen angubofjen-
den polytednifhen Sdyulen bdurd) einen eigenen Facdgelchrten vertreten ift, wird
bie Crridtung ber fo dringend nothwendigen Fadjdulen wabhren Nugen bringen.

Die Durd)bohrung des Mont-Cenis.
Bon £ Bimdyes.

(Sdlup)
Nordfeite ded Tunneld bei Modane.

Die Arc bildet hier die eingige didponible Wafferfraft Dicfes8 Gebirgdwaffer
siebt fid) in Der tiefften Thalfoble fort und liegt gegen 110 Meter tiefer ald bie
Sunnelmimbung. Cin natitrlided Geflle zur unmittelbaren Benitpung fir die
Gompreffeurd fteht alfo Dier nidt zu Gebote, wie auf der fitbliden Seite bei
Bardonecchia; e mufte daber ein Hinftlided Gefille gejdaffen werden. Ju bdiefem
SBwede wurde dad Waffer der Arc in einem Ganale von 400 biz 500 Meeter ab-
geleitet und dadurd) cin Gefdlle von ungefdhr 6 Meter gewonnen, Diefer Canal
ift langd bem.Bette, ber Arc beinabe parallel mit bemfelben angelegt, Dhat eine Breite
von 6 big 7 Meter und fithrt bei ginftigem Wafferftande eine Waffermenge von
5 big 6 Subifmeter yer Secunbde,
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Die fo gewonnene Wafferfraft wird dazu beniipt, um 6 oberidladtige Waffer-
tdder in Bewegung gu fepen. IJebed der 4 Raber fteht mit 2 Wafferpumpen in
Berbindung, welde lepteren dagu beftimmt find, bad jum Betriebe bder Compref-
feur8 nothige Waffer guerft in dben Drudfeflel und von hier durd) die 4 Drud-
tobren in dad 25 Meter itber den Admiffiondventilen bder Compreffeurd liegende
Refervoir gu treiben. Bon bdiefem RNefervoir fithren 10 Faltdhren zu den 10 im
angebauten Gomprimirhaud befindlidhen Compreffeurs, welde- genan fo conftruirt
find, wie die in Barbonechia. Die Hobe bder wirfenden Wafferfaule ift mithin
25 Meter und man hofft mittelft derfelben, mit Ridfidt auf die lebenbige Kraft,
weldje die ploplid) in Bewegung gebradte Wafferfiule gur Wirfung bringt, eine
Luftprefiung von 5 Atmofphdren zu erreidhen.

Qurd) die Nothwendigleit der finftlihen DHerftellung bed fir dic Comprefjeurs
etforderlidhen Gefalles, wodburd) die Anlage der Waffervadber, Pumpen, bded Drud-
feffels, ber Drudrobhren und ded Refervoird bebingt wurde, mufte natirlidy in Mo-
bane bie gamge Ginvidtung viel complicivter und Foftfpieliger werden, ald in Bar-
bonecd)ia, wo ein hinveidended natiirlihed Gefalle gur Verfirgung fteht. Die An-
lagefoften diefer Ginridhtungen find in dber That auferorbentlidy grof, und ed fteht
febr in Frage, ob nidt durd) cinfacdjere Mittel der Jwed erreidit werden Fonn,
die fiir den Betrieb ded Tunnelbobhrend nothwendige comprimirte Luft zu erzeugen.
Someiller hat vielleiht aud bem Grunbde eine newe, auf gang anberen Grunbdidpen
berubende Compreffiondmafdyine confteuirt, welde der crwdabhnten foftipieligen An-
lagen nidyt bedarf, ftber deren Wirfungdweife indeffen nod) nidt audgedehnte G-
fabrungdrefultate vorliegen, da fie faum feit einem JJahre fich im Betriebe befinbet.
Diefe Mafdyine befteht in einer einfaden Luftpumpe und find bidnod) verfuddweife
2 berfelben in Piodane aufgeftellt, welde von wei Wafjerrddern in Bewegung
gefept werben. Wir haben oben erwdbnt, daf 6 folde Rdaber auf der Nordieite
bed Tunneld etablirt find, von denen 4 bad8 Speifewaffer firr die Somprefleurs in
bad Refervoir treiben. Die 2 fibrighleibenbden find e8 nun, beren dbynamifde Kraft
bagu verwenbet wird, die von Someiller conftruirten 2 Apparate in Bewegung gu
fepen unbd in denfelben Luft ju comprimiven, und zwar auf folgende Weife:

Die Blauelftange ded Wafferraded fept ben Kolben eined horizontal liegenden
@ylinberd in Bewegung, welder an beiden Enden mit verticalen cylindrifdyen Auf-
fasen verfeben ift. Der horigontale und einer der verticalen Gylinber find ftetd mit
Waffer gefitllt und ift dbad8 BVolumen bded in einem ber verticalen Aufidpe befind-
liden Wafferd gleid) dbem BVolumen bded vom Kolben bei einem Sdube durdylaufe-
nen RNaumed. Befinbet {id) in bem einen der verticalen Yufiipe Waffer, fo ift ber
anbere mit €uft gefillt, welde burd) die an dem oberen Zheile bed Auffaped an-
gebradyten Ventile eintreten fann. Nun wird dad vor bem Kolben befindlide Waffer
in diefen Raum geprefit, daburd) die hier befindlidhe Luft comprimirt und durdy eine
Jobre in dad Luftrefervoir getricben. Bei dber riidgdngigen Bewegung ded Kolbend
findet badfelbe Spiel auf der anberen Seite ftatt unbd fo wird auf biefe Weife bel
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jebem Sdyube eine Luftmaffe comprimivt, weldye gleid) ift dem vom Kolben burdy-
laufenen Raume.

Die Berfudye, welde mit den neuen Compreffiondpumpen vorgenommen wor-
ben finb, haben befriebigende Refultate geliefert. Die Bewegung bder Kolben und
bad Spiel ber Ventile finbet mit grofer Rube und Regelmdfigleit ftatt, und ber
erveidhte Mupefject ftellt fid) auf 65 bid 70 pCt, wdbrend die Compreffeurd in
Barbonecdia Taum 60 pCt. geben. Bei 8 Doppelhuben per Minute und 5 Atmo-
fpbaren Luftjpannung, fir welde bie Pumpen conftruirt find, tritt nidt bdie ge-
ringfte Storung ein. Aud allem biefem gebt bervor, baf bder newe Compreffions-
apparat vollftandig geeignet ift, feinem Bwede zu entfpreden und bdeffen 5fono-
mifde Bortheile gegenitber ben Compreffeurd nidt hod) genug angujdlagen find.

Diefed ift in furgen 3igen die Darftellung bed gegemwdrtigen Stanbed und
Betriebed ber Alpendburd)bobhrung am Mont-Cenid. Wir firrdten jedod), unferer
Mittheilung den BVormwurf der Unvollftandigleit zuzugichen, wenn wir nidt in weni-
gen Worten ber Koften und ber Dauer gebenfen, weldye biefed Riefenwerf unfered
Sabrbundertd beanfpruden wird

Sammtlide bei ben Arbeiten am Mont-Cenis angewendeten Mafdyinen nnd
medanifden Cinridtungen find von bem Coderill'idyen Ctabliffement in Seraing
mit groBer Soliditdt und Sorgfalt audgefithrt. Der Preid einer Bohrmajdyine betrigt
2000 Fr.; die gange Anlage aber, die comprimirte Luft gu erzeugen und in bden
Junnel gu leiten, Yoftet auf dber MNordfeite allein fiber 2 Mill. Fr. Was bdie ge-
faommten erftellungdfoften bed Tunneld betrifft, jo laflen fid) faum aud) nur an-
ndbernbe Voraudbeftimmungen maden, da im Verlaufe der Arbeiten Jwijdenfalle
eintreten ¥onnen, beren Tragweite nidt zu beredmen ift und dburd) welde die bis-
berigen Anbaltdpuntte fiir die Baujumme total verdnbert werden. Beridfidtigt
man bdie hodft wabhrideinlid) eintretenbe MNothwenbigleit, ben Tunnel nad) feiner
gangen Ldnge audmauern ju milffen und bhiegu bie im Audbrud) gewonnenen Steine
nidt beniigen ju Tomnen, fermer bdie weiten Trandporte bder Abtragdmafjen,' ben
Holgverbau, bdie ziemlid) bod) ftehenben Arbeitdlohne (4 Fr. fiir einen Minen-
fprenger), ben enormen YPreid ded Pulverd u. |. w., fo werben bie Koften fitr den
laufenben Meter burd)idnittlid) nidt unter 2500 Fr. angufdlagen fein, wad einer
Zotalfumme von nahe 28 Mill. Fr. entfpridht. Rednet man hiegu bie Anlage- unbd
Unterhaltungdfoften ber verjdhiebenen Gebiube und die auferorbentlidd Hodlaufen-
ben indverlufte wibrend ber Baugeit, {o werben bie muthmafliden Gefammttoften
auf 45 bi8 50 Mill. Fr. gefddast werben mirffen.

Was bie Dauer ber Arbeiten am Mont-Cenid bid jum Vollenden bed Jun-
neld betrifft, fo giebt und ber oben erwdbnte taglide Fortjdritt von 1-20 Meter
ben beften TMahftab an die Hand, um bei einem ungeftorten Gange der Arbeiten
bag Jabt berecdmen zu ¥ounen, in weldem diefelben sum Sdluffe gelangen werben.
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(3 ift diefed dad Jahr 1874. Nimmt man aber fiix dag mittlere Vorviden tdg-
lid) ben nod) nid)t erlangten Werth von 1:-80 Mieter anm, fo fteltt fid) die Jeit gur
Grreidung ber Tunuelmitte auf nahezu ficken Jahre — immerhin ein Refultat,
fiir weldyed nur die Grofe und Tragweite ded Fu crreidenden Jweded Troft ge-
wabren fann. Die Vermebhruug ded tdglidhen Vorviidend ded Sohlenftollend auf
1-80 Meter licgt nidht aufer dem Reidye ber Moglidhfeit, wenn man durd) rajde-
ted Abrdumen ber gelddten Maffen fo viel Jeit gewinnt, daf alle 24 Stunben
breimal gefdyoffen werden fanm, ftatt blof jweimal, wie e8 gegemwartig gefchieht.
Die tagliden Fortfdritte aber auf 3 Meter zu crhohen, wie man {don langft ge-
bofft und behauptet, wird wohl uie crreidt werben; e8 miite benn eine gange
Umgeftaltung bed jepigen Befriebed durd) Anwendung nener Hilfdmittel gefdjaffen
werben.

Diefe Hitlfdmittel widen vor Allem in dber BVermehrung bder Angriffdpuntte
gefunden werben, weldye fid) bei bem TMont-Ceni8 — wie Eingangd bdiefer Mit-
theilung erwdbhnt worden — Dlofy auf die 2 TMundlder bed Tunneld befdyranten,
ba bie grofe DHobe bed Gebirged itber ber Junnelfohle bie Anlage fenfredyter
Sdadte nidt zulaffig madt. Um bdiefe Angrifidpuntte u vermehren, f{dldgt ber
befaunte frangofifde Civilingenienr Tony Foutenay vor, von jeder Seite der Waffer-
fdyeide mittelft einer Anzabhl geneigter Sdhadte, die alfo vom Terrain in ber RNid)-
tung von den Tunnclenden nac) der Mitte zu fallen, bid gur Tunneliohle zu geben.
Die 3abhl ber jo gewonmenen neuen Angriffdpuntte fonnte nod) durd) fecunddre
Gtollen vermebrt werben, weldie unter ftumpfen Winfeln gegen die obigen Sdadyte
geneigt getricben witrden. Von jedem bdiefer Stolleny aud hat man 2 Angriffdpuntte
fiir ben Tunnel und man fann fo bie Wrbeit gegen bie beute nur von den gwei
Mundlidern aud betriebene erheblidh befdleunigen. Die Herftellung biefer geneigten
Sdadte ift einfader, die Arbeiter tonnen barin ohne Yufaugdmafdyine verfehren
und bie Forderung ded Materiald gefdyieht durd) jtehende Dampfmafdinen. Der
Crfinber biefer Idee ift fo fehr von beren Audfithrbarfeit itbergeugt, bap er fid
dber italienifdjen Regierung gegenitber erboten Hat, die in der Mitte ded Mont-
@enid liegenben 5000 Meter Linge in entreprise zu nehmen, mit der Verpflid)-
tung, folde eben fo fdhnell fertig zu fdaffen, wie 5000 Meter von jeber Min-
bung zu 2500 Mieter vollendet werben. 3u dem Gnubde follen auf jeber Seite der
Mitte 4 grofe fdrdge Stollen, vom FTerrain ab gur Tunnelfohle gegen bie Mitte
fallend, getrieben werden, die fid) unten in mebrere Jweige theilen. Bei dber Wid)-
tigteit, welde eine fidere unbd rafde Durdftofung bHoher Wafjerfdeiben firr die
Gifenbahntecdnif nody einft erlangen wird, waire die Ausdfithrung bicfed Anerbietend
von hodhftem Jntereffe und Yein Sweifel, dap die fitr die Beendbigung ded riefigen
Werfed geforderte Anzahl Jabre bebeutend verfitrzt witrbe.

Wie dem aud) fein mag, fo fteht auper allem Bweifel, daff bad grofartige
Werf der Durdhbobhruig bed8 Mont-Cenis, weldyed einen fo bebeutenden Anufwand
von Geld und Jntelligenz in Anfprud) nimmt, von gutem Fortgange begleitet ift
und feiner Bollendung fider entgegengebt. Und damit ift ein Jiel erveidyt, weldyes
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beweist, baf felbft Alpenfetten fein unitberwindbbared Hemunnif fir die Kunft ded
Sngenieurd bilben.

Die Chronifen der frinfijhen Stibte.

Miirnberg. 2. Band.
(2. Band der ,Chronifen der dentiden Stabte vom 14. big ind 16. Jabhrhunbert’. Auf Ber-
anfaffung und mit Unterftipung Sr. Majeftit ded Konigd von Baiern Mar II. Yeraudgegeben
durdy die Diftorifdye Commiffion bei ber fonigliden Afabemie ber Wiljenfdhaften. Leipzrg 1864.)

€9 Die in bem vorliegenben zweiten Bande MNitrnbergijher Chronifen ent-
haltenen originalen Aufzeidnungen aud bder erften Hdlfte bid zur Mitte ded
15. Jabrhunbdertd, find, ftreng genommen, nidit Ghronifen gu meunen: jie gehdren
viclmehr audy jencr Glaffe biftorifdher Scriften an, welde die Heraudgeber bereitd
im erften Banbe ald Denfwitrdigleiten im engeren Siume begeidmet Haben. Der
Bwed ihrer Abfaffung ift nod) nidt die Sefdhidhte der Stadt. In nitdhterner, rein
thatidcdhlidher und eben fo anfprudélofer Form geben bdie Berfaffer Nadyridhten von
bem, wad fid) innerhalb ihred Sefidhtalreifed und zu ihren Lebgeiten zugetragen
bat. Unterfdeiben fie jid) dburd) ihre Form- und Planlofigfeit, durd) ben Mangel
jeder fubjectiven Farbung gauz weientlid) von bem, waé man Heute unter Memoi-
ren verftebt, fo find fie anbdeverfeitd bod) aud) fehr verfdieden von einer blop ur-
fundliden Beridterftattung, wie fie wohl haufig in officiellen Actenftitcfen baneben
einbergebt; benn biefe hat ihren Swed in dem Beridyteten felbft, wdahrend dort der
dufere und innere Antheil ded Autord die Mittheilung bedingt.

Dad erfte Stird von Cndred Sudjer, weldyed die IJahre 1421 bid 1440 um-
fapt, fihet mit Redyt den Titel ,Memorial”; ed bringt durdausd nur Selbfterleb-
teg, dffentlide und perfonlide Angelegenbeiten durdjeinander, anderd ald wie in der
im erften Bande abgedrudten Chronit aud K. Sigmundad Jeit, weldyer ed vielfad)
gur Crgdangung bdient.

Der ,3ug nad) Lidtenburg” im Jahre 1444 fdyildert in lebendiger Crzdkh-
lung ein eingelned @reignif: ben winterliden Felbgug dber Nitrnberger in Gemein-
jdaft mit den Rotenburgern und Windgheimern nad) ben Schloffern einiger Raub-
ritter bed bayreuthiiden Oberlanded, nabe bei der thitringifden Grenge. Der Be-
ridt ift fidber aus erfter Duelle gefdhdpft und nabegu gleichzeitiq niebergefdhrieben.
Ueber den Berfaffer aber find bdie DHeraudgeber getheilter Anfidyt, inbem Dr. v.
Weed) in demfelben mit Beftimmtbeit einen Augenzeugen und mogliderweife Cr-
hard Sdyiirftab, der ald Mitglied des RKriegdaudfdyufjed und Kriegdhauptmann ba-
bei war, vermutbet, beibe Annahmen aber und namentlid) bte leptere von Prof.
Hegel in Abrebe geftellt werben.

Wenn und hier bdad Bild einer ftadtijden Fehde mit mehreven vom Abel
vorgefithrt wird, wie fie in BVeranlafjung, Hergang und Abjdluf fitr viele anbere
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