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3. Defonomifd)e motnnif, SJ)rof. a; r n m er, 4 ®t. burdj bie �- in ber %orftfd)ule 
Sn ber 6. �bt9eHung (für �e9ramt6canbibnten): 

4. �r�rtogamen, SJ)rof. a; r a m e r ,  2 ®tunben burdj bie �ßod)c. 
5. ffieifroffo�ifd)e �cmonftrntioucn, SJ)rof. a; r a m cr, 2 ®tunben burd) bie �od)e. 
6. II Ueomtnen II " 4 II ,, II 11 

�ie 9ier nufncfü9rten fed)6 �e9rgegenftiinbe umfnffen lange nid)t bie gefammtc 
�otnnit unb bieä ift aud) im ,Pinolia auf bic 3roca� bca SJ)of�ted)nicume gar 
nid)t not9n>enbig. @ernbe bie UniuerfnHUit, 1veld)e bae �}hogrnmm · bea &ntttlurfea 
nnftrellt, ift beffen ®runbfe9ler; eine �efd)riinfnng ber aUgemeinen Umriffe bea 
SJ)rogrnnima erfd)eint uns bringenb gclloten. Sn ttJcfd)cr �eife biefe mefd)riinfungen 
burd)ncfü9rt unb eine Umgeftnrtung be6 �c9rrfnnc13 llorgenommen n>crbcn foU, 9ie· 
fitt glauben ttlir im �or9erge9enben bie ®runblinien l.lorgeaeid)net olt 9aoen. 

Q:a ift ttlo9l fnum nofyttlenbig, �erllor0u9cocn, baj3, 1vcmt bie 9ier uorgefd)ln• 
genen �enberungen bea SJ)rogrammea bcr oot�mifdjcn �orfc!ungctt l.lorgenommen 
1nerben ttlütbcn, ä(mHd)e Umneftartungen nud) bae SJ)rogramm ber 0oofogifq)cn mor• 
träge, ttldd)eß itbrigen13 na!f> unferen mnfd)nuungctt im @utttlurfe oebeutcnb ßlÜa• 
Hd)er lie9anbert ift, erfa�ren müBtc, bann aber muj3 bcr o9ne9in gana unb gnr un� 
adtgemäj3e �{ntrng be13 @ntttlutfee, e i n e  �e9rfanoel für 3oologie u n b motnnif au 
erridjten (ober l.lie[me9r bie vcftanbene in i9rcm gegett\llättißClt �itfUnß!lfteife oU 
oelnffen) l.lon fellift fallen. 

&rft bann, ttlenn jebetl naturgemii� feloftftäubige %ad) in unfercn an0u9offcn• 
ben rol�ted)nifd)en ®d)ulen butd) einen eiuencn %ac9gclc9rten l.lcrtretcn ift, ttlirb 
bie @rridjtunn bcr f.o bringen!.- not9l1lenbigen %adjfd)ufcu ttla9rrn ffiu�en bringen. 

�ie �urd)bo�rung be� IDlont::[etti�. 
�on /. 1Jiönui.Jt5. 

(®djluj3.) 

91orbfeite bc� Xnnnclß lici 9Jlobanc. 
�ie mrc bilbet 9ier bie einaine biaroniofc �affcrtraft �icfetl @coirgettlaffer 

0ie9t fiel) in ber tiefften �9alfo9le fort unb Hegt gegen llO �cter tiefer nfä bie 
�unnelmitnbung &in nntürlid)e!l ®efcille 0ur unmittelbarctt �cnft�ung für bie 
a;omrreffeurä fte9t nlfo �ier nid)t 0u ®ebotc, lnie auf ber fftblid)en ®eite bei 
marbonec�ia; eil muf3te ba9er ein ümftHd)ee ®cfcillc gefd)affen ttlerbcn. 3u biefem 
3tt>eae ll:lurbe baß �affer bet �rc in einem a;anafe �Oll 400 Ot6 500 ffiecter llb• 
geleitet unb baburd) ein ®efcille l.lon ungefci9r 6 ffi1eter gen>ounen, �iefcr ®tnal 
ift länge bem)Bette, ber mrc beina9e raraller mit bemfelben angelegt, �at eine §Breite 
llon 6 liia 7 ID1eter unb fit9rl bei gitnftigem �afferftanbe eine �nffermenge l.lQit 

5 �i0 6 stubifuteter .ver ®ecunbe, 



- 552 -

mie fo gettlonnene m!affedraft ttlitb baau lienü�t, um 6 olierfd)Jiidjtige �affer• 
riiber in �e�Uegung 0u feßen. Sebe� ber 4 ffiiiber fte9t mit 2 m!affer"um"en in 
merbinbung, tueldje le�teren baau lieftimmt finb, ba� aum �etrielie ber �om"ref• 
feur� nöt9ige m!affer auer� in ben :Drucffeffel unb llOtt 9ier burdj bie 4 IDrucf· 
rö9ren in ball 25 illleter ülier ben �lbmiffion�\Jentilen ber Q:otnl'teffeurll Hegenbe 
!Refer"Ooir 0u treilien. mon biefem !Refet"Ooir fü9ren 10 �aUrö9ren 0u ben 10 im 
angebauten @:om�rimir9au@ liefinbHdjeu �om"reffeur1l, ttleTdje · genau fo conftruirt 
finb, �Uie bie in �arbonecdjia. :Die ,Pö9c ber �Uirfenben m!afferfiiule ift mit9in 
25 illleter unb man 9offt mittelft berfellien, mit ffiücffidjt auf bie lebenbige $traft, 
tt1eldje bie "lö�Hdj in .me�Uegung geliradjte m!afferfiiule 0ur ID.Hrfung bringt, eine 
�ft�reffung "Oon 5 �tmof"9iiren au meidjen. 

:Durdj bie mot9ttlenbigteit ber tünftlidjen ,Perftelfung beö für bic Q:om"reffeurä 
erforberlidjen ®efiiUe!!, ttloburdj bie �nlage ber m!affe:rriibet, SJ)um"en, be� IDtucf• 
feffele, ber :Drucfrö9ren unb bell ffieiet"Ooirll liebingt ttlurbe, mußte natürfidj in illlo• 
bane bie gan0e �inridjtung lliel com"Hcirter unb toftf�ieligcr ttlerbcn, nlll in �ar• 
bonecd)ia, ttlo ein 9inreidjenbell natürHdje� ®efiiUe 0ur merfügung fte9t. :Die �n· 
lagefoften biefer �inridjtungen finb in ber st9at außerorbentlidj groß, unb ee fte9t 
fe9r in �rage, oli nidjt burdj cinfndjere illlittd ber .8tt1ecf meidjt �Uerben fonn, 
bie füt ben �etrieb bell stunneTho9renll not9ttlenbige COltt\'timide �Uft oU eraeugen. 
®omeiUer 9nt llieUeicpt aull bem ®runbe eine neue, auf gan0 anbeten ®nmbfii�en 
bent9enbe Q:om"reffionemafdjine conftruirt, tt1eldje ber cr�Uii9nten foftfpieligen �n· 
lagen nidjt bebarf, über beten �irfungöroeife inbeffen nodj nidjt auagebe9nte lEt• 
fa9rung1lrefultate "OotHegen, bn fie faum feit einem Sn9re fidj im �etriebe befinbet. 
IDiefe illlafdjine licfte9t in einer einfadjen �uft"utnl'e unb finb bianodj llerfudj6roeife 
2 berfeThen in ill1obane Clllfgefte[lt, !Ue{dje llOlt 0tt1ei �afferriibern in �eltlegung 
gefe�t llletben. m!it 9nben oben etl»ii9nt, baf3 6 foldje ffiiiber auf ber morbfeite 
bea stunttele etabHrt finb, llon benen 4 bn� ®peifelllaffer für bie Q:oltt\'teffeura in 
baa !Referlloir treiben. IDie 2 übrigbleibenben finb ea nun, beren b�namifdje· $traft 
ba0u "Oetlllenbet ttlirb, bie llon ®omeirrer conftruirten 2 �"parate in �ewegung 0u 
fe�en unb in benfeiben �uft au com�rimiren, unb oltlat auf folgenbe �eife: 

IDie �liiuelftange bea m!afferrabea fe�t ben $toThen eine1l 9oriaontnl Hegenben 
��Hnberö in �ell:legung, ttleldjer an beiben �nbcn mit "Oerticalen c�Hnbrifdjen �uf� 
fii�en "Oerfe9en ift. IDer 9ori0ontnlc unb einer bcr "Oerticalcn ��Hnber finb ftetö mit 
m!affer gefü((t unb ift baö molunten beö in einem ber "Oedica(en �uffii�e liefinb· 
Heljen m!affera gleidj bem motumen bell "Oom $tolben bei einem ®djube burdjlnufe• 
nen ffiaumeö. �efinbet fiel) in bem einen bet "Oerticalcn �uffii�e �affer, fo ift ber 
anbete mit �ft gefüUt, tt1eldje burdj bie an bem obmn st9ei(e bea �uffa�ell an• 
gebtadjten mentile eintreten fann. mun lllitb ba!! llOr bem �o[ben befinblidje �affer 
in biefen ffiaum ge"ref3t, baburdj bie 9ier befinblidje �uft cotnl'rimirt unb burdj eine 
ffiö9re in ba!! �ftrefet"Ooir getrieben. mei ber rücfgiingigen �ettlegung beö $tolbenö 
finbet baefeThe ®"ie( auf ber anberm 6eite ftatt unb fo ttlitb auf biefe m!eite b�i 
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jebem ®�ube eine �uftmaffe com�rimirt, �ei�e glei� ift bem �om jt'ollien bur�� 
laufeneu ffiaume. 

· 

mie merfu�e, tllefd)e mit ben neuen @:omvreffionavum.ven �orgenommen tllor� 
ben finb, 9aben l>efriebigenbe ffiefultate geliefert. �ie }ßeltlegung ber jt'ol6en unb 
baa ®.viel ber menti!e finbet mit gro�er ffiu9e unb ffiegcfmci�igfeit ftatt, unb ber 
erreid)te mupeffed ftellt fiel) auf 65 bia 70 .)l@:t., ltlci9renb bie @;omvreffeura in 
�arbonecd)ia faum 60 .v0:t. gellen. }Bei 8 �ov�ei9ul>en .ver �[nute unb 5 m:tmo� 
f.V9ciren �ufif.vannung, für tnefd)e bie S})um-ven conftruirt finb, tritt nid)t bie ge= 
ringfte ®törung ein. m:ua allem biefem ge9t 9mor, bnf3 ber neue @:omvreffionß, 
a.vvarat MUftcinbig geeignet ift, feinem .81t>ecfe 0u entf.vred)en unb beffcn öfono� 
mifd)e mort9eile gegenüber bm @:omvreffeura nid)t 9o� genug an0ufd)Ingen finb. 

miefea ift in fur0en Bügen bie marfteUung bea gegenlllcirtigen ®tnnbea unb 
}ßetriel>ea ber m:rvenburd)l>o9rung am �ont�@:enia. �ir fürd)ten jebod), unfcrcr 
IDHtt9eilung ben morlllmf ber Un'OoUftcinbigfeit 0u0u0ic9en, ltlenn lllir nid)t in llleni" 
gen �orten ber jt'often unb ber mauer gebenfen, ltle[�e biefea ffiiefenwetf unferea 
Sa9r9unberta l>eanfvrud)en tllirb 

®iimmtHd)e bei ben m:rl>eiten am ·�ont�@:eni� nnge�enbeten �afd)inen nnb 
med)anifd)en @inrid)tungen finb Mn bem @:ocferW'fd)en @tal>Hffement in ®eraing 
mit gro§er ®olibitiit unb ®orgfalt auagefü9rt. mer S})reia einer }ßo9rmafd)ine beträgt 
2000 �r.; bie gan0e m:niage aber, bie com-vrimirte �ft 0u er0eugen unb in ben 
stunnel 0u leiten, foftet auf ber morbfeite aUein über 2 �iU. �r. �aa bic ge� 
fammten ,PerfteUungafoften bea stumiela betrifft, fo laffen fiel) faum aud) nur cm� 

nii9ernbe morcmal>eftimmungen mad)en, ba im metlaufe ber m:r{leiten 3lllifd)enfiiUe 
eintreten fönnen, beten 5tragllleite nid)t oll l>ered)nen ift unb burctJ �eid)e bie l>ia� 
9erigen m:n9arta�unfte für bie }ßaufumme total 'Oeriinbert �erbm. �erücffid)tigt 
man bie 9ö�� llln9rfd)einHd) eintretenbe mot9lllenbigfeit, ben stunnei nad) feiner 
gan0en �Iinge auemauern 0u müffen unb 9ie0u bie im m:uabrud) getllonnenen ®teine 
nid)t l>enü�en oll fönnen, ferner bie ltleiten stranavorte ber m:otragamaffen,' ben 
,Pol0'0erbau, bie 0iemHd) 9od) fte9enben m:rbeitalö9ne ( 4 �r. für einen �inen= 
fvrenger), bcn enormen S})reHl bell S})ulnerll u. f. lll., fo �erben bie jt'often für ben 
Iaufenben �eter burd)fd)nittlid) nid)t unter 2500 �"t. cm0ufd)lagen fein, tnaa einer 
stotalfumme Mn na9e 28 fuuu. %r. entf.)lrid)t. ffied)net man 9ie0u bie mnlage� unb 
Unter9altungafoften ber nerfd)iebenen ®eMube unb bie außerorbentlid) 9od)laufen� 
ben .8ina'Oedufte 1llci9renb ber �au0eit, fo �erben bie mut9maf3Hd)en ®efammtfo�en 
auf 45 Dill 50 �m. �r. gefd)ii�t �erben müffen. 

�aa bie mauer ber m:rbeiten am �ont�@:enia bia oum morrenben bell stun� 
neia betrifft, fo giebt una ber oben er�ci9nte tciglid)e �orlfd)ritt �on 1·20 �eter 
ben oeften �a§ftab an bie ,Panb, um bei einem ungeftörten ®ange ber m:rbeiten 
�aa Sa�r bmd)nen �u fönnen, in �t>eld)em biefelben 0um ®d)Iuffe gelangm lllerben. 
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@6 ift biefea bae Sa�r 1874. �Hmmt man aber für bn6 mittrete morrücren tiig: 
Hel) b�n nod) nid)t erlangten Eert� l)on 1·80 ID?eter an1 fo ftel'ft fiel) bie 3cit 0ur 
@mid)ung bcr �umtclmitic auf na�c3u ficoen Sa�re - immer�in ein ffiefultnt, 
für wcld)ee nur bie @röf3e unb �rngweitc bea 0u crreid)enben 3lvccrc6 �roft ge: 
wii�ren fann. �ie mcrme�ruug bee tiigHc�cn morrücfeu6 bee ®o�lmftollen6 auf 
1·80 ID?eter Hegt nid)t auter bcm ffieid)c ber IDCögHd)feit, wenn mau burd) rafd)e� 
rce m'&räumen ber geföaten �}laffen fo uief 3eit gewinnt, baß alle 24 ®tunben 
brdmaf gefd)offm 11.1erben rann, ftatt Moß 0weimal, mie ce

. 
gegemviirtig gefd)ie�t. 

�ie tiiglid)en ßortfd)ritte nuer auf 3 ID?et�r au cr�ö�en, ltJie man fdjon längft ge: 
�offt unb be�cutvtet, wirb wolJ! nie crreicl;t werben; eil mü§tc benn eine gcm0e 
UmgeftnUung bea je�igen �ctrie'&ee burd) �lnwenbtmg neuer ,pülfamittel gefd)affen 
werben. 

�iefe S;>ftlfamittel luürben uor �Hfem in ber mcrmc�rung ber �fngriffavunfte 
gefunbcn werben, weld)c fiel) bei bem ID?onM�enia - wie @inganga biefer ID?it: 
t�eihmg erwä�nt Worben - blo& auf bie 2 ID?unbföd)er bell �unnefe befd)riinfen, 
bn bie grof3e ,Pö�e bce ®e'&irgea ftbn ber �unnelfo�fe bie �inlage fenfred)ter 
®d)ad)te nid)t auliiffig mnd)t. Um bicfe mngriffevunfte 3U lJerme�ren, fd)ldgt ber 
bcfaunte franaöfifdje @:iuilingenieur �on� ßontenn� uor, uon jeber ®eite ber �affer: 
fd)eibe mitte1ft einer llfn3a9l geneigter ®d)nd)te, bie alfo lJom �main in ber mid); 
tung uon bcn �unncfenben nad) ber �:Ritte au fallen, bie ottt �unnelfo�le au ge�en. 
S)ie 3a�l ber fo gewonnenen ncuen �Ingriffevuntte fönnte nod) burd) fecunbäre 
®tollen uerme9rt werben, wcTdje unter ftumvfen m;infeln gegen bie obigen ®d)nd)te 
geneigt getrieben würben. mon jebem biefer ®tollet\ nuß �at man 2 llfngriffavunfte 
für ben �unnci unb man tann fo bie &rbcit gegen bie �eute nur lJon ben 0roei 
ID?unbföd)ern au6 betriebene er9ebli� licfd)leunigen. �ie ,Pcrftellung biefer geneigten 
®djad)te ift einfnd)cr, bie �irbeiter fönneu bnrin o�ne �uf0ugamnfd)ine �Jerfc�ren 
unb bie ßörberung bee ID?nterinlo gefd)ie�t burd) ftc�enbe �amvfmnfd)inen. �er 
@r�nber biefer Sbce ift fo fc�r lJOn beten muafit�rbarteit über3cugt, baf> er fiel) 
bcr italienifd)en fflegierung gegenüber erboten �nt, bie in ber ID?itte be� ID?ont: 
@:eniil Hegenben 5000 ID?eter �c'inge in entreprise 3u ne�men, mit ber IDetVflid): 
tung, fold)e eben fo fd)nell fertig 0u fd)nffen, wie 5000 ID?eter lJon jeber �Ün• 
bung 0u 2500 IDMtr uollen�et Werben. 3u bem @nbe follen auf jeber ®eite ber 
ID?itte 4 grof>e fd)riige ®tollen, lJom �main ab aur �unnelfo9le gegen bie illHtte 
fnllenb, getrieben werben, bie fiel) unten in me�rcre 3wcige t�eHcu. �ci ber �id)• 
tigfeit, weld)e eine fid)ere unb rafc9e �urd)ftoaung �o�er �nlferfd)eiben für bie 
@ifenba�nted)nif nod) einft erlangen wirb, wäre bic &uflfit�rung bicfee llfnerbietena 
tlon �öd)�em Sntereffc unb fein 3weifel, bnf3 bie für bie �eenbigung bell riefigen 
�erfca geforberte llfn0a�I Sn�re liebcutenb uerfür3t würbe. 

�ie bem aud) fein mag, fo ftc�t auf3er allem 3wcifel, baf3 baa grof3artige 
�erf ber �urd)lio�ntitg bell �ont:@:enill, weld)eB einen fo Iiebentenben llfufwanb 
lJon @Ieib unb '3ntelligen0 in �lnf�rud) nimmt, �Jon gutem �orlgange begleitet ift 
nnb feiner �ollenbung fid)er ent�egenge�t. Unb bamit ift ein ßiel meid)t, wcld)ea 
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lie)l>eiet, baß jeffift �HlJenfetten fein uuüberwinboare6 ,Penunnij3 für bie Stunft bea 
3ngenieur6 oi1ben. 

�ie <r�ronifen ber fränfifd)eu 6täbte. 
illüntlrrrg. 2. �anb. 

(2. ißanb ber "(Q,�ronifeu bet l)eutf<f}en IStäbte llOm 14. oi6 inß 16. ,3a�rf}unbert". l!lnf !l3er, 
an(ajfung unb mit Unterftüjlung <Sr. �?ajeft&t beß Stöniga uon �niern illla� IJ. f)Cr.lll�grgeben 
burd) bie f}i[tori[d)e (Q,ommi[fion bei ber fiiuig!id)en �Tfabemie ber m)i[[en[d)aften. \!cip1J111 1864.) 

0 �ie in bem t>odiegenben amciten ,I,Bcmbe mürnoergifd)er �9roniten cut. 
9afienen originalen Wuf0eid)nungen aue bet crften .pälftc oi5 0ur illlitte bea 
15. Sa9r9unbert�, finb, ftreng genommen, nid)t �9ronifen 0u nennen: fie ge9ören 
'tliclme9r aud) jener Q;faffe 9iftorifd)cr t5d)riftcn an, )lJe(d)e bie .�crau6gcbct: oereita 
im erften ,I,Bcmbe ale �enftuürbigteiten im engeren (5itme lie0cid)nct 9alien. �er 
3)1Jecf i9rcr mlifaffung iff nod) nid)t bie ®cfd)id)te ber t5tabt. Sn nüd)terner, rein 
tbatfäd)Hd)er unb eocn fo anfprud)alojer %orm geben bie merfaffer mad)tid)ten Mn 
bem, llla6 fid) inner9alo i9re6 ®cfid)tetreije!l unb oll i9ren �eoaeiten augetragen 
9at. Untcrjd)eibcn fie fiel) burd) i9re %orm� unb SJ)fanlofigfcit, burd) ben illlangel 
jeber fuojectit>cn %ärliuug gcm0 :n>cientlid) t>on bcm, )1Ja6 man 9eutc unter �.Rcmoi� 
rm t>erfte9t, fo finb fie anbeterfeite bod) aud) fe9t t>erfd)ieben t>on einer liloß ur� 

tunblid)en �crid)terftattung, )lJte fie )1Jo9l 9iiufig in officieUen mctenftüaen baneben 
ein9erge9t; benn biefe 9at i9ren 3)1Jecf in bem ,I,Berid)teten jellift, wä9renb bort bet 
äuvere unb innere �Int9dl be6 �rutore bie �itt9eilung liebingt. 

�aß erfte (5tücf t>on @nbrce stud)er, )1Jeld)e6 bic Sa9re 1421 lii6 1440 um� 
faßt, fü9rt mit fflcd)t ben stitel "�emorial" ; e6 oringt burd)auil nur ®ellifterleli� 
te�, öffentlid)e unb verj önlid)e mngelcgen9eiten burd)eincmber, cmbere ale )l)te in bet 
im erften �anbe aogebrucften �9ronif aue se. t5igmunbß 3eit, )lJeld)et ee uielfad) 
aur @;rgänaung bient. 

�er "3ug nad) llid)tenliurg'' im Sa9re 1444 fd)Hbert in Ie6enbiger @r0ii9� 
lung ein einoelnee @rcignifl: ben )lJinterlidjen %elbaug bet mürnoerget in ®emein� 
jd)afi mit ben moten6urgem unb ID3inbll9eimem nad) bm t5d)löffern einiger mauli� 
ritter bce lia�reut9ifd)cn t>lierlanbee, na9e Bei ber t9üringifd)en @ren0e. �er �e� 
rid)t ift fid)er au6 erfter :Duelle gefd)ölJft unb na9e0u gleid)0eitig niebergejd)rielieu. 
Ue6et ben metfaffet alier finb bie ,Perauegeliet get9eilter �fid)t, inbem �t. t>. 
ID3eed) in bemfellien mit §Seftimmt9eit einen m:ugen0eugen unb mögli4,et)1Jeije @r� 
9atb t5d)ürftali, bet ale �itglieb bell Striegßau6fd)uffe6 unb serieg69auvhncmn ba� 
liei )l)at, t>ermuf�et, !leibe m:nna�mcn aber unb namentlid) bie le�tm t>on SJ)rof. 
,Pegel. in m:lirebe geftelit kUerben. 

· 

ID3enn une 9ier ba6 milb einer ftäbtifd)en %e9be mit me9rmn t>om m:bei 
llorgefü9rt wirb, wie fie in mercmlaffung, ,Pergang unb m:lijd)luj3 für lliele anbete 
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