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NJr, bic ®d)hffafe ®l)afeflJeare'ö in $ien in einem eigenen Wuffa�e au Be· 
fpred)en. 

�ie �urd)bobrung be� IDlont::[eni�. 
mon p. :1Böuulje5. 

(�d)wierisfeit ber tilllid)en mn�ältniije.- Un0uliinsfid)feit ber gewi\�nlid)m ,Pillf�mittef.- �o�r· 
m<�jd)ine. - Ciomprimitte �uft nfll �Jlolcr. - a-oflnbon. - IDlnuB. - ®nmbi�, ®rntoni unb 
€omei((er. - �rinciv, lhlCl) meld)em bei bem stnnnel6nn uorgeg�ngen. wirb. - �iibfrite be� 
stnnnel�. - ffiorbfeitc bee lmmeld. -- Stoftcn unb !Ilnner bee .!!lnuei!. - !Dorfd]lng bee �nge· 

nieunl �ontennl). 

�er burd) bcn merß Q:enia fitl)rrnbe stunnel Beginnt auf frcm0öfifd)er ®eite 
bei mlobanc unb mbiBt auf italicni[c'f]em mobcn bei §ßarbonecc�ia. ®dne �änge 
wirb 12.700 mleter (1·G7 öfterr. �J?eifcn, l)on ill;icn bia fBmnn) betraßen, mifl)in 
an �uabcljnunB bie t�'ingften Befmmtcn stunnela um mcljr ala baß ®ec'f]tlfad)e ü'6er• 
treffen. 5Da� 0u burd)ftof;enbe ®eftein ift Duar0it unb llcdcmßi fel6ftlJerftänbHd) 
bie Wn!llenbunß llon �ultJer. IDie &ngriff6.)Htnfte be� {cmgcn stunnciö 6Hben nur 
beffen @nbrunfte, ba bie 6cbrutenbc ,Pi.\l)e beö bcn ®d)eitel ftbcrbclfcnben merg• 
rülfenG (ii6cr 5040 �. �·J bie ,Perftcllung llon fenfred)tcn ®djad)tcn (�uft• ober 
streibfd)ad)ten) nidjt geftattct: ein l)öd)ft ungünftiger Umftcmb, ber nid)t nur bie 
mecnbigung bcG gan0cn m!crfcG ieljr 1Jcr0ögert, fönbern aud) für bie genügcnbe 
mentiHrung . tünftlid)e ffieittcl crljeifd)t. 

�ei jo auf;erorbentrid)en ®d)tllicrigteiten reid)ten bie '9eute 0u ä�nHd)en &r; 
6eitcn nngetuenbetcn ,Pftlfilmittel ·nid)t meljr 0u, ttJ1.1fite man bie moHcnbnng bea 
��rfe!l nid)t nuf 3n9raeljute l)inauefd)ieben. �reiflig Sn�re tuürben fnum genügm, 
tt1ofite man nuf getuöljnlid)e bergmännifd)e �eife uorgcljen, b. �· fiel) beG �.Rei[!elä 
unb bell ,Pammeri5 l)ebienen, b�i 1uefd)en erfa�rung6gemäf; ber tägHdje �orlfd}ritt 
IJOn einem �IugriffelJUttfte auG 0•60 �.Rcter (gegen 23") beträgt. IDer ffieeiße( mußte 
bnljer burd) !Bol)rmafd)incn uub ber l)OU �]enfd)enl)aub gefft�tie ,Pammer burd) 
eine mäd)tigm, continuirlid) ruirfenbe �rctfi erfe�t tlJerben. Stönnte biefe .R'rnft nid)t 
ber l)eute mrrce 6etlJegcnbc �amvf fein? fragte man fid) fleinlnut, a{!l man einen 
�Jlotor .fud)te, um bie �Hiefennr6eit au 6ctt,äftigcn. IDie �Inlllenbung bee 5Dam1Jfct! 
ljiittc bie �eftftellung llon IDamvffeffeln IJor bem �unnel ober inner�nlb betlfeThcn 
notl)ttJenbig gemnd)t, IJon lllefd)en nua ber IDamvf in �eitung!lröljren ber �oljr• 
mafd)ine 0ugefü�rt ruorben ruiire. IDnmit ruiire ber UeMftanb l)erbunben, b11ß ber 
�amvf burd) eine lange �citung fid) fel)r abgetü9lt unb llon feiner �lJannfraft 
llcrforen �a6en llJÜrbe; anbererfcitil tuiiren bnburd) für bie mentilation neue ®d)wie� 
rigfeiten entftanben. ®lücflid)er ift ber ®ebanfe bell �rof. Q:ollabon. in ®enf, 
ttJcfd)et oUCtft bie �{ntlJenbung ber com1Jrimitien �uft . a(ö @:rfa�mittd für ben 
:Damvf llorgefd)lagen. ill;eii niimHd) bie contlJrimirte �uft bd gleid)er ®1Jaunung 
ebenfol)ie[ .R'rafi ttJie ber �nm1Jf oU entwilfdn im �tanbe ift unb aud) bet:flt mer• 

· 
us• 
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'&raud) 0ur IDenti[atil)tt beß :itunndß bie auegeaeid)netften �ien�e [ei�et, unb ferner 
bie �uft ein ffiHtte1 ijl, wefd}cß 0u jeber 3eit unb an nfrcn tlrten fL'�enfrei 0ur 
merfügung fte�t, fo fofgt bnraue, .. bafl bie mnwenbung biefeil ill?L'tor6 alle �ebin· 
gungen llL'tfrefflid) crfüUt. 

· �(her tuie mm �uft CL'nt�rimirm � lt,ar bic uwe %ragt•, 1uic auf bic fiiffigjle 
unb feid)tefte �Irt"? mne itberaU im ®cbirgc reid)!id) �or�anbtnc m!afier bot feine 
.')üffc bmittviUigft an mtb tumbe 0umfmntig l•wftt\t mic 1vir h1!b aneffi�rHd}et 
fr�m ll.1erbrn. mnd)bem llll\1 bn Wtl•tor gcfunbm roar, �mtb�.{h· riJ fi� Ulll bie @:on· 
fh:uction bcr 5ßc�rnlllfd)inrn, refvectivc lllll cinm �rv�amt, bun\J tudd]m bie mo� .. 
rcr in �Cll1fß1111ß gdc�t \ucrtm il'f(trn, 11111 bic m1inmfi.'cljcr 311 gm{•cn, ffilmt �at 
in biekr �e0ie�ung o''�lrdd)e <irftnbnniJl'll unb U3erfu�c gcntad)t, bie nhm cnbUd) 
Oll baä .ßfc{ fam, rlltC oltmfentitred)mbe mo�rntufd)tliC olt COIIfirntt\'ll. 

!lie crftc �bee biefer �(n\uenbung l'l'lt �Wa[d)incn rül)rt lll)nt Sngcnieur ffil1lUB 
�er, beru�t jcbod) mtf gan0 •lttbmn (�efe�m, 11Hl bic �Jlah�htt·n, wdd)c l)cute im 
m1ont.<Ieni6 llCttl.lenbd \ucrben. !O?auß fd)htg niimlid) bic �htltlenbung cttll't �Bo9t• 
mnf�inc t•or, ivefd)r burd) mtf;er9nfb be6 �unnefß Hcgrubc ?illafiem'iber betu\·gt 
\Uittbr, bmn bt)U llnt fid)c $traft mitte1ft Sfltl1�tfdh'n mtf bie mid) ,ubdtettbl'll efctll• 
bv�rcr 9iittt• fNil)q•flonöt ll1crbm ioUcu. :.Die mo9rmoid)htc fontc n.td) bmt ganaen 
llmfunge h·G be�uitillm �uuncivr"�{e6 i:\1� ®cftcin ,,uf l:'ie �icfc uon eini�Jm 
<ientinietcm 9rron6meif;cht, bcu iL' cntftoubcuen riug6mu gclß6tm .st'Hu in f)vrioL'll• 
hh· <Sd)id)tcu trcmten unb bmm mittd� dnautreibenber Steile llL'ffeube fl'elüjm. 
�ie �(nlumbuug lJon Süifen 9iitte 311m 3wecfc, bic ®prengung mit ®d)ic�puluer 
öU umge�m uub ba�t't bic 3ur meutif.:ttil'lt nd9ll'l'llbigc �nft mtf b,lß �)linimum 
311 rebucitflt, llldd)e mittel� mmtifah1W1 ober �inbr,'ibmt 311ßcfü9rt lUetbru fo((te. 

�iefee i)rvjcct luttrbc im s,,�re 1849 einer tcd)uifd)en (f l'llltni iiiou aur 
�rÜfUtt(J itbCtlt•iefcn Ultb t1011 berjelben für (Jllt uefunbcn. @(eid)tuv�{ tnÖ[ll'll ltild}• 
tniglid) aufgetaud)fe 3tueifd über bie [!CnÜ[!enbc �uftaufü�rung ben oben muii�n· 
tm ®enfer l})rofeffor ller.1nloßt l)oben, eine neue �)(ef�obc bcr �unnefbo9rung 0u 
er�nben, tuelcl)e n fiel) unter bem 30. Snui H:ii:i5 vateutircn lie[l unb bie im 
�ekntlid)m barin beftel)f, mittdft �uftvmnpen ft.nf ßetref;te �Mt in ben �unnd 
au trcibeu, um t9eHe ll(e· Jtraft 0um metriebe bcr <Steiubv9rer, t�eile 0ur �cnti• 
Iatiou bee ®toUenG verltlcnbet 0u }Verben. �fuf bicfen Q;runbid��u beru�en bie �eutc 
Üt �fnwrnbung fte9enbcn �L•l)rmofd)ineu, wdd)c llon �en 3ng�nieurm ®tllnbil!, 
@rafoui Uttb ®onteiffer Clmffruirt fiub. mm: bic <:fOUl.\'tinttl"Uilfl bet �ft rft nid)t 
bie �L'n �oHabon lJcrgeid)lageuc, fonbem gcfc\Jie9t burcl) m3aficr, woi,ci luo91 0um 
rrfteu �J�ale uicl)t blc[l ber �t)broftntifd)e �ntcf, jonbern an� bie fogeu.-.nnte (ebm� 
bigc Straft bt·r betucgten m!afierfdule 0um ft,1rferm G:omptimircu brr �uft I•enü�t 
)Uttb, lDtC llltt j�•iiter ßCltilttet Vcticf}tcrt lUcrbcn. 

$Die �{nlllenbung brr comprimirteu �uft 11fe Vt'lDegeubd'h:aft fann bia je�t nur 
AU bm merfud)en geoii9lt tu erben. i'll1� etubimn be� lUt'lllß gefmmten ffi1otore fv�. 
tl.ll)�f, a{e oud) bic @:onftrudion hr nnamrenbrnbcn ncum mlafd)inen fcrberte ba• 
�c� ger.1umc .Seit, 1111b �rutc nctd; fonn man nid;t fe9.mrtcu, in bcr @:ombinntion 
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ber bur� bie ID?ed)auif ge'botcnen ,pülfemittef 'bei bem S't)fteme Qngelangt o"u fdn, 
llJef�ee in ber füraeften 3fit unb mit bcn geringften !'often ben gröj3ten mu�effect 
eraieft. �ic ®d)ltlierigfeit luirb nod) ü6erbic� burd) bie tmgfeid)elt merl)dltniffc l)et� 
mel)rt, mdd)e fid) bd marbonm9tll unb oei �Jlobcme am: menü�ung bai6ieten. mn 
beiben Dtim fiegcmn man tlor fiinf Sal)rm bie �lrocit .auf bie gellli.\9nii�e �rt be� 
�teinool)rcns unb feit faum 0lud Sol)ren bürften bie in marbonml)ia. aufueftellten 
(Jomvrcjfion6mafd)inen bie fBL1l)ret in mctuegung fc�en tmb jdt faum einem Sal)re 
ein ®leid)ee in �obmte ber �an fein. :Diefem Umf tanbe ift ee 0u0ufd)reiben, ba§ 
am @nbe be5 IJ-etflofjenm gal)ree t�on ber gan0cn ��'inge bc� Si::tmnefe faum 1000 

9J1eter nur frmtoi.\fifd)er unb 14-00 9J1etn auf itaficnifd)er ®ette ge6ol)t"t waren. 
Um 0n biefem fflefttftate 311 gefangen, nmj3ten 55.100 ID?inen ße!pt·engt \Verben, 
1t1o0u nid)t Mni\1ct nie 18.4 oo !'ilogmmme '))nh,er unb 73.300 mMer 3ünb· 
!d)nüte t�eroraud)t ll'l'rhn finb. 

:Die �lrbcitm finb, wie fd)m mud9nt, au beiben &nben beß lunncfe gleid)• 
0eitig bt'gomun tuorben unb im �lllgcmeinen ift boe l})rindt, nad) bem l.lOtßegan• 
ßelt l\ltrb, fLl(gcnbc� : �ie mo9rmofd)inen, ll.lrfd)C bie 9J1inenföd)ct gmom, Wetben 
burdj auf !) �ltmL,j.pl),it�en 0ufammeng�vreflte \Mt in fBero�gnng gefe�t, weld)e in 
einet eijmten mö9tc in bm �nnne{ gdei td lllir�. §:lie 3ufnntntenvrrffung bet �uft 
gefd)iel)t bmd) m!afi�r, 1lJe(d)ee, ;m einem l)ö9ergefrgenen Drte geianunelt, mit bn· 
fein�r 8afll)i.i9e cntfvred)enben straft l)embftür0t unb, einen �rud auf bie ftde neu 
3Ußefü9dc �uft aueitbenb, bieie ccm�'timirl unb fie in grof;e �t)Iinber ��rej3t, aue 
ll.l�ld)en fefbc in ben eben erlvii9nten fflll9ren in ben �unnrf grldtet ll.lirb, fon.Jo9I 
oUt mellJCßllllß ber mol)tntafd)inen, ai!J CIUd) 3Ul" menti(ation bei! stunnefntutneß· 
:Dicfee l))rinciv wirb nun auf veiben ®eiten bei! 5tunnelß in l.lerfd)iebener, burd) 
bie merl)iHtniffc gebotener �eije oll erreidjen gefud)t. 3n marbonecc�ia vefi�t man 
einen ncrtürfid)en m3affetbrucf burc9 einen l)öl)er gelegenen mad), in mlobane mu� 
btefer :Dntd erft ·fünftlid) gejdjaffen ll.letben. !Die morrid)tungen finb ba9er auf 
beiben Eeiten l.letfd)ieben. �ir 1lJerben {1eibc befd)reiben unb ll.lenben uni! 0uerft 
nad) marboneccl)ia, auf bie 

eübftitt btf Xunndt. 

�)iet gellli19ren lllir awci in uerfc9iebener �ö9e neveneinauberfteljenbe �dufer. 
IDae ooeJe bHbet ein �ammeffieden füt baß @eoirgßroaffer, llleld)etl in einem brei 
�Iometer lnnßen, gemauedett �anal augeleitet wirb. :Der @:anal liefert eine mitt• 
lere Wafietmenge l.lon o·6 .�'ubifmeter .per ®ecunbe mit einem bievoniblen ®eflille 
uon 26 �Jleter, fo bab nlfc ber t9eoretifd)e @ffect biefer Waffedraft 208 S))ferbe� 
frlifte vettiigt. @jj fcmn jebodj bem Q:anal eine ocbeutenb gröbere m!affetmrnge au� 
geleitet unb ber �ffect nuf 800 oiß 900 sr>ferbefrdfte gefteigert ll.lerben. :Dae lllt• 

tere ,Pauß i� bae @:omvreffioue9nui! unb birgt in feinem geriiumißell Snnern oe9n 
�uftcomvtimirungeav.parnte, beren gubeifcrnf, o-·60 Wleter tueite %nlltöl)ren mit ben 
ooerrn @nben in bae 26 ill?eter 9ö9er liegenbe Waffervaffin münben, burd) ltleld)ee 
bett @:omvreffeurß baö ni.\t9ige jfraftwaffer gelief�rt wirb. 
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ID3ir mollen uerfudjen, bie D.peration bn �u rtllerbünnung in i!)ren .l)auvt• 
0ügm 0u bcfd)reilicn unb bceifcn ltnfJ uor nllem, 0u fcrgcn, bcrjj jebrr �llJVamt au� 
bem eben erluäl)ntcn . %nffrol)re, ferner bem cigentricl)en �om.preffenr unb bem �uft" 
rcferlloit: befk�t. �e�tercG ift ein miidjtigcr Q:t)linbcr nnB @ifenHecl) llon 1 50 illMer 
5:>ttrdjmeffer unb gegen 8 WMcr �iinge, tvefcl)er auf bcm }Beben bcG @cliäubeG 
liegt unb 0ut m-ufnal)me ba COntVrimirfen �uft bient. Q:ine aufftdgenbc !H�l)te fe{3t 
bctG �nftrekrlloh: mit bem �omvrcfieur in merbinbung; llH'(cl)cr ein fenfredjt�r, 
gegen 4·50 W?eter l)oljcr Q:�linbcr uon o·GG �eter IDurd)ntcffer ift. 5:>iefer commu• 
nicirt miebcr butd) eine l)ori0ontnfc, etma 3 illMcr lange möl)re uon o·6o illMcr 
5:>urd)mefier mit ber %nllröl)re, 1udcl)e nu!l bcm l)ö!)er gelegenen mefcrlloir �affer 
0nfül)rt unb an bem unteren @nbe burd) baG mentil gefcl)loffrn ift. 5:>iefeG meuti{ 
·l)at bie �lufgnbe, bie in ber %allrö'(n:e entl)aUene ID3nffcrfäule alimcd)felnb l:lom �.p.pa• 
rate aoanf�cmn unb mit bcmfcllien in merliinbung 3lt fe�en. %ftgcn mir nod) 
l)inau, baf, ber Q:om.prcffeur Cllt bcm l)öcl)ften SJ)unfte aucl) ein menti1 befi�t, \Uelcl)eG 
ba3U bienf, bet oUlammengebrücftcn �uft SJiuogang oll \Jerfd)affen nnb fie burcl) bie 
oben rrll1iil)nte ffiöl)re in boG �uftre!eruoh 0u fitl)ren, fo IJ.nbcn 1vir �UeG gefagt, 
um 'oilo ES.piel ber §Bentifc erfrören 0u f[,nnen, l:lutd) meld)co �affcr unb �uft in 
ben. ffiöl)telt auf einanbet llJtrfen. mun, lUic gcfd)iel)f biefeo <2i.)'icf� 

Sft ber Q:ompreffeur mit atmofpl)iirifd)cr �uft gefüllt unb feine meroinbung 
. mit bem �firefcruoir burd) boG lc�tgenannte mcntif unterbrod)cn, fo mirb, wenn 
ntan baä mentif bei: %nUröl)re vrö�Hd) öffnet I - 'oi!G ®afier mit ber feiner 
5:>rucf9öl)e mtfrred)enben @cfd)luinbigfdt in ben Q:om.prcffeur ftrömen unb bic 
barin befinbficl)e �uft 0ufammenrreficn, viG fie einen ]ofd)·en @rab \lon 5Did)tigfeif 
. m:eid)t l)at, bo� fie boG mentil gegen boG �uftrefetllllir öffn.en unb in baG!efoe ein• 
ftrömen fann. Sft biefee gefd)el)en, fo icl)ficf;t fiel) bnö mcntif ACßen ba1l �ftrefet• 
uoir unb boG %11Uro'{Jr, mel�eG baß �nffer 0ufül)rt, unb eß öffnen fiel) 0mei an" 
berc, nocl) nid)t genannte mcntile, meld)e bem in ben Q:om.preffeur getretenen �nffet· 
�fuGtritt unb an · beffen ®tclle ber �uft @intritt geftatteu, bamit fie uon ber burd) 
bai! neucrbingß geöffnete mentil ber %nllröl)re l)eraoftüroenben �nfferfäule 3llfam· 
mengebrücft Unb in bai! �uftreferuoir gcfd)offt ll1Ctben fönne lt. J. f. IDaß ®.pief 
ber mcntifc lllirb burd) einen oefonbmn W?ec9nniGmua geregelt, mefd)cr .\Uiebet 
burd) com.primirtc �ufi in .!Bewegung gefcpt wirb unb eo finbet bie �Mung ber 
Q:om.preffionßmafd)inen mit crfta�nlid)er ffiegefmäfligfeit ftatt, \l.leld)e 5 ®riefe .ver 
W?inute lloUfül)ren. mur ift bai3 ®d)fagen ber mentile fel)r l)eftig unb bürfie auf 
beren 5Dauer ·l)öd)ft nnd)tl)eiHg einloirfen. eitömngen finben nur bann ftott, menn 
baG �nffer Unreinigfeiten entl)ärt, moburd) bie .!8cn1egung unb ber bicl)te ®d)fufl 
ber mentife beeintrcicl)tigt wirb unb einerjdt6 bebeutenbe Shaftlmlufte unb anbercr• 
fcitG nad)tl)eiHge ®tof,mirfungcn eintreten. 

®o meit bie @r0eugung 'ber comrrimitien �uft unb nun bic &rt unb �eHe, 
lvie feToc in bcn �unnel 0u ben .!8oljrmafd)inen gcfcl)afft wirb. IDic 1 o �uftrefcr• 
uoire, melcl)e, tuic ermäljnt, in bem tiefer Hegenben ®eOiiube fiel) befinben, ftel)en 
bnrd) flcine ffiöljrcn mit bem .pauvtreitungßrol)rc in meroinbung, mefd)eG, nuß bem 
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�.ont.Vreffiou�l)aufe trctenb, auf n�inen 9.Raueq1feifem rul)cnb, bie ,Pöl)c l)inaufgc� 

fül)d l'Ottb, um bie mo�rmafd)ium in brnt Si:tmncl au meid)rn. �er ffiö�rrn{eittmg 
fl'lgrub, gelangen luir 311 bcr fübHd)cu stunneliiffnung, lue!d)e 13 35 rolcter üoer 
bent ID�cere fid) lic�nbct. �rro SJ)ortnl, in Mlf9eo l'Oir treten, ift jcbod) nid)t baß� 
jrnige, burd) lllefd)c6 cinft bie 3itge fa�ten lUcrben, ba bie bc�ttitiue }ßa�na;re in 
einer @ntfernung uon 200 liio 250 9JMer uon ben oeibcn stunnelmfmbungen 
cin1uärt!l bie je�ige gerabe �inie �Jcrlaffcn n1itb, um in �utucn uon 50 IDieter ffirr� 
biuo in bie {1eiberfeitigcn Si:'(!älet 311 tretm. �ie oeiben, 200 oHI Oia· 250 9.Retcr 
liiti(JCn geroben e>trecfen an ben Iidben :tunnefenben werben flJäfer üoerflüffig unb 
finb bcmnad) blofle ,Pülfogaleriecn sur ®id)etung ber geroben ffiid)tung ber �unne!� 
a;rc, 311m. bequemen �in bringen l.lOll �uft Ultb �it9t, l'Oie 0ur �tlcid)terung ber men� 
ti!otion, l'Ocld)e ol)ne 3l'Oeifcl in geraben ffiäumen lci4Jtcr uor fiel) ge�t, rrl6 in ge� 
frümmten. �er stunnel l'Oitb auf feine gan3c üorise �äuge gerablinig ttnb fteigt 
uon bcr ®übfeit� mit 0·5 rolnt. :per IDMer i>Hl ungcfäl)r in bie IDWte be6 stun� 
nelß, um a{5bcmn mit 21•86 illlm. ver 9.Reter gegen morben au fallen unb mit 
biefcm ®efälle in boß stl)al bei 9.Robnne auß0utrcten. m3enn man fiel) bie ®d)l'Oie� 
rigfeit bet burd) bie örtlid)en merl)ärtniffe nid)t gebotenen @iegenftcigung fd)uf, fo 
gefd)al) eß nur, um ein ®efälle für bie mvreitung aller fiel) 0eigenbcn m3äficr l)et< 
auftellen: �ie 3u biefem 3l'Oecre lleftimmte ffiinnc ift 5' tief nnb oc�nbet fid) in 
bcr m;re betl stunnel§. ID1el)rere möl)rcn Hegen im mugenblicf botht unb fül)ren 
mo9rmafcl)inen unb mrlieitern �uft, m3affer unb ®aß an. �e{)tere1! ltlitb auß ber 
®aßfaln:if angeleitet, ltleld)e aur �eleucl)tung beß Si:unneltl foluo�l ala aud) ber 
m3erf�ätten unb ber mureau;r bee ®tation1lge0äube� eingericl)tet ift. 

Sn ben stunnel fül)ren brei enge ®eleife, auf l'Oefd)en bnB in m3agen gelabene 
loßgeoT<ocl)ene ®eftein l)erau6oeförbert wirb. m3it begegnen beten mel)reren, wefd)e 
in bem fcl)on auegemauerten stunnel ocquem unb frei fiel) forf6el'Oegen fönnen. �e 
l'Oeiter wir jebocl) tlotbtingen, befto beengter l'Oitb ber Ouerfcl)nitt bee stunnelß. 
,Pier tletf�m:en groj3e ,Paufcn Ouabcrfteine bcn m5cg, luelcl)e in ber ma�e be6 
Si:unne{e gebtocl)en unb 0Ur muomauerung bet m3ibetlnger biß 311r �Ötn!'fetl)iilje 
bell ®eltlöfbeß uerltlenbet werben, ttnb bn(b erfcl)einen ®etüfte unb �el)rbogen, auf 
benen aus macr�eincn baß ®ewöf&e auagefftl)rl wirb. �aa ®cl)ieben ber ffioll< 
wagen, ba6 3ufül)ren bell illlateriale, baß mufen bet mrbeiter, baa jt{o�fen ber 
,Pnmmer, baö �ad)en ber }ßaffen, alletl biefea bHbet ein finnuer'lllinenbe6 ®etiife, 
unb. ber biefe6 �aoß' Unge'llloljnte I)at alle illlül)e, mit ber ®rubenlam\)e in ber 
,Panb fiel) burcl) bie engen ®nf3cl)en o'llliff9en ben @ierüftliäumen I)inburcl)aulllinben. 
}Salb l)ören oucl) bie ®erüfte auf unb an bie ®teUe ber ID1nucrung treten bie 
m-usorud)earbeiten für bie �rweitemng bea tlom ®ol)lftollen burcl)0ogenen S))ro�(ea, 
tlon beffen �nbe l)er fd)on baa jtr.1d)en her auf ben ®fein ftoflenben mol)rer uer� 
nel)mbar wirb. ·muf 11�ibcn ®eÜen finb ,Punberte llon �lroeitern liefcl)dftigt, mitte1ft 
roleif3el unb ,Pommer �öd)er in bcn l)arten %eltl oll ool)ren, ltlelcl)et in bet unregel� 
mäfligften ßorm batl 3nnere be6 Si:unnela 0u einer ®rotte umwanbelt, bereu Ouer< 
fd)nitt fiel) aUmnHg llerengt unb un1! enblicl) 0u ber fd)malen ®affe bea ttrf�rüng� 
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li�en ®o�lenftoUe� unb 0u bem auf einm niebmn ffioihu_o(lett ßdabenen fflil�nt• 
gefMle fül)rt, roelqJe� bie 8 �()�rmcrjcl)inen trögt, fii r. �mn jt·be bic rom.primirte 
�uft in @uttilVn"�•1h�f,iudyt'll 311(irfÜ�rt \t1irb, tuefd,ll' t1L111 bn· .l)cruvHcihnt(l gef.peiet 
umben. ,Pinter bicjcm 9Mlu.>n\1m jtcb,t bcr �afferll'•lßen, befieu V1eim,oir mit bm 
in eine feine E>.vit;e mt�l�1ufenbcn, ouf bm mo�tUlll\dJhtrn l1cfcftigten ffii.i9rm rom� 
municirt, um burd) biefelbm bm �o(H:fi.\rlycm einm contimtirlid)m �mafferftraljf 0u� 
0ufü�tell. 6 �ltucif�r !Ji(bru bie fBebiellllltß�lllllllltfc�,1ft für bic 8 5ßoljrntafdyitten 
unb fteljen onf i(mm �ioften. mnn ·tverbm bic niltl)igen .l,)ä�ntc 1}eöffnet unb bie 
cont�'rintide �uft iei\t bcr� (l.1ll3C 61)ftem bet fßoljnncrid)inen in fBctl.lCßltl% uon 
benen jebe 180 bi� 220 edyfii(le in ber ffi1inute auf bcrtl ®eftein llhl�t, :Die �r� 
beiter ü&erwad)en bm ®on(l bct 9J1afd)inm, Iriftm bic crforbcrfidyc mad)l)illfe, 1-e� 
fotgcn ba� Ed)mieren unb toed)fl'ftt, ll.1Citll nöt9i(l, bie fBo(mr i!llÖ. s� l'itt fBoljr• 
Iod) auf bie gel)örigc 5liefe gch.utyt, io tt'irb bie- l,drcffenbe S))?itfd)itte obg�fte[(t 
Ultb blll'd) .p�[ll'lt L1ber eenfen, �t•rfdyie{l�ll llildy r�d)f� L'bct" finf�, X'reljUttiJ llllt 

einen geruiffen �ßinfef, fd cG in l!e�tic11frm ober ()L1ri0ontafem 6imH' in eine neue 
�age eingefteOt, um rin anleite� .!Boljrfolf) oll ueginnw. �nf bicf� .'llidje wirb fort= 
tvdljrenb overirt, (1iö jebe �er 8 S))?crfd)itwt 9 ui!l 10 �i.it�er geoo�rt 9at, fo bo{l 
auf bem gnnaen S))ro�{ bco ®tonm� 70 bi0 80 ffionenlöd)n, m��lid)ft 0wedmä�iß 
tmt9eHt, 9crgefM(t werben. 

�ie �erftefflmg eineil fBo9rfod)l'� l!On 0·60 {lj� 0·70. 9)1, �ief� erfot·�ert j� 
nad) ber .päde beö ®efteittc� 20 (1i!J BO S))?inuten, ttnb e� würben alio, wenn biq 
mo9ror"beit 0911C llnferbWdyllll\l fL1ffueic�f ll.letbClt fi.\ttnfe, f•illUlltlid)c 70 biß 80 
.!Bo�d��er in ljöd)ften� btei ®tnnbeti lJoffenbet fein. ·�Iber bie merfM(ung ber �a� 
fd)inen, bo� Wußwed)feht bet �o�m: u. f. 11.1. ne9men fo uiel 3eit in �lnfl'rU�· 
bob 9iefüt nie 11.1enigcr ofa fi, meiften� il(•et 6 ®tunben etforbcrfid) finb. 3ur 
leid)tmn �öfung befl ®eftcineö, ref.pectiuc aur @;rl)ö9ung bet ��idjamfeit ber rolinen, 
ll.1Urben an einigen ®teflen beä etoffenquetjd)nitfc� mel)rm �ßd)ct in einer ffiei�e 
glln0 bid)t ttebendnmtber gc'6o9rt ttttb ber b,Wl.lifd)cn ficg!nbe Jt'em mit gtö{lmn 
�ol)mn, bie fid) nidjt breljen, 9er;mGgef�lllgen, um l)iebur� bie ·fonft com.pacte 
�{ngrifföfliid)e beö ®efteittC0 tll eilloChte mbtl)ei(ungen 311 aetfegctt, Wefd)e 11011 ben 
IDHnen um fo leid)ter gefööt 11.1erbm. �ie ein0efnen �o9död)er 11.1erben nun se• · 

irocfnet, gelaben unb baß illioj�inengeften i.1mmt bem m!aiferroagen ge(lm so biö 
90 IDMcr t1.1eitcr 0urücfgefd)obcn, bi� itber jene <Stef!e 9htllu�, 11.1 o fid} bie ftarfe 
9öf0erne ��üre bt,.�nbet, wef�e 0mn uoUftiinbigen �bf�fu{l be� ®toUenö bient, um 
Velltt �oi3f�ie{Jett bet illlinen bie �{r{leifct Uttb �Jlafc9inen UOr mef�nbigungen butd} 
lJOtgefdy{euberte ®idttftücfc oll fd)i't�ett. 5t'ilfl �egtiiUtnCit bei! @e�eitte� nimmt aber• 
ma{� eine uer�ältni{imii{lig fc9r longe 3eit t'L'Il 5 bi� 6 ®tunben itt �nfl'ru� unb 
wirb baljer in 24 ®tunben nur eitmt11l gefd)ojjett. &� ift nid)t 0tuecfmiiflig gefun• 
ben worbm, be�uf!l Deffnung bcr S})�ffaue für bic gro{ien �.materiaftran6�ortmagen 
in ben @3to[(m bcr6 W�af�inen(lc�dl nody iebeßmoligem �ll,fd)ie{!en ouß bemfelben 
(lerau�0ufoljnn, 1onbent ba6[elbe '&fcibt tua9reub ber 1)mtet beä roloterinltranölJorleß · 

bd, ll.Jo9in eB 1>or bem V!bfdjie{im gebt·ad)t. ll.lln·be, unb ge\d)ieljt bie �ortfd}affung 
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ber gef.ö6ten �teinma fjen auf ffeincn 0·1 �u'&ifmetcr �aftenben ID3ägt>ld)-en, bie fiel} 
an bcnt 9Jlafcl)in�ngcftcUe t1vrii'6cr nuf einer uel,�ll �er eigentlicflen S4?ienenba�n 
fid) �in.)ic'(wnbm ,pülfeh19n t'Nl 0•40 illMn evunueite CCll.lt'ßW unb bcn �c'f?ntt 
Vi� uorne illß .utsgclueiMt· 5i:tmmfpro�( 'Glingm, wo berfd(,c crft t'Oll ben groaen. 

1·7 �tbifmder �aftenben �rmtepotituagen auflJt'llL'Illlllt'lt ll.lirb, um mittel� 9J1en• 
fd)en ober SJ)ferben mtBer�alb bcG 1tmnd� Hrfe(Jafft 311 vmbeu. 

�ic mrmticr, ll.lt'l�le für bm �luiiüntd) bcs :iunnefgefteinii '(•cfolgt ll.llt'b, ift 
im �ffgemeint'tt biefelue, wdd)C (•ei .SoljlenftoHenl1ctricl• ucfL'lßt lt1irb, unb beftt>�t 
nn� folgenbt'n Dpcl'itfionm : 

CDie .!Bv�rnlilit�inm \llerbm Ulofl oll bcr ,PrrfMhms beö in bt•r �f�e unb Oll 
ber eo�le bea stumtefG (lttrie(lfnett etoffenG l•euüt;t. Sft biefer fertig, fo \l)eitet 
eine �rbeitcrl1rllN'e tlon 2 uiß 4 .!BL•9rvartiem bcn iil,cr bmt ®toUm be�nblid)en 
m,lUIII auß. ,Pinter biejer �rUlJVC fol11t eine 3lt\Citc t101l eucnfnUii 3 bi5 4 �0�· 
wm, bic ben !Hanm l}t'rftt·Ut, WM)cr bcn :tunndfirft bilM, �aG aus bh·jen 3111d 
Wufbrü4Jen gen.>onnent' �·%lieri.11 ll!irb burd) einr in �er eo�lenftoftenbdfe oefinb• 
lid)c Deffmmg in bie unten ftc�enbm �rmt6lJllt'hl'ltf1Cn geh:tben tntb nuf bcr vrol.li• 

fl!rift�en ®d)ieneno.1(m fortgef,,�un �1ac9bem fo bcr 5tunnl'ifirft l'mid)t ift. folgt 
eine britte m-rueitcr.vartie nal'9, bie burd) bcn �uöhud) ber Deiben @:cfw bii� t'bm 
®egment be6 Si:ttnllfflJt·ofileö uet't'Ollftihtbigt. �nbril\J ll.lt'rben t'Olt bcr uintm unb 
lr�ten <!L'lonne nud,l bie ®eiten1vcrnbe nußgehod)en unb jo b>1ö l}.lrofi! auf feinen 
gan3m .Ouerid}nitt nußgt'ludtet. (,S:� ift cinfeucf?tenb, bnf3 mit bem einmaf gettiebc< 
nm ®totren ueliebiu uiefc �fngriffSlJtlllfte aur �fußlllfifung bl•ß gnnaen l].lrofile� 
bargeboten finb, um bie �lrudt�frnfte berart uei·me�ren 0u tömten, baß bieje �luG· 
ltleitung mit bem morrücfen beG �Hid)tftoHenö imntt·r ®d)ritt �öft. �en &ußbrud,lß• 

arufitm folgt unmittelbar bie ID1nnerung oller� -ber l!Biberlnger unb bann bea ®e< 
wöl'&eß. �aG stunnelgeftein. �eigte fid) infofern uie�er red)t günftil1• a(ö in bemfel• 

ben nod) feine �affernber aufgefdJlofjen wurbe. �ie gan3e biö�er (ill?itte 1863) 
burd)btod,lene �äuge ift mit WuGna�mc weniger !Stellen burd)auG trocfm. mod,l 
bleibt au crllHi�nen übrig, baf3 ber t.iglic'f?e �odfd)titt beG ®oWtoUcnö in 24 ®tun• 
ben butd)fd)nittlid) 1•20 mleter beträgt. (�d)fuf3 folgt ) 

�er Qlefanbtenmorb in �e�eran. 
(10. %ebruar 1829.) 

@ne �ifobe nuä ber neue�en ®efd)id)te SJ)erfienö. 
mon ®. $ .•. 

(�d)lufl) 
IDie mannigfaltigen ®d)faglvörtrr, beren man · fid) im duili�den �benb{nnbe 

bebient, bie !'.Hoffen 31t 6ell.leßen, \l)aren unb finb im mo�nmmebilllffd,len Driente, mit 
�uGna�me von 01llefen, unbefannt. " t>ungn " unb 11 �ebro�ung be6 ®laubenau 
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