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ror, dic Gdjidiale Shafefpeare’d in Wien in einem eigenen Aufiate zu be-
fpredyen.

Die Durd)bohrung des Mont-Cenis.
Bon F. Bimdyes.

(Edywierigleit ber trilihen Berhdltniffe. — UngulinglichPeit der gewdbnlichen Hiilfdmittel. — Bohr-

majdiine. — Comprimitte Quft ale Meoter. — Collabon. — Mauf. — Srandis, Gratoni und

Comeiller. — Princip, nad) weldem bei bem Tnunelban vorgegangen with. — Sitdfeite des

Tnmeld, — Nordfeite bed Timmeld. — Koften und Dawer ded Baued. — Vor{thlag Ded Jnges
nieurs Fontenay.

Der durd) den Berg Cenid fithrende Tunnel beginnt auf frangdfijher Seite
bei Modane und endigt auf italienijdem Bobden bei Barbonecchia. Seine Ldnge
wird 12.700 Veeter (1-G7 dfterr. Meeilenr, von Wien bi8 Brunn) betragen, mithin
an Auddehnung die [ingften befaunten Tunneld um mebhr ald dba8 Sed)dfadye itber-
treffen. ©ag zu durdftofende Geftein ift Duarjit und verlangt felbftverftandlid)
die Ymwendung von Pulver. Die Angriffdpuntte bed langen Tunneld bilden nur
deflen Gnbpunfte, ba die bedeutende Hihe ded den Sdheitel fiberbedenben Berg-
viidend (itber 5040 W. §.) die Herftellung von fenfredhten Schadyten (Luft- ober
Treibjdadten) nidt geftattet: ein Dodft unginftiger Umftand, ber nidht nur die
Beendigung ded gangen Werfed Tebr vergdgert, fondern aud) firr die genitgenbe
Bentilirung timftlicge Mittel erbeiicht.

Bei o aufserordentliden Sdhwicrigeiten reiditen bie Deute gu dbuliden Ar-
beiten angewendeten Hiilfdmittel nidht mebr zu, wollte man die Vollenbung des
Worfed nidt auf IJahrzebute Dinaudjdjieben. Dreifsig Jabhre witrben faum geniigen,
wollte man ouf gewdhulide bergmdinnijde Weife vorgeben, b. . fid) ded Meifeld
und bed Hammerd Debienen, bei welden erfabrungégemdf ber tdglide Fortjhritt
von einem ugrifidpuntte aud 0°60 Meter (gegen 23*) betragt. Der Meifiel mufte
baber burd) Bohrmajdhinen und der von Menfdenhaud gefithrte Hammer dburdy
eine mdadtigeve, continuirlid) wirfendbe Kraft erfest werden. Konnte bdiefe Kraft nidt
der Deute NANed bewegende Dampf fein? fragte man fid) fleinlaut, ald8 man einen
Motor fudbte, um bdie Niefenarbeit ju bowdltigen. Die Anwendung bded Dampfed
bitte bie Feftftellung von Dampfleffeln vor dem Tunnel ober innerball bdedfelben
nothwendig gemadyt, von weldien aud ber Dampf in Leitungdrdhren der Bobr-
mafdyine gugefithet worben wdire. Damit wive der Uebelftand verbunden, bdafy bder
Dampf durd) eine lange Leitung fid) fehr abgetihlt und von feiner Spanntraft
verloren baben iiirde; anbererfeitd wdren dbadurd) firr die Bentilation neue Sdwie-
rigfeiten entftanden. Olidlider ift der Gedanfe bed8 Prof. Colladon. in Genf,
weldyer auerft die Amwvendung ber comprimirten Lwft " ald Crfapmittel firr den
Dampf vorgejdlagen. Weil namlid) die comprimirte Luft bei gleider Spaunung
ebenfoviel RKraft wie der Dampf gu entwideln im Stande ift nnbsgtid) veren Ber-
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brand) gur Bentilation ded8 Tunneld die audgejeidimetften Dienfte leiftet, und ferner
bie Cuft ein Mittel {ft, weldyed zu jeber Jeit und an allen Orten foftenfrei gur
Berfligung ftebt, fo folgt barausd, dap bie Anwendbung bdiefed Motord alle Bebin-
gungen vortrefflid) cvfiallt.

- Mber wie mun Luft comprimiven? war dic neme Frage, wie anf bic Dbilligfte
und leidytefte Art? Dad iberall im Gebivge reidlid) vorhanbene Waffer bot feine
Hitlfe bereitwilliglt an und wwbe gwedmakiy Lenitpt wie wiv bald  andfithrlicher
feben voerben. Nadydem mum ber Dioter gefunden war, haubelte ¢z fich um bie Cone
ftenction: der Bobrmafdyinen, vefpective um cinen Apparat, durdy welchen die Baobs
rer in Bewegung gefept werten follten, wm die Minenlédyer gn graben, Dlan hat
in diejer Begiehuny zahlreide Srfindungen und Verfudye gemadyt, bis man endlid)
an bag Jicl fam, cine gwedentipredhende Vohrmajdyine gn conftrniven.

Die erfte Ibee biefer mwendung von Mafdinen vithrt vem Ingenieur Mauf
ber, berubt jebed) auf gang andeven ®ejegen, ald dic Majdinen, welde Heute im
Mont=-Cenié verwendet werben. Manjs jd)lng namlidy die Amwendung einer Vobr-
mafdyine vor, welde bdurd) anferhalb des Tunneld liegeude Wafjerviber bewegt
wittbe, deven dymamiide Kvaft mittelft Drabtfeilen auf die raidy arbeitenden Etein-
bobrer batte fortgepflangt werben jollen. Dic Bolyrmaidyire Jollte nady dem gangen
Nmfange bed definitiven Tuumelprefiles dag Geftein auj die Dide von einigen
Gentintetern hevandmeifseln, dew o entitandenen vingswm geldéten Kern in borigon:
tale Sdvichten trenmen und damir mittelft cingutveibenber Keile vollendd lodldjen.
Die Amvendbunyg von Keilen batte gum Jwede, dbic Sprengung mit Sdyiefpulver
ju wmgehen uud baber die jur Veutilation nothwendige ¢nft auf dag Minimum
sit rveduciven, weldye mittelft Ventilatoven vder Windvibern gugefirhrt werben jollte.

Diefed Project wurbe im Jahre: 1849 einer tednijden Commifjion zur
Pritfung fiberwicjen und vou derjelben fiir gut befunden. Gleidwoll mdgen nady-
triglid) aufgetaudyte Jweifel itber die gemitgende Luftzufithrung den oben erwibu-
ten ®enfer Profeffor vevanlaft haben, eine nene Diethodbe bder Junnelbohrung zu
erfinden, welde ev fidy unter dem 30. Juni 1855 patentiven lieh und bie im
Wefentlidhen darin bejteht, mittelft Luftpumpen ftarf geprefite Luft in  dben Tunnel
au treiben, um thei(®@ alg Kraft gjum Betriebe ber Steinbohrer, theild zur Benti-
fation ded8 Ctollend verwenbdet gu werben. uf diefen Grunbdidpen bernben bdie heute
in Anwendung jtehenden Brhrmafdyinen, welde von ben Ingenieuren Granbdis,
Oratoni und Someiller conftrnivt fiud. Nur die Comprimivung der Luft ift nidyt
die von Eollabon vergeidlagene, jonbern geidyieht durd) Wafjer, wobei wohl um
ceften Male nidyt bloh der hydroftatiihe Dind, jonbern and) die fogenanute leben-
bige Kraft der bewegten Wafjerfanle gum ftivferen Comprimiven ber Luft benigpt
wird, wic wir jpdter genauer Devichten werden.

Die Anwendung der comprimirten ¥nft ald Dewegende Kraft fann bid jept nur
gt ben Berjudyen gezdblt werben. Dad CStudbium deé wenig gefaunten Motord fo-.
wobl, al@ aud) bie Conftruction er amguiwenbenben neuen Mafdyinen forberte da-
her geraume Jeit, nnb Heute nady fann man nidt Fehaupten, in der Gombination
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ber burd) bie Medyanit gebotenen Hulfdmittel bei bem Syfteme angelangt zu fein,
weldyed in der firgeften Jeit und mit den gevingften Koften dben groften Nupeffect
ersielt. Die Sdywierigfeit wird nody fiberdies burd) bie wngleiden Berbaltniffe ver-
mebrt, weldye fidy bei Bavbonecchia und bei Mobane gur Venipung darbieten. An
beiben Orten bLegamn man vor fimf Jabren bie Arbeit auf die gewdhnlide Art ded
Cteinbobrend und jeit faum zwei Jahren bdinften die in Bardonecchia. aufyeftelten
CGomyprejfiondmafdyinen die BVohrer in Bewegung fepen wnd feit faum einem Jabre
ein Gleided in Modane der Fall fein. Diefem Umftande ijt e8 zuzujdyreiben, bah
am Gnbe bed verflofjenen Jahres von dber gangen Ringe ded Tummeld faum 1000
Meter aui frangdfijher und 1400 Meter auf italienifdher Seite gebobrt waven.
Um gn diefem Refultate ju gelangen, muften 55.100 Minen gefprengt werben,
wogu nidt weniger ald8 18400 Kilogramme Pulver und 73.300 Meter Sind-
idwmitre verbraud)t worben f{ind.

Oie Arbeiten find, wie {dyen evivdlhnt, an beiben Enben bed Tumneld gleidy-
geitig begonnen worben und im Allgemeinen ift dad Princiy, nad) dem vorgegan-
gen wird, folgended: Die Vohrmaidyinen, welde die Minenldcdher graben, werben
burdy auj 5 Atmoiphaven jufammengeprefte Luft in BVewegung gefept, welde in
einev eifernen Robre in den Tummel geleitet wird. Die Jufammenprefjung der Luft
gefdhieht durd) Wafjer, welded, an einem hobergelegenen Orte gefanumelt, mit ber
jeiner Fallhohe entfpredyenden Kraft herabftirst unb, cinen DOrud auf bdie jtetd nen
sugefithrte Luft audiibend, dieje comprimirt und fie in grofe Gylinder prefit, aud
welden felbe in den eben evwdbuten Ribren in den Tunnel geleitet wird, fowobhl
gur Bewegung der Bobrmafdyinen, ald aud) zur Ventilation ded8 Tunmelraumes-
Dicfed Princip wird nun auf beiben Seiten beg Tunmeld in verfdiebener, durd
bie Berbaltniffe gebotener Weife su erreidhen gefudt. In Barbonecchia befipt man
einen natirliden Wafferbrud durd) einen hober gelegenen Vad), in Modbane mufp
btefer Dund erft -Finftlid) gejdafjen werben. Die Vorvidtungen find bdaber auf
beiben eiten verfdieben. Tiv werben beide Defdreiben und wenben und Fuerft
nad) Barbonecchia, auf bie

Siidfeite bes Tumnels,

SHier gewabren wir gwei in verfdiebener Hobe nebeneinaubderftehende Haufer.
Das obere bilbet ein Sammelbeden fiir dad Gebivgéwaffer, weldyes in einem brei
Kilometer langen, gemauerten Canal gugeleitet wirb. Der Canal liefert eine mitt-
lere Waffermenge ven 06 Subifmeter per Secunde mit einem bidponiblen Gefalle
von 26 Meter, fo baf alfo dber theoretifde Cffect biefer Wafferfraft 208 Pferbe-
Frafte betvdgt. G8 faun jebod) bem Eanal eine bebeutend grofeve Waffermenge zu-
geleitet und dber Gffect auf 800 bid 900 Pferbefrafte gefteigert werben. Dad wu=
tere Paud ift bad Compreffioudhaud und bivgt in feinem gerdumigen Snnern zebn
Luftcomprimivungdapparate, deven gupeiferne, 0:60 Meter weite Falvohren mit den
oberen Gnben in bad 26 Meter hober liegende Wafferbajfin mimmben, bdurd) weldyed
ben Gomprefjeurs bad nithige Kraftwaffer geliefert wird.
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Wir wollen verfuden, die Opevation ber Luftverdimnung in ihren Haupt-
girgen gu befdyreiben und beeilen und vor allem, gu fagen, dafy jeder Apparat aus
dem eben erwdbnten Fallvohre, ferner dem cigentlichen Gompreffenr und dem Luft-
refervoir befteht. Lepteres ift ein madtiger Cylinder and Eifenbled) vou 150 Meter
DQurdymeffer und gegen 8 Meter Linge, weldyer auf dem Boden des Gebiuded
liegt und zur Aufnabhme dev comprimivten Luft dient. Cine auffteigende RNobre fept
bad enftrefervoiv mit bem Comprefjenr in Berbindung, welder ein fenfredter,
gegen 4'50 Meter hoher Cylinder von 0-66 Meter Durdymeffer ift. Diefer commu-
nicirt wieder durd) eine Hovizontale, etwa 3 Meter lange Nihre von 060 Meter
Durdymefjer mit der Fallvdhre, welde aud dem hober gelegenen Iefervoiv Waffer
anfitbrt und an dem unteren Gnde durd) dad Wentil geidloffen ift. Diefes Ventil
‘hat die Aufgabe, die in ber Fallvohre enthaltene Wafferfdule abwed)felnd vom Appa-
rate abgnfperren und mit bemfelben in Verbindung u fepen. Figen wir nod)
hingu, daf der Compreffeur an dem Dochjten Punfte audy ein Lentil befipt, weldyed
dagu dient, der gufammengedriidten Luft Audgang zu verfdafien nnd fie durd) die
oben crmdbnte Nohre in das Luftrefervoiv gu fithren, fo haben wir Ales gefagt,
um dad Spiel der Ventile erfldven gu finnen, durd) welded Wafjer und Luft in
den Rohren auf einander wirfen. Nun, wic gefdyieht bdiefed Spiel?

it der Comprefjeur mit atmofpharifidyer Luft gefirllt und feine Berbindung
mit dem Luftvefervoir durd) dad leptgenannte Ventil unterbrodhen, fo wird, wenn
nian bad Ventil der Falltohre ploplidy offnet, a8 Wafjer mit ber feiner
DOrudhohe entfpredenden Ocfdwindigleit in den Compreffeur ftrimen und die
darin befinblidie Luft gufammenyprefien, bid fie einen folden Grad von Didtigreit:
‘erveidht bat, dah fie dad Ventil gegen dad Luftveferveir Offnen und in dasfelbe ein-
fteomen Yann. Jft biefed gefdyeben, fo idliept fi) dad BVentil gegen dad Luftrefer-
voir und dad Fallvobr, welded dad Waffer ufithrt, und e8 offnen fidh) gwei an-
deve, nod) nidht genannte Bentile, weldye dem in den Compreffeur getretenen Waffer
Auatritt und an deffen Stelle der Luft Eintritt geftatten, damit fie von der durdy
bad neuerdingd gedffnete BWentil der Fallvdhre hevabftirgenben Wafferfaule zufam-
mengedritft und in dad Luftvefervoir gefdafit werden Tonme u. . f. Dad Spiel
ber Ventile wird durd) einen befonbeven Medhanidmud gevegelt, weldyer . wieder
burd) comprimivte Luft in Bewequng gefept wird und ed findbet die Wirfung der
Compreffiondmafdyinen mit erftaunlidher Regelmdhigfeit ftatt, welde 5 Spiele per
Minute vollfithren. Nur ift dad Sdlagen ber Bentile fehr beftig und dirfte auf
beven Dauer hodft nadtheilig eimvirfen. Storungen finden nur dbann ftatt, wenn
bad Waffer Unreinigfeiten enthdlt, woburd) bie Bewegung und bder bidte Sdhluf
ber DBentile beeintrddytigt wird und einerfeits bedbeutende Kraftverlufte und anberer-
feitd nadtbeilige Stopwirfungen eintveten.

&o weit bie Crzeugung der comprimivten Luft und nun die Art und Weie,
wie felbe in den Sunnel gu den Bohrmafdinen gefdafft wird. Die 10 Luftrefer-
voir, weldye, wic ermdbnt, in dem tiefer liegenden ebdude {id) befinden, ftehen
burd) fleine Robren mit dem Hauptleitungdrohre in BVerbindung, weldhed, aud dbem
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Comprefjiondhaufe tretend, auf fleinen Mauerpfeilern ruhend, bie Hohe hinaufge-
fubrt wird, um die BVohrmafdinen in dem Tunnel zu erreidyen. Der Rihrendeitung
folgend, gelangen wir gu ber fubliden Tunmeldffuung, welde 1335 Meter itber
dem Meeve fidy Defindet. Dag Vortal, in weldyed wir tveten, ift jedod) nidyt das-
jemige, burd) weldyed cinft die 3iige fahren werben, da bdie definitive Babhnare in
ciner Gntfermmng von 200 big 250 Meter von Dden beidben Tunnelmimdungen
cimodrtd die jepige gerabe Linie verlaffen wixd, um in Gurven von 50 Meter Ra-
Ding in die Deiberfeitigen Thaler au treten. Die beiden, 200 bid bi3 250 Meter
langen gevaden Streden an den Deiden Tunnelenden werden fpater @berfliiffig und
find demnady blofie Hitlfdgalevieen zur Sidjerung der geraben Nidjtung ber Tunnel-
are, gum Dbequemen Gindringen von Luft und LUdt, wie gur Grleidyterung der BVen-
tilation, weldje obhne Smweifel in geraben Rdumen leidhter vor fid) gebt, ald in ge-
frimmten. Der Sunnel wird auf feine gange ftbrige Linge gerablinig wnd fteigt
von ber Gittfeite mit 0-5 Mm. per Meter bid ungefdhr in bie Mitte ded Tun-
neld, um algdann mit 21-86 Mm. per Meter gegen Morben zu fallen und mit
diefem Oefdlle in dad Zhal bei Modane audzutreten. Wenn man fid) bie Sdwie-
rigfeit ber burd) die Sriliden Verbdltnifje nidht gebotenen Segenfteigung iduf, fo
gefdhah ed nur, um ein Gefalle firr die Ableitung aller fid) geigenden Wafjer Her-
suftellen. Die zu biefem Bwede beftimmte Rinne ift 5' tief nnbd befindet fidy in
der Ure ded Tunmeld. Miehrere RNobren liegen im Augenblid bdarin und fithren
Bohrmajdhinen und Arbeitern Ruft, Waffer und Gad zn. Leptered wird aud der
Gadfabrif gngeleitet, welde ur Beleuchtung ded Tummeld fowohl ald aud) der
Wertftatten und der Bureaur ded Stationdgebduded eingeridtet ift.

Sn den Funmel fithren brei enge Geleife, auf welden dad in Wagen gelabene
lodgebrodyene Geftein herausbefordert wird. Wir begegnen beren mebreren, welde
in dem f{don audgemauerten Tunnel bequem und frei fid) fortbewegen fonmen. e
weiter wir jedod) vorbuingen, bdefto beengter wird ber Duerfdmitt de8 Tunmels.
Hier verfperren grofe Haufen Quabdcrfteine den Weg, welde in ber Ndbe ded
Junneld gebroden und Fur Audmauerung bder Wiberlager bid zur Kampferhobe
De8 Gewdlbed verwendet werben, und bald erfdjeinen Gerifte und Lebhrbogen, auf
denen aud Badfteinen dad Sewodlbe andgefithrt wird. Dad Sdyieben bder Roll-
wagen, dbad Sufithren ded Materiald, dad Nufen ber Arbeiter, bad Kiopfen der
Hammer, dad Kraden der Balfen, alled biefed bildet ein finmvermirrenbed Getife,
unb_der diefed Chaod® Ungewobhnte Hat alle Mithe, mit ber Grubenlamype in ber
Hand fid) durd) die engen GSdfden zwijden den Geruftbdumen Hindburdzuwinden.
Bald hoven oud) die Gevitfte auf und an bie Stelle der Mauerung treten bie
Ausbrudydarbeiten fiir die Erweiterung ded vom Soblftollen dburdyzogenen Profiles,
von beffen Gnbe ber Tdon bdad Krachen ber auf ben Stein ftohenden Bobrer ver-
nehmbar wird. Auf beiben Seiten find Hunbderte von Arbeitern befdaftigt, mittelft
Meifel und Hammer Loder in den harten Feld zu bobren, welder in der unregel-
mapigften Form dad IJnnere de8 Tummeld zu einer Grotte ummwanbdelt, deven Duer-
fdnitt fid allmdalig verengt und und endlidh zu der fjdmalen Gaffe bed urfpring-
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lidden Soblenftolles und zu bem auf einen niederen Rollmagen gelabenen Rabhni-
geftelle fihrt, weldyed die 8 Bohvmajdyinen trdgt, fiir derem jebe bic comprimirte
Luft in Guttapevdaid(iudyen gugerithrt wivd, weldhe von der Hauptleitung gefpeist
werben. Hinter dicjem Nellwagen jtebt der Wafjevivagen, deffen Refervoiv mit den
in eine feine Spipe audlanfenden, auf dben BVobhrmafdyinen befejtigten Ribren com-
municirt, um durdy diefelben den Bobhrlbdhern einen continuivlidyenr Wafjevitrahl gu-
gufiibren. 6 Mrheiter Dildenw bie Vedbienungdmaunfdyoit firr die 8 Bohrmafdyinen
und fteben anf ibrem Pojten. Jwn werben die usthigen Halue gedffuet und bie
comprimivte Luit fjept bad gange Syjtem der Vohrmaidyinen in Beweging, von
Denen jebe 180 bid 220 Edylige in der Minute auf dag Seftein madt, Die Ar-
beiter fiberwadjen den Gang ber Mafdyinen, leijten die erforderlide Nadyhiilfe, be-
forgen dad8 Sdymieven und wedyfeln, wenn ndthig, die Bobrer aud. Jjt cin Bobr-
lod) auj bdie gebovige ZTiefe gelvadyt, o wird die- Letreffenbe Mafdyine abgeftellt
und bwvd) Heben cder Senfen, VWerjdichen nady ved)td cber lintd, Drebung um
einen gewiffen Tinfel, fei e§ in verticalem oder hovigontalem Sinwne in eine neue
Lage eingeftellt, wm cin gweited Bohrlod) zu Degimmen. Anf dicje Weije wird fort-
wibrend opervivt, 0i3 jebe der 8 Mafdinen 9 Lid 10 Lidher gebobrt bat, fo dah
auf dem gangen Profil ded Stollend 70 bis 80 Minenldcher, miglidft swedmabig
vertheilt, hergeftellt werden.

Die Herftellung eines BVobhrlodyed von 060 big 070 M. Tiefe erfordert je
nad) ber Hirte ded Gefteined 20 bi3 50 Minuten, und ed wirben aliv, wenn big
Bobravbeit ohue Nnterbredung fortyejept werben founte, finuntlide 70 bid 80
Bobrloder in hodftens drei Stunden vollendet fein. Aber die Verftellung der Ma-
jdhinen, bag Aubwedyieln der Bobrer u. f. w. nehmen jo wviel Beit in Anfprud).
bap Dbiefiir nie weniger a3 5, meiftend aber 6 Stunben erforberlid) find, Bur
leidyteren Lofung bded Gefteined, vejpective jur Erhohung der Wirfjamteit ber Minen,
wurben an einigen Stellen ded Stollenquerjdnitted mehrere Lodher in einer Neibe
gang bidht nebeneinander gebobrt mub ber bagwifdhen liegenbe Kemr mit grdfseren
Bobrern, bie fid) nidyt drehen, herausdgefdlagen, um biedburd) bie fonft compacte
Angrifidflide ded Sefteined in eingelne Abtheilungen gu zerlegen, weldhe von den
Minen um fo leidyter gelddt werden. Die eingelnen Bobrldder werben nun ge- -
trodnet, gelaben und bad Viajdyinengeftell fammt dem Wajferwagen gegen 80 bid
90 Mieter weiter guriidfgefd)oben, bid iber jene Stelle hinaus, wo fid) die ftarke
holzerne Thire befindet, welde yum vollftandigen Abjdlup ded Stollend bdient, um
beim Lod{dyiepen ber Minen bie MArbeiter und Mafdyinen vor Befdyadigungen burd)
vorgefdhlenderte Steinftinde u {ditgen. Dag Wegraumen ded Gefteined nimmt abers
mald eine verbdltnifmdahig fehr fange Jeit vou 5 bid 6 Stunden in Unfprud) und
witb daber in 24 Stunben nur einmal gejdyojjen. E8 ift nidt zwedmapig gefun=
ben worben, behufs Defimmg ber Paffage fir dic grofen Materialtrandporhwagen
in ben Gtollen bag Majdyinengejtell nady jedeBmaligem Abfdyiefen aud bemfelben
beraudufabren, fondern basfelbe Dbleibt wibreud der Dauer des Materialtransportes
bd, wobin e8 vor bem AD[dyiefen gebradt wurde, und geldyieht bdie Fortidaffung
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ber geldsten Steinmajjen auf fleinen 01 Kubifmeter Haltenben Wageldyen, die fid)
an bem Mafcyinengeftelle vovitber auj einer neben der eigentlichen Sdyienenbabhn
fidy bingichenden DHalfebahn von 040 Meter Spunwveite bewegen und den Schutt
bi vorne i ausgeweitete Tanmmelprofil Lringew, wo derfelbe erft vou den groben,
1'7 Kubifmeter haltenden Trandporhwagen anfgenvimmen wird, wm mittelft Men-
jdhen ober Pferben auperhald ded Twnmeld gejdafft gu werden.

DOic Mander, welde fitr dew Audbrud) def Tunnelgefteind Defolgt wird, ijt
im Algeneinen Ddiejelbe, weldye bei Sohlenjtollenbetriel befolgt wird, und bejteht
aud folgenden Operationen:

Die Bohrmajdhinen werden blog ju der Hevjtellung ded in der Are unbd an
ber Soble de8 Tumneld getriebenen Ctollend Lenipt. Sft diefer fertiy, fo weitet
eine Arbeitergruppe von 2 bid 4 Bobrpartieen den filer dbem Stellen befindlidyen
Jaum aud. Hinter diejer Grvuppe folgt eine jweite von ebenfalid 3 biz 4 BVoh-
revm, Die bem Janm Derftellt, weldyer den Tuumelfivjt bitdet, Dag aus bdicjen zwei
Aufbrivdhen gewonnene NMaterial wird dburd) eime in ber Eoblenftollendecte befind-
lide Teffmung in die wrten ftebenden Traméporhwagen gelaben und auf ber provis
jovifhen Sdhyienenbabu fortgefabren Nacdhdem jo dev Tunmelfivft erveidht ift, folgt
eine britte Urbeiterpartie mach, die dbuvd) dem usbrud) ber Deiden Ecfenr dad cbeve
Segment bed Tunuelprofiled vervollftdndigt. Enbdlidh werden vouwr der vievten und
lepten Golonne aud) bie Seitemwinde audgebvoden und jo dad Profil auf jeinen
gamgen Sueridmitt audgeweitet. 3 ijt cinfeudbtend, bapp mit bem einmal getriebe-
nen ©tollen Deliebig viele Angrifépuntte ur Audweituny ded8 gangen Profiled
bargeboten find, um bdie Arbeitéfrafte bevart vermebrem gu fommen, dafy dieje Nus-
weitung mit Lem BVorriiden deg Nidtftollend immer Scritt halt. Den Yusbrudys-
arbeiten folgt unmittelbar die Manerung guerft der Wiberlager und baun bed Ge-
wilbed. Dad Tuunelgeftein geigte fid) injofern DLidher vedyt gimijtiy, ald in demfel-
ben nody feine Wafferaber aufgefdlofjerr wurde. Die gange bidher (Mitte 1863)
burdbrodjene Liuge ift mit Ausnabhme weniger Stellen dburdaud troden. Nod)
bleibt au crwdbnen itbrig, dafy dber taglide Fortjdyritt bed Soblitollend in 24 Stun-
ben burdfdmittlid) 1-20 Meter betrigt. (Sdlup folgt)

Der Gejaudtenmord in Teheran,
(10. Februar 1829.)
Gine Gpifode aud bder neueften Gefdidte Perfiens.
Bon @, $. W.

(Sdluh)
Die mannigfaltigen Sdlagwivter, deren man fid) im civilifirten Abendlanbe
bebient, bie Maffen gu bewegen, waren und find im mohammedanifhen Oriente, mit
HAubnabme von gwefen, unbefannt. ,Hunger’ und ,Bedrohung bed Glaubensd*
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