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Kunft immer reifer werben, und durd) den raftlofen inneren Kampf immer mehr
ben Wabrheiten ded Chriftenthums fidy ndbern fieht.”

Guitav Bijdyofs demijdh-phyfitalijhe Geologie in der neuen
Bearbeitung,

Der umgeftaltende Ginflufy, den bdie demifde Forjdung auf alle Gebiete ded
menjdliden Wiffend ausiibt, ift im fortwdhrenden Steigen und fortwdbhrend er-
fdliehen fid) durd) Anwendung der Stofflehre dem benfenden Geifte neue Wege.
Befonderd wirfjam dufert fid) diefe Madyt natiteliderweife dort, wo e8 fid um
ben unbelebten Stoff hanbelt: im Wiffenstreife ded Mineralogen, de8 Geologen.
Die Anwendung der Chemie ift Bedingung des Fortjdritted. Alenthalben treten
demijde Fragen beran und forbern ihre Lojung. Die Werwitterung bded fleinen
Gteindyensd wie die Jerfepung der gangen Gebirgdmaffe; die Art und Wirfung der
Quelle wie die Sujammenfepung der ungebeuren Salzfluth, die Geftalt ded win-
gigen Kryftalid wie die Form bder Kalffelfen und Sanbditeinberge hat die demifdye
Forfdung au erflaren, ja den gangen Sufjammenbang im Wirken der [uftformigen,
flaffigen und ftarren Glemente hat fie im BWeveine mit der PhHYit darzulegen, und
infofern bdie ®eologie fidy mit ben Berdnberuugen der Erdoberflide bejddftigt,
fann e8 nur eine demijde und phyjitalijde Geologie geben.

©p lange die erperimentirenbe %iﬁenfd;aft nod u viel mit fid felbft zu
thun Batte und al8 der Geologe fid um den Phyfifer und Chemifer wenig firm-
merte, mufite freilid) blof die Beobadtung den Audjdlag geben und dad Crperi-
ment galt nur bann etwad, wofern e einer Sdule gelegen fam. Werner lieh
alles aud bem Waffer bervorgeben, da er feinen Beobadtungen bamit geredyt gu
werden meinte. Die BVulcaniften tampften aus gleidem Grunbde firr die Jedyte
bed Feuerd: Dad Grperiment Halld, bder ben Kalfftein zu fdmelzen verfudte,
wurde ihnen gur wefentlidften Stiige, und fo liefen fie denn alled, wad nidt
Berfteinerungen fithrte, auf feurigem Wege entftehen. MNidt nur Kalfftein und
Dolomit, bei manden mufite fid) aud) der Gypd dagu bequemen. Sdhwere Siin-
ben gegen die ®efepe der Chemie und Phyfif waren dbamald in der Geologie an
der Tagedordbnung.

Smmermebrten jid) indef die Srfahrungen, welde mit Entjdyiedenbeit dbieMitwir-
fung der Chemie berbeiriefen. Mehrere Geologen Tamen u ber Neberzeugung, daf die
Gebirge unmoglid) vom Anfang her dad gewefen feien, wad fie jept darftellen, dap
vielmehr mande im Laufe der Seiten eine Ummwandlung (Metamorphofe) erfahren haben
mithten. Hutton, Playfair, Boué wiefen namentlidy auf die dlteften Sdhiefer-
gebirge bin, beren Befdaffenheit am meifteu dafirr fprad. Modyten indeffen foldje
Meinungen aud) vieled fir fid) haben, ed feblte ihnen die wefentlidjte Stirpe, die
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be8 Berfudyed, und e8 durfte Brogniart fagen: ,Die Idee ber Umwandlung
fei etwad, wad jedem einfallen Fonne, felten aber eine fritijde Belendhtung aud-
Dalte, fie geratbe faft immer ind Nebelbafte, wenn man Beweife fordere.” Dic
berrfdende Sdule erfldrte alle Umwandlungen, woferrie fie bdiefelben anerfannte,
fir Wirfungen der Warme; auf die ftoffliden BVerdnberungen, bie dabei voraus-
gefept wurden, lief fie fid nidt ein.

RNur wenige Chemifer widmeten ihre Thatigleit geologifden Fragen, e8 lagen
nod) wenige Unterfudyungen vor, und fo fam ed, dafs ein Berzeliusd meinte, von
Ummwandlung ¥onne nur infoferne die Nebe fein, ald im Laufe der Beit jhlammige
ober thonige Abjipe gu Stein wirben. Freilid) uberfah er aud) bei biefer Crs
fdeinung dben demifden Vorgang. Er muPte e8 um jo mehr unbegreiflid) finden,
wie man behaupten fonme, ein ®eftein, wie der Serpentin, fei aud einer gany an-
deren ®ebirgdart durd) Umwandlung entftanden; denn er wollte hod)ftend jugeben,
baf beim Feftwerden eined Steines fid) dad Nudfeben etwad dnbdere, aber eine
Berdnderung bder demifden Swammenfepung, eine Wanberung bded Stoffed im
Oeftein, dbad gehdre unter die Unmbglidfeiten. Dod) ging ed ihm bier, wie auf
dem Gebiete ber organifden Chemie; e8 gelang ibm nidt, durd) Jgnoriren und
Abfprechen die Beftrebungen Anbderer aufzubalten.

@ben die Wanderung ded Stoffed in ber ftarven Crdfrufte — fie war be-
wiefen. In Deutjdland war 8, wo die widtigfte Stirpe fir die Crgrimdung der
demijden Beranderungen der Crdrinde bdurd) bdie Unterfudung bder Afterfryftalle
ober Pleubomorphofen erriditet wurde. Man fand mande Steinarten in Kryftall
formen, bie man an ihnen nidt zu feben gewobnt war, die fie gleidjam von ans
deren erborgt hatten. Man wied nad), daf bdiefe Naturfpiele jo entftanden feien,
baf gewiffe Kryftalle durd) demijde Cinwirfung gerftort und ihr Stoff durd
einen anbern erfept wuide, wdihrend die alte Kryftallform erbalten blieb. So
fand man Duarz, fond man Gifener in dber Form ded Kalffpathed. Die Urfadpe
folder Berfepungen und Umwandlungen fonnte man nur in dem Waffer feben,
ba8 ind Oebirge eindringt, hier Stoffe auflodt und weiterfithrt, dort wieder
abfept.

Werner, Breithaupt madten auf diefe widtigen Vorfommnifie aufmert-
fam. Haidinger pflegte dad Studium bderfelben, wied darauf hin, welde Bedbeu-
tung e8 fir bie Lehre vom WMetamorphimusd habe. Die Rolle de8 Sauerftoffed
bei ben Crideinungen der Umwandlung hervorhebend, jdied er je nad) ber auf-
tretenden Orydation und Reduction die Pfeudomorphofe in wei grohe Gebiete.
Blum erwarb {id um biefe Ridtung die wefentlidften Berdienfte, indem er dere
felben Yudbehnung und Selbftftandigleit verlieh. Mit Hirlfe der Metamorphofen
ward nun an vielen Orten die Thatjade der Umwandlung bewiefen. Die Erflds
rung blieb der Ghemie vorbebalten.

QJnbeffen waren durd) die Arbeiten ber Chemifer viele neue Thatfadyen be-
fannt geworden. Ridtigere Borftellungen griffen Plag. Dad Gebiet der phyfias
lijhen und demifden Forjdung auf geologifjdhem Gebiete pflegte indefs feiner fo
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felbftftandig, wie Bifd of. Seine ,Bulfanifden Mineralquellen”, feine ,Warme-
lehre ded Grbinnern” fenngeidneten ihn ald einen tiefbenfenden, fenninifreidyen
Fotider, feine Grorterungen itber ben RKreidlauf ded Koblenftoffed und Sauers
ftoffed in ber Natur, itber den BVeginn ded Pflangen- und Thierlebens, ald einen
geiftoollen Denfer, ber fid) hobe Siele fest und neue Babnen gu erdfnen bes
rufen ift.

Alle demijden Forfdungen fibrten auf die Anerfennung bder Rolle, welde
bas Waffer an jebem erreidhbaren Orte auf und unier der Crdeberflide ({pielt.
Die berrfdende Sdule fab barin eine Radfehr sjum Neptunidmud Werners,
obgleid) der unparteiifde Forfder bemerfen mufite, daf diefe Nidtung ein Beginn
ber ftrengeren Forfdung und im Princip von allen dlteren Sdulen wefentlid
verfdyieden fei Jreilid) aberjaben mande dad redyte 3iel und ein Chemifer wie
Fud s lieh fid verleiten, fogleid) eine vollftdndige Geogenie im mneptuniftifden
Girne entwideln u wollen. Solde Verfudye riefen die Gegner gum Angriff. Aber
aud) alle anberen Forfder, dic von ben Stofjinderungen in dber Erbrinde itber-
geugt waren, muften bei jebem widtigen Punfte den Kampf mit der Sdule be-
fteben, die mit fo blenbenben Autorititen wic €. v. Bud, A v. Humboldt an
ber ©pipe, allen Widerftand gu erdrirden fdyien.

Bur felben Zeit ald Haidinger feine IJdeen iber den Metamorphidmus
entwidelte, ald Blum bden erften Nadytrag zu feinem Werfe iber die Pleudbomor-
phofen eraudgab, erfdien der erfte Band von Bifdofs ,Lehrbud) der demifden
und phyfifalijden Geologie”, dem Grzherzog IJohann von Defterreid) gewidmet.
Dad gange erfdien in Abtheilungen von 1847 bid 1855 und umfapte 3500 Seiten.
©8 war bdad erfte Wert, dad {id) mit den demifden und phyfitalijden Crideinun-
gen und Verdndberungen auf und in ber Crdrinde im gangen Umfange befddftigte.
©ollen wir bdie Senfation fdildern, die e8 allenthalben erregte? einen Begriff
geben von der ®rofe der Leiftung, von dem Umfang ber Arbeit Bifdofs? von
den Folgen auf dbem Gebiete ded8 Wiffend? Died witrbe zu weit fihren. €8 mag
bier genitgen auf die Grundanfdauung hinguweifen, auf welder dad Gange rubt.

Auf der Crdoberflade ift jeder Puntt einer beftindigen BVerdndberung unter-
worfen. Die BVerwitterung wirft gerftorend; dad Wa[fer baut in den Niederungen
neued .and, dbad Pflangen- und Thierleben nimmt an beidben Theil. Aber aud) in
ber Tiefe wirfen die luftigen und wafferigen Elemente. Neberall finft Waffer hinab
und bdurddringt aud) dad fefte Geftein. Die Koblenfdure, durd) den Verwefungs:
und Athmungdprocehy erzeugt, gebt nur sum Sheil in die Luft, um wieder in ben
Kreidlauf ded Pflangen- und Thierlebend einzutreten, jum Theil vereinigt fie fid
mit ‘bem Waffer und gelangt in die Tiefe; gugleid) bringen grofe Mengen diefer
€Cdure mit auffteigenden Ouellen aud dem Crdinnern empor. Die beiden vereinigten
Mebien erregen nun durd) ibre aufldfende Kraft an allen Puntten eine Wanbdlung
ber €toffe im groften Mafftabe. Waffer und Koblenfaure find 8, die im Laufe
der Jabrtaufende alled verdnbern, wad bem fury lebenden Menfden an dem ftei-
nernen Grdenbaue ewig und unwanbdelbar erfdeint. Aud dem Fieblidhen Feld entfteht
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alimdlig bie falffibrende Maffe, aud dbem RKalfgeftein bdie Fiefelreide Feldart, aus
bem thonigen Sdlamm bder fefte Sdiefer, aud diefem ber glimmerfithrende Gneifi;
wieber gerftoren ihn bdie Gewdfler und von neuem beginnt der Kreidlauf bed
Steinftoffed. Ueberal fammelt bdad Waffer wingige Mengen der Stoffe, bie B
gerftreut gefunden, unb fept fie wieberum ab in ftaunenerregenber Menge, bier ben
Hlaven Kryftall, dort dbad. werthvo Ne Grz. Ueberall finben wir died Agend in em-
figer Thatigleit, Stoffwandlungen erregend und vollfithrend. ,Die Grbe ift ein
groBed demifded Laboratorium, worin feit ber Sdyopfungdperiode ununterbrodyen
fort dyemifde Procefle von ftatten geben und fo lange von ftatten gehen werden,
ald fie ihre Babhn um die Sonne befdyreiben wird”, fagt ber Berfaffer.

Bifdof exflarte ald Wirbungen ded Waffers viele Cridheinungen, welde die
bertfende Sdule dbem Ginfluffe ber Hipe zufdrieb. Gegen bie ,ANmadyt” bed
Waffers, bie DurdidringlidhPeit dber Gefteine, gegen die Algemeingiltigleit der
Berfude im Laboratorium wurben von allen Seiten Cimwdnde erhoben. Bid heute
ift die Angabl bder principiellen Gegner bder Anfidten Bifd)ofd eine bebeutenbde
geblieben.

Dad umfangreide Werf war mebhr ein Tagebud), ald dad, wad der Titel
befagte — ein Lehrbud). Wabrend der Abfaffung batte ber Forfder nod) viele neue
Berfudje audgefithrt und beren Grgebniffe, fo wie andere unterdeffen erfdyienene
Arbeiten aufgenommen — feine Anfidten hatten fidh wdbrend dbem wefentlid) ge-
dndbert — baber ber Mangel an fyftematifder Anveihung ded Stoffed. Man warf
bem DBerfaffer vor, bah feine Anfidten im beftindigen Sdwanten feien. Er batte
beim Beginne bed Werfed einen mittleren Standpunft eingenommen wifden dem
Waffer und bem Feuer. Dem Refultate feinet ferneren Forfdungen weidyend,
gogerte er fpdter nidt, bem Waffer einen viel bebeutenbderen Ginflufj eingurdumen.
Wer die Borrebe jum erften, bann jene gum gweiten Banbe und die lepten Bldtter
bed Werfed liet, wird fid) mit einem Blid davon itberzeugt haben. Do, ift 8
etwa tabelndwerth, auf Grund von Crfabrungen feine Ueberzeugung su dnbern?
,Ginen Jvethum eingugefteben, fid) felber zu beridytigen, mag leidht fein, aber fidy
auf einen ganglid) neuen, ja entgegengefepten Standpuntt zu verfepen, ift fiderlid
ungebeuer fdwierig, muf doppelt fdwierig fein, wenn 8 gilt, ein vor allen Leuten
aufgeftelited und von aller Welt mit Dant und Lobpreifung aufgenommened Glau-
bendbefenntnify und damit gleidfam dad eigene Berbienft und dben eigenen Rubm
gu vernidten — freilid um fid) nod) grofered8 Berbienft und nod) glangenderen
Rubm u erwerben. Gin Mann, welder, wie Bifdof, folded nod) in vorgerid-
ten Jabren fiber fid) vermodyte, verbient gewif vollendd unfere Bewunbderung und
fann im Kreife dber Naturforfder nidt hod) genug geftelt werben.” So meint
ein befannter Forfder.

3n den Jabren 1854 bid 1859 lief Bifdof in Folge einer Aufforberung
ber Cavendish society eine neue Bearbeitung feined Werled in englifder Spradye
etfeinen. Die Darftellung war hier eine viel mebr aberfidtlide geworden.
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Die Jdeen, welde den Forjdungen BVijdofs entfpringen, wurben jo aud
in @ngland vafder befannt und e8 feblte dort nidyt die Anerfennung. Im Februar
diefed Jabre8 ward dem boderdienten Forfder von bder Geological society in
Londbon die Wollafton-Mebaille verliehen — eine hodft feltene Audzeidnung.

Die madtige Anregung Bifdofd batte indep nod) mande Kraft ind Feld
gerufen. @8 mebrien fid) bie neuen Refultate und fillten fid) frithere Liiden. Dasd
Bebiirfnifl einer Umarbeitung bed deutiden Werfes ward bringend. Bifdyo f felbft
winfdte die Bolendung feined Unternebmend fehnlidft. Ungladlide Creigniffe
fdienen fie verhindern gu wollen. Sdon frither drobte der tiefe Sdymers itber ben
Berluft feiner eingigen Todter Bifdofs Arbeftdlraft su jdwdaden, nun hemmte
ein Augenitbel, von dem er nod) jept nidyt befreit ift, feine gewobnte Thatigleit.
Dod) er iiberwand allmdlig die Sdywierigleiten. Gr gewdhnte fid an dab Bor-
lefen, an da8 Dictiren; und da ed anging, mit Kreibe an ber Tafel zu fdyreiben,
fo Balf er fid) im fibrigen auf biefe Weife. Seine beiben Sobne unterftivpten ihn
bei ber Arbeit, ebenfo einige Sdhitler.

©o warb bie Bearbeitung der neuen Auflage unternommen. Der erfte Band
be8 TWerfed liegt vor; er ift der Geological society gewidmet. Der Wunfd) ber
beutfdhen Geologen ift erfitllt: Gine fyftematijde Anordnung ift erveicht, die Re-
fultate neuever Foridungen find mit beridfidtiget, dad Gange erfdheint wie aus
einem ®uffe und ift von der vorigen Auflage wefentlid) verfdieden.

Gleid) im Anfange werden die demifden und phyfitalijden Principien bare
gelegt, auf benen alle gu befpredyenden Crideinungen beruben: Die Berbaltnifje
ber Aufldslidyleit, die Gefepe ber demifden Berwandtidaft bei den in der Natur
im ®rofen vorfommenden Stoffen. &8 find dled bdie Negeln, nad) benen bdie
Bildbung und Jerfepung der Mineralien auf naffem Wege von ftatten gebt, abge-
leitet aud ben Beobadytungen in der Natur, unterftipt durd) BVerfudie im demijden
Laboratorium. Hierauf fommen jeme fo widtigen Hilfdmittel der demifd)-geolo-
gifden Forfdungen, die Pfeudomorphofen, gur Befpredung, jodbann die Agentien,
welde die Stoffindevungen hervorrufen: Dasd Waffer im Geftein, in den Quellen,
Fliffen, Seen, dem Meere; feine Wirfungdweife, die Abfipe desfelben. Die atmo-
fpbdrijde Luft. Die Cntwidlung von Gafen aud dem Grbinnern und deven ftoff-
lider Urfprung. Die flare Darftellung ldft fiberall zwifden den vielen Thatfadyen
ben urfadliden Sufammenbang erbliden und vereinigt dbad Gange zu einem grof-
artigen geologijden @emalbe.

Bon befonberem Intereffe fitr den Geologen ift dad mewe Capitel itber He-
bung und Grofion. Die allmdlige Grhebung ded8 Bobens, wie fie 3. B. in Scan-
dinavien vorfommt und jabelidh hodftens 1/, 3ol betragt, wird nidt, wie dltere
Sdul:n meinten, durd) die in dem feurigflirffigen Crdinnern eingelperrten Dampfe
hervorgebradt, vielmehr erfldrt fie Bifdof ald die Folge jener Bolumenzunahme
ber Sdidten, welde durd) die Cinwirfung der Koblenfaure Bervorgebradit wird,
indbem aud den Fiefelhaltigen Miineralien allmdlig Kohlenfaure firhrende BVerbinbun-

gen werben. In groferem Wiberfprud) mit nod) gegemwartig geItenben anftd;ten
BWodjenjcrift. 1868. Band, II,
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ift bie Grlldrung, welde Bifdof von dem Auftreten jener Granitmaffen giebt, die
man fo oft, ringdum von ©dyiefergefteinen umgeben, finbet. Sonft meinte man,
biefe Granite feien, fo wie bdie anbeven, aud dem Erdinnern emporgeftiegen und
hatten die Sdyjiefer durdbroden. Dem ift Bijdof entgegen.

Gine Oranitinfel, bie in ber Oftfee emporragt, witrbe allmdlig von neus
gebilbeten Sdjiditen umgeben werden, benn die Oftfee wird immer feidter und
wird einft mit Sebimenten audgefillt fein. Die umgebenden Sdidten werben
allmalig 3u Sdyiefergeftein, aud ihnen ragt dann der Gvanit empor und e fieht
aud al8 ob er erft nad) ber Bildbung dber Sdyiefer emporgeftiegen whre. Diefes
Beifpiel geigt, wie dad BVerbaltnify jolder Granite u ihrer Umgebung jept nod
porfommenben Crideinungen analog aufaufafjen fei.

Bifdof erfldrt fid) ald Anbdnger der Hypothefe eined feurig-flaffigen Ur-
auftanded der Grde, dod) giebt e8 nad) ihm feine Crftarrungdlrufte mebhr; er weidt
vielmebr nad), dafj alle fonft dfter als feurige Bilbungen betraditeten Fryftallinijden
Sdidtgefteine gewif nur auf wafjrigom Wege entftanden feien. Die fpecielleren
Grorterungen Bleiben bden beiben itbrigen Bénbden ded Merfed -aufbehalten.

Die Beftrebungen Bifdofs Haben namentlid) bei den jimgeren Geologen
allenthalben Anflang gefunden und ed find viele Krdfte erftanden, welde dem von
ibm begeidmeten Siele zuftreben. ©8 wird bdas jddnfte Seugnifh des Crfolges fein,
wenn redyt viele Punfte, die jept von ihm nur frageweife berithrt werben fonnten,
burd) biefe Bemithungen bald ind Klare gefept werben. ‘

Sn unferem Lanbde hat die demifde Geologie nod) {ebr viel gu erobern; denn
wie unldngft ein Geologe bemertte, ift fiber unferen Boden in demifder Begiehung
bigher verbaltnifmdapig mur fehr weniged befannt geworben. Nidyt etwa die Oppo-
fition einer Sdule wirft hinbernd, fonbern ed tritt eben felten dber Fall ein, dbaf
ein Jntereffe fiir beide Wiffenjdatten in einer Perfon fid) vereinigt, deren Situation
folden Forfdungen ginftig ware. Die Widytigleit folder Unterfudungen in wiffen-
fdaftlider und praftijdher Begiehung bdirxfte inbef) bald zahlreidere Krdfte jur That
tufen. ®. Lidermal

h. Prof. Adolf Muffafia verdffentlidte foeben jwei ,Altfranzdfifde Se-
didte aud venettanifhen Handfdriften mit Unterftipung der f. Alademie der Wiffen-
fdaften” (Bien 1864). Diefe Manufcripte der Marcud-Bibliothe? ju Benedig fammen
au$ dem 14. Jabrhundert und bieten Brudijtide epifdher Behandlung aus bder Karls-
©age. Muffafia glebt dem erferen feinem Inhalte gemdp bden Litel: ,La prise de
Pampelune®, ba8 andere nennt er ,Macaire“, nad) einem in der Fabel Hervor-
tagenden Helden.

»Die Cinnahme von Pampeluna® fihrt einige befannte Biige der Karls-Sage
wieder bor, fillt aber aud) eine bidher vorhandene Liide derjelben aus. Die Behand-
lung bde8 Stoffes ift eine tedit anfpredende. Die Begebenhelten find mit elnander fehr
gefdidt oerlettet und alle Ginpelnbeiten entfpreden fih mit einer Genauigleit, welde
einen wobldurddaditen Plan nidit verfennen [aft. Befonderd gelungen {jt die Seidnung
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