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Klassifikation und Entstehung terrigener und karbonatischer
‘ Sedimentgesteine

Von H. Wieseneder (Wien)

Mit 3 Figuren und 1 Tabelle

Zusammenfassung

Terrigene und karbonatische Sedimentgesteine sind nicht nur mit mehr
als 95 Prozent am petrographischen Aufbau der Sedimentationsbecken
beteiligt, sondern auch wichtigste Reservoirgesteine fiir Kohlenwasser-
stoffe und Grundwisser. Obwohl die Genesis dieser Gesteine viele gzemein-
same Ziige aufweist, entwickelte sich thre Nomenklatur und Klassifikation
vielfach unabhingig. Aus diesem Grund wird nicht selten Gleiches mit
verschiedenen und Verschiedenes mit gleichen Termini bezeichnet. Erdsl-
geologen, Hydrologen und Geotechniker werden daher mit einer verwir-
renden Fiille von Gesteinsnamen, Klassifikationsversuchen und geneti-
schen Interpretationen konfrontiert. In der nachfolgenden Arbeit wird
unter Beriicksichtigung genetischer Gesichtspunkte und eigener Erfahrun-
gen versucht, ein natiirliches Nomenklatur- und Klassifikationssystem zu
entwickeln, das von der kritischen Analyse bisheriger Vorschlige ausge-
hend, den theoretischen und den praktischen Bediirfnissen weitgehend ent-
$pricht.

Die vorgelegte Arbeit ist auch als Beitrag fiir die Arbeitsgruppe No-
menklatur und Klassifikation der Gesteine der 1. U. G. S. gedacht.

Summary

Sedimentary basins consist in general of more than 95 percent of
terrigeneous and carbonate rocks. These rocks are also the most important
reservoir rocks for hydrocarbons and ground waters. Though these rocks
have many genetic features in common their nomenclature and classifica-
tion was developed more or less independly from each other. From this
reason not seldom the same petrographic properties have different names
and different properties have the same name. Therefore petroleum geo-
logists, hydrogeologists and geo-technicians were confronted with a con-
fusing number of names and classifications systems.

In this paper it is tried to present a natural system of nomenclature and
classification which is based on older proposals and personal experience
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and seems to satisfy theoretical and practical necessities. Additionally the
presented paper is a contribution to the working group for nomenclature

and classification of rocks of the I. U.'G.S.

Die Einteilung der Sedimentgesteine

Die Einteilung der Sedimentgesteine in terrigene und chemisch-biologi-
sche Ablagerungen ist auch heute noch giiltig. Die terrigenen Sediment-
gesteine entstehen durch Transport, Ablagerung und Diagenese von
festen Partikeln, die als Verwitterungsprodukte der Festlinder den Sedi-
mentationsbecken zugefithrt werden. Die Bezeichnung ,terrigen® ist der
Bezeichnung ,klastisch® oder Triimmengesteine vorzuziehen, da die letz-
teren nicht eindeutig sind. Die Bildung der chemischen und biologischen
Sedimentgesteine vollzieht sich dagegen in den Sedimentationsbecken durch
Akkumulation chemisch ausgefillter oder biologisch ausgeschiedener ge-
16ster Substanzen. Zwischen diesen beiden Gruppen gibt es alle moglichen
Uberginge.

Korngrofle, Korngroflenverteilung, Kornform, mineralogische Zusam-
mensetzung und Diagenese sind die Grundlagen der Klassifikation der
terrigenen Sedimentgesteine. Zur Benennung der Korngroflen ist eine
Gruppenbildung erforderlich. Es ist offensichtlich, dafl eine lineare Skala
fir diesen Zweck nicht geeignet ist, da der darzustellende Bereich von
200—0,002 mm reicht. Aus diesem Grunde wird allgemein eine logarith-
mische Einteilung ider Korngroflenintervalle beniitzt. In Europa ist die
von ATTERBERG (1903) eingefithrte, von Nicort (1935) erweiterte Eintei-
lung gebriuchlich; sie ist auch die Grundlage der DIN-Norm 4022, die
in Fig. 1 dargestellt ist. In den USA und vielen anderen Lindern verwen-
det man die Skala nach Uppex (1914) und WentworTH (1922); es handelt
sich um eine logarithmische Einteilung mit der Basis 2, die ebenfalls der
Figur 1 zu entnehmen ist. Auch die deutschen und englischen Benennun-
gen der Korngroflengruppen sind in der gleichen Graphik enthalten.

Auf die Frage der Kornformen wollen wir in diesem Zusammenhang
nicht niher eingehen. Die zusammenfassende Bezeichnung fiir die durch
die Korngrofle ihrer Bestandteile charakterisierten terrigenen Sediment-
gesteine lautet:

1. Psephite = Rudite; sie bestehen hauptsichlich aus Korngréfien

> 2 mm,

2. Psammite = Arenite setzen sich iiberwiegend aus der Korn-
groflengruppe 2—0,06 mm zusammen,

3. Pelite = Lutite enthalten vorherrschend die Korngrofe
<< 0,06 mm.

Die jeweils erste Bezeichnung ist aus dem Griechischen, zweite aus dem
Lateinischen abgeleitet. Ein Benennungsvorschlag fiir Sand-Silt-Tonge-
mische ist in Fig. 2 gegeben, bei dessen Erstellung leisteve Dr. H. Borowrcka
wesentliche Hilfe.
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Bemerkungen zum Sedimentationsvorgang

KorsL (1931) hat als erster darauf hingewiesen, dafl beim Transport
von Korngemischen in turbulenten Medien eine Trennung der Korner
bei jener minimalen Geschwindigkeit auftritt, die eben noch ausreicht,
um Turbulenz hervorzurufen. Unterhalb einer kritischen Korngrofle
wird daher alles Material ausgespiilt und im ruhigen Wasser sedimentiert.
Oberhalb dieser Korngrofle erfolgt die Sortierung der Korngemische
in  Abhingigkeit von den wechselnden Stromungsgeschwindigkeiten.
Die Uberpriifung zahlreicher Korngroflenanalysen ergab, daff diese
kritische Korngrofle bei 0,02 mm liegt. Zwischen 0,2 und 0,02 mm nimmt
auch die Transportabmundung der Korner bis auf 0 ab, da sie schwe-
bend transportiert werden. Beim Transport im strdmenden Wasser wer-
den daher in der Regel mittel- bis feinkSrniger Silt und Ton von der
Sandfraktion getrennt. Beim Transport durch Triibestrome, Olistostrome
und bei Eingleitvorgingen aber auch beim raschen Erloschen der Trans-
portkraft findet eine solche Trennung nur zum Teil oder gar nicht statt.
Bei den Triibestromen erfolgt die Sedimentation aller Korngroflen simul-
tan, so daff die feineren Korner die Liicken zwischen den groberen ausfiillen
und spiter zum Bindemittel (Matrix) wenden. Mit dem Fortschreiten des
Ablagerungsvorganges nimmt die Korngrofle nach oben ab, und die Sor-
tierung zu. Auf diese Weise entsteht eine vertikalsortierte Bank und bei
Wiederholung des Vorganges ein Geopetalrhythmit. Es ist daher verstind-
lich, dafl bei vielen Autoren, z. B, Perrjonn (1957) das Vorhandensein
oder Fehlen einer primiren Matrix ein wesentliches Klassifikations-
merkmal darstellt. Gegen die Verwendung eines tonig-siltigen Zwi-
schenmittels als Klassifikationsmerkimal terrigener Sedimentgesteine wen-
det sich Huckennorz (1963). Er schreibt: ,Die Verwendung der Matrix
als absolute strukturelle und als kompositionelle Grofle diirfte damit in
dem Klassifikationsschema wegen ihrer relativen Grofle und wegen ihrer
variablen Zusammensetzung illusorisch sein. Wir stimmen nicht zu, da
sich der Begriff Matrix aus den Transport- und Ablagerungsvorgingen,
wie oben gezeigt, ergibt. Wir definieren daher in Anlehnung an andere
Autoren die Matrix als den Gehalt eines terrigenen Sedimentgesteines
(Rudite bis Arenite) an der Korngrofle << 0,02 mm. Die Korngrofien-
verteilung mufl beim Vorhandensein von Matrixmaterial keineswegs bi-
modal sein, wie HuckENHOLZ meint, auch bei Kornverteilungen mit nur
einem Maximum kann Matrix im Sinne wunserer Definition vorhanden
sein. Dies ergibt sich sowohl aus theoretischen Uberlegungen als auch aus
der Kornverteilung wuntersuchter Sedimentgesteine. Die mineralogische
Zusammensetzung der Matrix ist fiir ithre Charakteristik unwesentlich,
wiewohl mit abnehmender Korngrofle der Gehalt an blittrigen Minera-
lien (Glimmer, Chlorit) zunimmt. In einem vor kurzem erschienenen Klas-
sifikationsschema ider Sandsteine Haxvyu Oxapa (1971) wird die Matrix
im gleichen Sinne definiert und als Klassifikationsmerkmal herangezo-
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gen. Auch PertjoEN — Porrer — Siever (1972) halten in dem nach Ab-
schluff des Manuskriptes erschienenen Werke sowohl an dem Matrix-
begriff als auch an der Unterscheidung von Wacken und Grauwacken
im Sinne der gegebenen Definition fest. Jedes Gestein ist durch seinen
qualitativen und quantitativen Mineralbestand und durch sein Gefiige
bestimmt. Der Chemismus engibt sich aus dem Mineralbestand WiEsen-
EDER (1966). Der Mineralbestand allein reicht zur Charakterisierung eines
Gesteins jedoch nicht aus. Fiir terrigene Sedimente sind Korngrofle,
Korngrofienverteilung, Kornform und Abrundung, Elemente des Gefiiges
im Sinne von B. Sanper, Wir unterscheiden zwischen Sedimenten und
Sedimentgesteinen. Die ersten sind rezente Ablagerungen an deren For-
mung die geologischen Krifte noch titig sind. Die letzteren sind fossil,
die Ausbildung der sie zusammensetzenden geologischen Korper ist abge-
schlossen, WIESENEDER (1966).

Rudite

Unter der Bezeichnung ,Wacke verstand man wurspriinglich Zerset-
zungsprodukte basaltischer Gesteine, Hartvann (1824). Fiscmer (1937)
hat diesen alten Ausdruck, dem im Sinne der wrspriinglichen Definition
keine Bedeutung mehr zukommt, zur Charakterisierung schlecht sortierter
Sandsteine unter Beteiligung von Ton mmnd Silt verwendet. Dieser Vor-
schlag wurde von WiEsENEDER (1961) und neuerdings von Hakuyu Oxapa
(1971) aufgegriffen. Bei der Verfestigung derartiger Absitze wird die
lutitische Matrix 2zum Bindemittel. Wir bezeichnen daher wverfestigten
Schutt mit entsprechendem  Anteil an lutitischer Matrix als Wacken-
brekzie, verfestigte Gerolltone dagegen als Wackenkonglome-
ra te. Die von Perrijonn (1957) vorgeschlagene Bezeichnung ,,Parakonglo-
merate“ vermeiden wir lieber, da das Wort ,Paragesteine“ seit Jahr-
zehnte fiir jimetamorphe Sedimentgesteine verwendet wird. Die petro-
graphische Zusammensetzung der Gerdlle fithrt zur Unterscheidung mono-
mykter und polymykter Rudite. Im Verhiltnis von detritirem Quarz,
Quarzit und anderer SiOz2-Komponenten zum gesamten Gesteinsbestand
driickt sich der Reifegrad eines terrigenen Sedimentes aus. Dieser steigt
mit zunehmender Transportentfernung und Umlagerung an. Ablagerungen
aus stromendem Wasser, Strand- oder Flufischotter sind gut sortiert und
besitzen offene Poren, die durch sekundire Bindemittel verkittet werden
konnen. Bindemittel und ihre Herkunft sollen erst spater behandelt wer-
den. Die Bezeichnung Brek zie fiir verfestigten Schutt mit sekundirem
Bindemittel und Konglomerat fiir analog verfestigten Schotter ist
international unumstritten. Als Beispiel fiir Wackenbrekzien seien die
vermutlich durch submarine Rutschungen entstandenen Flyschschuttbrek-
zien im Untergrund des Wiener Beckens, FriepL (1959), angefiihrt. Bis zu
360 m michtig werden diese aus eckigen Flyschgesteinsbruchstiicken und
einem lutitischen Zwischenmittel bestehenden Gesteine. Der ,, Wildflysch*
gehort in die gleiche Gruppe von Gesteinen, Fiir idas , Aquitan® der ostalpi-
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nen Molassezone sind Wackenbrekzien und -Konglomerate von WIESENEDER
(1962) beschrieben . worden. Ahnlicher Entstehung sind die von Frores
(1959) beschriebenen Olistostrome aus dem Jungtertidr Siziliens. Schlechte
Sortierung weisen auch Morinenablagerungen auf. Zur gleichen Gesteins-
gruppe zihlen Fanglomerate, Lawson (1913). Der Verwitterungsschutt
arider Gebiete wird durch episodenhafte heftige Regenglisse die Hinge
hinab in Talrinnen gespiilt und in Form schlecht sortierter Schuttbildun-
gen an den Talausgingen abgelagert. Der kurze Transportweg verhin-
dert die Sortierung nach der Korngrofie. Ein grofler Teil der ostalpinen
Gosaukonglomerate und -Brekzien hat Wackencharakter und ist durch Ein-
gleitvorginge zu deuten. Beispiele fiir gut gerundete und gut sortierte
Konglomerate sind die verfestigten Schottermassen auf den Terrassen der
Alpenfliisse, die, wenn ihr Material vorwiegend kalkig ist, als ,,Kalknagel-
fluh®, wenn es polymikt ist, als bunte ,Nagelfluh“ bezeichnet wird
RosensuscH (1923). In der Schichtfolge des Wiener Beckens ist ein bis
50 m michtiger Konglomerathorizont entwickelt, der nach seinem ersten
Nachweis im Erdolfeld Aderklaa als Aderklaaer Konglomerat bezeich-
net wird, Janoscrek (1951). Es handelt sich um marin aufbereitete Schotter
guter Sortierung. Der Konglomerathorizont wird von der Lagenidenzone
des Badenien iiberlagert. Hohe Spulungsverluste, die bei der Durchteu-
fung des Konglomerathorizontes vielfach auftreten, sprechen fiir das Feh-
len einer lutitischen Matrix auch dort, wo Bohrkernproben nicht vorlagen.

Arenite

Das Wort ,Sandstein®, das in der Feldgeologie wohl immer seinen
Platz behalten wird, ist fiir eine konsequente Benennung arenititischer
Gesteine nicht sehr geeignet. Es gibt bekanntlich alle Uberginge von Are-
niten, die aus Quarz oder anderen Silikatkomponenten bestehen bis zu
solchen, die sich aus Kalk- oder (und) Dolomitdesritus aufbauen. Die letz-
teren werden allgemein als Kalk- bzw. Dolomitarenite bezeichnet. Es wiire
daher nur konsequent, Arenite die aus Quarz bestehen als Quarzarenite,
solche die aus vulkanischem Detnitus aufgebaut sind, als Pyroarenite usw.
zu bezeichnen. Gebriudhliche Namen wie ,Kalksandstein®, ,Dolomitsand-
stein“ konnen leicht miflverstanden werden und sind besser zu vermeiden.

- Der Matrixgehalt dst bei den meisten Autoren ein wesentliches
Klassifikationsmerkmal der Arenite. Weniger beachtet wurde bisher der
Einfluf der Diagenese auf das Gefiige der Sandsteine. Gut sortierte Sande
haben zunichst ein offenes Porensystem, erfolgt Sedimentation durch frith-
diagenetische Ausscheidung von Bindemittel, so wird der Porenraum mehr
oder weniger vollstindig durch Zementsubstanz ausgefiillt. Unterbleibt
die Ausfiillung von Zement, so wird der zunehmende Uberlagerungsdruck
an den Berithrungsstellen der Korner iibertragen, Dies fithrt zu einer
stirkeren Loslichkeit an den Kontaktstellen, so dafl das Material von
diesen zu dem noch freien Porenraum wandert und ihn allmihlich ver-
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kittet. Bei diesem Vorgang geht die urspriingliche Korngestalt verloren
und die Komponenten verzahnen sich mosaikartig. Auf diesen Vorgang,
man konnte thn chemische Kompaktion nennen, hat besonders v. ENGEL-
HarDT (1960) hingewiesen. Frithzeitige Immuigration von Kohlenwasser-
stoffen in Sandsteine kann nach dem gleichen Autor die Kompaktion und
Zementation verhindern; so lif}t sich die relativ hohe Porositit des Matz-
ner Sandes im Wiener Becken erklaren.

Fiir die Benennung der Arenite mit deutlich erkennbarem Bindemittel
ist es zweckmifig, die Art des Bindemittels als Adjektiv der Gesteins-
bezeichnung voranzustellen. Die Hauptkomponenten werden in der Reihe
ithrer zunehmenden Hiufigkeit zur Gesteinsbezeichnung vereinigt. So ist
zum Beispiel ein kalkiger Glaukonit-Quarzarenit ein kalkig verkittever
Glaukonit-fithrender Quarzarenit. Bei der Bezeichnung von Gesteinen
ohne deutlich erkennbares Bindemittel bleibt das Adjektiv fiir das Binde-
mittel weg. Ein Dolomit-Quarzarenit ist ein Arenit mit den Komponenten
Dolomit und Quarz.

Es folgen nun einige Beispiele fiir Bindemittel und fiir chemische Kom-
paktion. Frithdiagenetisch verkittet ist der Greifensteiner Sandstein des
Wiener Waldes, der obwohl der Flyschzone wzugehorig, nicht als Triibe-
strom-Ablagerung gedeutet werden kann, WieseNEpER (1962, 1967). Das
Gestein ist als kalkiger Quarzarenit zu charakterisieren. Zu den kalkigen
Quarzareniten gehoren auch die Kristallsandsteine von Sievering, Wien;
Wallsee, Peng, Oberosterreich und von Fontainbleau, Frankreich, Das kal-
kige Bindemittel dieser Gesteine ist orientiert gewachsen, so dafl das Ge-
stein beim Anschlagen in Rhomboeder von mehreren om Seitenlinge zer-
fillt. Dolomitische Quarzarenite finden sich in der Dolomitsandstein-
stufe, Gostinggraben (Mitteldevon, Grazer Paldozoikum). Die Quarzkor-
ner werden durch das dolomitische Bindemittel korrodiert und weisen da-
her eine Zick-Zack-Begrenzung auf, Da das Geriist von Quarzkornern
nicht selbsttragend ist, diirfte der Dolomit detritdrer Herkunft sein und
spiter durch Drudkldsung umgelagert worden sein. Bemerkenswert ist der
relativ hohe Gehalt des Gesteins an rundlichen, rotlichen Zirkonen, die
von einem frithpaldozoischen bis priakambrischen Kristallin abzuleiten
sind. Kalk-Quarzarenite mit kalkigem  Bindemittel finden sich in allen
Stadien der chemischen Kompaktion in der Molassezone. Quarz-Kalk-
arenite sind typische Gesteine der Gosauablagerungen und der siidalpinen
Flyschzone. ,Limonitisches“ Bindemittel wurde in Bohrkernen des authoch-
thonen Lias unter der Molassezone nordlich der Donau  nachgewiesen
(Altenmarkt 1. Th. 2959,5). Himatitisches Bindemittel weisen Arenite
und Mikrobrekzien der Neogenbasis der Bohrung Ubersbach 1, Oststeier-
mark auf Kormann (1965). Himatitischen Quarzarenit in Gangform hat
ScuarBERT (1965) aus dem Julianehaab Granit, Gronland, beschrieben.
Der Quarzsand stammt aus der Verwitterung von Sedimentgesteinen,
wurde in eine Granitkluft eingeweht und durch himatitisches Bindemittel
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verkitter. Chlorit als Bindemittel kommt in vulkanisch beeinflufiten Are-
niten vor.

Serizitisches Bindemittel, das entweder aus der Umbildung von Plagio-
klasen oder Tonmineralien stammt, ist fiir Werfener Sandsteine sehr
charakteristisch. Ahnliches Bindemittel wurde auch in sandigen Zwischen-
lagen der Simla slates, Niederer Himalaya, festgestellt. Fiir viele Werfe-
ner Sandsteine ist chemische Kompaktion typisch. Chalcedon als
Bindemittel findet sich in Quarzareniten des Karbons des Untergrundes
der ostalpinen Molassezone in Oberdsterreich. Friihdiagenetisch verkittet
sind die Glaukonit-Quarzarenite des Wiener Waldes (Eiserne Hand, Kah-
lenberg), sie haben als Bindemittel Chalcedon. Kieselige Quarzarenite,
deren Kieselsubstanz aus einem Verwitterungsprozefl unter Moorbedeckung
entstammt, findet sich in den Quarzitkonglomeraten Niederbayerns Neu-
MaIER und WiESENEDER (1939), ZoBeLEIN (1941). Fast ausschlieflich der
chemischen Kompaktion verdanken die Quarzenite von Sehervarscurgo,
Ungarn, und der bekannte Itacolumit Brasiliens, ihre Festigkeit.

Grauwacken und Wacken

Die Gesteinsbezeichnung Grauwacke stammt aus dem Bergbaugebiet
des Harzgebirges in Deutschland und taucht vor 100 Jahren in der geolo-
gischen Literatur auf, Durch Bergleute wurde sie auch in Osterreich hei-
misch, und die ,Grauwackenzone“ zu einem festen Begriff der ost-
alpinen Geologie. Durch die Arbeiten von KryniNe (1948) und Prrrijonx
(1957) erfolgte eine Neudefinition des Gesteins. Nach dem zweiten Autor
sind Grauwacken durch mehr als 15 Prozent detritischer Matrix und durch
> 25 Prozent instabiler Gesteinskomponenten und (oder) Feldspat ge-
kennzeichnet. Nach unseren Untersuchungen WiEsSENEDER (1961) sind die
typischen Grauwacken im ‘Grenzgebiet Diagenese — Metamorphose an-
gesiedelt. Auch PerTrjonN (1957) weist darauf hin, dafl die lutitische Matrix
der Grauwwacken rekristallisiert ist und den Charakter von ,slates® also
Tonschiefer besitzt. Tonschiefer gehdren aber bereits zu den metamorphen
Gesteinen. In den Grauwadken ist in der Regel nur der lutitische Anteil
von der Metamorphose enfafit, so dafl man die Gesteine als ,,anchimeta-
morph“ bezeichnen kann. In die gleiche Richtung zielt ein Hinweis
von Huckenmorz (1957/59), er schreibt: ,postsdimentire Vorginge
verindern infolge hoher Sedimentbedeckung mnd groferer Rinden-
tiefe Grauwacken stirker als Sedimente. Chemische Prozesse werden be-
schleunigt und es kommt zur Umkristallisation und die Gesteine werden
kompakter.“ Wir trennen daher die Grauwacken von den Wacken (Wie-
SENEDER, 1961) ab. Nach der mineralogischen Zusammensetzung unter-
scheiden' wir lithische-, Feldspat und Quarzwacken bzw. entsprechende
Grauwacken. Einzelheiten ergeben sich aus der graphischen Darstellung.
Diese auf Matrixgehalt und mineralogischer Zusammensetzung aufbau-
ende Definition wurde mehrfach kritisiert, besonders von FUcHTBAUER
(1959, 1970) und Huckennorz (1963). : ’



226 H. Wieseneder: Klassifikation und Entstehung

Besonderer Kritik war der Verwendung des Matrixgehaltes als klassi-
fikationsmerkmal wnd die angebliche Nichtiibereinstimmung des, Grau-
wackenfeldes von Perrijorny mit den Gesteinen der Typlokalitdt ausge-
setzt. Sicher kdnnte man, wie wiederholt vorngeschlagen, auf die Gesteins-
bezeichnungen Grauwacke und Arkose iiberhaupt verzichten und diese
Gesteine  ausschlieflich durch ihre petrographischen Eigenschaften
charakterisieren. Doch die Namen Grauwacke und (Arkose sind
so im Schrifttum verankert, dafl es besser ist, sie, wenn notwendig, ohne
Bezug auf die Typlokalitit durch Mineralbestand und Gefiige zu defi-
nieren. Korngrofle und Korngroflenverteilung sind im Sinne von SANDER
Elemente des Gefiiges. Beachtung mufl auch die Tatsache finden, dafl
Wacken und Grauwacken meist in gradierten Schichten auftreten. Es ist
daher fiir die Beurteilung des Gesteins wesentlich, aus welchem Teil der
vertikal sortierten Bank die Probe stammt, da von dieser Position Korn-
groflenverteilung und Sortierung abhingt. Damit hingt es wohl auch
zusammen, dafl nach Wackenporr (1964) Gesteine des Harzes durchaus in
das Grauwackenfeld Perrijonns (1957) fallen. Wenn ‘wir nun versuchen,
Grauwacke und Wacke nach eigenen Erfahrungen zu definieren, so sei
nochmals betont, dafl sich die ersteren nur durch die Rekristallisation der
Matrix von den letzteren unterscheiden.

Grauwacken und Wacken sind karbonatarme (Karbonatgehalt <10
Prozent) schlecht sortierte (Sortierungsindex > 2,5 nach Trasx) Mikrobrek-
zien und Arenite mit einem Matrixgehalt von 20—70 Prozent. Gesteins-
bruchstiicke und (oder) Feldspite sind mit > 20 Prozent vertreten. Die
tibrigen Gemengteile sind Quarz, Chalcedon, Quarzit, Glimmer und Clorit.

In diese Definition fallen Grauwacken bzw. Grauwackenkonglomerate
von der Sosetalsperre, Harz; Kulmgrauwacken von Malinik Hranice,
Stidmahren usw. Die Grauwacken der ostalpinen Grauwackenzone haben
in der Regel einen hohen Matrixanteil, die Komponenten sind vorwiegend
Quarz. Sie sind gewohnlich so stark rekristallisiert, dafl man sie als Meta-
quarzgrauwacken bezeichnen kann. Gute Beispiele hiefiir sind die Silber-
berggrauwacken bei Gloggnitz und die Grauwacken des Gablergrabens
bei Admont.

Gehalte zwischen 20 und 10 Prozent intergranularer Matrix ergeben
je nach der Zusammensetzung der Komponenten lithische und Feldspat-
Subwacken bzw. Subgrauwacken. Glimmer und Chloritgehalte von Wak-
kengesteine sind sobald ihr hydraulischer Aquivalentradius die kritische
Grenze von 0,02 mm iiberschreitet Gesteinskomponenten. Es wurde be-
reits frither WiEsENEDER (1962) darauf hingewiesen, dafl die blittchen-
formige Gestalt der Glimmer und Chlorite dazu fiihrt, daf§ diese Minerale
in den vertikalsortierten Binken der Turbidite im oberen Teil der Binke
angereichert werden. Uberschreitet der Gehalt an Glimmer oder Chlorit
5 Prozent, so wird diese durch die der Gesteinsbezeichnung vorangestell-
ten Mineralnamen zum Awusdruck gebracht. Zum Beispiel: Muskovit-
Quarzsubgrauwacke.
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Arkosen

Arkosen werden schon bei Rosensuscu (1923) als feldspatfiithrende
Sandsteine, deren Feldspat meistens stark in Kaolinitminerale umgewan-
delt ist, definiert. Diese Charakteristik entspricht der zuerst von BroGNiART
(1926) gegebenen Beschreibung von Arkosen aus der Auvergne und aus
Burgund. Diese qualitative Definition ist international angenommen;
zu diskutieren wire lediglich ihre quantitative Abgrenzung, Wir meinen,
daf ein Feldspatgehalt > 20 Prozent und ein Matrixgehalt << 10 Prozent
die optimale Begrenzung darstellen. Im Gegensatz zu anderen Autoren
halten wir die Frage ob Alkalifeldspite oder Plagioklase vorherrschen,
fiir die Benennung als micht wesentlich. Die Feldspite sind hiufig kaoli-
nitisiert. Neben Kaolinit sind auch andere Tonminerale aus Arkosen be-
schrieben worden. Arkosen entstehen als wenig verlagerte Vierwitterungs-
gruse von Granitoiden und Metagranitoiden. Bei stirkerer Umlagerung
kann es zur Bildung von Feldspatwacken kommen. Im allgemeinen aber
sind Subwacken, Wacken und Grauwacken Triibestromablagerungen mit
grofleren Transportentfernungen, - wihrend ~Arkosen nur iiber geringe
Entfernungen verlagert sind. Zu Arkosen im Sinne der obigen Definition
sind jene des Penms von Zobing, N.-O. (Heiligenstein) zu rechnen. Ahn-
liche Gesteine finden sich verbreitet iiber dem mit Granitoiden durchsetz-
ten Kristallin der Bohmischen Masse, soweit es den Untergrund der ost-
alpinen Molassezone bildet. Typische Arkosen sind die untersuchten Pro-
ben der Tiefbohrung Porrau 2, 1816—21 m, 1930—37 und 1973—80 m
(authochthoner Jura).

Es ist nicht moglich, alle fiir die Gesteinsbenennung wichtigen Merkmale
in einer einfachen Dreiecksprojektion darzustellen. Da eine solche aber
eine einprigsame Ubersicht der wichtigsten Arenite gewihrt, beschrinken
wir uns darauf, die wichtigsten Gesteinskomponenten, das sind instabile
Gesteinsfragmente + Feldspite, Quarz + Quarzit + Chalcedon und den
Lutitgehalt darzustellen. Dies ist auch vom Gesichtspunkt der quantita-
tiven mineralogischen Zusammensetzung des Gesteins nicht abzu-
lehnen, da in der Ton- und Siltfraktion Glimmer, Chlorite und Ton-
minerale stark angereichert sind. Die Beriicksichtigung der detritischen
Matrix einerseits und der sekundiren Bindemittel bzw. der chemischen
Kompaktion andererseits ist ein Hinweis auf das Ablagerungsmilieu (tur-
bulentes oder bewegungsanmes Wasser) und hat seine Entsprechung in der
Klassifikation der Kalksteine durch Forx (1959). Auf eine nihere Be-
handlung der Tongesteine wurde hier verzichtet, doch sind die wichtigsten
Ton- und Mergelgesteine in der Fig. 3 angefiihrt,

Kalksteiné

Kalksteine enthalten mehr als 90 Prozent CaCOs. Sie sind durch alle
moglichen Uberginge mit Tongesteinen, Kieselgesteinen und Dolomiten
(Fig. 3) verbunden. Kalksteine sind eine genetisch theterogene Gruppe.
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Terrigene Kalkkonglomerate, Kalkbrekzien und Lithokalkarenite gehd-
ren systematisch zu den terrigenen Sedimentgesteinen des ersten Abschnit-
tes. Eine Unterscheidung von ausgefilltem Kalkschlamm und terrigenem
Kalklutit wird nur selten méglich sein.

Eine wichtige Gruppe von Kalksteinen entsteht durch chemische Aus-
fillung oder biologische Ausscheidung von Calcit oder Aragonit oder
durch die Anhiufung von kalkigen Organismenresten. Der urspriingliche
Verfestigungsgrad ist gering. Es ist wesentlich fiir diese Gruppe von Kalk-
steinen, daf} das litho- oder bioaccumulierte Sediment durch einen Diage-
neseprozefy zu einem festen Kalkstein wind. Wir fassen diese Gruppe als
Awsfillungs- und Fossilkalke (Ficarsaver 1970) zusammen.

Hohlensinter, Tropfsteine, Kalktuffe und Travertine entstehen als pri-
mire Festkalke, und zwar als dichte oder lockere (Kalktuffe) Kalkaus-
scheidungen an Quellenaustritten oder in Hohlen. Die letzte Gruppe won
Kalksteinen umfafit die von sessilen Organismenkolonien aufgebauten pri-
miren Festkalke (Riffkalke). Die Hohlrdume des Organismengeriistes
werden in mannigfacher Weise durch mechanische Sedimentation und
Kalkausscheidung aus Losung verkleinert oder ganz verschlossen.

Fiir die Ausfillungs- und Fossilkalke hat Forx (1959)
ein weithin angenommenes Klassifikationsschema entwickelt, dem hier im
Prinzip gefolgt wird. Die Beziehung zur Sandsteinklassifikation, wie sie
im ersten Abschnitt dargelegt wurde, ist offensichtlich. Folgende Kompo-
nenten werden unterschieden:

1. Intraformationelleklastische Komponenten (In-
traklaste) verschiedener Korngrofle. Sie entstehen bei voriiber-
gehender Trockenlegung des Sedimentationsraumes, Die von Trocken-
rissen idurchzogenen semikonsolidierten Sedimente werden bei neuer-
licher Transgression in groflere und kleinere Schollen zerlegt. Die Ge-
stalt der Intraklaste hingt vom Verfestigungsgrad und von der Dauer
der Umlagerung ab. Durch Eingleitvorginge konnen gradierte Intra-
klastablagerungen entstehen, wie sie WIESENEDER (1962) von Pazin
in Istrien beschrieben hat.

2. Ooide sind konzentrische Calcit- oder Aragonitausscheidungen von
kugeliger oder ellipsoidischer Gestalt und einer durchschnittlichen Grofle
von 2 mm. Oolithe sind Gesteine, die vorwiegend aus Ooiden bestehen.

~ Thre Bildung ist an bewegtes und an Ca*+ dibersittigtes Flachwasser
gebunden. '

Im Zentrum des Qoides ist meist ein Mikrofossil oder ein Fossil- oder

Mineralbruchstiick als Kristallisationszentrum vorhanden.

3. Onkoide sind nach Ficureaver (1970) unregelmiflig-schalig-kugel-
formige bis lappige Knollen von 0,05—100 mm. Es handelt sich um
Algenbildungen, die sich durch ihre Form, durch das Fehlen der inneren
Textur und durch schlechte Sortierung von den Ooiden unterscheiden.

4, Pillen sind strukturlose rundliche oder ellipsoidische Gebilde mit



terrigener und- karbonatischer Sedimentgesteine 229

~

einem Durchmesser von 0,15—0,02 mm. Sie wurden von Hartsch,
Rastert und Brack (1938) als Kotpillen von Schlammfressern ge-
deutet. Rundliche pillenartige Formen konnen aber auch auf anorgani-
schem Wege entstehen.

Mega-Mikro- und Nannofossilien spielen oft die ent-
scheidende Rolle beim Aufbau von Kalksteinen. Threr petrographischen
Bedeutung kann nur die Zusammenarbeit von Paliontologen und Pe-
trographen gerecht werden Horowrrz und Porrer (1971). Im Flachwas-
serwerden die Schalen durch Strémungen und Wellenschlag transportiert,
abgerundet und sortiert. Nach der Korngrofle lassen sich Biokalkrudite,
-arenite und -lutite unterscheiden. Ein sehr gutes Beispiel fiir Gesteine
dieser Art bietet der locus typicus fiir das Sarmat des Wiener Beckens
bei der Ortschaft Nexing, N.-O. In Form schrig- und kreuzgeschich-
teter Strandbildungen sind die Fossilien zusammengeschwemmt. Plank-
tonische und benthonische Formen reichern sich vorwiegend im Still-
wassetbereich an und werden dort in lutitischer Matrix eingebettet.
Uberschreitet der Anteil der Fossilien 50 Prozent, so sprechen wir von
Fossilkalken Fiicarsaver (1970). Im Gesteinsnamen werden dann die
Namen der wichtigsten Fossilien in der Reihenfolge ithrer zunehmenden
Hiufigkeit angeordnet.

.Mikrokristalliner Kalklutit; Mikrit nach Forx (Korn-

grofle 1—4 w). Das Material ist [gewonhmhch briunlich ;gefarbt triibe
und entsteht durch chemische oder biologische Ausfillung. Er ist von
Kalklutit, der durch Aufarbeitung von Kalkschalen oder lithischen
Komponenten entsteht, oft nicht zu unterscheiden. Die Ablagerung
dieses Sediments vollzieht sich in Stillwasserriumen, so dafl dem mikri-
tischen Material eine dhnliche Rolle zukommt, wie der lutitischen
Matrix der Wacken- und Grauwadken. Die Bezeichnung ,Mikrit -ist
eingebiirgert, aber nicht unbedingt erfonderlich und kénnte durch Kalk-
lutit ersetzt werden.

Fiir Wiihlstrukturen in Mikriten hat Forx (1959) die Bezeichnung
Dismicrit (disturbed micrite) vorgeschlagen,

Mikritische Substanz kann allerdings auch durch Zerfall oder biogene
Zerkleinerung groflerer Schalenreste und ornganische Gebilde entstehen.
Dies zu entscheiden st6ft mitunter auf Schwierigkeiten.

.Spitiger Kalzitzement auch Sparit genannt besteht

aus durchsichtigen Kérnern, deren Grofle von 0,01 um bis 1 mm reicht,
Es handelt sich um frith- bis spitdiagenetisch ausgeschiedenen Kalzit,
der mit dem sekundiren Bindemittel gut sortierter Sande verglichen
werden kann.

Im Sinne von Forx (1959) unterscheiden wir Kalksteine mit mikrisi-

scher Matrix und solche mit sparitischem Bindemittel, die ersteren sind im
Stillwasserbereich abgelagert, die letzteren im Bereich von Strémungen
und Wellenschlag. Die Komponenten sind Intraklaste, Ooide, Fossilien
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und Pillen. Die Beteiligung von terrigenem Material betrdgt <<10 Pro-
zent. Zur Benennung der Gesteine hat Fork Silbenkombinationen vonge-
schlagen, die international weitgehend akzeptiert sind. Aus Wortteilen
der Komponenten und des Bindemittels wird ein neuer Gesteinsname ge-
schaffen. Ein Oomikrit z. B. ist ein Oolith mit mikritischem Bindemittel.
Um die Worter nicht zu lang zu machen, ist es Zhnlich wie bei den terri-
genen Areniten zweckmifig, das Bindemittel durch ein vorangestelltes
Adjektiv auszudriicken. Zum Beispiel: mikritische Intrabrekzie, wobei
intra- fiir intraformationell steht. Ein sparitischer Biokalkarenit ist ein
kalkig zementierter Fossilgrus von Sandkorngrofle.

Die schematische Tabelle 1 gibt die Benennung der wichtigsten Ausfil-
lungs- und bicaccumulierten Kalke wieder. Wir folgen hier Forx (1959),
dessen Schema jedoch in mehreren Punkten abgedndert ist. Haupteinstel-
lungsprinzip ist entweder das Vorhandensein eines sparitischen Binde-
mittels (Sparit) oder einer primiren mikritischen Matrix. Da ein spitiges
Bindemittel ein selbsttragendes Geriist von Komponenten verlangt und
dies im Durchschnitt bei > 60 Vol.-Prozent Komponenten gegeben ist,
wurde diese Zahl als Grenzwert in der Tabelle angegeben. Beriihren sich
die Komponenten nicht mehr, was ab Komponenten << 60 Vol.-Prozent
gegeben ist, so wird das Bindemittel mikritisch sein. Tritt trotzdern Sparit
auf, so besteht der Verdacht, dafl es sich um rekristallisierten Mikrit han-
delt. Es ist auch mdglich, dafl Sparit und Mikrit nebeneinander vorkom-
men, doch ist dies in der Tabelle nicht dangestellt, da diese nur das Sche-
ma wiedengeben kann, Einzelheiten aber in die Gesteinsbeschreibung ge-
héren. Auch die verschiedenen Moglichkeiten der Mengung der Kompo-
nenten sind in der Tabelle nur angedeutet.

Lithokalkrudite und -Arenite Carozzi (1960) fallen -in die Gruppen
Intrasparit und Intramikrit. Biokalkarenite und -Rudite in die Gruppe
der Biosparite.

Tabellel
Benennung bio- und lithoaccumulierter Kalksteine:
mikritische Kalkmatrix vorherrschend

Komponenten 0—1% 1—10%p 10—50% | 50 Vol-%%
Fossilien fossil- miBig bis mikritische
fiihrender reich fossil- Fossilkalke
Mikrit flihrender
Mikrit
Intraklaste Mikrit Intraklaste Intramikrit
fiihrender Intramikrit-Brekzien und
Miktrit Konglomerate (meist schlecht
sortiert)
mitunter ,graded bedding®
Pillen pillenfiihren- Pillenmikrit
der Mikrit
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spétige Kalkmatrix vorherrschend

Komponenten | > 60%*)

Fossilien Biosparit, sparitische Fossilkalke

Intraklaste Intrasparitbrekzien und -konglomerate (meist gut sortierf)
Ooide Oosparit

Zwischen den einzelnen Gesteinstypen gibt es auch Uberginge. Man
kann dies dadurch zum Ausdruck bringen, dafl die Komponenten im Ge-
steinsnamen in der Reihenfolge ihrer zunehmenden Hiufigkeit angeordnet
werden. Z. B.: fossilfiihrender Intramikrit.

Biolithite (organogene Geriistkalke, Riffkalke)

Vertreter dieser Gesteinsgruppe bestehen aus einem Geriist sessiler
Organismenreste, die durch Inkrustierung, Internsedimentation und Spa-
ritausscheidung zu mehr oder weniger dichten Kalksteinen werden. Das
charakteristische Merkmal der Biolithite ist das Fehlen oder Zuriicktreten
der Schichtung. In Korallenlithiten spielt nach Carozzt (1960) faseriger
Kalzit, der meist aus Aragonit hervorgegangen ist, eine wichtige Rolle.
Er scheidet sich radial um die Geriistelemente ab und nimmt bis zur Hilfte
am Aufbau der Gesteine teil. In den iibrigbleibenden Hohlriumen findet
sich meist gradierter Kalkarenit bis Lutit. Die restlichen Liicken sind mehr
oder weniger voilstindig durch Sparit geschlossen,

Algenkalke zeigen nach BrapLEy (1929) eine charakteristische wellige
und lamellare Textur. Die Lamellenbreite schwankt zwischen 0,05 und
5 mm. Nicht oder schwach lamellierte Algenkalke weisen hiufig als cha-
rakteristisches Merkmal unregelmifige Flecke klarer Calcitsubstanz auf,
»birds eye structure®. Uber die Lithologie von Schwamm-Rudisten- und
sonstige Biolithiten ist sedimentpetrographisch noch wenig bekannt.

Grifere Kavernen sind in der Regel sekundirer Herkunft. Sie kdnnen
ihrerseits durch Inkrustierung, Sedimentation und Zementation ganz oder
teflweise geschlossen werden.

Hohlraumbildungen und Rekristallisation

Mechanische und chemische Kompaktion, Auflésung und Rekristalli-
sation sowie Ausfillung von Calcit spielen in der diagenetischen Entwick-
lung der Karbonatgesteine ebenfalls eine wichtige Rolle. Am leichtesten
geht Aragonit in Losung, da dieses Mineral unter den Oberflichenbildun-
gen nur metastabil abgeschieden wird. So sind in den oberjurassichen Ap-
tychenschichten die aragonitischen Ammonitenschalen aufgeldst und die

*) EI:St ab diesem Wert stiitzen sich die Komponenten gegenseitig -ab; der
sekundire Zement fiillt die Porenriume ganz oder zum Teil aus,
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calcitischen Deckel erhalten geblieben. Neben der Auflosung kommt es
auch verbreitet zur Paramorphosenbildung von Calcit nach Aragonit.

Die mikritische Matrix tendiert zur Sammelkristallisation unter Bildung
von polyedrischen K&rner von 5—15 # (Mikrospanit nach Forx). Nach
unseren Erfahrungen kann die Rekristallisation aber auch in grofleren
Kristallen erfolgen. Die Frage ob mikritische Matrix rekristallisiert ist,
1388t sich oft durch eine texturelle Analyse des Gesteins kldren. Die Vor-
aussetzung zur Bildung von sparitischem Bindemittel, sind offene Poren-
riume in einem freitragenden Geriist von Komponenten. Fossilien oder
Klasten, die diskret verteilt in der Matrix schwimymen, miissen urspriing-
lich im Kalkschlamm (Mikrit) eingebettet gewesen sein. Finden sie sich im
Sparit, so ist es sehr wahrscheinlich, daf dieser durch Reknistallisation aus
Mikrit hervorgegangen ist. Auch aus Gefiigeresten ergeben sich Hinweise
fiir eine eventuelle Rekristallisation. Die Rekristallisation kann aber auch
Fossilien und Klasten engreifen, so daf} schliefflich ein kristalliner Kalk
entsteht,

Intergranulare Poren, wie wir sie in Sanden und Sandsteinen finden,
sind auch in Kalkoolithen und Kalkareniten zu finden, In anderen Kar-
bonatgesteinen ist die Gestalt der Poren von der der silikatischen Arenite
sehr verschieden. Dies gilt besonders fiir primire Hohlriume in
Fossilien und Biolithiten. L& sungs poren kdnnen urspriinglich arago-
nitischer Substanz in Fossilien oder Unstetigkeiten im Gestein (Schicht-
flachen, intergranulare Matrix) folgen. Kavernen sind unregelmifige
grofere Hohlrdume. Sie folgen meist alten Kanstsystemen, die durch un-
durchlissige Deckschichten verschlossen wurden. Interkristalline
Poren sind besonders in Dolomiten zu finden, da seit Beaumont (1837)
bekannt ist, dafl bei der metasomatischen Dolomitisierung eine Volums-
reduktion von 12 Prozent eintritt. Dies gilt nur fiir die spitdiagenetische
Dolomitisierung, da bei der synsedimentiren Dolomitbildung der Poren-
raum, bei der Kompaktion reduziert wird. Kluftporositit ent-
steht bei der tektonischen Beanspruchung konsolidierter Sedimentgesteine.
Der nordalpine Hauptdolomit ist durch reine Kluftporositit gekennzeich-
net Hawte et. al. (1967). Die Gesteinshohlriume konnen ganz oder teil-
weise mit Sediment oder (und) Zement ausgefiillt sein. Hohlrdume der
Rhit-Unterlias-Korallenlithite sind zum Teil mit Sediment zum Teil mit
Sparit geschlossen, so daff geologische Wasserwaagen entstehen. Aus der
texturellen Analyse ergeben sich Hinweise fiir die Abfolge der Diagenese-
vorginge in ihrer Beziehung zur geologischen Geschichte der Gesteine.

Dolomite

Von reinen Kalksteinen fithren Ubenginge zu dolomitischen Kalksteinen
und Dolomiten. Nach Scosey (1940) bestéht eine ausgeprigte Tendenz zur
Ausbildung reiner Kalksteine und Dolomite, die Zwischenglieder treten
mengenmiflig zuriick. Dies konnte auch fiir den Hauptdolomit der nord-
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Ostlichén Osterreichischen Kalkalpen festgestellt werden HawLe et. al.
(1967). Die Synthese des Dolomites unter Oberflichenbedingungen ist
bisher nicht gelungen, daher entsteht Dolomit in der Natur immer sekun-
dir. Eine zusammenfassende Darstellung der Genesis von Dolomit in
Sedimenten hat Uspowskr (1967) gegeben. Bei der isothermen Verdun-
stung des Meerwassers sollte sich nach Kramer (1959) Dolomit ausscheiden.
Tatsichlich fillt metastabiler Caleit aus. Bleibt das eindampfende Meer-
wasser mit CaCOs in Beriihrung, so reagiert es unter Bildung von Proto-
dolomit. Die Reaktion setzt aber erst bei einem fortgeschrittenen Ein-
dampfungsstadium ein, da die Betrige fiir die Keimbildungsarbeit von
CaMg (COs): bei den an der Erdoberfliche hernschenden Temperaturen
nur in stirkerer Konzentration erreicht werden. Die Bildung ,primirer®,
das sind also immer frithdiogenetische Dolomite, findet daher nur im
hypersalinarem Milieu statt. Fir den alpinen Hauptdolomit wurde die
frithdiagenentische Bildung unter Ubersalzung von WikseNeDER (1968)
wahrscheinlich gemacht.

Die spitdiagenetische Dolomitisierung findet im bereits verfestigten
Gestein unter Beteiligung von Porenldsungen statt. Bei der Spitdiagenese
liegen im allgemeinen hohere Temperaturen vor, so daf} eine Reaktion
auch bereits bei geringeren Konzentrationen stattfinden kann, die Dolo-
mitisierung greift dann quer durch die Schichtfolge. Die Dolomitisierung
von Riffkdrpern ist eine weitere Art, wie sie besonders aus den Siidtiroler
Dolomiten bekannt ist. Oft wird nur der Riffkorper dolomitisiert, wih-
rend die umbhiillenden Kalksteine verschont bleiben. Es scheint dies mit
der besseren Durchlissigkeit des Riffkorpers zusammenzuhingen.

Calcit vermag bis zu 15 Mol. Prozent MgCOs in fester Losung auf-
zunehmen, so dafl geringere Mg-Gehalte von Kalkstainen nicht auf das
Mineral Dolomit in den Gesteinen hinweisen. Ubergangstypen bestehen
in der Regel aus Calcit- und Dolomitkristallen. Pertijonn (1956) hat fol-
gende Benennung der Kalkstein Dolomit-Reihe vorgeschlagen:

0—10 Vol.-% Kalkstein
10—50 Vol.-% dolomitischer Kalkstem
50—90 Vol.-% kalkiger Dolomit

- 90—100 Vol.-% Dolomit

Viele Dolomite sind vollstindig rekristallisiert und weisen ein mehr
oder weniger gleichmifliges Gefiige von grob-, mittel- bis feinkdrnigen
subidiomorphen Dolomitkristallen auf. Wir bezeichnen sie dann als grob-,
mittel- oder feinkristalline Dolomite. Seltener ist die mrspriingliche Textur
des Ausgangsgesteins ganz oder teilweise zu erkennen. Die neugebildeten
Dolomitkristalle durchsetzen Primirstrukturen wie Fossilien, Ooide usw.
Lassen sich die Gesteine im Sinne der Kalksteinklassifikation einer be-
stimmten Gruppe zuordnen, so driickt man dies bei Dolomiten durch Vor-
anstellung der Silbe ,Dolo* aus, z. B. Dolo-Biosparit, kalkiger Dolo-Bio-
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mikrit. Ubergangstypen werden durch Hinzufiigung von ,dolomitischer®
oder ,kalkiger® gekennzeichnet z. B. dolomitischer Intrasparit. Flecken-
dolomite enthalten unregelmifige Dolomitknollen in einer kalkigen
Grundmasse. Sie entstehen wahrscheinlich durch die Entlésung des Mg aus
den die Karbonatgesteine aufbauenden Fossilien.

Rauhwackeh

Einen besonderen Hinweis verdienen die als Rauhwacken bezeichneten
zelligen und pordsen Kalk- und Dolomitgesteine von meist gelblicher
Farbe. LEmve (1971) hat diese Gesteine, deren Name nach thm aus Thiirin-
gen stammt, niher untersucht. Er schliefft aus seinen Untersuchungen, daf§
die Rauhwacken durch mechanische Brekziierung aus karbonatischen Ge-
steinen, ideren Komponenten geringe Kohision aufwiesen, im salinaren
Milieu gebildet wurden. Er betont, wie auch andere Autoren, die Rolle
der Verwitterung bei der Ausbildung des charakteristischen Aussehens.

Die hier skizzierte Deutung der Genesis dieser Gesteine trifft allerdings
nur auf einen Teil derselben zu, wihrend eine grofle Anzahl, namentlich
der in den Alpen verbreiteten Rauhwadken anderer Entstehung ist,

Bei den Rauhwacken, die im Semmeringgebiet iiber dem permotriadi-
schen Semmeringquarzit auftreten, ist die sedimentire Anlage unverkenn-
bar. Die Gesteine des Pfaffensattels, N.<O., enthalten zahlreiche gerundete
Quarz-Alkalifeldspatkdrner sowie gelegentlich Gneis- und Quarzgerslle.
AKhnliches konnte an zahlreichen Rauhwadten Zhnlicher geologischer Po-
sition beobachtet werden. Die Rauhwacken der Raasbergserie, Stmk., fiir
die gleichfalls mesozoisches Alter FroceL (1960) vermutet wird, enthalten
reichlich Muskowit und gerundete Quarzkdrner, die auf eine detritire
Herkunft der Gesteine weisen. Einen v&llig anderen Typus von Rauh-
wacken stellen Gesteine dar, die ebenfalls dem Unterostalpin zugehGren
und bei Raach vorkommen. Es handelt sich um Kalke mit feinkristalliner
Matrix, die zahlreiche Partien unterschiedlicher Kristallgrofle enthalten.
Die letzteren bestehen aus gréferen dolomitischen Rhomboedern, die leicht
vergrusen und eine Rauhwacke hinterlassen. Diese Art von Rauhwacken
scheint aus fleckenhaft dolomitisierten Kalken hervorgegangen zu sein. Ein
weiterer Typus von Rauhwacken ist aus Dolomiten und Kalksteinen mit
diskret verteiltem Anhydrit oder Gips hervorgegangen. Bei der Auflsung
dieser Minerale durch die Niederschlagswisser bleiben pordse Gesteine zu-
riick. Anhydrit- bzw. Gips-fithrende Dolomite (Hauptdolomit) sind aus
der Tiefbohrung Urmannsau und aus dem Guttensteinerkalk im Soldau-
Graben bei Gostling, N.-O., bekannt geworden. Rauhwacken sind somit
Gesteine verschiedener Entstehung, die thren typischen Habitus erst bei der
Verwittérung erhalten. -

Die im Text angefiihrten Bohrkernproben wurden in dankenswerter
Weise von der Osterreichischen Mineraldlverwaltungs A, G. zur Ver-
fiigung gestellt.
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