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2. ZUSAMMENFASSUNG

In dem bearbeiteten Gebiet wurden vier tektonische Einheiten der Al-
pen unterschieden: Das Helvetikum, die Flyschzone, das ,Randcenoman®
und die Néndlichen Kalkalpen.

Das Helvetikum wird, hauptsichlich durch eine Globotruncanenfauna,
in verschiedene Zonen gegliedert. Folgende Biozonen des Senons werden
ausgeschieden: Coniac-Santon, Campan I, 1I, III und Maastricht I, 1II,
III. Im Hangenden des Maastrichts sind noch Reste von Alstertidr durch
Truncorotalien und Globigerinen nachgewiesen.

Die klastischen Bildungen der Flyschzone werden durch die lithologi-
sche Differenzierung der einzelnen Schichtglieder eingestuft. Stellenweise
bieten das gehdufte Vorkommen agglutinierender Foraminiferen und Un-
tersuchungen auf Nannoplankton, Hinweise auf das Alter. Die Serie be-
ginnt im Neokom und reicht bis in das Alttertidr.

In dem am N-Rand der Kalkalpen auftretenden ,Randcenoman® ist
durch mikropaliontologische Untersuchungen Neokom bis Turon belegt.

Die Darstellung des Kartenteiles der Nordlichen Kalkalpen wurde im
wesentlichen aus der Dissertation von F. Bauer (1953) iibernommen, zum
Teil aber auch durch eigene Begehungen erginzt.

Die im Aufnahmsgebiet sehr zahlreich vorhandenen quartiren Ablage-
rungen wurden, vom genetischen Standpunkt aus betrachtet, in drei
verschiedene Raume unterteilt und niher beschrieben.

2. SUMMARY

In the mapped area, four alpine tectonic units are distinguished: the
Helvetic, the Flysch zone, the ,Randcenoman®, and the Nordlxche Kalk-
alpen (Northern Calcareous Alps),

The Helvetic (Senonian and Maestmchuan) is subdlvnded into different
zones by means of Globotruncanae. Above the top of the Maestrichtian,
Paleogene is proven by remains of Truncorotalia and Globigerina.

The clastic layers of the Flysch zone are mainly distinguished by litho-'
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logical studies. Sometimes, the occurrence of numerous arenaceous forami-
nifera and nannofossils gives indications of the age.

The ,Randcenoman® lying on the N edge of the Calcareous Alps is
determined by micropaleontological examinations as being Neocomian to
Turonian.

The adjoining sections of the Calcareous Alps are presented mainly
after F. Bavkr (1953), partly completed with additional observations.

The Quaternary deposits are shown from a genetic point of view. They
are divided into three sections, and described.

3. EINLEITUNG

Vorliegende Arbeit stellt eine gekiirzte Fassung der im Jahre 1968 am
Geologischen Institut der Universitit Wien approbierten Dissertation dar.

Im Westen und Osten des Arbeitsgebietes bilden die Tdler der Krems
und der Steyr eine natiirliche Grenze. Auch der N-Rand der Nordlichen
Kalkalpen unterscheidet sich deutlich von der flacheren Hiigellandschaft
der Flyschzone, bildet also eine deutlich sichtbare, morphologische Grenze.
Nur die Nordgrenze, das heift die Flysch-Molassegrenze, verlauft, von
kiimmerlichen Aufschliissen abgesehen, etwa 2 km nordlich der topographi-
schen N-Grenze der Alpen unter einer mehrere Zehner von Metern mich-
tiger Quartirbedeckung. lhre Festlegung erfolgte fast zur Ginze auf
Grund der kiinstlichen Aufschliisse in Schuflbohrungen der Rohdl-Gewin-
nungs A.G.

Als topographische Unterlage dienten die Kartenblitter Kirchdorf an
der Krems (Blatt 68) sowie Bad Hall (Blatt 50) im Maflstab 1 : 50.000.
Die Kartierung wurde jedoch im Mafistab 1 : 10.000 durchgefiihrt,

Fiir die Anregung zu dieser interessanten Arbeit gilt mein besonderer
Dank Herrn Prof. Dr. E. Crar.

Herrn Dr. E. BraumtLLER sowie Herrn Dr. S. Prey bin ich fiir wert-
volle Ratschlige und regen Meinungsaustausch sehr verbunden. Dariiber
hinaus seien ihnen fiir ihre wertvolle Hilfe anliflich zweier Exkursionen
im Gelande, die viel zum Gelingen der Arbeit beitrugen, gedankt. Herr
Dr. E. BraumiLLER stellte mir in uneigenniitziger Weise einen Teil seiner
unverdffentlichten Aufnahmen des Kartenblattes Bad Hall zur Verfiigung
und las auch das Manuskript kritisch durch.

Zahlreichen weiteren Fachgenossen und Kollegen danke ich aufrichtigst
fiir Rat und Hilfe: Herr Dr. H. Hecker fithrte mich in die Methodik der
Nannofloren ein und bestimmte einige Proben; Herr Prof. Dr. R, Jano-
schEK (Rohol Gewinnungs AG) iberlieff mir zahlreiche Proben von seis-
mischen Schuflbohrungen, samt dem dazugehorigen Lageplan, zur Bearbei-
tung, wodurch besonders im Bereich der quartirverhiillten Nordgrenze
der Flyschzone sehr interessante neue Ergebnisse erzielt wenden konnten,
Herr Dir. Dr. K. KoLLmany begutachtete drei ostrakodenfiithrende Proben;
Frau Dr. Dipl.-Ing. 1. Ktreer fithrte imich in die Mikropaldotologie ein;
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Herr Dr. M. E. Scemp bestimmte einige Proben aus dem Helvetikum und
aus dem Randcenomen, und Herr Dr. I. THum bearbeitete einige Diinn-
schliffe. Meinen Studien- und Zimmerkameraden Dr. W. GriN, Dr. G.
Laver, Dr, W. Scanaser und Dr. M. Sturm danke ich fiir manche lehrreiche
Diskussion und rege Zusammenarbeit und Herrn P. Kaminex (Wien) fiir
die hervorragenden Reinzeichnungen der beiliegenden Tafeln.

Mein grofiter Dank gebithrt jedoch meinen Eltern, die mir viel Ver-
stindnis und Geduld fiir mein Studium entgegenbrachten.

4. HISTORISCHER UBERBLICK

In den Jahren 1907—1909 wurde von O. Aser die gesamte Flyschzone.
inklusive Helvetikum einheitlich als ,Kreideflysch® auf der geologischen
Spezialkarte 1:75.000 (Blatt Kirchdorf) ausgeschieden. Die am S-Rande
der Flyschzone vorkommenden Konglomerate wurden als ,,Grundkonglo-
merate® des Flysches vermerkt, in der irrigen Meinung, der Flysch trans-
grediere iiber den Kalkalpen,

Richtunggebend war jedoch die Arbeit von M. Ricurer & G. MULLER-
DeiLe (1940), die eine erste moderne Darstellung des Auflenrandes der
Kalkalpen, zwischen Bergen (Oberbayern) und der Enns (Oberdonau)
gaben. Dabei wurde die in Bayern gebriuchliche Flyschgliederung auf
Osterreich iibertragen, Das Helvetikum wurde als eigene, nordlich des
Flysches beheimatete, tektonische Einheit erkannt. Alle Vorkommen von
Helvetikum wurden als fensterartiges Auftauchen unter dem Flysch ge-
deutet. Die ,Grundkonglomerate® am S-Rand des Flysches wurden als
,Randcenoman® angesprochen und zu den Kalkalpen gestellt.

Gegen die Fensternatur des Helvetikums stellte sich E. Krauvs (1944).
Er vertrat die Meinung, dafl es sich um ein mehrfaches Ubergreifen der
»Nierentaler Schichten® (so wurden die bunten helvetischen Mergel von
D. Stur [1891] bezeichnet) aus dem helvetischen in den ultrahelvetischen
Sedimentationsraum handelt. Eine #hnliche Meinung ist schon frither von
J. TerciEr (1936) vertreten worden.

Die noch heute giiltige Flysch- und Helvetikumstratigraphie gab S. Prev
(1951). Auch er ist der Ansicht, dafl das Helvetikum vom Flysch iiberfahren
wurde und bestitigt somit die von M. Ricater & G. MtvrLer-DEILE (1940)
vertretene Meinung,.

R. Noru (1948—1952) beschrieb in mehreren Aufnahmsberichten einige
geologische Details aus dem unmittelbaren Arbeitsgebiet. Von demselben
Autor erschien 1951 eine umfassende Arbeit mit mikropaldontologischen
Untersuchungen, speziell iiber das Nufibacher Helvetikum.

5. DAS HELVETIKUM

5,1. Die Innentektonik des Helvetikums:
Schon bei der Aufnahme helvetischer Bachgriben stofit man auf erheb-
liche Schwierigkeiten. Es ist nimlich auf Grund lithologischer Merkmale
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nicht moglich, definitive Altersangaben zu machen, Der stark gestérte Zu-
stand der Gesteinsserien zeigt sich schon dadurch, daf eine hdufige Ver-
schieferung unter Ausscheidung von Kalzit, sowie eine Verschleifung und
Ausdiinnung der einzelnen Schichthorizonte zu beobachten ist. Um den
Schuppencharakter jedoch eindeutig zu erkennen, bedarf es eines dicht
gelegten Probennetzes.

So zeigt das Helvetikum im Oberlauf des Rienerbergbaches eine mehr
oder weniger steil gestellte Schichtfolge vom Coniac bis in das Maastricht.
Die Schichten des Campans sind jedoch verschuppt, und zwar zwischen
dem Campan II und III.

Eine weitere Verschuppung des Helvetikums lieff sich im Hosschlager-
bach feststellen, wo die Mengel des Maastricht I mit dem Campan II iun
Wechsellagerung stehen. Einen schonen Kontakt bilden hier die mit dem
Flysch parallel streichenden Mergel des Maastricht I mit den Kalksand-
steinen des Flysches, der E-W streicht und nach S einfillt.

Wegen der schlechten Aufschlufiverhiltnisse ist es sehr selten mdoglich,
zusammenhingende Profile zu finden. Die oft im Meterbereich verschupp-
ten Serien konnen nur durch eine genaue Bachaufnahme erkannt werden.
So erfahren wohl einzelne Fundpunkte ihre stratigraphische Zuordnung,
eine wirklich flichenhafte Auflésung der Innentektonik ist jedoch nicht
moglich. ,

Es verbleibt somit hinsichtlich der Innentektonik des Helvetikums die
Feststellung, dafl dasselbe allem Anschein nach bei der Uberschiebung
durch die Flyschzone intensiv gefaltet und schlieflich verschuppt worden
ist, eine Beobachtung, die auch in den benachbarten Gebieten gemacht wor-
den ist (S. Prey, 1950; W. JANOSCHEK, 1964).

5,2, Stratigraphie:

5,21. Allgemeines:

Die als ,Helvetikum® bezeichnete nordlichste, bzw. duflerste tektonische
Einheit der Alpen stellt, wenn man von der Molassezeit absieht, das letzte
Stadium in der Geschichte der alpinen Geosynklinale dar. Im Norden ist
das Helvetikum mit einer Uberschiebung, deren Reichweite mehrere Zehner
von Kilometern betrigt, auf die Molasse aufgeschoben. Im Siiden grenzt
das Helvetikum mit tektonischem Kontakt an die als Flyschzone be-
zeichnete, nichst innere tektonische Einheit der Alpen.

Im Zuge der jiingsten tektonischen Entwicklung der Alpen wurden die
Sedimente des Helvetikums, wie zahlreiche tektonische Fenster beweisen,
fast zur Ginze von der Flyschzone iiber eine Distanz von mehreren Zeh-
nern von Kilometern iiberschoben.

Das im Raume von Obertsterreich vorkommende Helvetikum nimmt
nach S. Prex (1957, S, 317) eine Ubergangsstellung zwischen dem ,,Schwei-
zer“ Helvetikum, welches bis in die Gegend von Salzburg nachgewiesen
ist, und der im Raume von Niederosterreich vorkommenden ,,Buntmergel-
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serie” (S. Prey, 1952a, S. 42, 43) ein. Dieses ,Helvetikum® in Oberoster-
reich 13flt sich mit den ultrahelvetischen Gesteinen der ,Liebensteiner
Decke“ (A. Cusropis & P. Scumior-TaoMme, 1939, S. 341 ff.) im Allgdu
parallelisieren. Die Buntmergelserie wire nach S. Prev (1953, S. 339 ff.)
eine stidSstliche Randfazies des Ultrahelvetikums.

Im Untersuchungsgebiet konnten vier im Kern von Flyschantiklinalen
liegende Helvetikumsziige festgestellt werden:

1. Das Helvetikum SE Kirchdorf/Krems: Das stidlichste
Helvetikum beginnt in SW-Richtung entlang des Oberlaufes des Rinerberg-
baches — hier erreicht es seine grofite Machtigkeit — und teilt sich ca.
100 m SW des Ratschenwirtes. Der eine Ast behilt seine Richtung bei.
Beim Gasthaus Groileithen befindet sich dann der letzte Aufschluf von
helvetischen Mergeln. Der andere Ast streicht W bis NW und taucht
dann ca. 300 m SE Seebach unter die Flyschoberkreide. Die Teilung des
Helvetikums selbst liegt in einer groflen Rutschzone. Der Wechsel im
Streichen bildet die bekannte Scharung der Kalkalpen bei Micheldorf ab.

2.Das Helvetikumim Tiefenbach WObergriinburg:
Das neu entdeckte Helvetikum im Tiefenbach, W Obergriinburg, streicht
in NE — SW Richtung und erreicht seine grofite Breite nahe der Sohle
des Baches. Interessant ist die Tatsache, dafl es nur am linken Bachufer
des Tiefenbaches zu finden ist. Rechts des Baches steht Flyschoberkreide an.
Dies fiihrt dazu, hier eine sehr wahrscheinliche Querstérung zu vermuten™).

3. Das Helvetikum von Nuflibach: Ein ausgedehntes, ca.
10 km langes, EW streichendes, isoklinales Fenster helvetischer Oberkreide
wurde im Raume von Nuflbach festgestellt. Im Osten findet man es im
Hosschlagerbach, SW Untergriinburg, gut aufgeschlossen; weiter im W ist
es in den Seitenbichen des Sulzbaches aufgeschlossen. Der westlichste Auf-
schlufl konnte in der Nihe des Nuflbacher Postamtes festgestellt wenden.
Aus einer Wasserbohrung in der Ziegelei bei der Haltestelle Nufibach der
Kremstalbahn (westlich des letztgenannten Aufschlusses gelegen) wurde
in Proben aus 115 m Tiefe von R. Noru helvetische Oberkreide be-
stimmt. Eine Fortsetzung des Helvetikums nach Wiesten lieferte die seis-
mische Schuflbohrung — SP 1128 — der Rohdl-Gewinnungs AG,

4. Das Helvetikum am N-Rand der Flyschzone SE
Bad Hall: Ein bisher unbekannter Helvetikumszug befindet sich an der
Grenze von Flysch und Molasse, SE Bad Hall, der jedoch wegen der mich-
tigen Quartdrbedeckung nur auf Grund der seismischen Schuflbohrungen
erkannt werden konnte, Er zeigt einen mehr oder weniger E-W Verlauf.
Der ostliche Probenpunkt (10192) liegt 400 m N Oberwallern, der
zweite (9586) S Wimberg und der westlichste (10220) E Kote 404, an der
Strafle von Waldneukirchen nach Bad Hall.

*) Beziiglich der am Rand des Helvetikumfensters vom Tiefenbach in den
Gaultquarziten entdeckten Erdoslspur sei auf Kapitel 13 hingewiesen,
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Das Helvetikum lifit sich vom Flysch durch sehr charakteristische
Merkmale unterscheiden: 1. Es baut sich aus einer Serie bunter, griinlich-
grauer, roter und grauer Mergel auf. Der Farbenwechsel ist zum Teil
sedimentir, das heiflt, er ist innerhalb ein und derselben Schicht zu beob-
achten, zum Teil ist er aber sicher auch tektonisch wie der enge Wechsel
stratigraphisch einwandfrei datierbarer Mikrofaunen beweist. 2. Inner-
halb 'des Helvetikums fehlen grobklastische Sedimente sowie die fiir den
Flysch charakteristischen ,Marken®. 3. Petrographisch liflt sich das Hel-
vetikum ides untersuchten Raumes nicht gliedern. Durch mikropaldonto-
logische Untersuchungen kann zwar ider stratigraphische Umfang der Mer-
gelserie des Helvetikum festgestellt werden. Eine kartenmifige Darstel-
lung der einzelnen Stufen ist jedoch nicht méglich. Die vielfach abrupten
Anderungen der stratigraphischen Zugehorigkeit rdumlich eng benachbar-
ter Proben beweisen eine sehr weitgehende tektonische Verschuppung.
Eine Zusammenstellung diber die Verbreitung der wichtigsten Foraminife-
ren aus dem Helvetikum ist auf Tafel 3 ersichtlich.

5,22. Coniac-Santomn:
Die Serie beginnt mit dem Coniac-Santon. Der Gesteinsbestand besteht
aus rotvioletten bis braunlichroten zum Teil verschieferten Mergeln, welche

teilweise gebankt sind sowie eine starke Kalziefithrung aufweisen. Die
Aufschliisse selbst sind sehr schlecht und wenig zahlreich vorhanden.
5,223. CampanI:

Die werschiedenen Zonen des Campans, sowie des Maastrichts, wurden
auf Grund leitender Globotruncanen aufgestellt und basieren zum Teil
auf der von H. KorLmann (1963) vorgenommenen stratigraphischen Ein-
teilung, '

Die Mergel des Campan I sind von roter bis rotlichvioletter Farbe.

Griine oder gefleckte Mengel sind nur im Nuflbacher Helvetikum auf-
geschlossen.

Die Fauna ides Campan I ist durch das gemeinsame Vorkommen von
Globotruncana lapparenti coronata (Brotzen) und der erstmals auftreten-
den Globotruncana elevata elevata (Broizen) charnakterisiert. Globotrun-
cana thalmanni Ganoorrr ist im Profil ebenfalls vorhanden und steilt
nach D. Herm (1962, S 91) eine ausgezeichnete Leitform fiir Untercam-
pan bis Unteres Obercampan dar. Erstmals treten Globotruncana arca
(Cusaman) und Globotruncana fornicata Prummer auf. Die Exemplare
sind jedoch sehr klein und zum Teil untypisch.

5,24, Campan I1:
Griinlichgraue bis grauweifle sandige Mergel mit dunklen dendritischen
Schatten. Untergeordnet kommen auch braunrote Mergel vor.
Charakteristisch fiir das Campan II {Ober-Campan) ist das Erstauf-
treten von Globotruncana fornicata — caliciformis. Sie ist eine Ubergangs-
form von Globotruncana fornicata PromMmeRr zu Globotruncana contusa
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Cusaman. Ebenfalls erstmalig tritt die von D. Herm (1965) beschriebene
Globotruncana lapparenti obligua auf, die bis in das Untermaastricht reicht
und mit dem Erstauftreten von Globotruncana mayaroensis (Borii) er-
lischt. Faunenbeherrschend sind jedoch Globotruncana lapparenti lappa-
renti BrorzeN, Globotruncana arca (Cusaman), Globotruncana fornicata
Prummer und Globotruncana elevata stuartiformis DaLbiEz,

5,25, Campan II1I:

Das Campan III (oberes Obercampan) besteht aus weifllichgrauen, san-
digen Merngeln,

Aufler der fiir das Campan 11 typischen Fauna tritt Globotruncana cal-
carata CusaMaN auf, eine Form, die fiir das obere Obercampan leitend ist.

5,26. Maastricht I:

Das Maastricht I (Untermaastricht) ist lithologisch genauso ausgebildet
wie das Campan II. Es sind graue bis griinlichgraue, sandige Mergel mit
dendritischen Schatten.

Die Zone ist vom Erstauftreten von Globotruncana contusa (CusHMAN)
bis zum Einsetzen von Globotruncana mayaroensis BoLrr charakterisiert.
An neuen Formen treten noch Globotruncana gagnebini TiLev, Globotrun-
cana falsostwarti Sican auf. Unter der Familie der Heteroheliciden ist
Psendotextularia varians Rzenak bereits mit einigen Exemplaren vertreten.
Nur mehr selten ist Globotruncana lapparenti lapparenti BrorzEn vor-
handen.

5,27. Maastricht II:

Lithologisch zeigt das Maastricht II (Oberes U. Maastricht — Unteres
O. Maastricht) die gleiche Beschaffenheit wie das Maastricht I.

Charakteristisch fiir diese Zone ist das erstmalige Auftreten von Globo-
truncana mayaroensis BorLr. Globotruncana contusa (CUSHMAN) tritt in
optimaler Entwicklung auf. Typisch ist ein stark gehduftes Vorkommen
der Globotruncana stuarti Gruppe, Globotruncana arca (CusaMaN) und
Pseudotextularia varians Rzenax.

5,28. Maastricht III:

Das Maastricht III (Obermaastricht) ist nur in 2 Proben nachgewiesen
worden, wobei jede der Proben in ihrer Lithologie verschieden ist. Die
Probe PH 4, aus dem Nuflbacher Helvetikumszug stammend, besteht aus
hellen, graugriinlichen, sandigen Mergeln (vgl W. Janoscuek, 1964, S, 185).
Die zweite Probe — P 153, SW Ratschenwirt — besteht aus dunkelgrauen
Mergeln, wie sie kennzeichnend fiir das Obermaastricht in den Helveti-
kumsanteilen in Oberdsterreich und Salzburg von verschiedenen Autoren
(s. S. Prey 1950; F. Aserer & E. BraumtrLer 1958) beschrieben worden
sind.

Die Fauna beider Proben zeigt neben dem geringen Vorkommen von
Globotruncana mayaroensis BoLLr einen iiberwiegenden Anteil an Sand-
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schalern. Der hohe Prozentsatz von Sandschalern diirfte wohl durch ein
Absinken der Wassertemperatur entstanden sein. Dadurch kann auch das
sporadische Vorkommen wirmeliecbender Globotruncanen erkldrt werden
(vgl. H. KoLLMANN 1962).

529. Alttertiar:

Geringe Vorkommen von Alttertiir konnten im Bachbett (Hohe 600 m)
SW des Ratschenwirtes, sowie in der seismischen Schuflbohrung 400 m
N Oberwallern (10192) festgestellt werden. Es ist in Form von dunkel-
grauen, verruschelten, weichen, etwas sandigen Mergeln entwickelt. Hin
und wieder findet man schlecht erhaltene Molluskenreste. Dieselben litho-
logischen Merkmale wurden schon von S. Prev (1950, S. 151), F. ABErer
& E, BraumtLLER (1958, S. 6) und W. JanoscuEk (1964, S. 187) beschrieben.

Die Fauna zeigt einen hohen Anteil von benthonischen Formen. An
planktonischen Formen ist Globigerina triloculinoides PLummer und Globi-
gerina wvelascoensis (Cusuman) zahlreich vertreten. Eine stratigraphische
Einengung erfolgt jedoch durch die Untergattungen von Globorotalien und
Acarininen (= Synonym fiir Turborotalia, Sussorina 1953). Sie lassen
eine Einstufung vom hoéheren Paleozin bis in das tiefere Eozdn zu (vgl.
K. Gomreanor 1963; N. N. Sussormva 1953).

5,210. Zusammenfassung:

Durch imikropaldontologische Untersuchungen konnte eine mehr oder
weniger geschlossene Serie der hoheren Oberkreide festgestellt werden. Ein-
zelne Stufen der Oberkreide sind zum Teil nur sehr selten vertreten, was
jedoch auf die starke tektonische Beanspruchung und Verschuppung zuriick-
zuftthren sein diirfte. Auffallend spirlich ist im Vergleich zur Kreide das
Alttertidr vertreten — nur in zwel Aufschliissen —, was durch Abtra-
gungsvorginge zu erkliren ist. Uber die Michtigkeit der einzelnen Schicht-
glieder konnen nur Schitzungen gemacht werden. Sie diirften jeweils einige
Zehner von Metern erreichen.

6. DIE FLYSCHZONE

6,1. Die Innentektonik der Flyschzone:

Die Flyschserien, im Ganzen gesehen, zeigen isoklinale Aufbriiche, dic
aus Falten hervorgegangen sind. Wihrend im nordlichen Abschnitt die
Miirbsandsteinfiithrende Serie (E-W bis NE-SW streichend) zum beherr-
schenden Schichtglied wird und daher eine tektonische Aufldsung abgese-
hen von einer mikrofaunistisch nachgewiesenen Eozinmulde auf eine mehr
oder weniger sichere Interpretation der diversen ,Marken“ angewiesen ist,
zeigt der siidliche Abschnitt, wegen der kartierbaren Unterschiede der ein-
zelnen Flyschstufen, einen intensiven Schuppenbau. Im Mittelabschnite
bildet die Zementmergelserie die Kerne zwischen den aus Miirbsandstein-
fihrender Serie bestehenden Mulden. Mit einigen Ausnahmen herrscht ein
generelles Streichen in NE-SW Richtung., Ofters konnte jedoch festgestellt
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werden, daf§ die Obersten Bunten Mergel vollkommen isoliert in der Miirb-
steinfithrenden Serie vorkommen. Sie iibernehmen somit die Funktion der
Zementmergelserie und stellen ihrerseits die Kerne von diberkippten Anti-
klinalen zwischen den Mulden der Miirbsandsteinfiihrenden Serie dar. Eine
Besonderheit der isoklinalen Aufbriiche liegt in der Durchscherung der
Falten, wodurch die siidlichen Schichten auf die ndrdlichen auffahren. Fal-
tenumbiegungen sind kaum zu beobachten. Etwas hdufiger finden sich
dachfirstihnliche Knickfalten (z. B. Heindlmithlbach, Tafel 2, Profil 3).

Im S-Teil des Untersuchungsgebietes treten, wegen der aufgeprefiten
Helvetikumsantiklinale vom Ratschenwirt (SE Kirchdorf/Krems) und
wegen der Freilegung dieser Hochzone durch die Erosion, E-W strei-
chende, geschlossene, wenn auch verschuppte Folgen von Neokom bis zur
Miirbsandsteinfithrenden Serie auf. An der S- wie auch an der N-Flanke
des erwihnten Helvetikumsaufbruches sind immer die tiefsten Schichten
des Flysches (Neokom, bzw. Gault) aufgeschlossen. Nach S folgen ver-
schuppte Serien von Gault, Serie mit Reiselsberger Sandstein, Obere Bunte
Mergel und Zementmergelserie. Den Abschlufl bildet die Miirbsandstein-
fiihrende Serie am Rande der Kalkalpen.

6,2. Die Uberschiebung des Flysches auf das Helvetikum:

Im Untersuchungsgebiet konnte im Flysch eine Schichtfolge von Neokom
bis in das untere Eozin, im Helvetikum von der tieferen Oberkreide
(Coniac) bis in das untere Eozin festgestellt werden. Im Raume won
Bad Hall wurden durch Strukturbohrungen im Aquitan Breccien von
Flysch und Helvetikumsgesteinen festgestellt (E. BRaumiLLER, 1959, S. 125).
Dadurch ist ersichtlich, dafl zur Zeit des Aquitan Flysch und Helvetikum
bereits der Erosion ausgesetzt waren. S. Prey (1957, S. 339—340) nimmt
auf Grund des Fehlens von Flysch und Helvetikumsgerdllen im Chatt die
Zeitspanne vom obersten Chatt bis zur Basis des Burdigal als Zeit der
Hauptbewegung von Flysch und Helvetikum iiber die Molasse an.

Im Geldnde ist vielfach eine deutliche tektonische Begrenzung von Hel-
vetikum und Flysch sichtbar. Schon allein die Tatsache des Nebeneinan-
derliegens von helvetischen Oberkreidemergeln und von Flyschneokom
bzw. Flyschgault (Helvetikum E Kirchdorf, Helvetikum im Tiefenbach)
zeigt, dafl das Helvetikum vom Flysch {iberschoben ist. Das Helvetikum
von Nufibach hingegen besitzt zur Ginze eine oberkretazische Hiille. Dai-
aus geht hervor, dafl bei der Uberschiebung die tiefsten Schichten des Fly-
sches stellenweise nicht mehr an die Oberfliche emporgepreffit wurden,
bzw. an der Uberschiebungsbahn abgeschert worden sind.

6,3. Stratigraphie:
6,31. Allgemeines:

Regional betrachtet lassen sich die Flyschserien lithologisch nur sehr
schwer unterscheiden. Im einzelnen besitzen ihre Schichtglieder aber eine
starke lithologische Differenzierung. Der iiberwiegende Anteil der Flysch-
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gesteine besteht aus terrigen-klastischen Sedimenten, die Karbonatgesteine
treten stark in den Hintergrund.

Durch die aufergewdhnliche Armut an Mega- und Mikrofossilien, die
auf die Triibung des Wassers im Biotop zuriickzufiihren ist, ist es sehr
schwer, eine Schichtfolge im Flysch aufzustellen. Die im folgenden ange-
wandte Flyschgliederung basiert in erster Linie auf der von S Prex (1950)
im Gebiete westlich Kirchdorf an der Krems auskartierten Schichtfolge. Die
in der Flyschzone vorkommenden Mikro- und Nannofossilien sind auf
Tafel 4 zusammengestellt.

6,32, Neokom:

Im Untersuchungsgebiet ist Neokomflysch einerseits in den Griben
SE Kirchdorf an der Krems, mehr oder weniger verschuppt mit dem Gauls,
andererseits nordlich der Miindung des Mistelbaches in den Tiefenbach, und
zwar am linken Bachufer in Form einer ca. 5 m hohen bewaldeten Klippe
am Rande eines Helvetikumsaufbruches vorhanden.

Das auffilligste Gestein ist ein grauer, spatiger Kalksandstein mit ein-
zelnen Kalzitkliiften. Seine oberflichliche Verwitterung weist meist einen
gelblichen bis gelbbraunen Farbton auf. Weiters findet sich ein dichter
Kalkimergel bis Mergelkalk, der durch unterschiedlichen Tongehalt be-
dingt hellgelb bis dunkelgrau sein kann. Die Zwischenlagen bestehen
fast ausschlieflich aus weichen, griinen bis dunkelgrauen Tonmergelschie-
fern.

Neben den lithologischen Merkmalen ergaben sich auch in biofazieller
Hinsicht Ubereinstimmungen. Die im folgenden beschriebenen Diinnschliffe
zeigen verbliffende Ahnlichkeiten der Schliffbeschreibung eines ,Milio-
lidenkalkes® bei R. Hessk (1966, S. 41) aus den Tristelschichten.

Schliff Nr. 372 SE Neuhaus:

Es fanden sich zahlreiche Milioliden, Lageniden, Rotaliiden und Sandschaler,
sowie ein Exemplar von Coskinolinoides sp., wodurch das Unterkrelde-
alter nachgewiesen werden konnte.

Schliff Nr. 648 im Tiefenbach:

In einer karbonatischen Mafrix, die noch keine Anzeichen einer Umkristalli~
sation zeigt, finden sich Gerollchen, bis 0,5 mm Durchmesser. Sie bestehen aus
glatten, leicht kantengerundeten, glatt ausloschenden Quarzkoérnchen, weiters
Karbonatkorner detritdrer Herkunft eines dunklen feinschlammigen Kalkes,
immer gut gerundet; aulerdem findet man, allerdings seltener, ein helles fein-
spétiges Karbonatgestein im Geréllbestand.

Selten findet man auBerdem noch: Feldspite, ebenfalls detritdr, hoch poly-
synthetisch oder auch einfach verzwillingte Plagioklase, selten gefullt mit fei-
nem Kalkglimmer, doch im allgemeinen ungetriibt. Weiters Gerolichen eines
feinkdrnigen Quarzits und Phyllitgertlichen mit ? toniger Substanz pigmentiert.

Zusammentfassend ergibt sich ein karbonatischer Sandstein bis Feinkonglo-
merat mit reichlich Fossilgrus und Foraminiferen.

Die Einstufung in das Neokom erfolgt hauptsichlich auf Grund der
htholog1schen Merkmale, der Faunenvergesellschaftung in den Diinnschlif-
fen sowie des stratigraphischen Verbandes mit dem Gauls. Uber die Mich-
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tigkeit des Neokoms kann auf Grund der schlechten Aufschlufiverhiltnisse
keine Aussage getroffen werden.

6,33. Gault:

Das Gault zeigt die gleiche Ausbildung wie im Bereich der besser be-
kannten, westlich anschlieflenden Flyschzone. Es besteht aus einer Folge
von schwarzen und griinen Tonschiefern, untergeordnet auch grauen Mer-
geln, mit Einschaltungen von 10 cm bis zu 1 m michtigen Bianken aus
dunkelgrauen bis schwarzen, rissigen Kalksandsteinen mit gradierter
Schichtung und aus den typischen schwarzen bis dunkelgriinen, am Bruche
fettglinzenden, graukonitreichen quarzitischen Sandsteinen (= Ulquar-
zite).

An zwei Stellen (im Tiefenbach nordlich des Helvetikumaufbruches und
im Nebenbach des Rinerbergbaches, ostlich Wirtshaus Ratschen) konnten
als Einlagerung polymikte Breccien gefunden werden, die als basale Lagen
des Gault zu betrachten sind (vgl. G, MurLer-DEng, 1940, S. 334 {f.; S.
Prey, 1950, S. 143 ff.).

Eine etwas andere Ausbildung des Gault sind rote Tonschiefer. Diese
sind im Verband mit grauen und schwarzen Tonschiefern sowie Glaukonit-
sandsteinen in den Quellfliissen des Nebenbaches des Rinerbergbaches (E
Ratschenwirt) aufgeschlossen. Altersmiflige Hinweise fanden sich jedoch
nicht. S. Prev (1950, S. 143) erwihnt westlich Kirchdorf an der Krems
ebensolche Vorkommen.

Aussagen iiber die Michtigkeit des Gault konnen nicht gemacht werden.
Die tieferen Schichten liegen bekanntlich im tektonischen Kontakt iiber dem
iiberschobenen Helvetikum und ummanteln dasselbe vielfach. Es ist daher
verstandlich, dafl es durch diesen Vorgang zu weitgehenden beiderseitigen
Amputationen gekommen ist. Daher finden sich auch selten Aufschliisse
mit verhiltnismifig ungestorten, mefibaren Schichtfldchen.

6,34. Serie mit Reiselsberger Sandstein:

Die Bezeichnung fiir diese Serie wurde von W. JaNoscHEx (1964, S. 168)
tibernommen. Dadurch soll zum Ausdruck gebracht werden, dafl dhnliche
Verhiltnisse auch in meinem Gebiet vorhanden sind,

Die Serie ist nur im S-Teil des Kartierungsgebietes aufgeschlossen. Kenn-
zeichnend sind graue, zum Teil miirbe, glimmer- und pflanzenhidkselfiih-
rende Sandsteine mit Zwischenlagen von diinnbankigen, rissig verwitter-
ten Kalksandsteinen, sowie griinlichen bis grauen Tonschiefern. Stark wech-
sellagernde Schichten, von griinen und grauen Tonschiefern und Mergeln
mit dinnbankigen Sandsteinen, sind in den Bachgriben NNW Ferringer
und SW Neuhaus aufgeschlossen. Hier sind jedoch infolge tektonischer
Stérungen Verschuppungen zwischen dem Gault und den Oberen Bunten
Mergeln zu verzeichnen. Eine Normalschichtfolge vom Liegenden ins
Hangende aufzustellen, ist leider wegen der schlechten Aufschlufiverhilt-
nisse nicht méglich.
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Aussagen iiber die primir wahrscheinlich betrichtliche Michtigkeit der
Serie mit Reiselsberger Sandstein konnen nicht gemacht werden. Sehr
wahrscheinlich ist, daf8 Verzahnungen mit dem Liegenden vorhanden sind.

6,35 Obere Bunte Mergel:

Im Hangenden der Serie mit Reiselsberger Sandstein treten fast immer
bunte Mergel auf. Die recht bezeichnenden Schichten bestehen aus einer
diinnbankigen Wechsellagerung von ziegelroten, rotvioletten, rotbraunen
und olivgriinen bis griingrauen Mergeln und Schiefern, wobei jedoch der
Anteil von griin und rot stark variiert. Manchmal werden die einzelnen
Tonmergel hart, oft sogar kieselig. Zwischen den einzelnen Mergeln treten
meistens diinnbankige (bis 20 cm) Kalksandsteinbinkchen auf. Auch dickere
Kalksandsteinbinke, bis zu 0,5 m Michtigkeit, die an der Schichtunter-
seite Ausgiisse verschiedener Lebensspuren tragen, konnen beobachtet wer-
den.

Im Gelinde lassen sich die bunten Mergel leicht erkennen. Durch ihre
Verwitterbarkeit begiinstigen sie oberflichliche Rutschungen. An den
Abrisstellen tritt dann ein bunt geflammter Teig mit kalzitreichen Brocken
sowie rissigen, verwitterten Kalksandsteinen zu Tage.

Die Mikrofaunen der Oberen Bunten Mergel zeigen zum Teil sehr
kleinwiichsige Exemplare von Sandschalern. Durch das Vorhandensein von
Globotruncanen ist das Oberkreidealter, wahrscheinlich Turon, bewiesen.
Die Moglichkeit, daff noch hshere Anteile, eventuell Coniac, vorhanden
sind, besteht,

Die Michtigkeit der Oberen Bunten Mergel, die von M. Ricuter & G.
MourLer-DemLe (1940, S. 419) mit maximal 25 m angegeben wird, ist auf
jeden Fall zu gering. Sie diirfte zwischen 50 und maximal 100 m liegen.

6,36. Zementmergelserie:

Dieses Schichtglied ist nur im siidlichen und mittleren Abschnitt aufge-
schlossen. In ihrer Gesteinszusammensetzung zeigt diese Serie eine recht
eintdnige Folge von grauen Mergeln und Kalksandsteinbinken. Selten
findet man Einschaltungen von Tonschiefern, hingegen konnen &fters La-
gen harter, dichter Kalkmergel beobachtet werden.

Die gut gebankten Mergel besitzen einen muscheligen Bruch und zeigen
alle Schattierungen von Grau, verwittern aber weiff. In manchen Lagen
der Mergel treten des Sfteren Fucoiden verschiedener Grofie sowie Helmin-
thoideen auf.

Die Kalksandsteinbinke sind im frischen Zustand von graublauer Farbe;
verwittert sind sie braun, oft weisen sie verschiedene Feinschichtungen
(»parallel bedding®) auf, die an den angewitterten Querflichen zum Vor-
schein kommen. An Unterflichenmarken treten vor allem Strémungswiilste
(»flute casts“) und Schleifmarken (,groove casts®) hervor. Sie geben somit
einen Hinweis, wo sich zur Zeit der Ablagerung ,oben“ und ,unten® be-

fand.
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Recht brauchbare Aufschliisse der Zementmergelserie finden sich am
Giiterweg Windhag (ENE Kote 732) neben der Strafle. Hier konnen
sogar einzelne Sedimentationszyklen beobachtet werden.

Innerhalb der an und fiir sich recht eintdnigen Wechsellagerung von
Mergeln und Sandsteinen in der Zementmergelserie gibt es stratigraphische
Unterschiede. So konnten S Wirtshaus Ratschen (Héhe 710 m) im Bach-
bett eine diinnbankige Folge von Mergeln beobachtet werden (Aufschlufl
407). Die Mergel selbst sind gefaltet, Thre B-Achse streicht S 45° E. Dieses
Vorkommen ist wohl mit den von S. Prey (1950) ausgeschiedenen ,,Diinn-
bankigen Zementmergelbasisschichten® identisch.

In den hangensten Teilen der Zementmergelserie herrscht eine enge
Wechsellagerung von Mergeln und Kalksandsteinen vor. Recht brauchbare
Aufschliisse finden sich im Rinerbergbach (s. S. 162). Ein wesentliches Merk-
mal dieser hangensten Partien bildet die Zunahme der Michtigkeit und
Grobkornigkeit der Sandsteine, die Mergel dagegen werden feinkdrniger
und dichter. Es vergroflert sich also der Korngroflienunterschied innerhalb
eines Sedimentationszyklus. In der Miirbsandsteinfithrenden Serie ist dieser
Unterschied am grofiten: Breccie-Tonschiefer.

Die Untersuchung der Foraminiferenfithrung brachte keine nennenswer-
ten Ergebnisse. Primitive Sandschaler (P. 316, 330) herrschen vor. So wire
die auffallende Fossilarmut der Zementmergelserie im negativen Sinne
als Merkmal zu charakterisieren. Eine wesentlich bessere Aussage erbrachte
das Nannoplankton in P 309 (Giiterweg Windhag, N Windhag) mit Ark-
hangelskiella cymbiformis Vexsuina und Arkbangelskiella parca StraDNER,
Durch den unterschiedlichen stratigraphischen Umfang dieser 2 Formen
muf} die Zementmergelserie bis in das Obercampan reichen. Uber die
stratigraphische Reichweite in das Liegende kdnnen keine genauen An-
gaben gemacht werden. Da die Oberen Bunten Mergel vom Turon bis?
Coniac reichen, wiirde demnach die Zementmergelserie mit dem ? Coniac-
Santon beginnen. S Prev (1957) gibt fiir die Zementmergelserie Santon-
Campanalter an; F Berrenstaepr (1958) von Mittelturon bis in das
Campan,

6,37. Oberste Bunte Mergel:

Im Aufschluff lassen sich die Obersten Bunten Mergel von den Oberen
Bunten Mergel nicht unterscheiden. Sie bestehen aus einer diinnbankigen
Folge von griingrauen und braunviolett bis roten Tonmergeln bis Schie-
fern, mit Zwischenlagen von diinnen, rissigen Kalksandsteinbinkchen.
Selten findet man etwas dickbankigere Einschaltungen von Sandsteinen.
Lokal, ca. 300 m westlich Seebach (Aufschluff 297), konnten im Bachbett
feinkornige, verkieselte Sandsteine mit Glimmerplittchen, die in einem
Teig von grauem und rotem Mergelschiefer schwimmen, beobachtet werden.
Siidlich Kote 514 m finden sich im Bachbett (Aufschluff 184), leider schlecht
aufgeschlossen, griine und schwarze Tonschiefer mit Brocken von Glauko-
nitquarziten.
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Im Gegensatz zur Zementmergelserie ist die Mikrofossilfiihrung der
Obersten Bunten Schiefer eindeutig besser. So wurden E Kote 697, Hohe
560 m (P 190), in roten Tonmerngeln, neben primitiven Samdschalern, auch
einige sehr gut erhaltene Globotruncanen gefunden, die auf campanes
Alter hinweisen. Auch die in derselben Probe bestimmten Nannofloren
(s. Tafel 4) beweisen eindeutiges Campan.

Im Geldnde lassen sich die Obersten Bunten Mergel recht gut kartieren.
Oft findet man nur Spuren von roten und griinen Splitterchen, doch das
sumpfige Geldnde verrit ihr Vorhandensein. Recht gut verfolgbare Ziige
sind an den W-Hingen des Grillparz bis ESE Haslach (P 280, 281, 305),
sowie der WSW—ENE streichende Zug im Bachbett des Nufibaches bis zur
Abzweigung von der Strafle Kirchdorf-Nufibach nach Obergriinburg vor-
handen.

Die Michtigkeit der Obersten Mergel ist sehr verschieden; primir duirfta
sie sehr gering gewesen sein. Doch diirfte sie gelegentlich durch tektonische
Vorginge stark vergroflert worden sein.

6,38. Miirbsandsteinfiihrende Serie:

Um den in der Literatur gut eingefiihrten Begriff Miirbsandsteinfiih-
rende Oberkreide nicht ginzlich fallen zu lassen, wurde dieses Schichtglied
als Miirbsandsteinfiihrende Serie bezeichnet. Damit soll zum Ausdruck ge-
bracht werden, dafl auch noch hohere Anteile (Paleozin, Eozin) in ihr
enthalten sind, die sich jedoch von den Oberkreideanteilen lithologisch nicht
trennen lassen. Es beinhaltet somit der Begriff Miirbsandsteinfithrende
Serie, als {ibergeordneter Begriff, die Miirbsandsteinfithrende Oberkreide
sowie die paliogenen Anteile,

Die Miirbsandsteinfiihrende Serie ist eines der michtigsten und in der
Art der Ausbildung an Vielfalt uniibertroffenes Schichtglied der ganzen
Flyschserie. Sie baut vor allem den N-Teil des Gebietes auf und wird nur
durch einige Ziige von Zementmergelserie, Obersten Bunten Mergeln und
Helvetikum gegliedert. Es bestehen zwar zur Zementmergelserie gewisse
Ahnlichkeiten, doch treten vor allem die miirben, glnmmerfuhrernden Sand-
steine mit Tonlinsen (von W. Janoscuek, 1964 als Tongallensandstein be-
zeichnet), als ein fiir die Miirbsandsteinfijhrende Serie leitendes Element
hinzu. Ebenfalls sehr charakteristisch ist ein gehiuftes Vorkommen an
Lebensspuren und Gefiigemerkmalen. Gradierte Schichtung, FlieR- und
Stromungsmarken kennzeichnen diese Serie als typischen ,, Turbidit®.

Im Hangenden der Obersten Bunten Mergel tritt eine Breccie anf
(NW Kote 644, Hohe 650 m im Rinerbergbach). Sie zeigt eine grobe
Bankung von 30 c¢m Micdhtigkeit. Thre Bestandteile bestehen fast aus-
schlieflich aus kristallinem Material, hauptsichlich erbsengrofe Quarz-
korner, ferner Feldspat, Glimmer und chloritisierte Schiefer.

Allmzhlich aus diesen Breccienlagen hervorgehend, folgen etwas ¢»5-
bere dunkelgraue bis graue Sandsteine. Sie zeigen eine Banku~g. An
den Schichtflichen finden sich zahlreiche Glimmerplittchen, Pflasizenhick-
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sel und Kohlenreste. Im verwitterten Zustand werden diese Sandsteine
besonders miirb und zerfallen zu Sand. Dieser ,Miirbsandstein®
ist das Leitgestein und gleichzeitig namensgebend fiir die Miirbsandstein-
filhrende Serie. Ein schoner Aufschlufl eines miirben, glimmerreichen,
schwarzen bis dunkelgrauen Sandsteines befindet sich im Rinerbergbach,
ca. 120 m NW Kote 644,

Eine Abart dieser Sandsteine sind etwas feinkdrnige Sandsteine mit dun-
kelgrauen oder graugriinen, von wenigen Millimetern bis zu 10 om grofien
Tonscherben. Es handelt sich dabei um aufgearbeitete Tonmergel bis
Tonschiefer, die bei Beginn eines neuen Zyklus rasch einsedimentiert wur-
den. Vorkommen solcher Tongallensandsteine (Bezeichnung nach W, Jano-
sCHEK, 1964), finden sich im Mistelbach, W Obergriinberg (Aufschluf} 604),
im Ellersbach, SE Friedbauer (Aufschluf 311), und WSW Kote 514, Hohe
850 m, auf einem neu angelegten Forstweg (Aufschlul 477).

Ein hiufig vorkommendes Schichtglied sind graue, im frischen Zustand
graublaue, spitig glitzernde, gebankte KalksandsteinebisSand-
kalke. Durch ein gehiuftes Vorkommen von Glaukonit in den feinkor-
nigen Kalksandsteinen besitzen diese dann eine dunkelgriine Farbe. Zum
Unterschied von den in der Zementmergelserie vorkommenden Kalksand-
steinen, besitzen die Kalksandsteine in der Miirbsandsteinfithrenden Serie
ein groberes Korn. Besonders hiufig sind Kalksandsteine in Wechsellage-
rung mit grauen, harten, sandigen M ergeln. Diese nechmen innerhalb
der Miirbsandsteinfilhrenden Serie den grofiten Anteil ein und konnen
einige Zehner von Metern michtig werden.

Unter den feinkdrnigsten Ablagerungen eines Zyklus kommen einerseits
dichte, harte Mergel bis Mergelkalke, andererseits weiche, dun-
kelgraue bis graubraune Tonmergel bis Tonschiefer vor. Die
Mergel sind grau, meist etwas sandiger als jene der Zementmergelserie
und leiten oft zu Tonmergeln und Tonschiefern iiber. Mergelkalke treten
stellenweise in einzelnen Binken auf. Sie sind von gelblichgrauer Farbe,
stark zerkliiftet und zeigen durch ihren Eisengehalt an den Riflflichen
rostfarbige Flecke. Diese in die Literatur als ,Ruinenmarmor® eingegange-
nen Gesteine konnten NNE Kote 713, in einem Seitenbach des Rinerberg-
baches, festgestellt werden (Aufschiufl 118).

Idealprofile, wie sie hier geschildert wurden, sind im Arbeitsgebiet nicht
vorhanden. Jedoch kann man durch Beobachtungen der einzelnen Binke in
verschiedenen Aufschliissen die Stellung innerhalb eines Zyklus erkennen.
Recht eindrucksvolle Aufschliisse der Miirbsandsteinfiihrenden Serie fanden
sich im Ellersbach, Nuflbach und auf der neu angelegten Forststrafle, die
ESE verlaufend beim Gehdft Habinger Kreuz beginnt und WSW Kote 514
in einem Seitenbach des Heindlmiihlbaches endet.

Mikrofaunistische Untersuchungen aus Proben von Mergeln und Ton-
schiefern zeigten eine deutliche Zunahme der Artenzahl als auch der Indi-
viduen. Neben einer reichen Sandschalerfauna (P 240), ist eine spirliche
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Planktonfauna vertreten. So konnten SSE Windhag, Hohe 580 m (P 220)
aus graugriinen Mergeln einige schlechterhaltene Exemplare von Globo-
truncanen gefunden werden.

Die paliogenen Anteile der Miirbsandsteinfiih-
renden Serie zeigen grofitenteils gewisse Ahnlichkeiten mit jenen der
Oberkreide. Der Gesteinsbestand besteht auch hier aus Sandsteinen, Kalk-
sandsteinen, Mergeln und Tonschiefern. Unterschiede sind nur in einer
geringeren Bankmichtigkeit und in einer groferen Weichheit der Gesteine
vorhanden. Die miirben Sandsteine treten jedoch hiufiger auf und zerfallen
zu Sand. Charakteristisch sind graubraune Mergel, die beim Schlimmen
fast keinen Riickstand ergeben.

War es bisher duflerst schwierig, an Hand von lithologischen Merkmalen
und drmlichen Sandschalerfaunen die paliogenen Antelle des Flysches aus-
zuscheiden, so liefert das Nannoplankton recht eindeutige Hinweise. Im
Untersuchungsgebiet konnten an zwei Stellen, S Grillparz, Héhe 500 m, im
Bachbett (P 285) und § Adlwang, Hohe 440 m, im Nebenbach des Sulz-
baches (P 336), Alttertiir durch Nannofloren nachgewiesen werden. So
erbrachte P 285 Hinweise fiir Dan bis Altpaleozin, P 336 zeigt hoheres
Cuisien {(obere ,Lodoensiszone®).

In Oberosterreich wurden bereits von S. Prey (1957) eindeutige Hin-
weise fiir das Vorhandensein von Flysch mit jiingerem Alter als Oberkreide
(Dan bis iltestes Paleozin) erbracht. Westlich des Attersees konnten von
M. Sturm 1969 (unverdff. Diss. Geol. Inst. Wien) durch Nannoplankton-
untersuchungen ebenfalls paliogene Anteile festgestellt werden.

6,39. Zusammenfassung:

Im Flysch des Untersuchungsgebietes konnte teils durch mikropalidonto-
logische, teils durch Nannoplanktonuntersuchungen eine Schichtfolge vom
Neokom bis in das Alttertiir festgestellt werden. Bei der Serie mit Reisels-
berger Sandstein wurde jedoch eine Einstufung mit auf Grund ihrer strati-
graphischen Stellung erzielt. Eine prozentuelle Verteilung der Flyschfora-
miniferen und Nannofloren ist auf Tafel 4 zusammengestellt,

7. DAS ,RANDCENOMAN®*

7,1. Die tektonische Stellung des Randcenomans:

Die stark verschuppten Sedimente des N-Randes der Kalkalpen waren
frither und sind auch noch heute Gegenstand einer Streitfrage hinsichtlich
ihrer tektonischen Zuordnung. F. Travra (1921) deutete diese Zone als
Teil der Grestener Klippenzone mit einzelnen kalkalpinen Dedkschollen.
Die von R. Nota (1951) aus dem Randcenoman beschriebene Albfauna
wurde im Jahre 1948 als ein dem Helvetikum zugehtrendes Schichtglied
aufgefaflt, spiter aber, auf Grund von vergleichenden Untersuchungen mit
kalkalpinen Unterkreidemergeln, zu den Kalkalpen gestellt.

Nach der Meinung verschiedener Autoren (H. LéTcers, 1937; H. B. Kar-
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L1gs, 1961) sprechen die Fundpunkte von Ophikalzit fiir eine Zuordnung
des Randcenomans zur ,Arosa-Schuppenzone® und damit zum Unterost-
alpin.

Die mehr als kiimmerlichen Aufschliisse im Untersuchungsgebiet gestat-
ten keine entscheidenden Angaben iiber die tektonische Stellung dieser Zone
im Alpenbau. Die Ahnlichkeit des ,Randcenoman® im engeren Sinne mit
dem Cenoman der Frankenfelser Decke macht es doch wahrscheinlich, daf§
es sich um eine nordliche Schuppe von kalkalpinem Charakter handelt.
Das Randcenoman wiirde somit eine eigene tektonische Schuppe zwischen
Kalkalpen und Flysch bilden, die jedoch stratigraphisch wie auch tektonisch
zu den Kalkalpen gehort. Zu der gleichen Auffassung bekannte sich auch
mehrfach A. ToLimany (1963). Dafl in dieser Zone allenfalls noch unter-
ostalpine Elemente enthalten sind, ist tektonisch ohne weiteres denkbar.
Die schlechten Aufschliisse im Arbeitsgebiet gestatten aber nie mit Sicher-
heit eine Unterscheidung zwischen exotischen Gerdllen und echten Scher-
lingen.

7.2. Aligemeines:

Der schwierigste Abschnitt im Untersuchungsgebiet waren wohl jene Ge-
steine, die unter dem Begriff ,Randcenoman® zusammengefafit wurden.
Es bestehen zwar Analogien mit der von H. Lotcers (1937) und F. Asrresn
(1951) weiter im Osten ausgeschiedenen ,Cenomanklippenzone®, jedoch
wurden von diesen Autoren mit diesem Namen eine Schichtfolge bezeich-
net, die vom Nor (Hauptdolomit) bis in das Cenoman reicht. Die gesamte
Schichtfolge konnte jedoch im Untersuchungsgebiet nicht gefunden werden.
Es wurde zwar in der Einsattelung zwischen Brauneck und Rinerberg eine
Tithon-Neokomklippe mit cenomaner Ummantelung festgestellt, doch ist
dieses Vorkommen viel zu klein, um hier den Begriff , Cenomanklippen-
zone“ anwenden zu kdnnen. Westlich des Untersuchungsgebietes wurde von
S. Prev (1950) eine vom Flysch scharf zu trennende Serie, nimlich die
~Exotikafithrende Serie“ aufgestellt. Sie besitzt mit dem ,Randcenoman®
sehr viel Gemeinsames, inshesondere was die sie aufbauenden Gesteinsarten
betrifft. In Bayern tritt an der Stirn der Allgiudecke ein schmaler Streifen
von ca. 200 m Michtigkeit auf, der von M. Ricuter und Mitarbeitern
(1939) als ,Cenoman-Randschuppe®, in der neueren Literatur (R. Hessg,
1966) als ,Randcenoman® bezeichnet wird. Auch hier konnten gewisse
Analogien erkannt werden.

Regional betrachtet grenzt das ,Randcenoman® im N mit Uberschie-
bungskontakt an die Flyschzone und wird seinerseits im S von der nérd-
lichsten kalkalpinen Einheit, der Ternberger Dedke, iiberschoben.

Zu betonen ist schlieflich noch der Umstand, dafl die Bezeichnung
-Randcenoman® nicht als stratigraphischer Umfang dieser tektonischen
Einheit zu wverstehen ist, da dieselbe auch noch stratigraphisch tiefere
Schichten (Neokom, Alb) umfaflt, sondern, entsprechend dem Sprachge-
brauch, im westlichen Teil der Ostalpen, nach der auffallendsten stratigra-
phischen Stufe der ganzen Einheit abgeleitet ist.
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7,3. Der Gesteinsbestand:

Das Hauptgestein des ,Randcenoman® sind dunkelgraue bis schwarze,
oft auch griinliche Ton- bis Mergelschiefer, die sehr flyschihnlich sind.
Nach S. Prey (1950, S, 155) sind diese feinsten Ablagerungen keine Mergel,
sondern ,mehlsandige, schluffige Bildungen, die im trockenen Zustand an
der Oberfliche staubig abfirben®. Diese Ausbildung konnte jedoch nur im
Rinerbergbach, ca. 250 m vor dem Kalkalpenrand, festgestellt werden.
Der iiberwiegende Anteil sind jedoch echte Ton- bzw. Mergelschiefer.

Auffallend ist das Vorkommen roter Tonschiefer (Rinerbergbach) in der
Nihe der Grenze zum Flysch. Dieselben fithren keine Kalksandsteinbinke
und ihr Verwitterungsmaterial besitzt einen eigentiimlichen bleigrauen
Farbton (vgl. S. Prey, 1950, S. 155).

Im Verband mit den graugriinen Ton- bzw. Mergelschiefern finden sich
verschiedenartige Sandsteine und Konglomerate, deren wechselnde petro-
graphische Ausbildung den starken Wechsel der Sedimentationsbedingun-
gen widerspiegelt. Die Sandsteine zeigen, gegeniiber den Flyschsandsteinen,
eine weitaus buntere Ausbildung, mit einer Fiille von verschiedenen Ein-
schliissen (N Landsberg). Daneben kommen auch feinsandige, miirbe,
graue bis braun verwitterte, glimmerreiche Sandsteine vor. Die Konglo-
merate (sie fanden sich nur im Bachschutt SW Degl) bestehen aus zahlrei-
chen Komponenten, jedoch iiberwiegt der Anteil an kalkalpinen Gerdllen.

An ortsfremdem Material finden sich nahe der Kalkalpen im Bachschutt
(Rinerbergbach, Seitenbach des Rinerbergbaches und im Bachbett SW Degl)
»exotische® Gerblle, die hauptsichlich aus Porphyren, Quarzporphyren
und Glaukonitquarziten bestehen. '

In der Nihe des Kalkalpenrandes sind, allem Anschein nach verschuppt
mit den Cenomangesteinen, noch weifflichgraue Tithon-Neokomkalke und
schwarze bis griinliche Ton- bzw. Mergelschiefer sowie glaukonitische Sand-
steine des Gault vorhanden.

7,4. Stratigraphie:
741. Neokom:

Das tiefste Schichtglied, welches innerhalb des ,Randcenoman® festge-
‘stellt werden konnte, sind hellgraue bis weifiliche Kalke von Tithon-Neo-
komalter. Im Diinnschliff (S. 669) fanden sich einige Radiolarien und eine
nicht niher bestimmbare Lenticulina, doch kann damit keine genaue alters-
mifige Einstufung erzielt werden. Die lithologischen Merkmale sprechen
jedoch am ehesten fiir neokomes Alter.

7,42.Gault:

Das Gault ist charakterisiert durch schwarze, zum Teil graugriinliche
Ton- bzw. Mergelschiefer. Uber die verschiedenen Vorkommen wurde
schon von R. Notr (1949, S. 67 und 1951, S. 9—11) und von G. Rosen-
BERG (1953, S. 208 ff.) berichtet. Gault ist im Rinerbergbach (P 124, 138)
und SE Kote 644, Hohe 640 m, siidlich desselben (P 126) aufgeschlossen.
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Die Fauna dieser Proben wird grofitenteils von Sandschalern beherrscht.
In allen untersuchten Proben war jedoch Bigenerina complanata (Reuss)
hiufig vorhanden, ein Fossil, welches nach F, Hecur (1938, S. 12) als Leit-
form fiir die Aucellinen- und Hoplitengruppe des Alb gilt. Weiters wird
das Unterkreidealter noch gestiitzt durch das Nannoplankton mit:

Coccolithus pelagicus ScHILLER
Braarudosphaera sp.
Nannoconus sp.

Parbabdolithus embergeri (NOEL)

7,43. Cenoman:

Den weitaus grofiten Anteil des ,Randcenoman®, als tektonische Ein-
heit, nehmen die Gesteine des Cenomans ein, Aus den Mergeln, die von
grauer bis schwarzer, zum Teil griinlicher Farbe sein kdnnen, konnte fol-
gende Fauna, die aus den Proben 128, 130, 56, 276 und 293 zusammen-
gestellt worden ist, festgestellt werden:

Arenobulimina sp.

Lenticulina div. sp.

Hedbergella sp.

Ticinella multiloculata (Morrow)
Praeglobotruncana stephani (GANDOLFI)
Praeglobotruncana delrioensis (PLUMMER)
Rotalipora appeninica (O. Renz)
Rotalipora evoluta SicaL

Rotalipora cushmani (Morrow)
Rotalipora greenhornensis (Morrow)
Rotalipora reicheli Morxop

Ostracoden

Nannoplankton:
Coccolithus pelagicus SCHILLER
Nannoconus steinmanni KAMPTNER
Nannoconus colomi De LAPPARENT
Arkhangelskiella striata STRADNER
Parhabdolithus embergeri (NoEL)
Braarudosphaera discula Bramierte & RiEDEL

Auf Grund der Rotaliporen handelt es sich um sicheres Cenoman. Das
Nannoplankton, welches in allen Proben auftritt, zeigt Formen der Unter-
kreide, deren Vorkommen, wenn nicht ein den bisherigen Erfahrungen
widersprechendes Persistieren dieser Formen vorliegt, nur durch eine Um-
lagerung erklirt werden kann.

Die Sandsteine, die im Verband mit graugriinen Mergeln W Grabmais
(P 293) im Bachbett angetroffen worden sind, waren steril. SW Rinerberg
und SE Brauneck konnten im Bachbett (Hhe 680 m) ein groflerer Block
eines Orbitolinensandsteines gefunden werden. Die Schliffuntersuchung
(S. 670) ergab eine Feinbreccie mit Bryozoen, Hydrozoen, Rotaliiden,
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Rotalipora sp. und Orbitolina lenticularis (Brumeneacu). Das Alter ist
demnach Cenoman.

744. Turon:

Stratigraphisch hoher als Cenoman sind jene Gesteine, die im Bachbett
N Degl (P 211) angetroffen wurden. Es sind graue Mergel, teilweise schief-
rig, mit folgenden Foraminiferen:

Gandryina sp.

Lenticulina div. sp.

Epistomina colomi DusourpiEux & SiGaL
Gavelinella sp.

Hedbergella sp.

Rotalipora evoluta SicaL

Rotalipora sp.

Globotruncana ex. gr. lapparenti

Nannoplankton:
Coccolithus pelagicus ScHILLER
Nannoconus steinmanni KAMPTNER
- Braarudosphaera sp.

Faunistisch zeigen sich noch starke Ahnlichkeiten mit den Faunen des
Cenoman, jedoch spricht das erstmalige Auftreten von Globotruncana ex.
gr. lapparenti fiir ein turones Alter. Die Nannofloren zeigen wieder ein
Unterkreidespektrum und sind wahrscheinlich wie im Cenoman umgela-
gert.

Wie schon anfangs erwahnt, treten an der Grenze zum Flysch rote Ton-
schiefer auf. Ahnliche Vorkommen roter Tonmergel fithren M. RicuTer,
A, Custoprs, J. NiEpERMAYR und P. Scamipr-THoMmE (1939, S. 689—690) an
der N-Grenze des Cenomans gegen den Flysch an. S. Prev (1950, S. 155)
beschreibt das Vorkommen roter Tonschiefer in der ,Exotikafithrenden
Serie“. In der Foraminiferenfithrung (P 320, 201) wurde eine spirliche
Fauna von primitiven Sandschalern festgestellt, die keine genauen Alters-
angaben ermoglichre.

745. Zusammenfassung:

Auf Grund mikropaliontologischer Untersuchungen konnte in den
Mergeln des ,Randcenomans“ Alb bis Turon nachgewiesen werden. Die
Sandsteine zeigen starke Anklinge an die Sandsteine des Flysches. Auffal-
lend ist aber der groflere Bestand an kalkigen Komponenten.

Unter den wenig zahlreichen Aufschliissen im Randcenoman konnte eine
Gruppierung erkannt werden. Am Kalkalpenrand finden sich immer ,exo-
tische Gerdlle und Schichten des Alb. Je mehr man sich dem Flyschsiid-
rand nihert, desto jiinger werden die Serien. Daraus ist eine verkehrte
Schichtfolge des Randcenomans in diesem Abschnitt des Grenzbereiches
zwischen Kalkalpen und Flysch ersichtlich.
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8. DIk KALKALPEN
8,1. Die Uberschiebung der Kalkalpen iiber den Flysch:

Die im Raume der Kalkalpen-Flyschgrenze vorgenommenen Untersu-
chungen fiihrten zu dem Ergebnis, daf} die tektonischen Elemente des Fly-
sches, mit einigen Ausnahmen (Konkordanz mit dem Synklinorium des
Hirschwaldstein), diskordant zu den Kalkalpen streichen und unter diesen
verschwinden (Rinerbergspitz und Landsberg streichen E—W, der Flysch
am N-Rand der Kalkalpen NE—SW). Aus dem gegenseitigen Verhiltnis
des tektonischen Aufbaues beider Serien zeigt sich, dafl der Flysch bereits
vor der Uberschiebung der Kalkalpen gefaltet worden ist.

M. Ricurer & G. MULLEr-DEILE (1940, S. 427) bezeichnen auf Grund
der Abtragungsvorginge hoherer Anteile von Flysch am N-Rand der Kalk-
alpen die Uberschiebung der Kalkalpen als ,Reliefiiberschiebung®, Sie
kommen weiters zu der Annahme, dafl dort die Kalkalpengrenze nach N
vorspringt, wo die Abtragung im Flysch tiefer hinabgegriffen hat. Diese
Erscheinung ist im Untersuchungsgebiet nicht vorhanden. Zwar zeigen die
Kalkalpen einen nach E vorspringenden Bau, der jedoch durch die Scharung
der Kalkalpen im Raume Micheldorf bedingt ist. Das Fehlen der hangend-
sten Partien des Flysches am S-Rand kann nicht bestitigt werden. Zwar
zeigt die Miirbsandsteinfiihrende Serie am S-Rand des Flysches eine ge-
ringe Michtigkeit im Vergleich zur weiten Verbreitung derselben im N,
doch hat dies wahrscheinlich neben faziellen Griinden (groflere Michtig-
keit), vor allem tektonische Ursachen, nimlich die weitgehende isoklinale
Verfaltung und Verschuppung auf engstem Raum.

Einen sicheren Nachweis der Uberschiebung der Kalkalpen iiber den
Flysch geben die verschiedenen Fenster von Elysch in den Kalkalpen (s.
B. ProcmincEr, 1964 [St. Wolfgang], S. Prey, 1953 [Griinau], M. Kirca-
MAYER, 1955 [Griinau] und S. Prev, 1959 [Windischgarsten]).

8,2. Allgemeines:

Im Siiden vom Flysch und ,Randcenoman® gelegen wurde ein schmaler
Streifen der Nordlichen Kalkalpen (Ternberger Decke) ausgeschieden.
Zweck meiner Untersuchungen war jedoch nicht eine genaue Darstellung
der stratigraphischen und tektonischen Probleme der Kalkalpen selbst. Die
Einbeziehung eines Randstreifens derselben in den Kreis der Beobachtun-
gen diente vielmehr, neben einer Abrundung des Kartenbildes, einer Un-
tersuchung der Frage, inwieweit dem Flysch durch die Uberschiebung der
Kalkalpen tektonische Gefiige aufgeprigt worden sind. Als Grundlage
dienten hauptsichlich die von F. Bauver (1953) aufgenommene Karte
1:12.500 und seine dazugehdrigen Beschreibungen, erginzt durch eigene
Begehungen.

Der von mir aufgenommene Randstreifen gehort zur Ternbenger Decke
und wird in drei, durch Blattverschiebungen voneinander getrennte Ein-
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heiten geteilt. Es sind dies: Der Hirschwaldsteinzug, die Rinerbergbach-
scholle und der Landsberg mit Teufelsmauer.

Der Hirschwaldsteinzug: Beim Bau einer neun Forststrafle
am N-Abhang ides Hirschwaldsteins wurden Oberrhitkalke in ihrer typi-
schen Ausbildung von hellen, meist gelblichgrauen, massigen Kalken festge-
stellt. Diese Serie zeigt mit dem darauffolgenden Hauptdolomit eine ver-
kehrte Lagerung. Beim Aufstieg zum Hirschwaldstein sind die durch Jura-
schuppen zerteilten Neokommergel gut sichtbar. SE des Hirschwaldsteins
tritt eine Synklinale, bestehend aus Jura mit Neokom im Kern zutage. Das
Neokom besteht fast ausschliefflich aus grauen bis dunkelgrauen Mergeln.
Stellenweise werden die Mergel fleckig.

Der Hirschwaldsteinzug ist sowohl im Westen als auch im Osten von
Querstorungen durchzogen. Der Aufbau zeigt eine intensive Schuppung
der Jura- und Neokomanteile, Das Streichen verlduft NE—SW und geht
mit dem Flysch parallel.

Die Rinerbergbachscholle: Der Rinerberg selbst zeigt
einen einheitlichen Aufbau aus Hauptdolomit mit E-W-Streichen und stei-
lem S-Einfallen. SE des Rinerberges, durch das Rinerbergbachbett getrennt,
bildet die Grenze zum ,Randcenoman® eine Rhit-Liasschuppe. Nordlich
des Rinerberges folgt iiber dem Hauptdolomitkern eine Synklinale von
Neokom, an deren S- und N-Fliigeln immer ilter werdende Schichtglieder
(Thiton, Doggerkalke, Liashornsteinkalke, Kossener Schichten) auftreten.

Der Jungwirtsberg (NE Kote 463, WINW Schmiedleithen) besteht fast
zur Ginze aus Hauptdolomit, nur am E-Hang findet sich, durch eine Quer-
storung angedeutet, ein Liasmuldenrest. Die an der Uberschiebungsfliche
(sie ist morphologisch gut sichtbar) von F. Baver (1953) beschriebenen ,exo-
tischen“ Gerolle fanden sich nur im Bachgraben SW Degl. Am N-Abhang
des Jungwirtsbenges konnten sie nicht mehr gefunden werden,

Landsberg mit Teufelsmauer: Durch eine Lingsstdrung
von der Rinerbergbachscholle getrennt, baut sich die Zone vom Landsberg
mit Teufelsmauer auf. Im Gegensatz zum Hirschwaldstein streichen hier
die einzelnen Schichten E—W; weiter Ostlich passen sie sich durch das Vor-
dringen der Kalkalpen an Querstdrungen immer mehr der Streichrichtung
der Kremsmauer (NW—SE) an.

Der Landsberg besteht aus einer intern von Jura aufgebauten Anti-
klinale, die am N-Fliigel von antiklinal aufgeprefitem Hauptdolomit und
einer steil stehenden reduzierten Trias-Jura-Serie begleitet wird. S des
Landsberges besteht der Gesteinsbestand aus einer bis in das Liegendste,
den Muschelkalk, reichenden mehr oder weniger verschuppten Serie.

Die NNE des Landsberges liegende Teufelsmauer baut sich aus mehreren
verschuppten Serien von Neokomsandsteinen und Jurakalken auf. Ostlich
der Teufelsmauer finden sich, durch eine Stérung getrennt, Dachsteinkalke
und Hauptdolomit; die flach auf dem Flysch aufgeschoben sind.
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9. QUARTAR
5,1. Das Flyschgebiet:

Seit dem jiingsten Miozan etwa war das Flyschgebiet einer ungestorten
Verwitterung, natiirlich unter wechselnden klimatischen Bedingungen, un-
terworfen. So ist iiberall, wo nicht durch junge Erosion der Verwitterungs-
schutt entfernt worden ist, das anstehende Gestein von einer oft viele
Meter michtigen Blocklehmschicht bedeckt. An Talhingen gerdt diese
Blocklehmschicht, auch bei geringer Neigung, ins Gleiten und macht jede
Lesesteinkartierung unmoglich.

Bei einzelnen weichen Gesteinen, dazu gehdren vor allem die Mergel des
Helvetikums, das Gault und die verschiedenen Horizonte mit bunten
Mergeln, fihrt diese Gleitbewegung hangabwirts, tiber das generelle Bo-
denfliefen hinaus, zu ausgesprochenen Rutschungen. Meistens vollziehen
sich diese Rutschungen unter einer unverletzten Grasnarbe. Es bilden sich
sogenannte Buckelwiesen, eine Erscheinung, die vielfach zur Abgrenzung
weicher Mergelhorizonte verwendet werden kann.

Bei stirkerem Gefille und groflerer raumlicher Verbreitung kommt es zu
Grofirutschungen. In diese Gruppe gehoren die auch kartenmiflig ausge-
dehnten Rutschgebiete, SE Kirchdorf/Krems, welche hauptsichlich aus Hel-
vetikum, Gault und bunten Mergeln gebildet sind. Ahnliche Rutschgebiete
finden sich S des Heindlmiihlbaches. Zu erwihnen sind schlieflich noch
ausgedehnte Hangschuttgebiete am Auflensaum der :Kalkalpen bei Alt-
pernstein, zwischen Rinerberg und Brauneck, die stellenweise auch richtige
Bergsturzmassen enthalten.

9,2. Die Traun-Enns-Platte und das Kremstal:

Als Traun-Enns-Platte wenden schon seit Jahrzehnten (A. Penck & E.
Brickner, 1909) die heterogenen, vielfach aber schwer zu gliedernden
Mordnen und Terrassenschotter zwischen den Fliissen Traun und Enns
zusammengefafit.

Das ilteste Schichtglied der quartdren Schichtfolge der Traun-Enns-
Platte ist im Untersuchungsgebiet der iltere Deckenschotter
der Giinzeiszeit. Sein Verbreitungsgebiet erstreckt sich vom Bad
Haller Sulzbachtal bei Adlwang nordostwirts bis zum Steyrtal S Sierning.
Nach N reicht der iltere Deckenschotter weit iiber das Untersuchungsge-
biet hinweg bis zum Trauntal. Es handelt sich um sandig-lehmig gebun-
dene, zum Teil konglomeratisch verfestigte Schotter aus vorwiegend kalk-
alpinem Material und einer 6rtlich wechselnden Beimengung von Kristal-
lin- und Flyschgerollen. Die Michtigkeit der ilteren Deckenschotter be-
tragt nach Schulbohrungen der Rohdl-Gew. A. G. von 2 bis 30 m.

Westlich des Sulzbachtales schlieffen sich, erkennbar an einer hiigeligen
und hoher aufsteigenden morphologischen Beschaffenheit, die Morinen
des mindeleiszeitlichen Kremsgletschers an. Die
Lagebeziehungen zu den ilteren Deckenschottern sind Wwegen des trennen-
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den Sulzbachtales im Untersuchungsgebiet nicht ersichtlich. Nennenswerte
Aufschliisse innerhalb der Mindelmorine fehlen im Untersuchungsgebiet.
Nach den Schulbohrungen der Rohdl-Gew. A. G. besteht die Mindel-
morine aus meist gerdllfreien grauen Mergeln mit beachtlichem Kalkgehalr,
die mit Schotterlagen wechsellagern.

Zwischen Nufibach und Kirchdorf a. d. Krems beteiligen sich Rif} -
morinen am geologischen Aufbau, Nach den Schuflbohrungen der Roh-
6l-Gew. A. G. handelt es sich um sandig-lehmig gebundene Schotter mit
einer Michtigkeit von 4 m bis maximal 30 m.

Ein interessantes Detail zeigt der Anschlufl des Bad Haller Sulzbachtales
an das Kremstal bei Nuflbach. Der Riflgletscher hatte hier ein- seitliches
Gletschertor, durch welches Schmelzwasser durch das Sulzbachtal abflof.
Zeugen sind die den Sulzbach begleitenden Hochterrassen. H. Kour (1958)
deutete diese Terrassen als jlingere Deckenschotter. Nach einer freundlichen
Mitteilung von Herrn Dr. E. BraumbrLLER kann diese Zuordnung nicht rich-
tig sein, da zwischen Bad Hall und Adlwang die Mindelmorine noch auf
das Gebiet Ostlich des Sulzbachtales hiniiberreicht. Das Sulzbachtal kann
daher in seiner heutigen Form erst nach der Mindelzeit entstanden sein.

Das Kremstal zwischen Nufibach und Micheldorf gehdrt genetisch zur
Traun-Enns-Platte, denn sowohl der michtige Mindelgletscher als auch der
viel kleinere Riflgletscher stammen aus dem oberen Steyrtal und sind nach
N durch das heutige Kremstal vorgestoflen. Das heutige untere Steyrtal,
etwa von Klaus an, hat wihrend der Mindel- und Riflvereisung nur als
Abflufiweg fiir seitlich aus dem Gletscher entspringende Schmelzwisser
gedient, nicht aber als Abfluflweg fiir das Eis selbst. Dies zeigen auf das
deutlichste die das Steyrtal begleitenden fluvioglazialen Terrassen.

9,3. Das Steyrtal:

'Das Gebiet des mittleren Steyrtales ist quartirgeologisch von J. ZerrLin-
GER (1954) bearbeitet worden. In dem von mir begangenen Gebiet zwischen
Obergriinburg und Sieérning finden sich drei fluvioglaziale Terrassen-
systeme, die als jiingerer Deckenschotter (Mindel), Hochterrassenschotter
(Rif}) und Niederterrassenschotter (Wiirm) eingestuft werden. Uber dem
Niveau der jiingeren Deckenschotter finden sich stellenweise, so z. B. NW
Obergriinburg, noch kleine undeutliche Verebnungen, welche vielleicht auch
noch Schotter tragen. Unter Umstinden konnten diese Verebnungen der
Giinzeiszeit zugeordnet werden. Isolierte Reste der jiingeren Deckenschot-
ter finden sich N und S Obergriinburg. In einem groflen Aufschluff, an der
von Steinbach/Steyr gegen SW ziehenden Strafle konnen diese schlecht sor-
tierten Schotter mit nufl- bis faustgroflen Gerdllen (Kalkalpin, Flysch,
Kristallin) und eingelagerten kreuzgeschichteten Sandlinsen gut studiert
werden; ebenso auch die iiberlagernde Decke von Lofllehm. Mit deutlichem
Niveauunterschied folgen darunter die Schotter der Hochterrasse. Die Ge-
rollbeschaffenheit und Herkunft zeigt gegeniiber den jiingeren Decken-
schottern wenig Unterschiede. Die Oberfliche der Hochterrassenschotter ist
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glatt und eben. Die auflagernde Lehmdecke zeigt nur eine geringe Mich-
tigkeit. Entlang des Steyrflusses erstrecken sich die Niederterrassenschotter.
Eine Gliederung in mehreren Stufen ist, dhnlich wie bei anderen nord-
alpinen Fliissen, deutlich zu erkennen.

10. DAS RINERBERGBACHPROFIL:

Aus der Vielfalt der Aufschliisse im Untersuchungsgebiet wurde als Bei-
spiel das Rinerbergbachbett ausgewihlt, da hier Helvetikum, Flysch und
»Randcenoman® gut sichtbar sind.

Beginnend am Kalkalpenrand finden sich im Bachbett, an der Uber-
schiebungsgrenze von Kalkalpen auf Randcenoman, verschiedene ,exoti-
sche Gerdlle (Porphyrit, Quarzit), Glaukonitquarzite sowie basische
Eruptiva (Ophikalzit) mit darauffolgenden schwarzen bis dunkelgrauen
Tonmergeln bis Schiefern, die eine Fauna des Alb lieferten (P 124). Zirka
20 m nach der Bachgabelung stehen, in dem bis dahin mehrere Miander
bildenden Bach, graue bis dunkelgraue Mergel an, die durch eine Rotali-
porenfauna in das Cenoman eingestuft wurden (P 56, 276). Zuerst noch
mit grauen Mergeln verschuppt, treten bachaufwirts rote Tonschiefer mit
Verbleichungszonen auf. Sie werden dann nach einigen Zehner von Metern
zum alleinigen Bestandteil dieses Schichtgliedes. Von den bunten Mergeln
des Flysches lassen sie sich durch das absolute Fehlen klastischer Einschal-
tungen, wie Kalksandsteinbinkchen, unterscheiden. Der Uberschiebungs-
kontakt von ,Randcenoman® auf Flysch ist von den Alluvionen des
Baches bedeckt und liflt sich nur ungefdhr festlegen (ca. 20m SSE K
644). Knapp nach der Briicke (K 644) finden sich im Bachbett linker
Hand rote Tonmergel mit diinnbankigen Kalksandsteinbidnkchen, die zu
den Obersten Bunten Mergeln gehoren. Im Hangenden bildet ein stark
reduziertes Paket von grobkdrnigen Sandsteinen (Breccie), dunkelgrauen,
glimmerigen, miirben Sandsteinen und grauen Kalksandsteinen die Miirb-
sandsteinfithrende Serie. Sie ist synklinal zwischen den Obersten Bunten
Mergeln eingeschaltet. Bachaufwirts sind die Obersten Bunten Mergel nur
mehr in Spuren rechter Hand der Boschung feststellbar. Im Liegenden
davon zeigt sich, auf eine Linge von ca. 400m, eine recht eintdnige
Folge von Kalksandsteinen, wechsellagernd mit Mergeln (Zementmergel-
serie). Die Michtigkeit dieser Serie diirfte urspriinglich grofler gewesen
sein, wie das wechselhafte Einfallen dieses stark gefalteten Komplexes
beweist. Die Oberen Bunten Mergel rechter Hand des Baches, im Liegen-
den der Zemenmmenglel'serie, sind sehr schlecht aufgeschlossen. Die litholo-
gische Ausbﬂdumg zeigt hier graugriine Tonschiefer, Die roten Anteile
lieflen sich nur in Spuren nachweisen. Die darauffolgende Serie mit Rei-
selsberger Sandstein ist, wahrscheinlich tektonisch reduziert, ca. 15m
aufgeschlossen. Sie bestehvt aus dick gebankten (1 m) Kalksandsteinen
und grauen Mergeln, stellenweise auch graugriinen Mergeln. Miirbe Sand-
steine fehlen hier zur Ginze und kommen erst WSW in einem Neben-
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bach des Rinerbergbaches vor. In dem nur sehr wenig ansteigenden Gra-
ben folgt nun'eine lingere aufschlufllose Strecke, in der aber Gaultflysch
durch Lesesteine von Glaukonitquarziten nachzuweisen ist. Erst ca. 50 m
vor der Bachgabelung schneidet der Bach an der orographisch rechten
Boschung Gault an. Es besteht aus schwarzen bis griinen Tonschiefern
sowie quarzitischen schwarzen bis dunkelgriinen Sandsteinen mit gradierter
Schichtung.

Eine vom Flysch scharf abzutrennende Serie bilden die Gesteine des
Helvetikums, die hier, morphologisch deutlich sichtbar, in den tief einge-
schnittenen, steil ansteigenden Griben der Oberliufe des Rinerbergbaches
auf ca. 100m Linge erschlossen sind. Die Gesteine bestehen zur Ginze
aus Mengeln verschiedener Farbe ohne klastische Komponenten. Erst De-
tailuntersuchungen (PR 1—97) zeigten eine zum Teil verschuppte Schicht-
folge von Coniac bis Maastricht I. Im tektonischen Hangenden des Hel-
vetikums folgen dann wieder Gesteine der Miirbsandsteinfithrenden Serie.

Diese ganze Abfolge stellt somit ein mehr oder weniger geschlossenes
Profil des Liegendschenkels einer Flyschantiklinale dar, in deren Kern das
Helvetikum auftritt. Der Hangendschenkel ist stark reduziert und zeigt
erst weiter im E eine komplette Abfolge des Flysches.

11. KONKORDANZEN UND DISKORDANZEN DER TEKTONISCHEN
RICHTUNGEN

Die Flyschzone zeigt im N-Teil des Untersuchungsgebietes, wie aus dem
Verlauf des Helvetikum-Aufbruchs von Nufibach und dem noch weiter
ndndlich gelegenen, nur durch Bohrungen erschlossenen Helvetikumszug
SE Bad Hall, sowie aus gemessenen Fallzeichen im Flysch selbst, zu er-
sehen ist, ein regionales Streichen von WINW nach ESE bis W—E. Im
S-Teil des Gebietes vollzieht sich eine allmdhlich zunehmende Anpassung
der internen Flyschtektonik an das Streichen der Uberschiebungsbahn der
Nordlichen Kalkalpen auf die Flyschzone,

Diese Erscheinung wird zusitzlich kompliziert durch die bekannte Scha-
rung von Micheldorf im Kremstal, welche sowoh] im Innenbau der Kalk-
alpen als auch im Verlauf ihres Aufschiebungsrandes deutlich zum Aus-
druck kommt. Der Westfliigel dieser Micheldorfer Scharung, die Krems-
mauer, streicht WNW—ESE, der Ostfliigel hingegen zeigt ein ficherfor-
miges Ausbreiten gegen E. Der nahe Micheldorf gelegene Hirschwaldstein
streicht NE—SW, wihrend die durch Querstdrungen abgetrennten Ostli-
cheren Gebiete, die Rinerbergbachscholle und der Landsberg wieder all-
mihlich in die Richtung E—W bis NW—SE umschwenken.

Die bei der Uberschiebung der Kalkalpen auf die Flyschzone entstan-
dene Scharung von Micheldorf {ibertrigt sich mehr oder weniger deutlich
auf den Innenbau der Flyschzone. Der dem Hirschwaldstein vorgelagerte
Teil der Flyschzone streicht parallel mit der kalkalpinen Innentektonik,
was besonders gut am Helvetikumfenster SE Kirchdorf/Krems und dessen
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Flyschumrahmung zu beobachten ist. Die Gabelung dieses Fensters, an
dessen W-Ende, in einen NE—SW und einen NW—SE verlaufenden Zug
ist dariiber hinaus ein getreues Abbild der Micheldorfer Scharung. Weiter
gegen E, im Bereiche der Rinerbergbachscholle und des Landsberges ver-
lauft die kalkalpine Innentektonik mehr oder weniger diskordant zur
Uberschiebungsfliche und damit auch diskordant zur Innentektonik der
Flyschzone. Nach N hin nimmt diese Anpassung der Flyschtektonik an den
Uberschiebungsrand der Kalkalpen aliméhlich ab, ist aber im Bereiche der
groflen Aufbriiche der Zementmergelserie innerhalb der Miirbsandstein-
fihrenden Serie, zwischen Kirchdorf/Krems und Obergriinburg, noch deut-
lich zu erkennen. .

Es konnen somit im Untersuchungsgebiet zwei verschiedene Streichrich-
tungen festgestellt werden: Die im S-Teil von den Kalkalpen aufgeprig-
ten sekunddren Richtungen (NE—SW) und die primiren Richtungen
(ESE—NWN) im N-Teil. Es ergibt sich damit eine Vergitterung der
Strukturen im Untersuchungsgebiet.

Das einzige Vorkommen einer Querstorung konnte im Tiefenbach (W
Obergriinburg) festgestellt werden. Hier bildet der Bach selbst eine tek-
tonische Grenze zwischen Helvetikum und Elysch. Vermutet wird jedoch
nur eine Fortsetzung der Querstdorung in NW-Richtung, da der westliche
Teil der obersten bunten Mergel einen Versetzungsbetrag von ca. 1 km
gegen SE zeigt.

12. BASISCHE ERUPTIVA AN TEKTONISCHEN FLACHEN

An der Uberschiebungsfliche von Flysch und Helvetikum, SE Kirchdorf/
Krems, wurden von F. Bauer (1955) einige neue Fundpunkte von Serpen-
tin, Ophikalzit und Amphibolit beschrieben. Trotz der genauen Beschrei-
bung der Fundstellen war es mir nicht moglich, diese Gesteine wiederzu-
finden.

Im Rinerbergbach, an der Uberschiebungslinie der Kalkalpen iiber das
sRandcenoman®, wurden jedoch in schwarzen Mergeln des Alb Linsen
von Ophikalzit festgestellt.

Die Frage nach der Herkunft dieser Gesteine, die sich einerseits an der
Uberschiebungsfliche Flysch-Helvetikum, andererseits an der Uberschie-
bungsfliche Kalkalpen-,Randcenoman® befinden, 1iflt sich schwer erkli-
ren, Sehr wahrscheinlich ist, daff diese basischen Eruptiva bei der Uber-
schiebung als Scherlinge aus der primiren Unterlage der Kalkalpen oder
aus den vom Oberostalpin {iberfahrenen tieferen Einheiten des Unterost-
alpins und Mittelostalpins emporgeprefit wurden und somit bedeutende
tektonische Flichen markieren.

13, ERDOLSPUR AM RANDE DES HELVETIKUMFENSTERS
VOM TIEFENBACH

An der Siidflanke des Helvetikums vom Tiefenbach, SW Obergriinburg,
wurden am Wege, der zum Gehdft Ebenreith fithre, kieselig-quarzitische
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Sandsteine, die in Form von kindskopfgrofien Blocken in grauen Tonschie-
fern stecken, festgestellt. In deren unregelmiflig angeordneten Hohlrdumen
zeigt sich ein zihfliissiges braunschwarzes Erdsl. Fast immer ist es an Kal-
zitkliifte gebunden, von wo aus es das Gestein imprédgniert. Eine Unter-
suchung dieser Erddlspuren durch die Mobil Oil Austria A. G.*) ergab:

Ein dhnliches Vorkommen eines Erddlausbisses in einem quarzitisch-
glaukonitischen Sandstein, welches in einem Flyschfenster innerhalb der
Nordlichen Kalkalpen liegt, wurde von B. Procmincer (1964, S. 34)
S Strobl am Wolfgangsee festgestellt.

Bei den Erdblspuren, jener vom Tiefenbach SW Obengriinburg und jener

*) An dieser Stelle méchte ich der Rohoel-Gewinnungs A. G. fiir die freund-
liche Vermittlung der chemischen Untersuchung durch die Mobil Oil A. G.
danken.

Es wurden ca. 0,05% Olanteile aus dem zertriimmerten Gestein extrahiert:

Dichte d/15°C 0,956
Schwefelgeh. Gew. %, 1,2
NZ mg KOH/g 1,4
NBU Gew. %, 20,3

Der in n-Heptan 16sliche Anteil wurde sidulenchromatographisch untersucht
und folgendes gefunden:

o/p NA 51
% A 37
o/ H 12

Im Infrarotspektrum ist auffallend, dafl die Linie bei 5,8 My (C = 1) relativ
stark ausgeprigt ist. Im tibrigen ist das Infrarotspekirum beinahe identisch mit
solchen von abgetoppten Roholen (Destillationsriickstand).

Ein Papierchromatogramm (betrachtet im UV-Licht) zeigt hohe Anteile an
dunkelbraun fluoreszierenden Stoffen, die nur von einem schmalen Rand von
hellbraun fluoreszierenden Stoffen umgeben sind. Die blau fluoreszierenden
Stoffe fehlen vollstindig.

Seitens des die Analyse durchfiihrenden Laboratoriums wurde folgende Dia-
gnose gegeben: Es handelt sich um ein Erdélprodukt, das aber im Gegensatz zu
den Roholen oder deren Destillationsriickstdnden einen sehr hohen Anteil an
harzartigen Stoffen aufweist. Das Papierchromatogramm im UV-Licht 148t sich
am ehesten mit einem Bitumen vergleichen. Fiir ein Bitumen allerdings ist die
Dichte zu gering, ebenso die Viskositdt. Auffallend ist der fiir Oberdsterreich
ungewohnlich hohe Schwefelgehalt.

Eine Ahnlichkeit mit einem Produkt aus Voitsdorfer Roh8l kann nicht so
ohne weiters erkannt werden, schon allein dadurch, daB8 Voitsdorfer Rohélriick-
stinde durch den hohen Paraffingehalt kristallines Aussehen haben. Dieses
Produkt ist jedoch amorph und z#h.

Es handelt sich aber trotzdem eindeutig um ein Erdélprodukt, das aus einem,
dem Ol von Voitsdorf #hnlichen Rohol entstanden sein kénnte und sich wih-
rend der Migration bis zur Erdoberfliche derartig verindert hat.

Die Schliffuntersuchung (602) dieses erddlfithrenden Gesteins ergab folgendes:

Das Gestein besteht aus groberen, sandigen und dichten quarzitischen Lagen.
Die Férbung der groberen Lagen ist griinlich, die dichteren Partien sind grau.
Die groberen Lagen sind feinstk6rnige Glaukonitsandsteine, die dichteren Par-
tien bestehen mehr oder weniger aus Quarz. Der Glaukonit tritt hier vollkom-
men zurtick. Braune gelartige Bildungen stellen Erdolspuren dar. Die Ausbil-
dung des Quarzes sowie einige Radiolarienreste lassen darauf schlieBen, daB es
;iChdb?% diesen dichten Partien dieses Gesteines um radiolaritihnliche Bildungen

andelf.
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im Flyschfenster S Strobl am Wolfgangsee ist gemeinsam, dafl das Erdél
an Kliiften und in zum Teil mit Kalzit erfiillten Hohlriumen im Gefolge
dieser Kliifte auftritt. Das Gestein, Glaukonitquarzit des Gault, ist das-
selbe. Identisch ist weiterhin die Bindung an bedeutende, in grofle Tiefen
hinabfithrende Strungen: Randzone eines Fensters von Helvetikum bzw.
Flysch-Helvetikum-Fenster innerhalb der Kalkalpen. Man wird nicht feh!-
gehen, wenn man beide Erddlspuren als ein Indiz fiir das Vorhandensein
von Ollagerstitten in der von Helvetikum und Flysch iiberschobenen Mo-
lasse bzw. deren (autochthonen) mesozoischen Untergrund ansieht. Schlief3-
lich sind ja in den Bohrungen Kirchham 1 und Aschach 1 der Rohol-Gew.
A. G. (R, JanoscrEk 1969) eine bedeutende Olimprignation im Molasse-
eozin und im darunter folgenden Cenoman festgestellt worden. Aller-
dings deutet das Aufdringen von Olspuren bis an die Oberflidche auf eine
zumindest teilweise Zerstorung dieser Ollagerstitten durch die tektonischen
Bewegungen hin.
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H.Maurer: Zur Geologie des Helvetikums und der Flyschzone zwischen dem Steyr- und Kremstal

TAFEL 2
QUERPROFILE DURCH FLYSCH UND HELVETIKUM ZWISCHEN STEYRTAL UND KREMSTAL
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Legende siehe Tafel 1

Mitteilungen der Geologischen Gesellschaft in Wien, 64. Band, 1971



H.Maurer: Zur Geologie des Helvetikums und der Flyschzone zwischen dem Steyr- und Kremstal TAFEL 3

DIE VERBREITUNG DER WICHTIGSTEN FORAMINIFEREN AUS DEM HELVETIKUM

PROBENNUMMER 1 7 101 | 326 | 3 6 | 257 | 345 | 19 19 | 86 3 | 346 | 347 | 237 | 371 |9586| 25 | 258 343 | 4 153 | 155 (10192

Globotruncana lapparenti angusticarinata GANDOLFI eseecevass

Globotruncana ventricosa primitiua DALBIEZ R R R R R R =

Globotruncana lapparenti coronata BOLLI +seeessosccccncsnse

Clobotruncana lapparenti tricarinata QUEREAU .eesvevcsccoes

Globotruncana concavata concavata (BROTZEN) eeecscccccsosee

GClobotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN .sseesssccscsse - R _—
GClobotruncana fornicata PLUMMER Pe s s B s esERBREETRRRERBRRRREERS o =

Clobotiuncana elevata elevata BROTZEN .ceecevcccsssccoscnses L | —

Globotruncana thalmanni GANDOLFI ePeTONOOIOERRIEOIBRRERPRERRRORRED
Globotruncana arca (CUSHMAN) e e 00 RN eRBIPIRERRRIROSRRIERSS
GClobotruncana elevata stuartiformis DALBIEZ .eseseesssnnse
Globotruncana lapparenti obliqua HERM seeseevscescsssssnse
Globotruncana fornicata = caliciformis sececcevcecccesscenss

GClobotruncana lobata DE KLASZ PP B O PEOPEPIRNOPEERNIOBOEERPROS S——

Globotruncana calcarata (CUSHMHN) PP O I PRI IO T NIT NP I IR ERRRS

Globotruncana marginata (REUSS) PePOEB ISR EREPOEERIREDERS p— o

GClobotruncana cf.asgyptiaca NAKKADY .ceeecescccvsscccsssacns

Globotruncana contusa (EUSHMAN) Sessse s EERsRENERRRRRRORES - - e
Globotruncana falsostuarti SIGAL .cesscscscscesvcccnscssess _— =

Globotruncana stuarti (DE LADDQHENT) PeesssesbseensERRERBD S

Globotruncana lapparenti bulloides VOGLER ceeseeccccvccesse o

Globotruncana ganaseri (BULLI) SosOOPEORRRNOERROOOOSORROOROES - - -
Globotruncana intermedia (BULLI) sosevessensesneNseRRBeREde —
Globotruncana gagnebini TILEV 00800 PBPEIIIRNCEPIRIEIRRIEIOIRRED

Clobotruncana rosetta (CﬂHSEY) PheePeROPERRIROBERNRROBROROBREDY = .= - laatan

Clobotruncana cf. morosovae VASSILENKD cececsccssccscncsvses
Globotruncana ventricosa WHITE .sccecscssvscsescescsscssosensossnse
GClobotruncana uayaroensis BOLLI R R IR T N R R
Clobotruncana stuarti conica WHITE .cceccovcssccscscsovscsnsan =

Globorotalis asqua CUSHMAN & RENZ PleeNPOIRLOIIBOORIBORBIBIED
GCloborotalia marginodendata SUBBOTINA .ceevecesccsscsscsves
Cloborotalia ﬂﬂgUIBtB WHITE S0 B S0 IS PSRRI RBRRBIBRBRERRBEN
GCloborotalia aff. subbotinae MORDZOWA eseeecesccssscccsssnne
Cloborotalia broedermanni CUSHMAN & BERMUDEZ .eeescscssssse
Globorotalia ¢f. Wilcoxensis CUSHMAN & PANTON sesocesccrsse
Globorotalia aff, rex (MARTIN) ccsscececcossscsscscnsonssesss
Acarinina pseudotopilensis SUBBOTINA seeesesccescscscsccssnns
Acarinina triplax SUBBOTINA PeceoeBsINRsORPIERIRTRIERERREROEROES

Globigerina triloculinoides PLUMMER sssseesessscccsssvecene
Globigerina velascoensis (CUSHMAN) seececcccsccccscssssnnse =
Globigerina spiralis BOLLI e sessconsessesssssessssssRsRRREES
Catapsydrax dissimilis (CUSHMAN & BERMUDEZ) eeeecsccscceses

Reussella szajnochae szajnochae (GRZYBOWSKI) .eeeeccsessses
Reussella szajnochae californica (CUSHMAN & GOUDKOFF) sese
Stensitina praeexsculpta (KELLER) <veecccccscccsscsssssnsse
Stensidina Bxsculpta (HEUSS) sF e BV RS ESERETESRRTREREERERRRES
Stensidina pommerana BROTZEN e P ss eI PP ISNITIRSERRRRRRERRRRLSE

Rugoglobigerina rugosa rugosa PLUMMER seeecssccsccassscsne 1> = e o
Rugoglobigerina rugosa cumulata HERM ceeeeccccsccsccsncnee T
Ventilabrella eggeri (EUSHmﬂN) FEarscCe RN NERIRIRIERBERBRRBROES = ca

Ventilabrella multicamerata DE KLASZ seseEm s RIRRERRRERRES -

pseudotaxtularia 31393“5 (RZEHAK) (A RN R R N NN NN S =

Pseudotextularia elegans aff. deformis KIKOINE sessecvecsee -

Pseudotextularia intermedia DE KLASZ R R R N
Psaudotextularia varians RZEHAK esesecsscomnsnsavcsnssssnses

e sicheres Vorkommen Coniac - Santon | Campan | Cammnrcampan Maastricht | Maastricht Il M'OOS“ A":.
I 1l tricht lll| tertidr

- oas = e o C.f. Bestimmungﬂl‘l
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H. Maurer: Zur Geologie des Helvetikums und der Flyschzone zwischen dem Steyr- und Kremstal TAFEL 4

PROZENTUELLE VERTEILUNG DER FORAMINIFEREN IN DEN EINZELNEN FLYSCHPROBEN

Obere Zement - Oberste Miirbsandstein -
Bunte mergel Bunte fiihrende
2 Mergel Serie Mergel Serie

HORIZONT

Neokom

Gault
Serie mit

STUFE

NEOKOM
GAULT
CENOMAN
TURON
M.CAMPAN -
SANTON
0. CAMPAN
MAASTRICHT
0. CAMPAN
ALTTERTIAR

14
15
116
212
213
221
226
227
86
189
197
294
309
310
316
330
355
79
182
185
187
190
192 |
193
42
251
280
281
0!
51
352
174
76
177
178
181 |
188
220
40
244
245 |
252
85
36

PROBENNUMMER

214
215
95
136
223
225

8l3la

+ 10000 -

GESAMTFOSSILINHALT = 100 %

58 ¢

|
Peammospheera fusca SCHULZE ] | | > : in %
Ssccemmine placentas (GRZYBOWSKI])

Pasemmosiphonella anglisissnsis (CRESPIN) I : * =
Psaemmosiphonella annulata (ANDREAE) » W=
Peemmosiphonslls cylindrica (GLAESSNER) e~
Psammosliphonalla rzehaki (ANDREAE) %2 4=
Dendrophrys robuste GRAZYBOWSKI . | 1::
Dendrophryopsis communis PFLAUMANN t 25 -
Kalemopeis grzybowskii (DYLAZANKA) ] = = -— 36 -
Reophax duplex GRZYBOWSKI = 49-
Reophex pilulifer BRADY >
Reophax splendidus GRZYBOWSKI 2
Hormosine ovolum (GRZYBOWSKI) .:
Ammodiscus infimus FRANKE
Ammodiscus siliceus (TERQUEM) o
Ammodiscus tenuissimus (GUMBEL)
Glompospirs charpides JONES & PARKER
Glomospire gordislie JONES & PARKER
Glompepirs irreguleris (GRZYBOWSK])
Gl pirells geultina (BERTHELIN) 2
Rzehakinae epigona (RZEHAK) s
Trochamminoides conglobatus (BRADY) =
Trochamminoides contortus (CRZYBOWSKI) z
Trochamminoides folius (GRZYBOWSKI)
Trochemminoides irregularis (WHITE) e :
Trochesminoides protsus (KARRER) .
Trochemminoides vericlsrius (GRZYBOWSKI) EZZ_ es
Trochamminolides div.sp.
Heplophragmoides sp. . "
Recurvoides deflexiformis (NDTH) | X 5
Recurvoldes gerochi PFLAUMANN .
Recurvoldes div.sp. :%
Plectorecurvoides elternans NOTH
Spiroplectemmina sp.
Trochammina globigeriniformis JONES & PARKER
Trochammine quedriloba (GRZYBOWSKI)
Trochammina div.sp.
Plactina cf., apicularis (CUSHMAN)
Arenobulimine sp.
Gyroidina sp. %_
Clobigerinslla sp.
Globotruncana lapparenti lapparsnti BROTZEN
GClobotruncens lepparenti tricerinata QUEREAU
Globotruncans forniceta PLUMMER
Clobotruncana fornicats - caliciformis
Globotruncans cf, slevets stusrtiformin DALBIFZ
GClobotruncens sp.
Seeigaletachel

Pyritkonkretionan -:.__

Rediolerien

Lnd-t

NANNOFOSSILIEN

Arkhangelekiells cymbiformis VEKSHINA
Arkhengelekislle parcea STRADNER
Coccolithus danicue (BROTZEN)
Coccolithus crassus BRAMLETTE & SULLIVAN h
Coccolithus pelagicus SCHILLER I
Coctolithus helis STRADNER _
Discosster helisnthus BRAMLETTE & SULLIVAN
Discosster lodosnsis BRAMLETTE & RIEDEL
Discosster multirsdistus BRAMLETTE & RIEDEL
Kemptnerius magnificus DEFLANDRE i_
Lueianorhabdus caysuxi DEFLANDRE

Microrhabdulus decoratus DEFLAMDRE ﬁ E
Miculs stesurophors (GARDET) !

Nsnnoconus sp, i{ H E !____
Rhabdolithus turriseiffeli (DEFLANDRE) | |

Tetralithus gothicus DEFLANDRE
Tetralithus pyremidus GARDET

Thorecospheera sp, |
Iygodiscus epirslls BRAMLETTE & MARTINI
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