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Der Untergrund der ausgedehnten Tertidirbecken Ungarns ist in den
letzten Jahren durch Tiefbohrungen genau untersucht worden und die
gewonnenen Resultate wurden in verschiedenen einander dhnlichen Syste-
men zusammengestellt, die ein + starres einheitliches Pannonisches Zwi-
schenmassiv voralpidischer Pragung vermissen lassen (H. Kirerer 1960,
T. Szarar 1964, V. ScHEFFER 1960, L. Korossy 1965). Die granitischen Korper
W der Raablinie werden im S von einer epimetamorphen vermutlich alt-
paldozoischen Serie abgelost, die an der dsterreichischen Grenze auftaucht.
Von einem Teil der Autoren wird sie als penninisches Fenster
(W. J. ScamipT 1956, A, Panr 1960, P, Beck-MaNNAGETTA 1955, 1964/66), von
einem anderen Teil als Altpaldozoikum (A. Erica 1961, 1966) aufgefal3t.
Weiter S und SE 16sen mesozoische Gesteinsverbiande die altpaléiozoischen
Schiefer ab, die einer geosynklinalen Famies oberostalpiner Entwicklung
entsprechen und z. B. gegen E im Balatongebirge deutlich entwickelt sind.
Es ist nun nicht bekannt, welchem Paldozoikum und Kristallin dieses
Mesozoikum (vor allem Perm und Trias) aufliegt; dennoch wird es im W
vom schiefrigen Altpaldozoikum (St. Anna am Aigen, Sausal) und weiter
W vom Kristallin abgelést. Im S ist eine michtige Mylonitzone im
Remschnigg-Pofruck-Gebirge entwickelt (A. WiNkLER-HERMADEN 1933,
F. Baver 1965, H. Koreer 1965), deren westliche Fortsetzung im S der
Koralpe nicht bekannt ist und deren dstliche im Jungtertiir deg siidlichen
Steirischen Beckens verschwindet. Letztere Ausdehnung hat verschiedene
willkiirliche Ausdeutungen erfahren.

Wenn trotz dieser wesentlichen Umdeutungen im Sinne einer alpidischen
Beanspruchung des Beckenuntergrundes Ungarns von dem , Westende der
Pannonischen Masse” in den Erliuterungen zur geologischen Karte der
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Republik Osterreich von Ch. Exner (1966) gesprochen wird, so kann es sich

allein um den vormesozoischen kristallinen Untergrund handeln. In dieser

Betrachtung ist nun von Bedeutung, ob iiberhaupt, oder in welchem Aus-
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maf bzw. in welcher ungleichméBigen Stirke die alpidische Tektonik diese
voralpidischen kristallinen Massen erfafit hat.

Die Kenntnis vom Bau eines Teiles dieses Gebirges ist in den letzten
Jahren bedeutend erweitert worden; dennoch ist man gerade in tektoni-
scher Hinsicht nicht weit iiber das bisher bekannte Ausmafi hinausgekom-
men. Die deckentheoretischen Studien geben betreff dieser Vorstellungen
keinen Anhaltspunkt (A. TorLLmann 1963, W. Frrrscu 1965). Auf wichtige
Gesichtspunkte wurde in einer fritheren Arbeit hingewiesen (P. Brck-
MannaceTTA 1961) und diese Andeutungen werden nun niher ausgebaut
und erldutert: Alpidische Tektonik und Metamorphose klingen E des
Tauernfensters in der Form ab, dal voralpidischen Strukturen ein immer
breiterer Raum gewidhrt wird. (E. Crar 1965). Der Einbau ostalpiner meso-
zoischer Elemente klingt in gleicher Wieise von den Radstédter Tauern ost-
warts derart ab, dafl die vormesozoischen kristallinen , Deckenkerne“ einen
immer ausgedehnteren Zusammenhalt aufweisen und die tektonisch immer
mehr 6stlich gelegenen kristallinen Massen wieder mesozoische Elemente
als ,,Schuppen“ einbezogen werden (z. B. Stangalm, H. Stowasser 1956,
N. ANDERLE U. a. 1964, W. Frirscu 1965, K. METz 1962).

Der Bau des Kristallins selbst wurde bereits von L. Koser (1938) in die
»Muriden“ mit Granitgneiskernen (III u. IIIa Abb. 1—3) und die
»Koriden“ mit Eklogit-Amphiboliten eingeteilt; eine Gliederung, die der
petrographischen Einteilung in Gleinalm- und Koralmkristallin nach
F. Herrsca (1932) und F. Ancer (1940) als tektonische Einteilung ent-
sprechen soll. Die neuen Funde erwiesenen zentralalpinen Mesozoikums
seit K. MeTtz (1947) haben immer mehr gezeigt, daBl dieses Mesozoikum
eher mit dem Gleinalmkristallin in sedimentére Beziehung tritt (III,
Abb. 1—3), wihrend sich zwischen dem Koralmkristallin und der oberost-
alpinen Mesozoischen Hiille eine altpaldozoische Grauwackenzone erhalten
hat, die im Liegenden ohne sichere Grenze mit dem kristallinen Unter-
grund (Koralmkristallin) verbunden ist (IV, Abb. 1—3) und ein normaler
Transgressionsverband zwischen Traisbasis und Altpaldozoikum besteht
(G. Rieui-HerwiscH 1964). Geht man diesen immer mehr erhirteten Tat-
sachen nach, so ist zu erkennen, dafl im Raume Mittelkdrntens das ver-
schiedenartige Verhalten von Mesozoikum zu seiner Unterlage am augen-
falligsten entgegentritt. (E. CrLar 1965, P. Brck-MANNAGETTA & S. Preuy
1966). Es greift in der tektonischen GroBmulde des Krappfeldes das Meso-
zoikum (mit Eozdn) — nur durch vertikale Stérungen alpidisch und spéter
zerstlickelt — am weitesten gegen N innerhalb der Zentralalpen vor
(Abb. 1). Nirgends ist diesem Bereich auch nur eine Andeutung eines Ein-
baues der mesozoischen und &lteren Schichtglieder in eine Art alpidischen
Deckenbaues zu erkennen (Abb. 2 u. 3); auf den stérungsfreien Ubergang
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Abb. 3: NW—SE-Profil durch das Westende der Pannonischen Masse, B—B
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des Altpaldozoikums in das Altkristallin wurde mehrfach von verschiede-
ner Seite hingewiesen.

Anstatt des Deckenbaues erscheinen NW-—SE bis N—S Querstérungen
mit bedeutenden Verstellungsbetrigen von den 6stlichen Gurktaler Alpen
an ostwirts, die im Stérungsbiindel der Lavanttaler Stérung ihre gréfite
vertikale und horizontale Verstellungssteigerungen erfahren haben
(A. 'KIESLINGER 1928, u. a. m.). An dieser letztlich jungtertidren (Mittel-
pannon) Stérung treten W und E ,Fenster® von Gesteinsserien auf, die
jhrer Ausbildung nach dem Gleinalmkristallin (III a, Abb. 1—3), also den
»Muriden“ (L. Koser 1938) anzuschlieBen sind und gerne als echte alpidi-
sche Fenster mit einer einheitlichen durchgreifenden Schubbahn gedeutet
werden wiirden (A. PiLcer & N. WeissensacH 1965).

Betrachtet man das Baugeschehen grofirdumniiger, so erkennt man, wie
die Serie der Muriden von der Bundschuhmasse ostwirts sprunghaft
immer mehr nordwérts wandert und damit die alpidische Deckentektonik
im engeren Muriden-Bereich eine S—N-Einengung erfihrt, die von der
Lavanttaler Stérung an nordwirts sich plotzlich wieder stark gegen S aus-
dehnt (Ameringmassiv), um von da ab gegen NE wieder immer mehr
mesozoische Anteile in den Muriden Gebirgsbau einzubeziehen (P. Beck-
ManNaGETTA 1960, E. Crar 1965, Ch. Exner 1966). Der Zusammenhang
zwischen Muriden und Koriden — welche spezielle Deutung auch immer
man ihm geben mag — ist ein v o r - alpidischer parakristalliner, wie dies
in der SW-Stubalpe an dem Verbande der Granatglimmerschiefer mit
venoiden Gneisglimmerschiefer (P. Beck-MannNacerta 1967) deutlich er-
kennbar ist. Deshalb stellen also im Bereich der Lavanttaler Storungszone
die Fenster Aufbriiche dar — isolierte alpidische Aufquetschungen der lie-
genden Muriden innerhalb der Koriden — und tauchen nicht aus einer
einheitlichen alpidisch geprégten mylonitisch-diaphthoritischen Schubbahn
auf (Abb. 1—3). Dieser Vorgang ist im Gebiet des Wolfsberger Fensters
(A. KiesLinger 1928, P. Beck-MaNNaGETTA 1951) deutlich erkennbar: Die
mylonitische Wolfsberger Tektonik mit N—S-Achsen (P. BECK-MANNAGETTA
1951) weist auf einen charakteristischen einengenden E—W-Schub hin
(Abb. 1—3). Im E gehen jedoch die Biotit-Granatgneise unscharf in

Baustrukfuren

Kr Krappfeldmesozoikum
I, T’ Tauriden (Pennin)

II, I’ Unferostalpin

III, II’ Muriden, tiefere Strukturen
IITa Muriden, hohere Struktur

IV, IV’ Koriden mit Grauwackenzone und mesozoischen Resten

V Nordalpine Kalkalpen

Va Dinariden
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pegmatoide Gneisglimmerschiefer iiber, wie das im Ostlichen Pressinggraben
gezeigt werden kann. Die mylonitisch-diaphthonitischen N—S-Achsen
des Westrahmens des Wolfsberger Fensters weichen ostwérts immer mehr
E—W-streichende diaphthoritischen Stérungen, die als , Axialstérung*
gegen das Hangende ausheben und nicht einer einheitlichen Uberschie-
bungsbahn entsprechen.

Durch das Ausschwenken der alpidischen fektonischen Elemente weicht
das Kristallin der Zentralzone der Ostalpen E der Lavanttaler Stérung in
gesteigertem Mafle auseinander und wird andererseits doch stirker in einen
vermutlich alpinen Bau einbezogen. Der Nonrdast der Zentralzone geht in
die Karpaten Uber; die kristallinen Kerne hingen im Gegensatz zu den
westlichen Niederen Tauern gegen SW zusammen (Abb, 1; P. BEck-MaNNa~
GETTA 1961). Der Siidast folgt gegen SE dem Bau der Dinariden, ohne an
der Alpen-Dinaridengrenze einen so starken Tiefgang zu zeigen wie gegen
E—NE. Dieses bereits aus der V et t e r skarte zu entnehmende Bild (1928)
findet im Untergrund der Tertidrbecken Ungarns seinen Abklatsch in-~
sofern, als die wenig verstellten mesozoischen Anteile sich der NE-Richtung
im Ostraum der Zentralalpen anschlieBen (z. B. Balatongebirge).

Diese strukturelle Eigenart am Ostrande der Ostalpen bewirkt, dafl der
Oberbau der Zentralalpen, der eine alpidische Einengung erfahren hat, im
kristallinen Unterbau, z. B. der Koralpe, die ehemals + N—S verlaufende
Lineation des Plattengneises als passives Vorzeichen in die neue Richtung
umstellt. Aus dieser Vorstellung, die die verschiedenen Plattengneiskom-
plexe (P. BEcx-MANNAGETTA 1947) in verschiedenem Ausmall ergriffen hat,
ist ein graduelle Verstellung feststellbar, die sich von W gegen E steigert
(P. BEck-MaANNAGETTA 1954). Wenn man von weiteren lokalen Komplika-
tionen absieht, ist auBerdem im S zu erkennen, daf die Teile der hangend
gelegenen kristallinen Massen mehr NE-weisende Achsen (Lineation) ent-
sprechend dem Oberbau zeigen, wihrend die liegenden Anteile deutlich mit
SE-Lineation zu den Dinariden weisen (Abb. 1), wie letzteres bereifs
A. KiesLINGER 1928 erkannte.

Der Zergleitungsbau der Niederen Tauern ist in dieser Hinsicht von
K. Metz (1967) eingehend erlautert und im Sinne der tektonischen uad
stratigraphischen Auffassung der Grazer Schule (Rannach Serie = Meso-
zoikum) und ihrer sorgfiltigen Kartierungsarbeit (K. Merz 1967) aus-
gedeutet worden. Das Zerteilen der kristallinen Serien mit der Zuordnung
zu der tieferen der beiden groBen Deckeneinheiten der Grauwackenzone,
kann man sich in der gegebenen Darstellung (Abb. 1—3), oder auch mit
Hilfe der Gliederung von K. Merz (1967) vorstellen. Eine weitere Aui-
gliederung der Muriden (L. Koper 1938) in verschiedene ,Muralpen“-
Einheiten mit jetzt alpidisch tektonischen Grenzen sind eine natiirliche
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Folge der ungestért anschlieBenden, variszisch metamorphen Komplexe
des Korvalmkristallins im Siiden. Wenn auch in diesem Sinne eine Ver-
bindung der Bretstein-Serie mit Pegmatiten im Glimmerschiefer in das
Koralmkristallin der Seetaler Alpen (A. Kiesuinger 1928) nicht besonders
unterstrichen wird, so stellt die eindeutige Stellungnahme zu den Auf-
briichen des Kristallins in den o&stlichen Gurktaler Alpen (P. Beck-
ManNAGETTA 1959) eine maBgebliche Betonung des autochthonen Charak-
ters dieses Raumeg Ostlich der Flattnitzer Knickungszone dar.

Der beachtenswerte Versuch einer Rekonstruktion der ursprimglichen
Reihung der Einheiten der Ostlichen Zentralalpen (K. Merz 1967, Fig. 2)
ist nicht ohne eine willkiirliche Ausdeutung iiber das Ausmal der spéteren
Verstellungen méglich, die zu weiteren andersartigen Rekonstruktionen
herausfordert. Achsenpline (Fig. 1) vermitteln ein klares Bild der tek-
tonischen Deformation der verschiedenen Baueinheiten und lassen die
innere Richtigkeit der konstruierten Profile liberpriifen, falls die notige
Auswahl der Achsenlagen gebietsweise kennzeichnend getroffen wurde.
Die Gesamtschau der Ostlichen Zentralalpen ohne generelle Untergliede-
mung in unter- bis oberostalpinen Deckeneinheiten ist eine Darstellungs-
weise, die dem inneren Bau dieses Alpenabschnittes eher gerecht wird,
wie in diesem Awufsatz ebenfalls gezeigt wird, als eine schematische
Deckentrennung, i deren groStektonische Abteilungen immer wieder zu
unnattrlichen Abgrenzungen fithren mus.

Diese graduellen, qualitativen Unterschiede im Bau des Kristallins, die
aus den neuen genauen Studien in der Saualpe bisher noch nicht hervor-
gehen (E. Crar u. a. 1963), geben uns die Méglichkeit, aus dem AusmaB der
Intensitdt der vermutlich alpidischen Beanspruchung eine Westgrenze des
Koralmkristallins anzugeben, die mit der Westgrenze der sogenannten
,2Pannonischen Masse® iibereinstimmt.

Betrachtet man vom Ostrand des Tauernfensters so weiter ostwérts ein
Abklingen von Tektonik und alpidischer Metamorphose, andererseits
ebenso vom Ostrand der Koralpe westwirts eine Minderung der (alpidi-
schen?) Tektonik als Beanspruchung der voralpidischen Kristallinkerne, so
gelangt man gerade im N-—S erstreckien Raum des Krappfeldes in eine
asymmetrische Mulde mesozoischer (und alttertiirer) Gesteinsfolgen, die
keine Spur einer alpidischen Durchbewegung aufweisen. (Die Gesteine der
fraglichen Trias von Miihlen [P. Proreny 1957] werden nach neueren
Studien [A. Tuurner 1963] als vermutlich altpaldozoisch angesehen).

Die Basis der Trias liegt dort diskordant dem Paldozoikum in der Fazies
der Metadiabasserie auf, die altersmiBig ungefahr der Gesteinsfolge der
Porphyroide der Nordlichen Grauwackenzone gleichkommt (A. Frajs 1964:
unteres Silur). Da das Liegende ohne weitere Diskordanz in immer héher
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metamorphe Gesteinsfolgen iibergeht, wind eine einzige aufsteigende
variszische Metamorphose fiir das gesamte Kristallin der Saualpe ange-
nommen, obwohl gegen die Tiefe hin weitere zusétzliche (eventuell dltere;
prikambrische?) Metamorphoseakte erwiesen sind (A. Pncer &
N. WessenBaca 1965). Jedenfalls mehren sich die Anzeichen fiir einen
pri- bis synkristallin gestorten Aufbau des Gebirges, da eine Wieder-
holung der Gesteinsfolge Marmor-/Vulkanitserie (im metamorphen Be-
reich 7—8fach) angenommen werden kamnm (W. Frrrsca 1965). Sichere
Anzeichen einer tektonischen Wiederholung sind im SW der Koralpe von
A. KiesuiNnGer 1928 aufgezeigt worden und die neuen Untersuchungen
(1956—1962) des Verfassers in diesem Raum bestitigen diese Vorstel-
lungen.

Ist die W-, N- und S-Begrenzung des derart gebauten Koralmkristallins
" ziemlich genau bekannt, so fehlt infolge jiingerer Uberlagerung eine sichere
Abgrenzung gegen E. (Abb. 1 u. 2). Im N verlduft die Grenze S des
Amering zur Pack zu und dann gegen N—NE (W. RrrtiEr 1939). An der
Lavanttaler Stérung springt das Koralmkristallin bis gegen Judenburg
nach N vor und zieht am Nordhang der Seetaler Alpen westwirts, um {iber
den Westhang des Zirbitzkogels weiter siidwérts immer ndher an die
Gortschitztaler Storung (E. Crar 1951) heranzuriicken. Weiter westwarts
treten in den Kristallinaufbriichen von Oberhof und der Pegmatitzone
von Tigring (NW Klagenfurt) Serien auf (IIIa, Abb. 1 u. 2)), die im
Liegenden der Grauwackenzone teils mit dem Kristallin der Niederen
Tauern, teils um den Villacher Granit (Seenkristallin O. Homann 1962,
B. ScuwaicHOFER 1965) aber nicht mit dem Koralmkristallin in Verbin-
dung gebracht werden kémnen (IV).

Im S ist das Untertauchen unter die siidliche Grauwackenzone S der
Saualpe (P. BEck-MaNNAGETTA 1957, 1958) Kklar erfaBbar und diese Grenze
wird S der Koralpe, E der Lavanttaler Stérung (A. KiesLiNGer 1928), weiter
siidwirts zum Drautal verschoben (A. KiesLinGer 1929). Das scharfe Ab-
schneiden des Koralmkristallins am Westrand der Saualpe ist allein durch
den N—S-Verlaut der Gértschitztaler Storung bedingt. Eine Fortsetzung
gegen W bzw. SW ist durchaus wahrscheinlich anzunehmen (Abb. 1—3),
doch ist mit dem Vorkommen des praktisch kaum alpidisch gestorten
Mesozoikum des Krappfeldes (Kr in Abb. 1—3, S. 142) das Ausklingen der
Pannonischen Masse, sowie des Koralmkristallins angedeutet. Ob es bis zur
Gurker Stérung (P. BEck-MANNAGETTA 1959, 1964) weiterreicht, ist nur eine
Vermutung (Abb. 1 und 2).

Fraglich bleibt jedoch das Ostende des Koralmkristallins. Nach den
Funden der Auswiirflinge des Vulkanismus der Oststeiermark diirfte in
diesem Raum kein Koralmkristallin vorhanden sein (K. KoriMmann 1965).
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E der Florianer Bucht und im Bereich des Remschnigg-PoBruckgebirges.
sind die Anzeichen des liegenden Kristallins entweder von altpaldozoi-
schen Serien (dhnlich Metadiabasserie mit Phylliten) ganz wverdeckt, oder
derart mylonitisiert, daf eine sichere Zuordnung zum Koralmkristallin
weiter E immer mehr erschwert wird (Abb. 1 und 2).

Die Fensternatur der Aufbriiche von Granatglimmerschiefer * Granit-
gneisen unter dem Koralmkristallin 148t diese kristalline Einheit als
schildf5rmigen Mantel (IV, Abb. 1—3) von ca, 2500 km? aufgeschlossenem
Umfang erscheinen, der dreieckig mit der stumpfen Spitze gegen W weist
und sich gegen E weit &ffnet. Mit einer Miéchtigkeit von maximal 5 km
taucht das Gewdlbe gegen W und E unter Grauwackengesteine unter und
ist in der Mitte an der Lavanttaler Stérung soweit zerborsten, daB fenster-
artig die Gesteine des liegenden Wolfsberger Kristallins (IIla) als Gebilde
der ,Gleinalmkristallisation an mehreren Stellen (Kliening-, Auerling-
und Wolsbenger Fenster) durchspieSen. Inwiefern die Granatglimmer-
schiefer mit Amphiboliten im Liegenden mit den analogen Gesteinen im
Hangenden des Koralmkristallins zu verbinden sind, ist durch die Studien
in der Saualpe eine derzeit offene Frage geworden (E. CrLar u. a. 1963).

"~ Aus dem Kartenbilde ist zu entnehmen, daB mit dieser Verbreitung des
Koralmkristalling das Auseinanderweichen der E-W-verlaufenden Ost-
alpen in einen NE-Ast zu den Karpathen und einem SE-Ast zu den Dina-
riden zusammenhingt. Von dieser Warte aus gesehen, stellt der kristalline
Sockel in der Mitte der Zentralalpen den Westteil des Kernes der pra-
alpidischen , Pannonischen Masse“ dar und das Westende des geschlossenen
Bereiches des Koralmkristalling ist gleichsam das Westende der Pannoni-
schen Masse, die man nicht mehr als ein starres Zwischengebirge auffassen
kann. Randlich werden die Glieder dieser stockwerkartig aufgebauten
Masse an Storungen, die vor allem alten Unstetigkeitsflichen folgen, immer
stirker in den alpinen Deckenbau (z. B. IIla zu III zu IIT’; IV zu 1V’ etc.)
gegen N einbezogen (Abb, 1 und 3).

Ob die ca. N—S verlaufende Plattengneislineation als voralpidische
Struktur dhnlich dem morawischen Bitteschen Gneis (P. BECk-MANNAGETTA
1947, 1951), die geradezu ein ,Riickgrat® dieses alten Zwischengebirges
darstellt, zum Auseinanderweichen der beiden alpinen Aste fiihrte, nicht
ohne selbst in die alpidischen Richtungen abgelenkt zu werden, kann der-
zeit nicht entschieden werden.

Die Dynamik der gesteigerten Bewegung der Verstellung dieses kristalli-
nen Karapaxes durch die Lavanttaler Querstérung konnte an dem Charak-
ter des Massives nichts &ndern. Dennoch kann man versuchen, das GréB8en-
ausmall der Verfrachtung insofern zu erfassen, als z. B. die (Mittel-)
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pliozéine Lavanttaler Stérung einen horizontalen Schub gegen S von 100 m
(P. Beck-MaNNAGETTA 1952) aufweist, die Oberkreide vom Weinberg bis
Rabenstein (P. Beck-ManNacETTA 1960) aber ca. 15 km (Abb, 1) siidwirts
verschleppt wurde. Leider ist das Ausmal dieses Transportes von den je
alteren Schichtgliedern desto weiter im E gegen S nicht sicher feststellbar
(A. KiesLincer 1928, A. WinkLer-HErmMaDEN 1931), da diese im N von
Tertiar verdeckt (Abb. 1) werden.

Zusammenfassung

So konnte man die Frage nach dem Westende der Pannonischen Masse
dahingehend beantworten, dal unter der Depression des Krappfeldes am
ehesten das Westende dieser voralpidischen Massenstruktur angenommen
werden kann (Abb. 1—3). Die kristalline Pannonische Masse, aus Kor- und
Gleinalmkristallin (IV -+ 1ITa) gebildet, wurde durch die alpidische Bean-
spruchung vor allem letzteren Kristallins in den Deckenbau in der Weise
einbezogen, daB sie die kristallinen Baustrukturen als Deckenkerne (III
Abb. 3) ausbildete. Diese Baustrukturen (I—Va) verlieren die vertikale
tektonische Gliederung bei Anndherung an die unzerteilten Reste der
westlichen Pannonischen Masse im Kern der Zentralalpen (III’ zu III zu
IITa), bis sie in den alpidischen Bauplan einbezogen werden, Die tektoni-
sche Gliederung im W (III/II/I) endet innerhalb der Zentralalpen vermut-
lich an der Knitterzone der ,,Flyattnitz-Sttirung“ (P. BEck-MANNAGETTA 1959,
R. Scawinner 1938, 1951). Die Stellung des Unterostalpins des Semmering
(I’) ist daher nicht homolog den Radstiitter Tauern (II).
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