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Vortriige

Walter Berger: *) Die Pflanzenreste im Flysch **)

Die Probleme des Flyschs, so alt sie sind, haben bis heute nichts an
Aktualitit eingebiiBt; eine kurze iibersichtliche Zusammenfassung unserer
derzeitigen paldobotanischen Kenntnisse aus diesem Bereich erscheint
daher angebracht. Vorwegnehmend sei darauf hingewiesen, daB die
spérlichen aus dem Flysch bekannt gewordenen Pflanzenreste nicht hin-
reichen, ein Lebensbild der damaligen Pflanzenwelt zu entwerfen. Es
liegen immer nur Einzelfunde vor, die freilich gewisse vegetations- und
florengeschichtliche wie auch palidoklimatologische Argumente liefern.
Nicht hingegen geben sie Aufschliisse iiber den Sedimentationsraum
der Flyschgesteine, da es sich durchwegs um eingeschwemmtes Material
handelt.

Nichtsdestoweniger wurde doch vor einiger Zeit versucht, ein vor-
wiegend botanisches Lebensbild des Flyschs zu schaffen: es war die
Mangrovehypothese von O. Aren (1925, 1926, S. 172, 1927, S. 321). Sie
versuchte vor allem die Armut der Flyschsedimente an Fossilresten
bei gleichzeitigem Reichtum an Lebensspuren zu erkldren; sie stand
aber mit anderen Beobachtungstatsachen, — vorwiegend sandige Abla-
gerungen mit hiufiger Faziesinderung, wihrend tatséchlich Mangroven
uberwiegend gleichmiBige tonige Sedimente bilden — im Widerspruch
und hat daher heute kaum mehr Anhinger. Ein, zweifellos mit unzu-
reichenden Mitteln unternommener Versuch, diese Mangrovetheorie
palynologisch zu untermauern (HormanN 1948) stief auf allgemein ableh-
nende Kritik (vgl. KiRcHHEIMER 1950) 1) 2).

Was nun die tatsichlichen  pflanzlichen Fossilreste anlangt, so sind
solche im Flysch gar nicht so extrem selten, bestehen freilich meist nur
aus aufgearbeitetem, auch histologisch nicht mehr hinreichend auf-
schlieBbarem Hicksel, der manchmal zu ganzen Spiilsdumen angereichert
ist. Solche Schichiflichen mit Pflanzenresten sind sowohl aus der Ober-
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#*) Yortrag, gehalten am 5. November 1965 in der Geologischen Gesellschaft
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kreide (z. B. Sievering-Himmel) als auch aus dem Eozin (Kierling-
Schleifsteinbruch, Pallerstein) bekannt.

An bestimmbaren Resten ist die Oberkreide reicher als das Eozin;
uberwiegend handelt es sich um eingeschwemmte Holzer, die, inkohlt
und verkieselt, meist mehr oder weniger gut erhalten und daher auch
einer histologischen Untersuchung mittels Diinnschliffen gut zugénglich
sind.

Als besonders reiches Fundgebiet fiir Flysch-Kieselholzer hat sich bis-
her die unmittelbare siidwestliche Umgebung von Wien erwiesen (vgl.
BERGER 1953) 3). Es liegen Fossilreste vor von:

Lainzer Tiergarten, Hermesvilla (Klippenhiillflysch, Neocom?),

Lainzer Tiergarten, Jakober Schiitt (Inoceramenschichten = Kah-
lenbergerschichten, Campan),

Lainz, Hagenberg (desgl.),

Baumgartner Spitz (Seichtwasserkreide = Sieveringerschichten, ho-
heres Campan bis Maastricht),

Hiitteldorf, Rosental (desgl.).

Zum iiberwiegenden Teil handelt es sich dabei um Holzer von Lor-
beergewichsen 4). Es konnten folgende Arten unterschieden werden:

Laurinoxylon weylandi Bercer (1953) %): Jakober Schiitt,
Laurinoxylon tigurinum (Scruster) (= L. tauberi Bercer): Hagen-
berg, Rosental,
Laurinoxylon hofmannae BERGER: Baumgartner Spitz.
Verkieselte Lauraceenhdlzer sind auch sonst im Flysch verhéltnis-
miBig hiufig; in der Literatur finden sich noch erwihnt e):

Laurinoxylon (,Ocotaeoxylon®) tigurinum ScaustEr (1908): Tegern-
see (Oberkreideflysch), '

Laurinoxylon (,Perseoxylon®) antiquum (FeLmx) (1887): Kristyor,
Siebenbiirgen (Karpathensandstein).

Wéghrend diese letztere Art histologisch stark abweicht, stehen alle
tbrigen einander sehr nahe, so daB man, soweit das spérliche Material
derartige AuBerungen erlaubt, die Formengruppe Laurinoxylon tiguri-
num-weylandi-hofmannae als leitend fiir den nordalpinen Oberkreide~-
flysch ansprechen kann.

Lauraceenhdlzer sind auch sonst in der Oberkreide recht weit verbrei-
tet und innerhalb von Mitteleuropa noch aus Nieder- und Obersachsen
und der Lausitz beschrieben, insgesamt sechs verschiedene Vorkom-
men 7). Die relative Hiufigkeit der Lauraceen in der Oberkreide lafit
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sich durch zwei verschiedene Faktoren erkliren, die hochstwahrschein-
lich zusammengewirkt haben.

Nach den Untersuchungen von H. MULLER-StoLL (1947) ,Uber die Er-
haltungsfihigkeit des Holzes tertiirer Biume und Striucher* finden
sich in lignitisiertem Material ®) jene Holzarten erheblich angereichert,
welche durch bestimmte Inhaltsstoffe gegen Fiulnisbakterien und an-
dere zersetzende Organismen besonders geschiitzt sind. Daher {iberwiegen
unter den Lignitien einerseits harzfiihrende Nadelhdlzer, anderseits
machen von den Laubhélzern Quercus und Lauraceen ?) je ca. 17 Pro-
zent aus, das ist wesentlich mehr als deren Anteil an gleichalterigen
Blatt- und Fruchtfloren. Es ist demnach anzunehmen, daB auch im Abla-
gerungsraum des Oberkreideflyschs die Lorbeerhlzer durch Auslese
vor der Einbettung angereichert wurden.

Anderseits ist aber auch eine tatsdchlich starke Vorherrschaft der
Lorbeergewichse in der Oberkreide nicht unwahrscheinlich. Die Mehr-
zahl der Phylogenetiker sieht nach wie vor in der Reihe der Polycar-
picae (Ranales) den Ausgangspunkt der gesamten Angiospermengruppe;
sie miite dementsprechend besonders alt und in &lteren Perioden
stark vertreten sein. Tatsdchlich sind sowohl die Magnoliaceen als auch
die Lauraceen schon in der unterkretazischen Potomac-Flora beschrie-
ben und in der Oberkreide sehr hiufig und weit verbreitet 1%). Sie diirf-
ten also auch in der Pflanzenwelt des ,Flyschlandes“ tatsédchlich eine
hervorragende Rolle gespielt haben.

AuBler diesen Lauraceenholzern fiihrt der Oberkreideflysch nur spér-
liche, meist ‘schlecht erhaltene Holzreste von Koniferen. Es sind be-
schrieben:

Phyllocladoxylon sp. ') (Bercer 1950): Hermesvilla (Klippenhiill-
flysch), :

Podocarpoxylon schwendae Kusart (1911): Stockwinkel am Afttersee
(Rollsttick), :

Arauvcarioxylon sp. (Krasser 1895): Leopoldsberg (Inoceramenschich-
ten),

Araucarioxylon sp. (Jacossonn 1916): Weidlingbachtal (Oberkreide-
flysch, Rollstiick).

Es handelt sich also durchwegs um ,altertiirmliche® Koniferen aus
jenen Gruppen, die vom Altpaldozoikum bis zur Unterkreide in der
Vegetation eine herrschende Rolle gespielt haben, im Kianozoikum aber
nur mehr als ,lebende Fossilien® in wenigen Arfen weitervegetiert
haben. Die ,modernen“ Nadelhélzer aus der Familie der Abietaceen
sind hingegen aus dem Oberkreideflysch nicht bekannt; solche fanden
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sich ein einziges Mal, inkohlt-verkalkt und schlecht erhalten, im eozi-
nen Greifensteinersandstein von Hiitteldorf und Gablitz und wurden
von Krasser (1895) als Cedroxylon bestimmt. In Glanzkohle umgewan-
delte, aber nicht ndher bestimmbare Koniferenreste sind ferner aus
dem EFEozinflysch der ,Steinernen Lahn“ bei Hiitteldorf und des Tulbin-
ger Kogels bekannt (Bercer 1950).

Indirekt ist das Vorkommen harzfiihrender Koniferen, wahrscheinlich
von Abietaceen, im Bereich des Flysch-Hinterlandes durch das ziemlich
haufige Auftreten von fossilem Harz nachgewiesen. Solche Harze, ge-
wohnlich als Kopalin bezeichnet (Stamrxi 1883), finden sich sowohl in
der Oberkreide (z. B. Rosental bei Hiitteldorf) als auch im Eoz#n (z. B.
Pallerstein bei Purkersdorf) 2); sie sind aber auch, unter dem Namen
»3chraufit“, aus dem Karpathensandstein von Wamma in der Bukowina
beschrieben.

Annshernd gleichalirig mit dem Flysch-Kopalin ist der ostpreuBlische
Bernstein. Wahrend in jiingeren Zeiten fossile Harze recht hiufig sind,
vor allem in den neogenen Braunkohlen, erscheinen sie in #lteren nur
selten. Vereinzelt finden sie sich schon in den oherkarbonen englischen
Steinkohlen, als stecknadelkopfgroB3e Kiigelchen z. B. auch in der kohle-
fithrenden Oberirias von Lunz (Bercer 1952), in groBerem Ausmaf
setzt die Harzproduktion aber offenbar erst mit dem Kinophytikum
ein, zweifellos im Zusammenhang mit dem Aufblithen der duBerst harz-
reichen Abietaceen.

Schliefllich liegt aus den Sieveringerschichten des Rosentals bei Hiittel-
dorf noch ein sehr gut erhaltener inkohlt verkieselter Holzrest vor,
welcher dem &ufleren Wurzelmantel eines Marattiaceenstammes ange-
hort (Berecer im Druck). Besonders interessant wird dieser Fund da-
durch, daB aus dem Eozinflysch des Pallersteins bei Gablitz auch der
Abdruck eines Marattiaceenstammes mit den kennzeichnenden Wurzel-
narben bekannt ist (Bercer 1950). Die Marattiaceen, altertiimliche
eusporangiate Baumfarne, hatten ihre Bliitezeit im Jungpaldozoikum;
permokarbonische strukturbietend erhaltene Stammreste vom Typus
des Fossilrestes aus dem Rosental werden als Psaronius bezeichnet,
altersgleiche Stammabdriicke ohne erhaltene Struktur vom Typus des
Fossils vom Pallerstein als Caulopteris. Aus dem Meso- und Kinozoi-
kum sind noch keine Marattiaceen-Stammreste bekannt geworden, wohl
aber sind diverse Farnwedel vom Typus Pecopteris-Asterotheca — z. B.
aus Lunz — hierher zu stellen. Heute sind die Marattiaceen typische
,lebende Fossilien“; sie leben, als gattungs- und artenarme tropisch-
subtropische Gruppe vor allem in den Regenwéldern der unteren Berg-
stufe von Hinterindien.
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Zusammenfassung:

Aus dem Oberkreideflysch-liegen spirliche Pflanzenreste vor und zwar
ilberwiegend inkohlt-verkieselte, histologisch z. T. gut erhaltene HOl-
zer. Sie stammen teils von altertiimlichen wirmeliebenden Koniferen
aus der Verwandischaft Podocarpus-Phyllocladus-Araucaria, teils von
Lauraceen, in einem Fall von einer Marattiacee. Der Eozinflysch ist
duBlerst arm an Pflanzenresten; auBer schlecht erhaltenem Abietaceen-
holz ist nur ein Abdruck eines Marattiaceenstammes bekannt. In der
Oberkreide wie im Eozidn sind Anreicherungen und Spiilsiume von
histologisch nicht nidher bestimmbarem Pflanzenhicksel bekannt, ebenso
Kopalin, das heif3t Harz von Koniferen, vermutlich von Abietaceen. Der
gesamte Pflanzenbestand spricht fiir mehr oder weniger warmes und
feuchtes tropisch-subtropisches Waldklima im Hinlerland des Flysch-
Ablagerungsraumes. Jahreszeitliche Klimaschwankungen sind durch
schwache Jahresringe in einigen der Oberkreideflyschhélzer angedeutet.

Fufinoten:

1) Uber das Alter der Mangrove liBt sich nichts aussagen. Chandler
(1951) beschrebit aus dem ober-paleozinen Londonton Fruchtreste von Bru-
guiera. Damit ist die Familie der Rhizophoraceen, die in der Gegenwart
den Grofteil der typischen Mangrovengewichse stellt, also bis ins #lteste Ter-
tidr nachgewiesen. Das besagt aber noch nichts Uiber das Alter der Mangrove
als Vegetationsformation, die mit ihren hochkomplizierten Anpassungen (Luft-
wurzeln, Viviparie usw.) nicht allzu alt sein diirfte.

2) In neuerer Zeit wurden palynologische Untersuchungen im Flysch von
Bayern (Wolf 1963) und der Schweiz (Weidemann 1963, 1963 a) durch-
gefiihrt; flir diese Mitteilung danke ich Kollegen Doz. Dr. W. Klaus.

%) Die Funde aus diesem Gebiet stammen durchwegs von Dr. A. Tauber.

4 Fir derartige Holzreste ist der Name ,Laurinoxylon“ zu verwen-
den, da die verschiedenen Gattungen der Lauraceen sich auf Grund der Holz-
anatomie nicht voneinander unterscheiden; Namen wie ,Ocotaeoxylon¥
SPerseoxylon“ u dgl. sind also abzulehnen.

5) Dies ist das besterhaltene von den Flyschhdlzern aus dem Wienerwald.
Obwohl der Fossilrest nicht im Schichtverband gefunden wurde, konnten iiber
hundert Bruchstlicke mit insgesamt mehr als 6,5 kg Gewicht geborgen werden.

%) Hiezu kommt noch, nach freundlicher Mitteilung von Kollegen Dr. S.
Prey, ein Lauraceenholz aus dem Flysch vom Laudachsee in Oberdsterreich,
welches seinerzeit von BE. Hofmann bestimmt, aber nicht publiziert wor-
den ist.

7} Manches kretazische Lauraceenholz mag sich dariliber hinaus unter irgend-
einer Fehlbezeichnung verbergen und erst bei einer Neubearbeitung des Ma-
terials zutage kommen. So beschreibt Bailey (1524) ein in den turonen Co-
loradoschichten von Arizona in groBer Menge vorkommendes fossiles Holz als
oParaphyllanthoxylon arizonense“, es handelt sich dabei aber
um ein Lorbeerholz aus der engeren Verwandtschaft des Laurinoxylon
weylandi.

8) Inkohlung erfordert wesentlich grofiere Widerstandsfihigkeit gegen zer-
setzende Krifte, ist fiir diese also ein besserer MafBstab als Verkieselung.
Stark anfillige Holzer wie Birke und Linde finden sich daher fast nur ver-
kieselt erhalten.
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%) Die Eichen enthalten im Holz Gerbstoffe, die Lorbeergewichse &atherische
Ole und Alkohole.

1 Als Homoxylon rajmahalense wurde von Sahni (1932, 1935)
ein friihjurassisches Holz aus dem Dekkan vom Bautypus primitiver gefidf3-
loser Holzer der Magnoliaceenverwandtschaft beschrieben. Holzer des gleichen
histologischen Typs sind auch aus der Unterkreide des Uralgebietes bekannt
geworden. Es bestehen allerdings auch Ahnlichkeiten mit dem Holz der Ben-
nettiteen.

il) Die Aufstellung einer eigenen neuen Art ,Phyllocladoxylon vin-
dobonense“ auf Grund dieses schlecht erhaltenen Fossilrestes erscheint
mir heute nicht mehr vertretbar.

12) Vom Hobersteinbruch am Pallerstein lag mir z. B. eine stark mit Kopa-
lin durchsetzte Braunkohlenschicht vor, die nach histologischemm Befund aus
zusammengeschwemmtem Pflanzentritus bestand.

Literatur:

Abel, O.: Ein Losungsversuch des Flyschproblems. Anz. Osterr. Akad. Wiss.,
math.-naturw. Kl 127, Wien 1925.

Abel, O.: Amerikafahrt. Jena (Fischer) 1926.

Abeé,mo.: Lebensbilder aus der Tierwelt der Vorzeit, 2. Aufl, Jena (Fischer)
1927.

Bailey, I. W.: The Problem of identifying the wood of cretaceos and later
Dicotyledons: Paraphyllanthoxylon arizonense. Ann. Bot. 38,
London 1924.

Berger, W.: Pflanzenreste aus dem Wienerwaldflysch. Sitzber. Osterr. Akad.
Wiss., math.-naturw. Kl. I/159, Wien 1950.

Berger, W.: Bernstein in Niederdsterreich, Natur und Technik 6/9, Wien
1952,

Berger, W.: Ein Lauraceenholz aus dem Oberkreideflysch des Lainzer Tier-
gartens bei Wien: Laurinoxylon weylandi n. sp. Osterr. Botan.
Zeitschr. 100, Wien 1953.

Berger, W.: Ein Marattiaceen-Stammrest aus dem Oberkreide-Flysch von
Wien-Rosental. Im Druck.

Chandler, M. E. J.: Note on the occurrence of mangroves in the London-
clay. Proc. Geol. Ass. 62/4, London 1951.

Felix, J.: Beitrige zur Kenntnis der fossilen Holzer Ungarns. Mitt. Jahrb.
k. ungar. Geol. Anst. 8/5, Budapest 1887.

Hofmann, E.: Das Flyschproblem im Lichte der Pollenanalyse. Phyton I/1
Graz-Horn 1948.

Jacobsohn, I: Uber ein fossiles Holz aus dem Flysch der Wiener Umge-
bung. Osterr. Botan. Zeitschr. 66, Wien 19186.

Kirchheimer, F.: Mikrofossilien aus Salzablagerungen des Tertiérs.
Palaeontographica 90 B, Stuttgart 1950.

Krasser, F.: Vergleichend-anatomische Untersuchungen fossiler Holzer,
II. Fossile Holzer aus dem Wiener Flysch. Sitzber. k. k. Zool.-
Botan. Ges. 44, Wien 1895.

Kubart, B.: Podocarpoxylon schwendae, ein fossiles Holz vom
Attersee (Oberdsterreich). Osterr. Botan. Zeitschr. 61, Wien 1911.

Miller-Stoll, H.: Uber die FErhaltungsfihigkeit der Holzer tertidrer
Biume und Striucher. Senckenbergiana 28, Frankfurt a. M. 1947.

Sahni, B.:. Homoxylon rajmahalense gen. et sp. nov., a fossil
angiospermous wood, devoid of vessels, from the Rajmahal Hills, Bihar.
Mem. Geol. Surv. Ind. 20, New-Delhi 1932.

Sahni B.: Homoxylon and related woods and the origin of angiosperms.
Proc. 6th Intern. Bot. Congr. 2, Amsterdam 1935.



Vortrage 289

Schuster, J. Uber ein fossiles Holz aus dem Flysch des Tegernseegebietes.
Geognost. Jahresh, 19£. 1906, Miinchen 1908.

Starkl, G.: Copalin von Hiitteldorf bei Wien. Jahrb. k. k. Geol. Reichsanst.
33, Wien 1883.

Weidmann, M.: Sur guelgues microfossiles nouveaux dans le Flysch pré-
alpin. Bull. Lab. Géol. Min, Univ. Lausanne 137, Lausanne 1963.

Weidmann, M.: Un nouveau lambeau da la nappe de la Simme dans les

1;;(;%a1:(>e§ du Chablais. Bull. Lab. Géol. Min. Univ. Lausanne 140, Lausanne
3 (a).

Wolf, M.: Sporenstratigraphische Untersuchungen im Randcenoman Ober-
bayerns. N. Jahrb. f. Geol. u. Pal.,, Mh. 1963, Stuttgart 1963.

Hans Wieseneder:*) Bemerkungen zu Themen des XXIL
Internationalen Geologenkongresses in New Delhi

(Indien)**

Mit 1 Textfigur

Vom 14. bis 22, 12. 1964 fand in New Delhi der XXII, 1. G. C. statt.
Delegierte aus mehr als 90 Staaten, insgesamt etwa 1600 Personen, nahmen
an diesem zum ersten Male in einem Staate Asiens abgehaltenen Kongref3
teil. Delegierte Osterreichs waren Prof. Dr. K. Metz und der Gefertigte.
Neben den Veranstaltungen und Symposien der Internationalen Union
of Geological Sciences (IUGS), einer am XXI. I. G. C. in Kopenhagen
gegriindeten Tochterorganisation des Kongresses, wurden mehr als 340
Vortrige in 16 Sektionen abgehalten. Die Veranstalter und die Behérden
Indiens haben sich alle Miihe gegeben, um den KongreB zu einem groBlen
Erfolg werden zu lassen. Lediglich die ,Proceedings“ des Kongresses sind
noch immer nicht erschienen. Die in den Vortrigen behandelten Themen
sind in der nachfolgenden Aufzdhlung angefiihrt:

. Geology of Petroleum

. Geological results of Applied Geophysics
Cretaceous-Tertiary boundary including Vulcanic activity
. Rock deformation and Tectonics

. Genetic problems of Ores

. Minerals and Genesis of Pegmatites

. Plateau Basalts

. Palaentology and Stratigraphy

© 0 9> U W N e

. Gondwanas

*) Anschrift des Verfassers: Prof. Dr. Hans Wieseneder, Min.-Petrogr.
Institut der Universitat, Wien I, Dr.-Karl-Lueger-Ring 1.

#*) Vortrag gehalten am 4. Mérz 1966 in der Geologischen Gesellschaft in Wien.
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