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1. Zusammenfassung

Das 100,5 m maichtige Rhitprofil aus Koéssener Schichten des mittelost-
alpinen Mesozoikums auf der EisentalhShe in den Gurktaler Alpen wird
in seiner lithologischen Gliederung und nach Makro- und Mikrofossil-
inhalt beschrieben. Es stellt das umfangreichste und ungestorteste Rhit-
profil in den metamorphen Serien der zentralalpinen Fazies Osterreichs
dar — an Michtigkeit korrespondiert es vollig mit dem schoénen Profil
von Késsen — und kann zufolge des noch artlich bestimmbaren Fossil-
inhaltes verschiedener Horizonte als Standardprofil fiir diese Fazies in
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Osterreich gelten. Elf Arten bzw. Unterarten an Makrofossilien und elf
Arten an Mikrofossilien konnten spezifisch bestimmt werden, die weite-
ren wurden gattungsmiBig zugeordnet. Durch die notige vergleichsweise
Einbeziehung der unterostalpinen Rhitfossilien wird hiermit erstmals
eine umfangreichere Makro- und Mikrofauna aus dem zentralalpinen Me-
sozoikum niher beschrieben und z. T. abgebildet. Die trotz Deformation
des Gesteins noch gut erhaltene, lagenweise reiche Mikrofauna, die in
Diinnschliffen bestimmt werden konnte, verdient als erste Fauna dieser
Art in den metamorphen mesozoischen Serien Osterreichs besonders her-
vorgehoben zu werden, nachdem erst im Vorjahr von uns die ersten art-
lich bestimmbaren Foraminiferen im zentralalpinen Mesozoikum Oster-
reichs entdeckt werden konnten. Damit erwiesen sich wiederum die Fora-
miniferen als einziges brauchbares Element zur stratigraphischen Ein-
stufung geschichteter Kalke mittels Diinnschliff gegeniiber den bei nicht
schldmmbarem Gestein nicht verwertbaren Ostracoden und dem ja meist
herrschenden Mangel an anderen Mikrofossilgruppen.

Die Faziesanalyse zeigt im Vergleich zu den (3tandardprofilen des Rhat
der Nordalpen — unter denen die herangezogenen Profile neu aufgenom-
men, das Ko&ssener Profil bei KoOssen: neu bearbeitet wurde — und im
Vergleich zu den fossilbelegten Rhitprofilen im Unterostalpin der Ost-
alpen, da im zentralalpinen Raum eine eigene, bisher in den Nordli-
chen Kalkalpen noch nicht erfaBte Biofazies {iber dem basalen Schwébi-
schen Fazieshorizont herrscht, die als Lungauer Fazies bezeichnet wird.
Nur im Tirol-Vorarlberger Rhiit findet man einen starken Anklang bzw.
ein Gegenstiick zu dieser Fazies, fiir die der Reichtum an bestimmten
Kleinkorallenstcken neben anderen typischen Organismen in einer ge-
schichteten, kalkig-mergeligen Folge charakteristisch ist.

Das nunmehr analysierte Profil der Eisentalh6he hat demnach nicht nur
eine besondere Stellung im Hinblick auf die vergleichende feinstratigra-
phische und fazielle Gliederung der iibrigen zentralalpinen Rhétserien,
sondern es kommt ihm als Bestandteil des mittelostalpinen Stangalm-
Mesozoikums auch eine besondere tektonische Bedeutung im Bau der
Ostalpen zu, auf die von A. ToLLmann seit 1958 besonders hingewiesen
wurde. Nunmehr wurde die seit damals auf Grund der Faziesmerkmale
der Gesamtserie und auf Grund der tektonischen Position als eigenes
zentralalpines Stockwerk erkannte Stellung des Stangalm-Mesozoikums
durch die ins einzelne gehende Parallele der litho- und biofaziellen Glie-
derung des Rhiit im Vergleich mit dem im néchsttieferen Deckenstockwerk
auftauchenden Rhit der Radstiadter Tauern noch weiter gefestigt und ge-
geniiber dem im gleichen Meridianstreifen auftretenden Oberostalpin
abgegrenzt. Es ist bemerkenswert, daB durch die Erfassung der Lungauer
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Fazies auf biofazieller Grundlage die Eigenstindigkeit der zentralalpinen
Entwicklung des untersuchten Raumes sogar in einem lithofaziell {iber so
weite Ridume hin gleichbleibenden Glied, wie den Kossener Schichten,
nachzuweisen war.

IL. Einfithrung

Im zentralalpinen Faziesraum mit seinen durch die alpidische Gebirgs-
bildung in verschiedenem Umfang metamorph gewordenen Serien spielt
seit je das Rhidt mit seiner guten Fossilfiihrung zur Erfassung des meso-
zoischen Anteiles der karbonatischen Serien und zur Abgliederung vom
Paldozoikum eine wesentliche Rolle. So ist z. B. das unterostalpine Rhit
der Radstidter Tauern seit 1854 (D. Stur) fossilbelegt und wurde diese
Serie trotz ihrer Metamorphose unter anderem gerade hier frith als Meso-
zoikum erkannt. Die Kenntnis des mesozoischen Alters der Semmering-
serie, die frither als Altpaldozoikum der Grauwackenzone galt, ging zu-
néachst ausschlieBlich auf die von F. Toura 1877 erkannten und 1885 des
naheren artlich bestimmten Rhétfossilien des Krenthaler Steinbruches bei
Gostritz zuriick, Die Schwierigkeit der Erfassung und Abgrenzung der
Trias gegen oben hin bei Fehlen dieses fossilreichen Rhidt zeigt etwa
das Beispiel des penninischenr Faziesraumes im Abschnitt des Tauernfen-
sters, wo Rhit nur durch fosilleere, metamorphe Keuperschiefer (Quar-
tenschiefer) vertreten zu sein scheint.

Auch im mittelostalpinen Stangalm-Mesozoikum in den Gurktaler Al-
pen in Kérnten war die Fossilfiihrung des Rhidt zunéchst ausschlagge-
bend fiir die zutreffende Einstufung dieser Karbonat<3chieferfolge, die
erst iiberraschend spéit, und zwar 1920 durch K. HoLprAUs als mesozoisch
erkannt worden war, nachdem hier vorerst Altpaldozoikum beschrieben
worden war (R. ScawinneEr in Herirscus Geologie von Steiermark 1922
u, a.).

Die Bedeutung des méchtigen Rhitprofils auf der Eisentalhohe SW des
Konigstuhl (Gurktaler Alpen) innerhalb des nordsiidlich ziehenden Flii-
gels des stark verschuppten und metamorphen Stangalm-Mesozoikums ist
fiir die richtige Bewertung dieser zentiralalpinen Serie grof. Wiederholt
wurde und wird ja ein Teil des Stangalm-Flattnitz-Mesozoikums noch
als Altpaldozoikum betrachtet (A. THURNER 1927 bis Gegenwart, R. SCHWIN-
NErR 1931, 1938). Durch einen Rhit-Korallenfund auch im W—E-Fliige!l
(Flattnitzer Mesozoikum) konnte sich nunmehr auch P. BECK-MANNAGETTA
jingst von der Richtigkeit der mesozoischen Einstufung dieser Serie
liberzeugen. Weitere Fossilfunde im Rhat des Stangalmmesozoikums nach
K. Horpaavs (1922: Cardita austriaca HAvER, Avicula sp., Taeniodon prae-
cursor SCHLONB., Plicatula intusstriata EMMR., Thecosmilia clathrata EMMR.,
Pentacrinus sp.) und nach den Studien von H, Stowasser (1947, 1956) ge-



542 Edith Kristan-Tollmann und Alexander Tollmann: Das mittel-
langen bei der Kartierungsiibung des Geologischen Institutes der Univer-
sitdt Wien im Jahre 1958 (E. CLag, H. KurzwelL, H. SUMMESBERGER, A. ToLL-
MANN), bei welcher die stratigraphische Gliederung dieses Mesozoikums im
Vergleich zum vorher studierten zentralalpinen Mesozoikum der Rad-
stidter Tauern weiter verfeinert werden konnte (A. ToLLMANN 1958).

Der Bedeutung dieses schichtglieder- und fossilreichen Profiles der
Eisentalhohe angemessen, das das ungestorteste zentralalpine Rhidt in
Osterreich erschlieBt, wurde es im vergangenen Sommer von uns im
Detail aufgenommen, so daB nun nach der von uns durchgefiihrten Be-
stimmung der Mikro- und Makrofauna auf Grund der erzielten litho- und
biofaziellen Daten ein fundierter Vergleich mit klassischen Rhétprofilen
der anderen Hauptfazieszonen der Ostalpen moglich ist. Da das Rhét der
Eisentalhohe ausschlieBlich in Form von Kossener Schichten vorliegt,
werden naturgemiB aus den anderen Einheiten ebenfalls Profile dieser
Ausbildung zum Vergleich herangezogen, wobei besonders die Frage in-
teressiert, ob die aus dem nordalpinen Rhit der Nordlichen Kalkalpen seit
1868 durch E. Surss und E. v. Mojsisovics bekannten Teilfazies (,,Schwi-
bische, Karpatische, Késsener, Salzburger Fazies®) in ihrer Eigenart bzw
etwa sogar in ihrer in den Kalkalpen doch in vielen Abschnitten gleich-
bleibenden Ubereinanderfolge hier wieder erkannt werden koénnen.
Grundséitzlich sind auf Grund des weitgehenden Faziesausgleiches in der
Obertrias in weiten Teilen der Ostalpen durchaus auch im einzelnen Par-
allelen zu erwarten, wie die den voralpinen Schichtfolgen in vielen
Merkmalen #hnelnden, allerdings durch Brekzienreichtum u. a. unter-
schiedenen Serien der Obertrias in den unterostalpinen Radstidter Tau-
ern zeigen (A. ToLLMmaNN 1958). Die Fazieseinordnung des Stangalmmeso-
zoikums als zentralalpin beruht ja ganz entscheidend auf dem in diesem
Faziesraum auf so weiten Strecken gleichbleibenden Permoskyth, auf der
Mitteltrias und dem Jura (A. TorimanN 1963) — nunmehr aber konnte
uUberraschenderweise durch detailliertes Studium auch auf Grund der
Biofazies des Rhit der EisentalhGhe die enge Verwandtschaft zum angren-
zenden Unterostalpin erwiesen werden, wie im folgenden gezeigt werden
wird.

Fiir die Unterstiitzung bei unseren Untersuchungen durch den Osterrei-
chischen Forschungsrat, welcher durch eine finanzielle Zuwendung die
Kosten der Schliffanfertigung und die Fahrtspesen gedeckt hat, sind wir
aulerordentlich dankbar.

{Il. Das Rhiitprofil der Eisentalhdhe
Topographische und geologische Position: Das ausgedehnteste Vorkom-
men von fossilreichem Rhi#t in Form von Kossener Schichten innerhalb
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des Stangalm—Flattnitz-Mesozoikums liegt im Gebiet der Eisentalhdhe
im NW-Abschnitt der Gurktaler Alpen (Kartenskizze bei H. Stowasser
1956, Taf. III und bei G. Herrweck in A, ToLLmann 1958, Taf. 11, Fig. 9).
Der in N—S-Richtung hinziehende Riicken der Eisentalhdhe ( e 2174 der
Alten 6sterreichischen Landesaufnahme 1 :25.000) besteht im Westsockel
aus hellem, undeutlich gebanktem ladinischem  Dolomit. Es folgt iiber
einem weithin verfolgbaren, tektonisch eingeschuppten Phyllonit-Phyl-
lit~Span die Obertrias, die unter der aufgeschobenen Oberkarbonmasse,
welche auf der NW-Seite der Eisentalhdhe einsetzt und als Bestandteil der
Gurktaler Decke weit gegen E zieht, nordwérts verschleppt worden war.
Dunkler, dickbankiger Hauptdolomit, Plattenkalk und Kossener Schich-
ten folgen auf der SE-Seite des Bergzuges iibereinander, Gegen NW hin
sind die tieferen Schichtglieder der Obertrias an einer Diskordanz tekto-
nisch reduziert. Noch jlingere Schichten liegen in dieser obersten mittel-
ostalpinen Schuppe nur in Form der ,,Rippenkalke® der Oberen Saueregg-
alm vor; es handelt sich hierbei um hornsteinreiche helle Kalke, die nicht
— wie bisher vermutet (K. Stowasser 1956, A. TorLmann 1958) der Trias,
sondern nach lithologischem Vergleich eher dem Oberjura angehéren

Das besterschlossene Profil innerhalb des Rhét trifft man auf der NW-
Seite der Eisentalhfhe in einer weithin sichtbaren, den ganzen Berg her-
abziehenden Rinne im Wiesengelinde 700 m ENE der Friesenhalsalm an.
Bereits in der Morphologie sind durch leichte Geldndeknicke der Wetter-
steindolomitsockel im Liegenden und die Karbondeckkappe im Hangenden
markiert.

Das Gesamtprofil der Rinne zeigt folgende Abschnitte von der Miin-
dung in den Heiligenbach aufwirts:
1. Eine schuttverdeckte Zone iiber Wettersteindolomit-Unter-
grund.,

2. 54,5 m michtiger hellgrauer bis weiler, kristalliner, diinnschichtiger
bis diinnbankiger oder undeutlich gebankter Wetterstein-
dolomit.

13 m dunkler Phyllonit.

= w

2 m schwarzer, feinkristalliner, kleinbriichig zerfallender Haupt-
dolomit.

5. 8 m obernorischer Plattenkalk in Form von mittelgrauem, blau-

' grau verwitterndem, gebanktem Kalk mit wiederholter Ein-

schaltung von hellgrauen, ocker verwitternden Dolomitla-

gen; stark an W—E-Achsen (A = 100%20% verfaltet.

6.100,5 m Kossener Schichten.
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7. 1 m michtiger, tektonisch mitgeschleppter Span aus hellem Trias-

dolomit.

8. Michtiges, pflanzenfiihrendes Oberkarbon (Westfal D) aus
grauen und roten Sandsteinen, Konglomeraten und sandigen
Schiefern.

Der Kossener Schicht-Anteil ist im wesentlichen tektonisch gering ge-
stort. Die Basis ist zufolge des noch im Schichtverband erhaltenen unter-
lagernden Plattenkalkes ohne jegliche tektonische Reduktion geblieben,
darauf weist auch die in den tiefsten vier Schichtgliedern erhaltene
Schwibische Fauna. Einzig im Mittelabschnitt kommt zufolge einer fla-
chen Verfaltung eine Wiederholung eines Paketes von dunklen, milden
Tonschiefern zustande, was bei Erstellung der Gesamtmichtigkeit be-
riicksichtigt wurde. Die dariiber folgenden Schichten aber kénnen keine
Wiederholung des Liegendabschnittes darstellen, da sich die charakteri-
stischen Leithorizonte des Basalteiles, wie z. B. die basale Schwéibische
Fauna, die beiden Crinoidenkalkbinke, die Oxytoma fithrende Schicht
u. a, nicht wiederholen, sondern andere Glieder wie z. B, die beiden Ko-
rallenriffkalkbdnke usf. einstellen. So ist im Gesamtprofil tatsichlich ein
grofler Teil der urspriinglichen rhitischen Gesamtfolge erhalten, obgleich
die Obergrenze tektonischer Natur ist.

Die Abfolge dieses umfangreichen, 100,5 m méchtigen Profiles in den
Késsener Schichten — dessen Detailbestand Fig. 1 und 3, Tafel 1 zeigen —
umfalit an charakteristischen Schichtgliedern vom Liegenden zum Han~
genden folgende Typen:

a) Basal liegt (Schicht 3) eine 8 m méchtige, bivalvenreiche, diinnschich-
tige, dunkle Kalkpartie mit Ockerbestegen auf den Schichtflichen. Sie
fithrt eine Makrofauna, die durch Rhaetavicula contorta (PorrLock) und
Cardita austriaca Hauer, sowie durch Fehlen von Korallen und starkes
Zuriicktreten der Echinodermen charakterisiert ist. In den Kalken mit
Ockerbestegen schalten sich oolithisch aussehende Lagen ein, die sich als
Horizonte massenhaften Auftretens von Glomospirella friedli KrisTan er-
wiesen, die in ganz gleicher Art des Vorkommens aus dem obertriadischen
Dachsteinkalk der voralpinen Fazies bei Wien beschrieben wurden (E.
Kristan-ToLLMANN 1962, S. 229). Die Makrofauna stimmt iiberein mit der
allgemein an der Basis der Ko&ssener Schichten anzutreffenden Schwibi-
schen Bivalvenfauna.

Schicht 4 mit ihren 5 m méchtigen, dunklen, dickbankigen, fossilleeren
Kalken reiht sich auf Grund des ausschlieBlichen Vorkommens von Leda
sp. in Form von Lumachellen in den schmalen Kalkschieferzwischenlagen
ebenfalls noch in diese Schwibische Fazies ein.
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RHATPROFILE AUS UNTER-, MITTEL- UND OBEROSTALPIN

E. & A TOLLMANN 1963

Fig.4: Das mittelostalpine Rhatprofil
der Rinne am NW-Hang der Eisentalhohe
(Stangalm- Mesozoikum, Gurktaler Alpen, Karnten)

OBEROSTALPIN

Fig.4: Schichfsaule des nordalpinen Rhat im NE-Flugel der Loferschlucht,
Késsen in Tirol.

Fig.3: Schichtséule des mittelostalpinen Rhat am NW-Hang der Eisentalhohe,
Gurktaler Alpen, Karnten. 2m Mergel wit Kalklagen
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Schicht 5 wird durch die 1 m méchtigen blaugrauen plattigen Kalke re-
prasentiert, die neben Gastropoden bereits Dimyopsis intusstriate (EMMR.)
beinhalten. Diese in den verschiedenen Faziesbereichen der Kossener
Schichten verbreitete Art setzt im allgemeinen erst im hoheren Abschnitt
der Schwibischen Fazies ein. An Foraminiferen sind in Lumachellekalk-
lagen innerhalb dieser Schicht ausschlieBlich Milioliden anzutreffen, und
zwar nur Agathammina austroalpinae n. sp.

Aus dem Schutt des Basalteiles dieses Rhitprofiles — nicht mehr ge-
nau horizontierbar — stammen mehrere als Steinkern erhaltene Exem-
plare von Taeniodon praecursor SCHLOENBACH. Schicht 6 besteht aus 9m
vollig fossilleeren dunklen Mergelschiefern,

b) Mit Schicht 7 setzt eine bis zu Schicht 25 emporreichende, 47 m méch-
tige Kalk-Schiefer-Folge ein, die durch wiederholtes haufiges Auftreten
der Korallen Astraeomorpha crassisepta Rss. und Thamnasteria rectila-
mellosa WINKLER gekennzeichnet ist, wozu basal noch selten Oppelismil’
zitteli (FrecH) hinzukommt (vgl. Taf. 6—7). Weiters treten in dieser mich-
tigen Zone zwei Crinoidenkalk-Binke bzw. Crinoiden-reiche Binke mit
Isocrinus propinquus (MUnsTER) auf (Schicht 11 und 13). In letzterer und in
Schicht 15 kommt Oxytoma inaequivalve intermedium (EMMR.) vor. Die
stets wiederkehrende Hiufigkeit der erwihnten Kleinkorallenstécke in
einem derart michtigen Schichtstol ist in den Kossener Schichten der
Nordlichen Kalkalpen im Ost- und Mittelabschnitt nirgends anzutreffen;
noch unzureichend bekannte Vergleichsméglichkeiten bieten sich hoch-
stens im Westabschnitt. In den Zentralalpen hingegen bildet der Reichtum
an Korallen der erwidhnten Arten gerade in den Kgssener Schichten dieser
Zone ein allgemeines Merkmal. Es fehlt in diesem Schichtsto des Eisen-
tal-Profiles ein Aquivalent einer Karpatischen Fazies. An die Kbdssener
Fazies bestehen in unterostalpinen Vergleichsprofilen — wie gezeigt wer-
den wird — auf Grund einiger dort vorhandener typischer Brachiopoden
bestimmte Anklinge, im ganzen aber liegt noch eine selbstindige Fazies
vor, Mehrere je rund 5m méchtige milde fossilfreie Tonschieferpakete
sind in diesem SchichtstoB eingeschaltet, auch dickbankige dunkle Kalke
schieben sich ein.

Eine Probe aus der unteren Crinoidenbank (Schicht 11} erbrachte im
Schliff eine relativ reiche Foraminiferenfauna, an deren Zusammenset-
zung liber ein Dutzend Arten beteiligt sind (vgl. Taf. 2—5). Sandschaler
und Kalkschaler halten sich hierbei die Waage. Diese Mikrofauna enthilt
eine Anzahl von Arten, die nach bisherigen Erfahrungen fiir riffnahes
Milieu bezeichnend sind.

¢) Ungeschichtete dicke Kalkbénke dominieren in den obersten Partien
des Profiles. Zwel davon (Schicht 27 und 29) bestehen zum {iberwiege:
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den Teil aus Thecosmilienstocken. Andere Korallen treten in diesen ,Li-
thodendronkalken“ zuriick. Kalk- und Mergelschiefer schalten sich auch
hier noch zwischen die dicken Kalkbinke.

d) Der Oberrand des Profiles ist tektonischer Natur, es kann daher hier
noch eine oberste Rhitpartie abgeschert worden sein.

IV. Die Mikrofauna des Profiles der Eisentalhthe
A) Allgemeines

Unter den im Profil der Eisentalhohe entnommenen Mikrofossiltestpro-
ben erwiesen sich drei Proben aus dunkelblaugrauen Kalken als fossil-
fithrend.

Die tiefste Probe aus dem Oberteil von Schichtserie 3 des Profiles
stammt aus dunkelgrauem, plattigem Kalk mit Ockerbestegen. Der Fora-
miniferengehalt ist bereits mit ireiem Auge zufolge der lagenweisen An-
hiufung groBer, kugelférmiger Sandschaler erkennbar. Im Schliff sind
diese im zentralen Teil umkristallisierten Foraminiferen auf Grund der
unten angefiihrten Merkmale als Glomospirella friedli Kr. bestimmbar.
Diese Art konnte ganz in der gleichen lagenweisen Anhdufung im ober-
triadischen Dachsteinkalk des Wiener Becken-Untergrundes bei Laxen-
burg erstmals beobachtet werden (E. Kristan-ToLLMANN 1862, S. 229).
AufBlerdem stellt sich hier bereits selten die in Schicht 5, Tm dan‘iber,
haufige Agathammina austroalping n. sp. ein.

Die erwiahnte Schicht 5 besteht aus blaugrauem, hell verwitterndem,
plattigem Lumachellekalk und fiihrt auBer diesen Milioliden keine weite-
ren Foraminiferen, ganz untergeordnet noch Echinodermenreste.

Die reichste Foraminiferenfauna stammt aus Schicht 11, einem grauen,
hellblaugrau verwitternden, crinoidenfithrenden Kalkschiefer. Diese Fau-
na setzt sich folgendermafien zusammen:

Turritellella holdhausi n. sp. S8
Glomospira sp. s
Tolypammina eisentalensis n. sp. sS
Trochamminoides sp. ss
Tetrataxis humilis Kr. ns
Tetrataxis nanus Kr. ns
Variostomidarum sp. indet. 3
Diplotreming subangulata Kr. ss
Angulodiscus communis Kg. s
Trocholina (Trocholina) granosa FRENTZEN s
Trocholina (Trochonella) crassa Kr. s
Involuting turgida Kg. ns

Frondicularia sp. ss
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Betreffs der Artenzahl iiberwiegen sandschalige Formen (acht gegen-
iiber fiinf Kalkschalern). Die hiufigsten Elemente der Mikrofauna werden
durch die Arten Tetrataxis humilis Kr., Tetrataxis nanus Kg., Involutina
turgida Kr. und Tr. (Trochonelle) crassa Kr. reprisentiert. Letztere bei-
den Arten liegen in auffallend grofSwichsigen Exemplaren vor, die meist
zur Génze umkristallisiert sind. Bei Involutina turgida fallt als eigen-
artiger Erhaltungszustand eine sekundédre Umhiillung von dunklem Kal-
zit auf. Das GroBenwachstum einzelner Exemplare kann die auf Taf. 3
gegebene Fig. 10 noch um das Doppelte iibertreffen.

Die sonst allgemein im Rhidt so hiufigen Nodosariiden fehlen beach-
tenswerterweise in allen Proben vollkommen — mit Ausnahme von
Schicht 11, die ein Bruchstiick einer Frondicularia enthilt.

Dije Foraminiferenfauna aller drei Proben setzt sich aus 15 Arten zu-
sammen, von denen 11 spezifisch bestimmt werden konnten, drei davon
sind neu. Es handelt sich bei den 11 Arten um stratigraphisch wertvolle,
zum groflen Teil nur auf das Rhit beschrinkte Formen.

B) Beschreibung der Arten

Genus: Turritellella RauMmBLER, 1903
Turritellella holdhausi n. sp.

(Taf. 2, Fig. 23)

Derivatio nominis: Nach dem Entdecker des Stangalm-Mesozoikums mit
dem fossilfilhrenden Rhit, K. HoLpHAUS.

Holotypus: Taf. 2, Fig. 23,

Aufbewahrung: Sammlung Tollmann-Kristan, F 113, Geologisches In-
stitut der Universitat Wien.

Locus typicus: Rhitprofil der Eisentalhéhe, Rinne am NW-Abfall,
Schicht 11 im Profil Taf. 1, Fig. 1 und Fig. 3. Gurktaler Alpen, Kirnten.

Stratum typicum: Zentralalpines (mittelostalpines) Mesozikum, Ober-
Trias, Rhit, Kossener Schichten, Lungauer Fazies, untere Crinoidenkalk-
lage mit Aestraeomorpha crassisepta und Thamnasteria rectilamellosa.

Material: Ein Exemplar im Schliff.

Diagnose: Eine Art der Gattung Turritellella RaumBrLEr, 1903 mit fol-
genden Besonderheiten: Gehduse rohrenférmig; Windungen anfangs un-
regelméBig-, spiter spiralig hochgewunden; von auBen kaum Windun-
gen erkennbar. 7

Beschreibung: Das robuste, réhrenformige sich gegen oben allméhlich
erweiternde Gehduse ist auBen ziemlich glatt und 148t keine Néahte er-
kennen. Nur unregelmifBig sind Einbuchtungen in Gegend der Nihte ab
und zu angedeutet. Proloculus (hier nicht erhalten) und lange, ungeteilte,
nur sehr langsam gréBer werdende zweite Kammer, welche sich zuerst
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unregelmiBig hochwindet, spiter regelmiaBiger, spiralig. Das Miindungs-
ende ist vom dibrigen, kompakten Gehiuseteil etwas abgehoben. Kam-
merinnenwand glatt. Schale feinkérnig sandig, dick.

MaBe des Holotypus: Linge 0,60 mm, Breite 0,22 mm,

Genus: Glomospira RzEnax, 1888
Glomospira sp.
(Taf. 2, Fig. 18—19)

Bemerkungen: In Schicht 11 fehlen auch nicht Vertreter der Gattung
Glomospira, die aber wegen ihres sehr schlechter E:rhaltungszustandes
nicht artlich zugeordnet werden konnen.

Genus: Glomospirella PLumMER, 1945
Glomospirella friedli Kristan, 1962
(Taf. 2, Fig. 1—5; Taf. 5, Fig, 1)
1962 Glomospirella friedli Kristan, S, 229, Taf. 1, Fig. 1-9, 12—17.
Bemerkungen: Die im Oberteil von Schicht 3 in charakteristischer Art
lagenweise gehduft auftretende Glomospirella friedli ist hier zum groB-
ten Teil ginzlich auskristallisiert und nur in ihrem UmriB erhalten. Ein
Vergleich mit dem 1962 beschriebenen Material aus oberostalpinen, nicht
metamorphen Kalken zeigt jedoch die Zugehorigkeit (vgl. z. B. dhnliche
Schnittlage Taf. 2, Fig. 4 und 1962, Taf. 1, Fig. 16). Auch die dortigen
Exemplare sind zum GrofBteil auskristallisiert — zumindest der innere.
kugelige Teil. Bei noch besser erhaltenen Individuen von der Eisental-
hohe kann man die duBeren Windunger -vahrnehmen, der Aufbau des
inneren, kugeligen Teiles 146t sich infolge Umkristallisierung nicht mehr
erkennen.
Genus: Tolypammina REUMBLER, 1895
Tolypammina eisentalensis n. sp.
(Taf. 2, Fig. 22)

Derivatio nominis: Nach dem Locus typicus Eisentalhthe,

Holotypus: Taf. 2, Fig. 22.

Aufbewahrung: Sammlung Tollmann-Kristan, F. 114, Geologisches In-
stitut der Universitat Wien.

Locus typicus: Rhitprofil der Eisentalhéhe, Rinne am NW-Abfall,
Schicht 11 im Profil Taf. 1, Fig. 1 und Fig. 3. Gurktaler Alpen, Kirnten.

Stratum typicum: Zentralalpines (mittelostalpines) Mesozoikum, Ober-
Trias, Rhét, Kossener Schichten, Lungauer Fazies, untere Crinoidenkalk-
lage mit Astraeomorpha crassisepta und Thamnasteria rectilamellosa.
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Material: Ein Exemplar im Schliff.

Diagnose: Eine Art der Gattung Tolypammine RuumBLER, 1895 mit fol-
genden Besonderheiten: Réhrenférmige Kammer anfangs unregelmiBig
knauelfdrmig gewunden, spater gerade.

Beschreibung: Festsitzendes, groBes Geh#duse mit langer réhrenférmiger
Kammer, welche sich zuerst unregelmiBig knéuelig aufrollt, spéter ent-
rollt mehrminder gerade verliuft. Kammerinnenwand glatt. Schale san-
dig, ziemlich dick, in der Dicke schwankend, bei dem vorhandenen Exem-
plar gegen Kammerende diinner werdend.

MaBe des Holotypus: Linge 0,88 mm, Héhe 0,26 mm.

Beziehungen: Die aus dem Ober-Pennsylvanian erstbeschriebene Tolyp-
amming extenda IrerLaND, 1956, welche mit unserer Art noch ver-
glichen werden kann, ist anfangs zwar auch unregelmifig, jedoch ganz
locker aufgerollt, wihrend die Windungen bei unserer Art eng anliegen.

Genus: Trochamminoides Cusuman, 1910
Trochamminaides sp.
(Taf. 2, Fig. 21)

Bemerkungen: Ein nicht vollstindig erhaltenes, nur annidhernd plani-
spiral aufgerolltes Exemplar, bei dem bemerkenswerterweise eng gekam-
merte und ginzlich ungekammerte Umginge wechseln. GroBter Durch-
messer 0,30 mm.

Genus: Tetrataxis EHRENBERG, 1843
Tetrataxis humilis Kristan, 1957
(Taf. 2, Fig. 20; Taf. 3, Fig. 1-—2; Taf. 5, Fig. 2—3)

1957 Tetrataxis humilis Knistan, S. 292, Taf. 27, Fig. 1—3.

1959 Tetrataxis cf. humilis KrisTaN — LEISCHNER (pars), S. 866, Abb. 7 a.

1961 Tetrataxis humilis Kristan — LEiscaner, S. 6, Taf. 9, Fig. 8—9.

Bemerkungen: Fig. 20 auf Taf. 2 (= auch Taf. 5, Fig. 2) zeigt ein schrig
getroffenes, auBerdem durch tektonische Beanspruchung flachgedriicktes
und ausgeschwiinztes Exemplar. Taf, 3, Fig. 1—2 und Taf. 5, Fig 3 sind
mehr oder minder gut erhaltene Schnitte mit insgesamt charakteristi-
schem Umri8.

Tetrataxis nanus Kristan, 1964
(Taf. 3, Fig. 3—86; Taf. 5, Fig. 4—6)

1964 Tetrataxis nanus Kristan, Taf. 7, Fig. 8—9.

Bemerkungen: Fig. 3 und 6 von Taf. 3 sind besonders charakteristische
Exemplare, welche im Schnitt deutlich das hoch- und spitzkegelférmige
Gehéduse mit dlinner Spitze, den rasch anwachsenden Gehiusedurchmesser
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sowie die konkaven Seiten erkennen lassen. Jedoch auch Fig. 4 zeigt An-
sitze zu einem sich rasch erweiternden Gehiuse, nur schlieffen die beiden
letzten Umginge wieder etwas enger an. Fig. 5 gibt ein durch tektonische
Beanspruchung zusammengepreftes Exemplar wieder.

Diese Art wurde erstmals aus rhéatischen Zlambachmergeln der Fischer-
wiese beschrieben, wo sie selten und nur in sehr kleiner Wuchsform auf-
tritt. Hier hingegen kommt sie nicht selten vor und hat normale GréBe.

MaBe von Fig. 3: Hohe 0,4 mm, groBiter Durchmesser 0,35 mm.

Genus: Diplotremina Kristan, 1960
Diplotremina subangulata XrisTan, 1960
(Taf. 3, Fig. 7—38; Taf. 5, Fig. 7)
1960 Diplotremina subangulata Kristan, S. 67, Taf. 15, Fig. 3—4; Taf.
16, Fig. 1—5.
1964 Diplotremina subangulata Kristan — Kristan-TorLManN, Taf, 39,
Fig. 8—10,
Bemerkungen: Fig. 7 zeigt einen Schnitt in Aufsicht, Fig. 8§ gibtl einen
Querschnitt mit dem charakteristischen, leicht gewinkelten Rand wieder.

Genus: Angulodiscus Kristan, 1957
Angulodiscus communis Kristan, 1957
(Taf, 4, Fig. 1, 1)
1957 Angulodiscus comumunis Kwmistan, S. 278, Taf, 23, Fig. 1—7.
Bemerkungen: Beide Exemplare, besonders aber Fig. 7, lassen gut den
involuten Bau und die einzelnen Lamellen der iibergreifenden Kammern
erkennen,
Genus: Agathommina NEuMAYr, 1887
Agathammina austroalpina n. sp.
(Taf. 2, Fig. 6—13; Taf. 5, Fig. 8—9)

1962 Quinqueloculina sp. — Kristan, S, 233, Taf. 2, Fig. 35—40.

Derivatio nominis: Nach dem Vorkommen in der (mittel-) ostalpinen
Einheit,

Holotypus: Taf. 2, Fig. 8; Taf. 5, Fig. 9.

Aufbewahrung: Sammlung Tollmann~Kristan, ¥ 115, Geologisches In-
stitut der Universitdt Wien.

Locus typicus: Rhiatprofil der Eisentalhéhe, Rinne am NW-Abfall,
Schicht 5 im Profil Taf. 1, Fig. 1 und Fig. 3. Gurktaler Alpen, Kérnten.

Stratum typicum: Zentralalpines (mittelostalpines) Mesozoikum, Ober-
Trias, Rhit, Kossener Schichten, Oberrand der Schwibischen Fazies, blau-
graue Lumachellekalkbank mit Dimyopsis intusstriata.



ostalpine Rhit-Standardprofil aus dem Stangalm-Mesozoikum 551

Material: Zahlreiche Exemplare im Schliff.

Diagnose: Eine Art der Gattung Agathammina NEUMAYR, 1887 mit fol-
genden Besonderheiten: Regelmifiig quinqueloculin gewunden, breit ge-
rundete réhrenférmige Kammer, Nihte gut ausgeprigt. Gehduse im Quer-
schnitt rundlich bis oval, im Léingsschnitt schmal ellipsoidal.

Beschreibung: Gehiuse sehr klein und zart, ldnglich. Querschnitt rund-
Iich, dreieckig mit stark gerundeten Ecken. RegelméfBig quinqueloculin auf-
gebaut, jedoch nicht gekammert. Umginge der Vorderseite stark hervor-
tretend, Umgang der Riickseite kaum hervorragend, Néhte gut ausgeprégt.
Umginge aufgeblasen,”gut gerundet. Lingsschnitt schmal ellipsoidal.

GroBter Durchmesser des Holotypus 0,1 mm.

Beziehungen: Gegeniiber der ebenfalls quinqueloculin gewundenen
Agathammina pusilla (Geimnirz) des Perm unterscheidet sich unsere Art
durch den schmiler elliptischen Lingsschnitt mit schmal gerundeten Enden
und durch die stirkere Einsenkung der Nahte,

Agathamming antiqua SAID & BARakaT aus dem Jura zeigt hingegen eine
mehr rechteckige Seitenansicht und ist unregelméBiger gewunden.

Bemerkungen: Die in Schicht 3 des Typusprofiles erst selten vorkom-
mende Art tritt in Schicht 5, 7 m oberhalb 3, hdufig auf. Die gleiche Art,
in gleicher Hiufigkeit, konnte im obertriadischen Dachsteinkalk des Wie-
ner Becken-Untergrundes bei Laxenburg (E. KrisTaN-ToLLMANN, S. 233)
beobachtet werden. Sie wurde dort auf Grund der im Querschnitt kennt-
lichen regelmiBig quinqueloculinen Aufrollung und mangels genauer
Lingsschnitte, die das Fehlen der Kammerung gezeigt hétten, noch als
Quinqueloculing sp. bezeichnet.

Genus: Trocholina (Trocholina) Paavzow, 1922
Trocholina (Trochalina) granosa FRENTZEN, 1941
(Taf. 4, Fig. 2)

1941 Trocholina granosa FrReEnTZEN, Taf. 1, Fig. 11.

1957 Trocholina (Trocholina) granosa FrentzeN — Kristan, S. 283, Taf.
24, Fig. 1—2, ’

1962 Trocholina (Trocholina) granosa FRENTZEN — KrisTAN-Tor1MANN, S,
230, Taf. 2, Fig. 9—13.

Bemerkungen: Die hier sehr selten vorkommende Art ist mit einem
charakteristischen flachen Exemplar vertreten, welches die typische Ab-
setzung des letzten Umganges auch im Querschnitt zeigt, Einige Poren-
kanile sind beim untersters Lumen rechts noch erhalten, wahrend der An-
fangsteil des Geh&uses umkristallisiert ist.
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Genus: Trocholing (Trochonella) Kristan, 1957
Trocholina (Trochonella) crassa Kristan, 1957
(Taf. 4, Fig. 5—6; Taf. 5, Fig. 10)

1957 Trocholina (Trochonella) crassa Kristan, S. 285, Taf. 24, Fig, 5-—11.

Bemerkungen: Die auch hier wie am Erstfundpunkt sehr groBien und
robusten Gehduse sind meist sehr stark umkristallisiert. Doch der charak-
teristische Urr{riB, der weite Abstand der einzelnen Lumina, bewirkt durch
die dicke Schale, gestatten eine einwandfreie artliche Zuordnung.

Genus: Involutina TERQUEM, 1862

Involuting turgida KrisTan, 1957
(Taf. 3, Fig. 9—10; Taf. 5, Fig. 11—12)
1957 Inwolutina turgido Kristan, S. 275, Taf. 22, Fig. 5—10.
1962 Involutina turgide KristTan — Kristan-ToLimany, S, 229, Taf, 1,
Fig. 23; Taf. 2, Fig. 4—8.
1964 Involuting turgide Kristanx — Kristan-Torimany, Taf. 7, Fig. 10—
12. Synonymik.

Bemerkungen: Die nicht selten auftretende Art zeigt dhnlich Tr. (Tro-
chonella) crassa ein betrachtliches Gréenwachstum — Exemplare mit bis
zu dreifacher Gréfie von Fig. 10 kommen vor. Auch der Erhaltungszustand
— eine sekundére Hiille aus dunklem Kalzit, nur bei dieser Art, hier aber
bei jedem Exemplar vorhanden — ist bemerkenswert. Die diinne, kleinere
Involuting liassica (Jones), sonst gerne mit I. turgida gemeinsam auftre-
tend, wurde in dieser Probe nicht gefunden.

V. Faziesvergleich mit unter- und oberostalpinen Kossener Schicht-Serien

Der Faziesvergleich soll zeigen, inwieweit die von E. Suess und E. v.
Mojsisovics 1868 in der Osterhorngruppe aufgestellten Teilfazies inner-
halb der Kossener Schichten grofrdumig und namentlich auch im zentral-
alpinen Abschnit! wiederzuerkennen sind, ob sie sich auch sonst in der
gleichen Abfolge einstellen und inwieweit individuelle fazielle Eigenhei-
ten auftreten. Es wird daher der Charakter jeder der Teilfazies auf Grund
des klassischen Standardprofiles in der Osterhorngruppe zu typisieren
sein, durch Heranziehung einiger typischer nordalpiner Rhétserien weiter
zu prizisieren sein, woraus sich dann durch den Vergleich mit zentralal-
pinen Rhitserien Parallelen oder Gegensidtzlichkeiten hinsichtlich der
faziellen Entwicklung ergeben.

Drei Standardprofile der nordalpinen Fazies wurden zu diesem Zweck
wiederum neu aufgenommen und auch in paldontologischer Hinsicht unter-
sucht, und zwar das des Kendelgrabens in der Osterhorngruppe, das Pro-
il der Loferschlucht bei Késsen, und jenes vom Kaisersteffel im Piesting-
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tal bei Waldegg, Niederosterreich, andere Profile erginzend studiert. Aus
dem zentralalpinen Faziesraum stammen die im folgenden vergleichsweise
beriicksichtigten besten Rhitprofile aus dem Unterostalpin der Radstiadter
Tauern, der Tarntaler Berge und des Semmering,

Auf Grund dieses Uberblickes kann vorausschickend festgehalten wer-
den, daBl die in der Osterhorngruppe im Rhit iibereinander folgenden
Fazies in ihrer Eigenart, dariiber hinaus aber auch in ihrer Abfolge in vie-
len Abschnitten der Ostalpen wiederzufinden sind — manchmal in scharf
ausgeprigter Form, oft nur in groBlen Ziigen. Gelegentlich kénnen bei un-
scharfer Trennung die Charakterformen zweier benachbarter Fazies
miteinander auftreten. Das Zusammenvorkommen bestimmter Fossilien
benachbarter Fazies wurde ja in der neueren Literatur bereits wiederholt
erwdhnt: W. Gorrer hat z B. (1917, S. 181 und 1917, S. 56 des Sonder-
druckes) im Rhét der Tatra in den Karpaten in Késsener Schichten wie-
derholt eine Verkniipfung der klassischen Fazies festgestellt, besonders
der Karpatischen und Schwibischen Fazies. Ahnliches hat R. Sieeer (1937,
S. 182) vom Rotelwandriff in der Osterhorngruppe berichtet, allerdings
fiir den ja in manchem abweichenden Riff- und Riffhaldenbereich,

In vielen nordalpinen Rhitprofilen, die in Form von Késsener Schichten
vorliegen, kann aber doch die von E. Sukss & E. v. Mojsisovics angege-
bene Faziesabfolge in vertikaler Richtung wiedererkannt werden, Un-
abhingig davon aber ist auf alle Fille von Interesse, die Biozdnosen in-
nerhalb des Rhat zu studieren. Es gilt nach allem auch heute noch genau
das, was H. Zucmaver bereits 1882, S. 4, prizise formulierte: ,Es wire
kaum rathlich, die schwébische Facies immer und Uberall fiir dlter als die
karpatische usf. anzusehen, und auf die allerdings sehr verbreitete gleich-
maBige Aufeinanderfolge dieser Facies eine chronologische, d. i. allge-
mein giltige Gliederung der rhitischen Stufe griinden zu wollen. Beziiglich
einer solchen Gliederung sehen wir uns daher vor der Hand noch auf die
mégliche Auffindung von Leitmuscheln, und zwar da ein bestimmtes La-
ger einhaltende Formen leider mit dem Verschwinden und Wiederer-
scheinen des sie umgebenden Faciesgebildes verschwinden und wieder
erscheinen (vergl. das Verhalten der Starhemberg-Schichten) auf die Er-
mittlung geeigneter Glieder etwaiger Formenreihen angewiesen.“ ... ein
Unternehmen das durch die Karpaten-Geologen und -Palidontologen der-
zeit bei einer Reihe von Mollusken- und Brachiopodengruppen durchge-
fihrt wird.

A) Die Schwidbische Fazies. In der nordalpinen Faziesregion
wird dieser Faziestypus, der im allgemeinen die Rhétabfolge einleitet,
durch den Reichtum an bestimmten Bivalven und durch Fehlen oder Zu-
riicktreten der Brachiopoden charakterisiert. Im Typusprofil des Kendl-
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grabens in der Osterhorngruppe begegnet man in der tieferen Abteilung
der dort rund 70 m michtigen ,Schwibischen Fazies“ als Charakterfor-
men Cardita austriaca Hauer, Anating suessii OPPEL, Anatina praecursor
(QuEnsT.), Modiolus minutus (GoLpruss), Placunopsis alpina (WinkL.), Tae-
niodon sp. Im héheren Abschnitt treten zu den erwdhnten Bivalven Ger-
villeia inflata ScHAaFH.,, Rhaetavicula contorta (PortrL.), in den hochsten
Lagen vereinzelt Plicatula (Dimyopsis) intusstriata (EMMR.) hinzu,

Ziehen wir zunichst einige andere nordalpine Rhétprofile in dhnlicher
Lithofazies zum Vergleich heran, so 138t sich gerade die Schwébische
Fazies mit grofler Konstanz an der Basis des Rhit wiedererkennen. In
dem neu aufgenommenen Késsener Profil in der Loferschlucht sind zwar
die basalsten: Lagen des Rhit nicht erschlossen, aber die tiefsten Partien,
die in der zentralen Aufwélbung in der Mitte der Schlucht emportauchen,
zeigen mit threm Reichtum an Gervilleia inflata ScuaFH.,, G. praecursor
QUuENST., Placunopsis alping (WinkL.), Leda percaudate Guems., Cardita
austriaca HAaver, Taeniodon praecursor ScHLONB. und Anatina praecursor
(QuENsT.) und mit Rhaetavicula contorta (PorTL.) U. a. noch die Zugehorig-
keit zur Schwibischen Fazies an, obgleich sich bereits hier vereinzelt Pli-
catula (Dimyopsis) intusstriata (EMMr.) und Terebratula gregaria Sss. ein-
stellen und den Einflufl einer Karpatischen Fazies anzeigen.

Auch im klassischen Rhitprofil des Piestingtales bei Waldegg in Nieder-
Osterreich, wo Dachsteinkalk, Starhemberger Schichten und Kossener
Schicht-Entwicklung in einem Schichtstof gemeinsam auftreten, haben
bereits H. Zuemaver (1875, S. 87) und G. ArtHABER (1906, S. 360) trotz der
abweichenden Lithofazies eine Schwibische Fauna im tiefsten Teil des
Rhit-Profiles von Schicht 14 (recte aber Schicht 15!) abwérts konstatiert
— sogar mit der von der Osterhorngruppe erwihnten Beschrinkung von
Gervilleia inflata Scearnu. und Plicatula (Dimyopsis) intusstriata (EMMR.)
audf die h6heren Partien dieses Abschnittes.

In der zentralalpinen Fazies ist im Mittelostalpin der Eisentalh6he im
Basalkomplex von Schicht 3 bis 5 mit Cardite austriaca HaveEr und Rhaet-
avicula contorta (PorrL.) ebenfalls in klarer Weise die Schwibische Fauna
erwiesen. Auch hier ist Plicatula (Dimyopsis} intussiriata (EMMR.) erst im
hoheren Abschnitt dieses schmalen Basalteiles mit Schwébischer Fazies
anzutreffen.

Im Unterostalpin der Radstiddter Tauern, das ebenfalls dem zentralalpi-
nen Faziesraum angehort, sind trotz weit fortgeschrittener Neukartierung
zu wenige geringgestorte Profile fiir eine durchlaufende Feingliederung
des Rhit angetroffen worden. Der auch im Stangalmmesozoikum (Eisen-
talhohe) bereits geringmichtige Anteil, den die Schwibische Fazies am
Gesamtprofil nimmt, tritt in den Radstddter Tauern ebenfalls stark ge-
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geniiber den Korallen und Brachiopoden fithrenden Partien zuriick. Car-
dita austriaca Haver wurde im Sommer 1963 zusammen mit Lima sp. in
den dunklen Kalkschiefern des tieferen Rhidt im Oberteil des Gddernier-
kares auf der SE-Seite des Hochfeindstockes aufgefunden. Cardita austri-
aca Haver und cf. Taeniodon wurden ferner von W, DeEmMER (1962, S, 115)
aus dem im folgenden zu besprechenden Profil der Ennskraxen-Westseite,
leider unhorizontiert, aufgesammelt. Ein reichlich Gervilleia cf. inflatu
Scuarn. flihrender Horizont tritt in mehreren Rhétvorkommen aus Kos-
sener Schichten in den Radstddter Tauern auf: So z. B. in den dunkel-
blaugrauen Kalkschiefern auf der SW-Seite des oberen HeiBlalmkares
(Hochfeinddecke), ferner auch noch im zusammenhingenden Profilstiick
am NW-Kamm der Ennskraxe (Prof. Fig. 2, Taf. 1), wo dieser Horizont
auf den tieferen Abschnitt dieses durch gut erhaltene Thecosmilienstécke
im hoheren Teil als aufrecht lagernd markierten Profilstiickes beschrinkt
ist. Gervilleia cf. inflata Scuars. wird nicht auf Grund der schlechten
Erhaltung der ja in metamorphen Kalken steckenden Exemplare vermerkt,
sondern weil sich diese Formen von der typischen Art durch drei am Stein-
kern méBig erhabene, vom Wirbel in Richtung zum hinteren Unterrand
weisende, aber rasch auslaufende Falten unterscheiden.

Im Unterostalpin der Tarntaler Berge in Tirol hat E. HartMann (1913,
S. 243) die Bivalvenfauna in den Koéssener Schichten des Nordlichen Issel-
kopfes ebenfalls im Liegenden der korallenfilhrenden schwarzen Kalk-
bénke angetroffen. Plancunopsis alpina (Winker.), Cardita austriaca HAUER,
Isocyprina ewaldi BoRNEMANN wurden von dort artlich bestimmt.

Das Unterostalpin des Semmeringsystems zeigt mit seinem Bunten Kar-
patenkeuper in der Obertrias bereits stark karpatischen bzw. auBleralpinen
Einfluf. Das Rhit besteht in diesem Abschnitt aus Keuperschiefern mit
gelegentlich eingeschaltenen fossilfithrenden Kalkbanken. Kein durchlau-
fendes Rhitprofil ist im Semmeringsystem erschlossen, die gesamte Ober-
trias auch in den Abschnitten grofler Méchtigkeit stark verschuppt und
verfaltet, wie z. B. in der Semmeringpal8-Mulde und in der Weberkogel-
Mulde (A. TorLmann 1964, Taf.). Den besten Aufschluf bot der heute weit-
gehend verstiirzte Krenthaler Steinbruch N Gostritz, in welchem wir der-
zeit nur noch Plicatula (Dimyopsis) intusstriatea (EmMMR.) ganz vereinzelt
fanden. In den dunklen Kalken dieser Lokalitit konnte F. Toura 1885,
S. 139) eine Bivalvenfauna folgender Zusammensetzung auffinden und
bestimmen:

Rhaetavicula cf. contorta (PorRTLOCK)
Pecten (Chlayms) valoniensis DEFr.
Placunopsis alping (WiNkL.)
Modliolus minutus (GOLDF.)
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Leda borsoni Stopp.

Leda percaudatea GUEMBEL
Myophoria emmerichi WINKL.
Cardita cf. multiradiata EmMz.
Cypricardia marcignyana MARTIN
Anatina aff. praecursor (QUENST.)

Es handelt sich demnach durchaus um eine Gemeinschaft in Schwibi-
scher Fazies, die ja gerade in diesem auch lithologisch stark auBeralpin
beeinfluBSten Milieu zu erwarten war. Ein zweiter Punkt mit einer kleinen
Schwibischen Fauna. in der aber nur Myophoria inflata EmMR, sicher be-
stimmbar war, wurde von uns 1957 (S. 84) unweit NE oberhalb dieser
klassischen Lokalitit entdeckt. An diesem Punkt stellen sich neben den
Bivalven bereits Gastropoden und Thecosmilien ein.

B) Karpatische Fazies, Hauptlithodendronkalk und Késse-~
ner Fazies folgen in einer Reihe von bekannten nordalpinen Rhétpro-
filen tiber der Schwébischen Fazies. In der Osterhorngruppe ist die iiber
60 m méchtige Karpatische Fazies durch das massenhafte Auftreten von
Terebratula gregaria Suess und das Maximum an Individuenzahl hei Pli-
catulg intusstriata (Emmr.) gekennzeichnet, wobei aber die schon aus der
Schwibischen Fazies bekannten Bivalvenarten -— wie z. B. Cardita qustri-
aca Hauer, Rhaetavicula contorta (PorrL.), Gervilleia inflata Scuaru., Mo-
diolus minutus (Gorpr.) usf. weiterhin nebenbei vorhanden sind. Pecten
(Chlayms) acuteauritus ScHArd, tritt hinzu,

Im Kossener Profil ist die Karpatische Fazies nicht klar ausge-
pragt, obgleich auch hier eine gewisse Zunahme von Terebratula gregaria
SuEess liber der basalen Bivalvengemeinschaft gegen oben hin festzustel-
len ist. Aber noch am Ostrand der Kalkalpen, im Abschnitt Waldegg/Pie-
sting ist in dem von H, ZueMmayer beschriebenen Profil in Schicht 16 (non
15) die Karpatische Fazies iiber der Schwébischen Fazies ausgeprigt. Hier
wie in der Osterhorngruppe folgt dann gegen oben iliber der Hauptlitho-
dendronbank, die auch jetzt noch am Kaisersteffel bei Waldegg in 10m
Maichtigkeit prachtig erschlossen ist, die Kdéssener Fazies mit einer
groBen Zahl charakteristischer Brachiopoden, wie z. B. Spirigera oxycol-
pos Emmr., Terebratula pyriformis Sukss, Rynchonella fissicostata Svgss,
Waldheimia norica SUESs u. a., obgleich bei Waldegg in diesem Niveau eine
andere Lithofazies herrscht (Starhemberg Schichten). Oxytoma inaequi-
valve intermedium (EMMr.) stellt sich ein.

Weitere Charakterformen dieser Kossener Fazies aulier den eben er-
wiahnten sind nach W. Goerer (1917 a, S. 53) Spiriferina suessi ZucMm.,
nach R. SieBer (1937, S. 180) Lima gigantea Sow, und Lima alpissordidae
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WinkLER, Alectryonia haidingeriana Emmr. hingegen, auf die R. Siepes
ebenfalls in dieser Ostrea-Lima alpissordidae-Brachiopoden-Biozénose be-
sonders hinweist (S. 183), ist nach W. GoereL (1917, S. 182) im Rhét der
Karpaten keineswegs fiir die Kossener Fazies typisch, sondern kommt
dort gerade in der Karpatischen Fazies massenhaft vor, kann also nicht
als Indikator verwendet werden. Hingegen sind an Bivalven nach W.
GoEeTEL (1917 a, S. 53) fiir die Kossener Fazies der Karpaten neben Lima
alpissordidae WiNkL. Oxytomia inaequivalve (Sow.), Modiolus schafhiutli
Stur und Cassianella ingequiradiate (Scrard.) bezeichnend. Oxytomg in-
aequivalve intermedium (EmMr.) scheint tatséchlich fiir die meist in hohe-
rem Rhitniveau auftretende Kossener Fazies typisch zu sein bzw, ihren
Schwerpunkt in der hoheren Zone des alpinen Rhét aufzuweisen: wo sie
auch in tieferen Horizonten vorkommt, wie z. B. in der Kammerkehr-
Sonntagshorngruppe, tritt sie zahlenmifBig gegeniiber den massenhaft und
gesteinsbildend auftretenden Exemplaren im Oberrhét (hier Riffkalkfa-
zies) weit zurtick (F. F. Hann, 1910, S, 345, 347).

Starke Konvergenzen zur Kossener Fazies zeigt die im Osten der Kalk-
alpen beheimatete Starhemberger Fazies (H. Zuemaver 1882, S. 6), die in
lithologischer Hinsicht in Form roter Kalklagen und -binke, innerhalb
des geschichteten Dachsteinkalkes eingeschaltet, vorliegt. Diese rein kal-
kige, nie mergelige Entwicklung unterscheidet sich in biofazieller Hinsicht
von der Késsener Fazies, mit der sie die Brachiopoden gemeinsam hat,
durch den noch groBeren Reichtum der Brachiopoden und weiteres Zurtick-
treten der Bivalven. Bestimmte Korallenarten (vor allem Thamnasteria
rectilamellosa WinkL.) kommen hinzu. Die Starhembergfazies bevorzugt im
Gegensatz zur Kossener Fazies nicht eine bestimmte Etage im Rhit, son-
dern kann innerhalb dieser Stufe in den verschiedensten Positionen an-
getroffen werden.

Ziehen wir vor Betrachtung der zentralalpinen Profile noch das neu-
untersuchte Kossener Profil in den Kreis unserer Vergleichsserien. Be-
reits U. ScaLoneacH hat ja (1867, S, 211) die Hauptfaziestypen des Oster-
horn-Rhit auch hier nachgewiesen. Wihrend aber die Karpatische Fazies
nur angedeutet ist, ist in den hdheren Partien des Profiles gerade die nach
dieser Lokalitit benannte Kossener Fazies naturgemaBl michtig und fos-
silreich vorhanden. An Brachiopoden fallen vor allem in den Kalkbanken
am NE-Ende des Profiles (Schicht 24 und 30, Fig. 4, Taf. 1) und im &qui-
valenten Abschnitt im SW-Teil gegeniiber den beiden Felsen an der Stralle
bei Kilometerstein 2 im aufgesammelten Material Spirigera oxycolpos
EmwMr., Terebratula pyriformis Suess und, weniger hiufig, Rynchonelle
fissicostata Sukss auf. Unter den fiir dieses Niveau bezeichnenden Bival-
ven konnte wiederum wie einst durch Scurdnescu Modiolus schafhdutli
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Stur in der Bank mit ‘Spirigera oxycolpos aufgefunden werden, ferner
Oxytoma inaequivalve intermedium (EmMR.). In etwas tieferer Position,
aber noch in diese Fazies einzureihen, wurde im SW-Fliigel des Profiles
unter anderem Lima alpissordidae WinkL. vorgefunden. Aus der Kossener
Fazies dieses Profiles der Loferschlucht wurde nach Angabe von U.
ScuLonsacH 1867, S. 212 von E. Sugkss auch ,Avicula escheri MERIAN® an-
gefiihrt, welche Form SchuronsacH nicht mehr finden konnte. Da es sich
aber bei dieser von MERrIaN aufgestellten Art nach C. Diener (1923, S. 19)
um Aviculg contorta Porrr. handelt, wird unter Avicula escheri bei Sugss
wohl die breite, auch von anderen Autoren (vgl. z. B. G. v. ARTHABER
1906, Taf. 49, Fig. 5) friher so bezeichnete Cassianella inaequiradiatu
(ScraFH.) gemeint worden sein, die von uns in einer sechs Meter tieferen
Schicht des SW-Fliigels in Begleitung anderer Bivalven und von Tere-
bratula gregaria Suess wiedergefunden wurde, Dieses Niveau gehort hier
aber offenbar schon ins Liegende der Kossener Fazies, in die hier nur
unscharf abgegrenzte Karpatische Fazies.

Der iiber der Schwibischen Fazies in der zentralalpinen Entwicklung
folgende Abschnitt der Késsener Schichten zeigt einige wenige der Kosse-
ner Fazies eigene Brachiopoden und Bivalven, besitzt aber in seiner Ge-
samtheit zufolge des durchgehenden Reichtums an bestimmten, vorwie-
gend kleinwiichsigen Korallenstéckchen in biofazieller Hinsicht ein so
- selbstdndiges Geprige, daB zur Charakterisierung die Aufstellung einer
eigenen Fazies notwendig ist, die als ,Lungauer Fazies®“ bezeichnet
wird. Deren Eigenart wird im folgenden klargelegt,

C) Lungauer Fazies
1. Allgemeine Bemerkungen

In erster Linie springt im Abschnitt iiber der Schwibischen Fazies in
der zentralalpinen Entwicklung der relative Reichtum an Korallen-Klein-
kolonien und -stéckchen in den durch Mergel- oder Tonschieferlagen ge-
trennten dunkelblaugrauen geschichteten Kalken ins Auge. Im Unterost-
alpin der Radstddter Tauern uberrascht die in dieser Zone flir zentral-
alpine Verhiltnisse unerwartet groBe Artenzahl der Korallen, im Mittel-
ostalpin der Eisentalhohe ist die Individuenzahl der hervorstechenden
Korallen, nidmlich Astraeomorpha crassisepta Rss. und Thamnasteria rec-
tilamellosa WinkL., in der hier 56 m michtigen Serie (Schicht 6—-25,
Taf. 1) bedeutend. An anderen, bereits stark zuriicktretenden Elementen
dieser Korallen-reichen Schichten im Unter- und Mittelostalpin sind be-
zeichnend: Unter den Bivalven Oxytoma inaequivalve intermedium Ewwmr.
und — seltener — Plicatula (Dimyopsis) intusstriata (EmMn.}, unter den
Brachiopoden Terebratula pyriformis Sugss, Cyrtina koessenensis ZucM.
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und ? Spiriferina austriaca Surss, unter den Echinodermen lagenweise
Stielglieder von Isocrinus propinquus (MiNsteER) und mehrere zentimeter-
lange, seitlich locker grob bedornte, schlanke Seeigelstacheln,

Vor der detaillierten Darlegung des Fauneninhaltes dieses Rhétanteils
in Lungauer Fazies in den einzelnen Abschnitten der zentralalpinen Fa-
zies sind einige paldontologische Bemerkungen iiber die durch Hiufig-
keit oder durch weite Verbreitung innerhalb dieses Faziesraumes kenn-
zeichnenden Arten notwendig. Da simtliche Serien des Unter- und Mit-
telostalpins zufolge ihrer tiefen Position im alpinen Orogen heute nur
mehr in mehr oder weniger stark metamorphem Zustand vorliegen und
die Erhaltung der Fossilien dementsprechend meist schlecht ist, kommt je-
dem artlich bestimmbaren Fund in dieser bis vor kurzem fiir duBerst
fossilarm gehaltenen Zone Bedeutung zu. Die Bestimmung der Korallen
ist nur in angewittertem Zustand moglich, die Internstrukturen sind
durch die Umbkristallisation weitgehend zerstért, so daB Anschliffe un-
brauchbar sind.

2. Paldontologische Anmerkungen
Astraeomorpha crassisepta Rss., 1854
(Taf. 7, Fig. 2, 7—9)

Sowoh] im Rhét des Stangalm-Mesozoikums (Eisentalhfhe) als auch
im unterostalpinen Rhét der Radstddter Tauern ist diese Form — abge-
sehen von den nicht selten bankbildenden Thecosmilien — die haufigste
Korallenart dieses Faziesraumes, wird dadurch zur Charakterform der
héheren Abteilung der Késsener Schichten in den Zentralalpen,

Es liegen aus verschiedenen Lokalititen der Radstddter Tauern sehr
schén herausgewitterte Stockchen dieser Art in gréBerer Zahl vor (Taf. 7,
Fig. 7—9). Die GesamtgriBe der Stockchen liegt meist bei 1 em Durch-
messer oder etwas dariiber. Die Kelchzentren liegen in Abstédnden von
durchschnittlich 2-—3 mm voneinander entfernt, gelegentlich bis 3,5 mm,
jedoch: nicht unter 2 mm. Die Zahl der kurzen, geraden und dicken Septen
betrdgt durchschnittlich 10—12, das Siulchen im Zentrum ist meist
klar ausgeprigt. Die Stockchen im Rhét der EisentalhtGhe weisen hiaufig
etwas grofere Durchmesser, und zwar bis zu menreren Zentimetern auf,
wiederum aber sind kleinwlichsige mit 1 cm Durchmesser vorhanden. Sie
gleichen im iibrigen ganz den Exemplaren des Unterostalpin, die Abstin-
de der Kelchzentren liegen ebenfalls im Durchschnitt bei 2 bis 3 mm.

Falls die normalerweise hockerf6rmig tiber die Gesteinsoberfliche auf-
ragenden Stockchen eben abgewittert sind, zeigen sie in der Randzone
deutlich die bekannte lamellenférmige Struktur (vgl, Abb. 67 in F. Frecu
1890), das Zentrum ist im allgemeinen auskristallisiert.
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Auf Grund der guten Erhaltung sind unsere Exemplare eindeutig als
die von A. E. Reuss 1854, S. 127, Taf. 16, Fig. 4—6 aufgestellte Art Astraeo-
morpha crassisepta zu bestimmen, die er auch aus den (offenbar) rh&ti-
schen Zlambachschichten anfiihrt.

F. Frecu hat in seiner Monographie der Korallen der Fischerwiese
(Rhiat, non Nor) diese Art wiederum aufs beste abgebildet und beschrie-
ben und den Unterschied zu der im Aufbau &dhnlichen, aber kleineren
Astraeomorpha confusa klar herausgearbeitet, welche G. G. WINKLER
1861 aufgestellt hatte. WinkLEr selbst gibt in der Originalbeschreibung
S. 488, Taf. 8, Fig. 10 an, daf die Kelche sehr eng stiinden und undeutlich
und kaum vertieft seien. Der Abstand der Kelchzentren von A. confusa
liegt unter 2 mm auf Grund der Angabe WinkLers, daBl die kriftigen,
wenig geschlingelten, steifen, von einer Sternmitte in die andere durch-
reichenden' Lamellen nicht 2 mm. Léinge erreichen.

Als Unterschied zwischen den beiden erwihnten, sonst in vielem glei~
chen Arten ist demnach in erster Linie der Kelchabstand mafigebend, der
bei Astraeomorpha confusa WinkL. jedenfalls unter 2mm liegt — F.
Frecr zieht die Grenze sogar bei 1,5 mm Kelchzentrenabstand. Als weite-
rer Unterschied ergibt sich aus WinkLERs und FrecHs Arbeiten die etwas
mehr verschlungene Form der Septen bei A. confusa, auch kann bei die-
ser Art die Septenza-hl etwas hoher liegen (12—16 Septen), F. FrecH hat
1890, S. 68, Taf. 19, Fig. 1, 4, 7, 11, 12 auflerdem noch eine zartere Form
mit Kelchzentrenabstand von 1 mm oder kleiner als Astraeomorpha con-
fusa var. minor abgetrennt.

P. Vinassa de Recny stellte 1915, S, 103, Taf. 68, Fig. 13—15 aus der obe-
ren Trias von Timor noch eine grofiwiichsige Varietdt von A. confusa
WiNkL.,, ndmlich Astraeomorpha confuse var. major auf. Der von P.
Vinassa de Recny als Hauptunterscheidungsmerkmal angefiihrte Kelch-
zentrenabstand von iiber 2 mm wiirde fiir Aufstellung einer neuen Varie-
tdt nicht zureichen, weil diese Form dann der Astraeomorpha crassisepta
zugeordnet werden miifite. Aber die in der Beschreibung und auf der
Abbildung dargestellten sehr diinnen und verschlungenen Septen, welche
im Gegensatz zu den wesentlich dickeren und geraderen Sepien bei A.
crassisepta stehen, rechtfertigen doch die Aufstellung dieser Unterart.

Die von R. Sieser (1937, S. 145, Taf. 3, Fig. 6) aus dem hellen Kalk von
GaiBau, Rételwandriff bei Hallein (Salzburg) als Astraeomorpha confusa
WINKL. var. major ViNassa DE REGNY beschriebenen, dort in betrdchtlicher
Zahl und GréBe vorkommenden Korallenstockchen entsprechen auf Grund
des angegebenen Kelchzentrenabstandes von 2 mm und mehr, auf Grund
der als ,nicht sehr diinn und verschlungen* bezeichneten Septen und auf
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Grund der beigefiigten Abbildung der Astraeomorpha crassisepta Rss.

In der Folge wurde dann von einer Reihe weiterer Autoren in dhnlicher
Art aus dem alpinen Rhit die Art A. confusa bestimmi, wobei aus den
beigefiigten Beschreibungen und zum Teil beigegebenen, sehr guten Ab-
bildungen: hervorgeht, da es sich auch bei diesen einwandfrei um die
durch ihre groBere Kelchdistanz und die geraden dicken Septen gut cha-
rakterisierte A. crassisepta Rss. handelt.

Thamnasteria rectilamellosg rectilamellosg WINKLER, 1861
(Taf. 6, Fig. 2)

Diese in Form von krustenférmigen Platten auftretenden Korallenkolo-
nien sind in dem Material der Eisentalhthe in Schicht 7, 9 und 25 nicht
selten. Die vorgefundenen Stdcke stimmen in den Einzelheiten mit der
Darstellung in der Originalbeschreibung und der Abbildung bei G. G.
WinkLER 1861, S. 487, Taf. 8, Fig. 7 ebenso wie mit der Beschreibung in
der Standardarbeit von F. Freca 1890, S. 60—62, Taf. 16 und 17, Fig.
7—38 1iiberein: Die Septenzahl bei unseren Exemplaren liegt (wie beim
Typus von G. G. WiNkKLER) bei 20—24, selten hoher oder tiefer, wobei die
Zahl der Septen sich im kreisférmigen, durch eine rasche Zuspitzung der
Septen gegen innen deutlich abgegrenzten Innenraum verringert. Auch
das von den Septen im Zentrum gebildete, als Knopfchen hervortretende
Saulchen: ist in unserem fiir zentralalpine Verhilinisse prachiig erhalte-
nen Material deutlich. Die die einzelnen konfluenten Kelche verbinden-
den Septenlamellen, etwa acht an Zahl, sind — wie fiir diese Art {ypisch
— vorwiegend parallel ausgerichtet. Auch die dornférmigen Synaptikel
auf den Septalseitenwinden sind noch schon erhalten.

Unsere Exemplare stellen relativ grob struierte Formen dar: Die
Kelchzentren liegen hiufig in Entfernung von 1cm voneinander und
riicken nur gelegentlich auf 5 mm Abstand zusammen. Diese Art unter-
scheidet sich durch die bedeutendere Grofe von der ebenfalls im Rhit der
Eisentalhthe vorhandene Unterart Thamnasteria rectilamellosa minor
Frecu. Von der in manchem entfernt dhnlichen Thamnasteria delicata
Revuss wird diese Art mit ihren zwei Unterarten durch ihre grébere Struk-
tur, das Fehlen der charakteristischen Erhéhungen, auf denen die Xelche
bei Th. delicata flach eingesenkt liegen, durch die etwas geringere Sep-
tenzahl, die Pseudocolumella u. a. m. unterschieden.

Thamnasteria rectilamellosa minor Frecu, 1890
(Taf. 6, Fig. 1)
Ein ausgezeichnet erhaltenes Stockchen dieser Art, von E. CLAR am
30. Juni 1958 im Rhitprofil der Eisentalhthe gesammelt, liegt vor. Diese
von F. Frecu 1890, S, 62, Taf. 7, Fig. 12 urspriinglich als Varietiit aufge-
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stellte Unterart unterscheidet sich von der Nominat-Unterart durch die
um die H&lfte geringere GroBe der Kelche bei ungefdahr gleicher Septen-
zahl. Gegentiiber der noch zarteren Th. delicata Rss. mit ihrer stattliche-
ren Septenzahl (24—32 nach Frecn) ist diese Unterart — bei der an un-
serem Exemplar meist 19—25 Septen je Kelch beobachtet wurden, auch
durch die Anordnung der Kelche in einfachen Vertiefungen auf ebener
Oberfliche gegeniiber den auf ErhShungen eingesenkten Kelchen bet
Th. delicata Rss. unterschieden.

Diese Art wurde aus den Starhembergkalken des Piestingtales im Raum
Waldegg erstbeschrieben, von wo durch uns neuerlich schénes Vergleichs-
material aufgesammelt werden konnte, das in allem mit der zentral-
alpinen Form dibereinstimmt. Die bei IFrEce noch angenommene Be-
schrankung dieser Unterart auf die Starhemberger Fazies ist demnach
nicht gegeben. Wohl aber lassen sich — wie erwdhnt — einige Gemein-
samkeiten zwischen Starhembergfazies und Lungauer Fazies in bionomi-
scher Hinsicht feststellen: Thamnasteria rectilamellosa WinkL. und Astrae-
omorpha crassisepta Rss. liefern in beiden, lithologisch stark unterschied-
lichen Faziesrdumen die weitaus dominierender. Korallen, auch bestimmte
Brachiopoden sind beiden Fazies gemeinsam. Im {ibrigen aber sind beide
Fazies gut individualisierte Entwicklungen, wie ausgefiihrt werden wird.

Oppelismilia zitteli (FrecH, 1890)
(Taf. 7, Fig. 1, Taf. 8, Fig. 2—5)

Es liegen im Lings- und Querschnitt angewitterte Stiicke vom mittel-
ostalpinen Rhit der EisentalhShe (Schicht 7) und von verschiedenen
Fundpunkten des unterostalpinen Rhit der Radstiddter Tauern vor. Die
Exemplare aus dem Mittelostalpin sind naturgemif tektonisch weniger
beansprucht.

Unsere Stiicke zeigen — besonders in Ubereinstimmung mit Abb. 15,
Taf. 13 und S. 46 bei F. Frecu 1890 — folgende Merkmale: Der Quer-
schnitt des Kelches ist kreisformig bis rund; die bei FreEcH besonders her-
vorgehobene, deutlich hexamere Anordnung der Septen ist besonders an
besser erhaltenent Exemplaren der Eisentalhdhe auffillig (Taf. 7, Fig. 1).

Ganz wie bei F. Frecu geschildert, sind bei ausgewachsenen Exemplaren
drei Zyken kenntlich: Die Septen des ersten Zyklus reichen bei unseren

Exemplaren bis nahe zur Mitte, jene des zweiten sind ebenfalls noch
lang, die des dritten nur schwach angedeutet. Bei den Radstidter Exem-
plaren ist die Scheidung der Zyklen undeutlich, Die bodenartig angeord-
neten Blasen sind an Lingsschnitten von Radstddter Exemplaren sichtbar,
bei einem sehr breiten Exemplar bilden sie mit den Septen ein grobes
Gitter (Taf. 8, Fig. 4).
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GriBenverhiltnisse, Thecastirke und das gelegentliche Auftreten der
Individuen zu zweit oder mehreren stimmen in Einzelheiten mit der Dar-
stellung auf der erwihnten Abb. 15 bei Frecr iberein. Die Theca ist
diinn, der Durchmesser der Kelche betrigt allgemein 10 mm (8-—14 mm),
eine ausnehmend groBe Form vom Schwarzseekar zeigt 3 cm Durchmesser
(Taf. 8, Fig. 4). Nach F. Frecr kann der Durchmesser bis 4 cm und etwas
mehr erreichen. Falls es sich bei einer Neubearbeitung des Frechschen
Materials herausstellen sollte, daf die Formen mit diinnerer Theca und
lockerer Septenanordnung (Abb, 15, Taf, 13 bei FrecH) von den librigen
mit dickerer, gerunzelter Theca und leicht abweichenden weiteren Merk-
malen (iibrige Abbildungen bei Frecn) abzutrennen sind, so sind unsere
Exemplare dem auf Abb. 15 dargestellten: Typus zur Seite zu stellen.

Thecosmilia bavarica FrecH, 1890
(Taf. 8, Fig. 6, 7)

Trotz der nicht sehr guten Erhaltung der aus dem Unterostalpin der
Radstiddter Tauern stammenden Exemplare ist diese Art doch mit Sicher-
heit bestimmbar, da die bei F. FrecH, S. 18, Taf. 12, Fig, 16—19 angegebe-
nen guten Unterscheidungsmerkmale auch hier zu beobachten sind: Der
Kelchdurchschnitt ist regelmiBig seitlich verbreitert, die Septen sind stark
verdickt, so daB sie locker und dornartig gegen die Mitte zu vorragen. Un-
sere Exemplare sind mit der Abbildung 18 bei FrecH hinsichtlich Form,
Septenanordnung und KelchgriBe weitgehend ident.

? Spiriferina austriaca (Suess, 1854)

Es liegen vier stark verdriickte, nur teilweise erhaltene Exemplare vor,
die eine sichere Bestimmung nicht zulassen. Die Formen sind groB8wiich-
sig, der Sinus extrem breit, die anschlieBende Rippenzahl ist sehr gering.
Nach Sinusform und der geringen Rippenzahl kommt gegeniiber der sonst
in vielem &hnlichen, etwas mehrrippigen Spiriferine uncinatq (SCHAFH.)
eher Sp. austriaca (Sukss) in Frage. Die Rippenzahl stellt nach W. GoEereL
(1917a, S. 99 und 101 des Sonderdruckes) einen Unterscheidungshinweis
dar. Das Fehlen oder Vorhandensein der Vertikalstreifung auf der Area,
auf das H. Zugmayer 1882, S. 26 verwies, ist bei unseren Exemplaren nicht
feststellbar. Hinsichtlich der aus dem Lias stammenden, aber auch im
Rhit nicht seltenen Spiriferina miinsteri (Davips.) hat E. Suess (1854, S, 51,
Taf. 2, Fig. 4—5) die wenig rippigere Form als var. austriaca abgetrennt,
die von spiteren Autoren als eigene Art gewertet wurde.

Isocrinus propinquus (MUNsTER, 1841)
(Taf. 7, Fig. 4, 5)
In groBer Zahl liegen von der EisentalhShe, geringer hiufig von den
Radstidter Tauern zum Teil sehr gut erhaltene Crinoidenstielglieder vor,
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welche aus den verschiedensten Abschnitten der Stiele stammen und dem-
nach in der UmriBform von fast gerundet-schwach subpentagonal {iber
pentagonal bis scharf fiinfstrahlig-sternférmig variieren. In der Lings-
ansicht zeigt ein Stielstiick die niedrigen Stielglieder, die in den: Stiel-
lingsrinnen an jeder Gelenkfliche eine iiber beide Glieder greifende gru-
benformige Vertiefung aufweisen.

Die scharf finfeckigen Stielglieder aus unserem Material stimmen
vollkommen mit der bei G. WinkLER 1861, S, 486, Taf. 8, Fig. 6 dargestell-
ten Form {iiberein. Auch ein in der Seitenansicht erhaltenes Stielstiick
entspricht dem dort abgebildeten und beschriebenen Stiick, das durch die
erwihnten seitlichen Griibchenreihen gekennzeichnet ist. Die Unterschei-
dungsmerkmale, die WinkLER fiir diese von ihm als Pentacrinus bavaricus
neu beschriebene Art gegeniiber der bereits 1841 von G. v. MUnsTER dar-
gestellten Art Pentacrinus propinquus anfiihrt, sind keineswegs stichhéltig.
Die scharf fiinfeckigen Stielglieder stellen ja nur Formen aus dem obersten
Abschnitt des Stieles dar, wie bereits MiUnsTER 1841, S. 50 erwéhnte — und
wie auch unser Material zeigt, in dem alle Ubergangsformen zu subpen-
tagonal-gerundeten Stielgliedern vorliegen. Auch das zweite Unterschei-
dungsmerkmal WinkLErs, das Auftreten der seitlichen Griibchen in den
Langsrillen, wird ebenfalls schon von MiUnsTtER als eine hdufig zu beob-
achtende Erscheinung erwihnt (,Die Trennungslinien der Glieder, welche
fest aneinander schliefien, klaffen oft in den flachen Rinnen der stumpf
fiinfkantigen Sdule“). Es bleibt nur ein geringer Unterschied in der Dicke
der Stielglieder, was aber bei ithrer Variation nicht fiir eine Arttrennung
mafBgeblich sein kann.

Aus Prioritdtsgriinden ist daher fiir diese Isocrinus-Art die MUNSTER-
sche Bezeichnung zu verwenden. Isocrinus propinquus (MsTRr.) ist vom Anis
bis ins Rhit bekannt.

3. Spezielle Beispiele aus verschiedenen unter- und mittelostalpinen
Abschnitten

a) Die blauschwarzen Kalke in Lithofazies der Kossener Schichten im
Ostlichen Wildseekar SE der Teufelshérner in der Pleislingdecke der nérd-
lichen Radstddter Tauern (Unterostalpin) beinhalten neben Lumachelle-
lagen unbestimmbaren Inhaltes und neben lockerwiichsigen Thecosmilien
in erster Linie Kleinkorallenstécke. Die Fauna, die seit 1955 von hier auf-
gesammelt wurde (A. Torimany 1956, S. 156 und spiter), umfaBt:

Pinacophyllum parallelum Freca (1 Exemplar)

Pinacophyllum cf. parallelum Frecu (3 Exemplare)
Stephanocoenia schafhdutli Winkr. (2 Stocke, vgl. Taf. 7, Fig, 6)
Astraemorpha crassiseptq Rss. (29 Stéckchen, vgl. Taf. 7, Fig. 7—9)
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Calamophyllia delicatula (Frecu) (2 Stocke)

Stylophyllum tenuispinum Frecr (1 Exemplar ?)

Oppelismilia rudis (Emmr.) (1 Exemplar, vgl. Taf. 8, Fig. 1)
Thecosmilia bavarica FrecH (3 Exemplare, vgl. Taf. &, Fig. 6—7)
Thecosmilia clathrata (EmMR.) (2 Stocke)

Thecosmilia oppeli Rss. (1 Stock)

An tiibrigen Faunenelementen sind Myophoria sp. ?, unbestimmbare
GroBgastropoden, Seeigelstacheln und -platten und Stielglieder von Iso-
crinus propinquus (MsTr.) vorhanden.

b) In der woh! mit der Lantschfelddecke parallelisierbaren Ennskraxen-
schuppe im Westteil der Radstddter Tauern trifft man in Kossener Schich-
ten, die am NW-Abfall der Ennskraxe eingeschuppt sind, in dieser Zone
der Lungauer Fazies iiber der Schwibischen Fazies folgende Fauna (Auf-
sammlung A. TorLmManN 1962):

Astraeomorpha crassisepta Rss.

Oppelismilia zitteli (Frecr) (vgl. Taf. 8, Fig. 2, 3, 5)

Thecosmilia clathrata (EMMR.)

Montlivaltia sp.

Plicatule (Dimyopsis) intusstriata (EMMR.)

Terebratula pyriformis SUEss

? Spiriferina austricca (SUESS)

Isocrinus propinguus (MsTR.)

Seeigelteile und -stacheln.

¢) In den siidlichen Radstidter Tauern konnten in der Hochfeinddecke

SW oberhalb des Hinteren Schwarzsees aus Xossener Schichten der glei-
chen Art wie oben aufgesammelt werden (A. ToLLmanN 1958):

Astraeomorpha crassisepta Rss,

Oppelismilia zitteli (Frech) (vgl. Taf. 8, Fig. 4)
Thecosmilia fenestrata (Rss.)

Montlivaltia norica FReECH

Cyrtina koessenensis ZUGM.

d) Im Unterostalpin der Tarntaler Berge in Tirocl wurden am nérd-
lichen Isselkopf innerhalb der Kossener Schichten von E. Harrmanx (1913,
S. 243) die schwarzen, korallenfithrenden Kalke mit

cf. Thecosmilia fenestrata (Rss.) und

cf. Convexastraeq azzarole STOPP.
im Hangenden der Kalkbinke mit der Schwibischen Bivalvenfauna ange-
troffen. Eine Revision wire natiirlich notwendig. Altere Aufsammlungen
in diesem Gebiet (z. B. A. RotaprLETZ 1894, S, 75) wurden nicht horizont-
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miBig durchgefithrt und sind daher fiir unsere Frage weniger von Inter-
esse.

e) Die méachtige Folge dieser korallenreichen Fazies enthielt im Profil
der Eisentalhthe (Mittelostalpin) folgende Fauna:

Astraeomorpha crassisepta Rss. (34 Stockchen, vgl, Taf. 7, Fig, 2)

Thamnasteria rectilamellosa rectilamellosa WinkL, (7 Stocke)
(vgl. Taf. 6, Fig. 2)

Thammnasteria rectilamellosa minor Frece (1 Stockchen) (koll. E.
Curar 1958, vgl. Taf. 6, Fig. 1)

Procyclolithes triadicus FrecH (1 Exemplar im Schutt)

Oppelismilia zitteli (FrecH) (2 Exemplare, vgl. Taf. 7, Fig. 1)

Thecosmilia sp.

Oxytoma inaequivalve intermedium (EmMmr) (3 Exemplare)

Myophoria sp.

Isocrinus propinquus (MUNsTER) (zahlreich, vgl. Taf. 7, Fig 4, 5)

Die Foraminiferenfauna dieser Serie ist S. 000 angegeben worden.

Zu erwahnen ist ferner, daB in all den angefiihrten Abschnitten Thecos-
milien teils in lockerwiichsigen kleineren Sticken, teils aber auch schon
bankbildend innerhalb dieser Serie in Lungauer Fazies hervortreten. Die
michtigen Thecosmilienbinke, in denen die anderen Korallenarten zuriick-
treten, erscheinen allgemein erst im Hangenden, woriiber weiter unten
Niheres berichtet wird.

4. Zur Frage des Auftretens der Lungauer Fazies in den Nordlichen
Kalkalpen

Im 6stlichen und mittleren Abschnitt der NoOrdlichen Kalkalpen be-
gegnet man in den lithologisch den Kossener Schichten der Zentralalpen
entsprechenden Schichfen kaum eine ausgeprigte, auch rdumlich nennens-
wert ausgedehnte Biozénose, die jener der Lungauer Fazies gleicht, die
wir in gleichbleibender Art iitber weite Strecken in den Zentralalpen ver-
folgen konnten. Erst im westlichsten Kalkalpen-Abschnitt scheint die
Lungauer Fazies in die nordalpine Grofiregion hineinzureichen.

Bestimmte Anklinge lassen sich auch im &stlicheren Kalkalpenabschnitt
wiedererkennen, aber keine klare Ubereinstimmung. So findet man —
wie erwdhnt — in der Starhembergfazies bestimmte typische Korallen,
aber doch einen ganz anderen Brachiopodenreichtum, Auch mit der be-
sonders korallenreichen Zlambachfazies der Nordalpen 148t sich die
Lungauer Fazies nicht gleichsetzen — weder in lithologischer Hinsicht, da
in der Zlambachfazies Mergel dominieren und die Zlambachkalkeinschal-
tungen ein ganz eigenes Geprige einer fossilreichen Mikrobrekzie zeigen,
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noch in biofazieller Hinsicht auf Grund der in der Lungauer Fazies neben
den Korallen bestimmter Art noch vorhandenen iibrigen Faunenelemente,
die von der Choristoceras-fiihrenden restlichen Zlambachfauna klar dif-
ferieren.

Aus den Késsener Schichten der norddstlichen Kalkalpen sind die koral-
lenreichen Mergel des seit alters bekannten Rhitprofiles der Voralpe bei
Altenmarkt an der Enns vergleichsweise von Interesse. Bereits von D.
Stur (1871, S. 426) wurde auf den auffilligen Korallenreichtum der Koral-
lenschiefer der Schicht 4 im Oberteil dieses Profiles verwiesen, wobei aber
hier die losen Korallen ohne Begleitfauna in den Mergeln, nicht in Kalken
liegen.

Eine mit der Lungauer Fazies in manchem vergleichbare Biozénose
liegt in den Kossener Schichten des Brandwaldes am Siidrand des Toten
Gebirges (Steiermark) vor, die 1957 entdeckt wurden (A. Torimann 1960,
S. 44 und neuere Aufsammlung). Dieses siidlichste Vorkommen von Kdgs-
sener Schichten im Tirolikum des Salzkammergutes lag urspriinglich der
einst wenige Kilometer S davon anschlieBenden Zlambachfazies benach-
bart, so da wir in der Fauna des Brandwaldes neben den gewohnten
Bivalven, Brachiopoden und Echinodermen noch zusétzlich eine Anzahl
von Korallen der Zalmbachfazies antreffen. An Korallen konnten von hier
gesammelt und bestimmt werden:

Astraeomorpha crassisepta Rss.
Procyclolithes triadicus FRECH
Isastraea austriaca FRECH
Oppelismilia mojsvari (FrRECH)
Montlivaltia norica FRECH
Montastraea grandissima (FRECH)

Bei der 1960, S. 44 angefiihrten Bezeichnung Stylophyllopsis polyactis
FrecH (det. H. ZaprE) handelt es sich auf Grund unserer Nachbestimmung
um eine Fehlbestimmung eines groflen Exemplares einer Oppelismilia
mojsvari (FrecH). Von den angefiihrten Arten sind drei und die Gattung
Oppelismilia auch aus der Lungauer Fazies bekannt. ’

Bessere Beispiele von Biozoénosen vom Typ der Lungauer Fazies trifft
man in den westlichen Kalkalpen an, und zwar in einem gegen W zuneh-
mendem AusmafBl, nachdem bereits W des Inns, z. B, auf der Kothalpe
WNW vom Wendelstein die Korallenfithrung in den Koéssener Schichien
auffallend wird. Besonders in den Lechtaler Alpen, den Klostertaler Al-
pen und im Rhéatikon wird Lungauer Fazies in den Kossener Schichten
unmittelbar zu erwarten sein, vergleicht man die bekannten Fossillisten,
die aber liberwiegend auf unhorizontierten Aufsammlungen basieren, so



568 Edith Kristan-Tollmann und Alexander Tollmann: Das mittel-

daB erst nach Neubearbeitung auch dieser Profile hieriiber Endgiiltiges
ausgesagt werden kann. Man begegnet z. B. in dem leider nicht horizon-
tiert angefithrten Fossilmaterial der Kossener Schichten SE Kaisers in den
westlichen Lechtaler Alpen nach R. Huckriepe (1959, S. 61) neben etlichen
aus der Lungauer Fazies bekannten Brachiopoden und Bivalven auch die
Korallen Thamnasteria rectilamellose hidufig und ebenso Astraeomorpha
confusa — letztere vielleicht im Sinne der in neuerer Zeit bei vielen Auto-
ren iiblichen unzutreffenden Bestimmung eine A, crassisepta ? — selten
auch Montlivaltia.

Ein anderes Beispiel fiir diese Fazies liefert das Rhit des Gigelturmes
in den Klostertaler Alpen (Vorarlberg), das zwar in den unmittelbaren
Lagerungsverhiltnissen noch nicht genau erfafit ist, aber nach der Be-
schreibung der Fauna und der Handstlicke durch O. Kvuan (1942, S. 151)
vergleichsweise interessant wird. In dichten, wenig mergeligen, dunkel-
grauen Kalken sind in offenbar getrennten Lagen Korallenzonen mit
Stylophyllopsis rudis (EmMr.), Stephanocoeniq schafhdutli (WINKLER) und
Astrocoenia hexactis Frech und Zonen mit vorwiegend Brachiopoden-
Mollusken-Fazies vorhanden.

Eine faziell und faunistisch dhnliche Serie mit 30 bis 40 m Méichtigkeit
aus Tonen, Mergeln und Kalkbidndern mit Lumachelle- und Korallen-
horizonten wird vom Glattjochl in den Klostertaler Alpen angegeben (O.
Kiunn 1942, S. 148; Th. BenzINGER 1929, S. 429).

SchlieBlich ist auch der korallenreiche obere Anteil des beriihmten
Kossener Schicht-Profiles der Scesaplana im Rhitikon vergleichbar, das
im Unterabschnitt vor allem Bivalven und Brachiopoden fiihrt. Die Litho-
logie des Profiles ist bei P. Arni 1926, S. 53—55 dargestellt, O. Kiux hat
1942, S. 146 auch von hier eine reiche Fauna bekannt gemacht, allerdings
war die Aufsammlung der ihm zur Bestimmung iibergebenen Stiicke nicht
horizontiert durchgefiihrt worden. Der liberwiegende Teil der artlich be-
stimmten Korallen ist auch in der Lungauer Fazies vertreten.

5. Zusammenfassende Anmerkungen zur Lungauer Fazies

Aus all dem ergibt sich fliir die Lungauer Fazies das Bild einer eigen-
stindigen, von den bisher bekannten Rhitentwicklungen abweichenden
Ausbildung in Form einer Korallenbiozénose bestimmter Zusammenset-
zung mit untergeordneter Beteiligung bestimmter Brachiopoden- und Bi-
valvenarten in einer diinnschichten bis gebankten dunklen Kalkfolge mit
Mergel- und Tonschiefereinschaltungen. Als Bezeichnung fiir diese be-
sonders biofaziell typisierte Entwicklung wurde der Name ,Lungauer Fa-
zies“ deshalb gewéhlt, weil der Hauptwesenszug, der Korallenreichtum,
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besonders im Unterostalpin der Radstddter Tauern, Lungau, gegeben ist.
Als Typusprofil hierfiir wird der tektonisch innerhalb der Zentralalpen
noch am wenigsten gestdrte Abschnitt des Profiles der Eisentalhthe zwi-
schen Schicht 7 und 25 gewihlt.

Die Lungauer Fazies ist in recht konstanter Ausprigung als Hauptfa-
ziestyp im Rhit des Mittelabschnittes der Zentralalpen anzutreffen und
hilft mit bei der Erkenntnis der urspriinglichen Nachbarschaft dieser auch
in den lbrigen Schichtgliedern so weitgehend ghnlichen Serien des Unter-
und Mittelostalpins. Da in den Nérdlichen Kalkalpen die meisten Paral-
lelen in der Rhitentwicklung im westlichen, Tiroler-Vorarlberger Ab-
schnitt bestehen, ist nach der Erfahrung beziiglich der iibrigen Trias-
schichtglieder nicht verwunderlich: Sind doch wvom: permischen Alpinen
Verrucano, dem skythischen Buntsandstein, der oberskythischen ,Rauh-
wackenserie“ iiber bestimmte Anisglieder, wie den Dolomitschlierenkalk
und das Ladin mit den Partnach-Arlberg-Schichten in ganz eigener Aus-
pragung (vgl. A. Torumanx 1963 a, S. 95) bis zu manchen Merkmalen der
Obertrias ganz ausgezeichnete Parallelen bekannt — wesentlich mehr
noch als in dem urspriinglich siidlich im gleichen Meridian liegenden kalk-
voralpinen Sedimentstreifen. Dies hingt damit zusammen, da3 die fiir die
Ostalpen spezifische nordalpine Fazies an ithrem Westende, nahe der Endi-
gung dieses Sedimenttroges, mehr Einfliissen des dort einst im Norden
und Westen angrenzenden zentralalpinen Milieus ausgesetzt war,

Als merkwiirdige biofazielle Note dieser in erster Linie gerade in der
zentralalpinen Entwicklung beheimateten Lungauer Fazies verdient der
unerwartete relative Reichtum an Korallen hervorgehoben zu werden, un-
ter denen etliche aus den Zlambachmergeln erstbeschriebene Arten wie
Procyclolithes triadicus FrecH u. a. auftreten. Dieser Korallenreichtum
paBt so gar nicht recht zu diesem sonst durch mancherlei auleralpine Ein-
flisse gekennzeichneten Milieu. Auffilliger Korallenreichtum im Rhit ist
in den Ostalpen sonst ja gerade den vorlandfernsten Serien, wie z. B. den
Zlambachmergeln in der Hallstatterzone, eigen. Es erweist sich an diesem
Beispiel wieder einmal, dafy man einen Faziesraum nur nach der Ge-
samtentwicklung beurteilen darf, daB man nur aus der Summe aller Ein-
zelmerkmale ein zutreffendes Bild erhélt und nicht aus einem oder weni-
gen Merkmalen weitreichende Schliisse ziehen darf, wie es frither nur zu
oft geschah, Paldogeographische Rekonstruktionen miissen stets in erster
Linie auf einer richtigen tektonischen Abwicklung basieren, Faziesmerk-
male sind in zweiter Linie heranzuziehen und werden erst dann von
wirklichem Wert, wenn man aufler den zu erwartenden Eigenheiten ebenso
interessiert auch die aus dem Rahmen fallenden Gegebenheiten beachtet.
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D) Ein ,Hauptlithodendronkalk® wie er aus dem Mittel-
abschnitt mancher Kossener Schichten der Nordalpen bekannt ist, tritt in
den Zentralalpen keinesfalls in der Position auf, wie man ihn im klassi-
schen Osterhornprofil begegnet. Im Eisental-Profil liegt eine Haufung von
dickbankigen Kalken und Thecosmilienkalken im obersten Ab-
schnitt der Rhitfolge vor (Schicht 26—38). Aber auch in diesem Abschnitt
sind wiederholt diinnschichtige Kalke und Schiefer den dicken, dunklen
Kalkbiinken zwischengeschaltet. Im Unterostalpin der Radstadter Tauern
koénnen michtige Binke von Thecosmilienkalken auch schon innerhalb
(Ennskraxen), besonders aber am Oberrand der Kossener Schichten beob-
achtet werden, so z. B. am Siidrand des Wildseekarostteiles, wo sie

Thecosmilia clathrata EMMR,

Thecosmilia fenestrata (Rss.)

Thecosmilia bavarica Freca
enthalten.

Auf die haufige, eigenartig niedrige Wuchsform der Thecosmilienstocke
im Rhét der Radstddter Tauern ist besonders hinzuweisen. Sie ist schon
erschlossen sichtbar in etlichen Abschnitten auf der Siidseite des Hoch-
feindzuges (Hochfeinddecke), z. B. im Dorferkar-Nordrahmen in 2350 m
Hohe (Belegstiick im Geologischen Institut Universitit Wien) und im
Godernierkar in 2150 m Héhe und hervorragend herausgewittert in der
Ennskraxenschuppe im Profil am Ennskraxen-NW-Kamm (Schicht 5 auf
Taf. 1, Fig. 2), wo die Korallenstécke Linsen mit 1 m Durchmesser und
nur 1dm Hohe bilden und nur im Zentrum dieser Linsen eine kleine
Gruppe von Individuen aufrecht steht, die Hauptmasse aber horizontal
radial gegen auBen liegend weiterwuchs. Trotz aller tektonischer Bean-
spruchung und Ausdiinnung ist die urspriingliche Anordnung noch klar
erkennbar.

Reine, hellblaugraue, undeutlich dickbankige oberrhidtische
Dachsteinkalke mit Megalodontenreichtum sind in den Radstddter
Tauern wie in bestimmten Abschnitten der Noérdlichen Kalkvoralpen
streng vom Rhit in Form der Kossener Schichten getrenni. Solche Thecos-
milien und Megalodonten fithrende oberrhitische Dachsteinkalke wur-
den nicht nur in den oberen Radstddter Decken, z. B. der Pleislingdecke
(A. ToLLMANN 1956), sondern im Vorjahr auch in den tiefen unterostalpi~
nen Einheiten, so in der Hochfeinddecke am Ostrand des Gédernierkares,
entdeckt. Bei den Megalodonten handelt es sich nicht, wie uns urspriinglich
an einem kleineren Exemplar bestimmt wurde, um die norische Art
Megalodus complanatus GUEMBEL, sondern im allgemeinen um groBwiich-
sige, nach der Position der Kalke oberrhitische, durch die starke tektoni-
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sche Verschleifung des Gesteins aber unbestimmbare Formen. Der oberste,
erhaltene Teil des mittelostalpinen Rhitprofiles der Eisentalhéhe repra-
sentiert noch nicht diesen Typus von Oberrhitkalk. Aber die hangendsten
Anteile des Rhiit fehlen hier ja aus tektonischen Griinden, so da auch
hier dieser oberrhitische Dachsteinkalk durchaus zu erwarten wiére.

E) Die Salzburger Fazies, welche im Osterhornprofil die Kés-
sener Schichten zuoberst abschlieBt, fehlt bereits in vielen nordalpinen
Profilen. Auch in der Loferschlucht bei Ko6ssen ist — im Gegensatz zur
Mitteilung von U. Scurénsacu 1867, S. 212 — die Salzburger Fazies nicht
von der Kdossener Fazies getrennt, sondern in der Spirigera oxycolpos-
Bank des NE-Fliigels konnten nunmehr an drei Stellen Choristoceras
marshi HAvER aufgefunden werden, ein Exemplar auf der gleichen Schicht-
fliche wie Spirigera oxycolpos (Handstiick im Geologischen Institut Uni-
versitit Wien).

Im zentralalpinen Rhit existiert keine Salzburger Fazies. Ammoniten
konnten hier im Rhit nirgends beobachtet werden.

VI. Stellung der Lungauer Fazies innerhalb der iibrigen Rhiitfolge der
Ostalpen

Zehn klar individualisierte Fazies-Haupttypen lassen sich bisher im
Rhit der Ostalpen herausstellen, die allesamt in erster Linie biofaziell
unterschieden sind, meist aber auch an eine bestimmte Lithofazies gebun-
den erscheinen, Von der Anfiihrung untergeordneter Untertypen wurde
abgesehen.

1. Dachsteinriffkalkfazies: Biozonose, fiir die Algen, Kalk-
schwimme, Hydrozoen und Korallen vor den anderen Tiergruppen be-
zeichnend sind. In lithologischer Hinsicht aus Riffbauten oder Riffhalden-
sediment zusammengesetzt. Gegen das Nor unscharf abgegrenzt.

2. Gesdusefazies. Lithologisch durch die geschichteten Dachstein-
kalke reprasentiert. Biofaziell durch eine spezifische, an Megalodonten
reiche, aber artenarme Fauna charakterisiert. UmfaBtf Nor bis Rhit. Im
nordalpinen und zentralalpinen Faziesraum bekannt.

3. Starhembergfazies. Reichtum an Brachiopoden und Auftre-
ten bestimmter Korallen in roten Kalken, die den Dachsteinkalken zwi-
schengelagert sind und alle Zonen des Rhit einnehmen kénnen.

4. Schwibische Fazies, Bivalvenreiche Fazies, die im allgemei-~
nen im tiefsten Teil des Rhit auftritt und in lithologischer Hinsicht in
Form der Kossener Schichten (auch in der Grestener Zone bej Wien), sel-
ten auch in Riffhaldensedimenten vorliegt. In iiberraschender Konstanz
als basaler Horizont des Rhit vom Helvetikum (Grestener Zone von St.
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Veit) tiber Unterostalpin (Semmering, Teilfaziesbereiche der Radstddter
Tauern usw.), Mittelostalpin bis ins Oberostalpin (nordalpiner Fazies-
raum) vorhanden.

5. Karpatische Fazies: Durch massenhaftes Auftreten von Te-
rebratula gregaria und zahlreiche Thecosmilienbidnke neben der noch re-
lativ reichen schwébischen Bivalvenfauna gekennzeichnet. Oft im Han-
genden der Schwibischen Fazies ausgeprigt. Am klarsten im Typus der
Kossener Schichten vorhanden.

6. Késsener Fazies. Durch den Reichtum an Brachiopoden (Spiri-
gera oxycolpos, Terebratula pyriformis usw.) neben den — stidrker zu-
riicktretenden — Bivalven (Oxytoma inaequivalve intermedium, Lima
alpissordidae usw.) gekennzeichnet. Oft im Hangenden der Karpatischen
Fazies. In lithologischer Hinsicht im allgemeinen an Ko&ssener Schichten
gebunden, gelegentlich auch in riffnahen Sedimenten.

7. Lungauer Fazies. Fauna aus Kleinkorallenstéckchen und -kru-
sten neben Thecosmilienstécken und untergeordnet Bivalven und Brachio-
poden der Kdossener Fazies, Isocrinus propinquus-Lagen, In lithologischer
Hinsicht besonders als Kossener Schichten ausgebildet, NiveaumiBig im
Mittel- und Oberabschnitt des Rhédt gegeben. Zentralalpiner und nord-
alpiner Faziesraum.,

8 Salzburger Fazies. Entwicklung mit Choristoceras marshi,
Oxytoma inaequivalve intermedium und Cassianella inaequirediata. Sel-
tene, am Oberrand des Rhit in der Lithofazies der Kossener Schichten an-
zutreffende Ausbildung.

9. Zlambachfazies. Enormer Korallenreichtum in mikrofossil-
reichen Kalkmergeln. Untergeordnete Einschaltung von fossilgrusreichen
Mikrobrekzienlagen (Zlambachkalken). Nur in der Hallstdtter Zone, das
gesamte Rhit umfassend,

10. Rhitkeuperfazies, Tonschieferserie mit Kalklagen mit Mol-
lusken, Brachiopoden, Isocrinus propinquus und Thecosmilienstiocken, In
der Molluskenfauna zum Teil rein auBeralpine Arten, Nur im Semmering-
system bekannt. Die penninische Keuperfazies mit offenbar primir ge-
ringerer oder fehlender Fossilflihrung ist noch zu wenig genau bekannt.
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Tafel 2: Foraminiferen aus dem mittelostalpinen Rhitprofil der Eisen-
talhdhe, Fig. 1—6: Schicht 3; Fig. 7—17: Schicht 5; Fig. 18—23: Schicht 11.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1— 5:

6—17:

18—19:
20:

21:
22:

23:

Glomospirella friedli KR. in verschiedenen Schnittlagen;
Gehiuseinneres umkristallisiert. . . . . . . . . .o . 548
Agathammina austroalping n. sp. Fig. 8: Holotypus;
Fig. 7—10: Querschnitt ungefihr senkrecht zur Liangs-
achse; Fig. 6, 11—13: Schrigschnitt; Fig. 14—17: Verschie-
dene Léngsschnitte. . . . . . . . . ... oL 550
Glomospira Sp. - - - « -« « < o o oo 548
Tetrataxis humilis KR. Sehr schridg getroffenes Exem-
plar mit unterem AuBenrand. Infolge tektonischer Aus-

walzung stark geschwénzt. . . . . . . . . . . . ... .. 549
Trochamminoides sp. - - - « « « « « « « - . foes w e e 549
Tolypammina eisentalensis n. sp. Holotypus. Seitenan-

sicht, . . . . . o . o e 548

Turritellella holdhausi n. sp. Holotypus. Léngsschnitt. . . 547
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Tafel 2

Mitteilungen der Geologischen Gesellschaft in Wien, 56. Band, 1963, Heft 2
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Tafel 3: Foraminiferen aus dem mittelestalpinen Rhétprofil der Eisen-
talhohe. Alle Figuren aus Schicht 11,

Fig. 1— 2: Tetrataxis humilis KR. Schrige Schnitte. . . . . . . .. 549

Fig. 3— 6: Tetrataxis nanus KR. Lingsschnitte, Fig 5: zusammen-
gepreBites Exemplar. . . . . . . .o o000 549

Fig. 77— 8: Diplotremina subangulata KR.; Fig. 7: Aufsicht; Fig. 8:
Querschnitt. . . . . . .o oo 550

Fig. 9—10: Involuting turgida KR, Schrige Schnitte. Beachtenswert
die Umhitillung aus dunklem, sekundir angelagertem Kal-
zit. Stark umkristallisiert. . . . . . . . . ..o Lo 562
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Tafel 4: Foraminiferen aus dem mittelostalpinen Rhétprofil der Eisen-

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

1:
2:
3— 4:
hb— 6:
7:

talhéhe, Alle Figuren aus Schicht 11.

Angulodiscus communis KR, . . . . . .. . . ... .. 550
Trocholina (Trocholina) granosa FRENTZEN . . . . . . . . 551
Variostomidarum sp. indet.

Trocholina (Trochonella) crassa KR. Stark umbkristalli-
siert. Schrége Schnitte. . . . . . . . . . . ... ... 552

Angulodiscus communis KR, . . . - « . .« - . . . .. 550
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Tafel 5: Foraminiferen aus dem mittelostalpinen Rhétprofil der Eisen-

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig

1:
2— 3
4— 6
7:
8— 9:
10:

. 11—12:

talhshe (phot. Otto Schadl).

Glomospirella friedli KR.; das Bild zeigt die lagenweise
Anhiufung in Schicht 3. . . . . . . ... oL 548

. Tetrataxis humilis KR. aus Schicht 11. . . . . . . . 549

Figur 2 entspricht Fig. 20 von Taf. 2; Fig. 3 = Fig. 1 von
Taf. 3.

: Tetrataxis nanus KR.; - - - . . . . . . oo oo o 549

Fig. 4 = Fig. 6, Taf. 3; Fig. 5 = Fig. 4, Taf. 3; Fig. 6

= Fig. 5, Taf. 3.

Diplotremina subangulata KR.; entspricht Fig. 7, Taf. 3. . 550
Agathammina austroalpina n. sp.; Fig. 9: Holotypus - . 550
Trocholina (Trochonella) crassa KR.; entspricht Fig. 8,
Taf. 4. . . . . . L e e e e e 552
Involuting turgide KR.; Fig. 11 = Fig. 9 von Taf, 3; Fig.

12: Schragschnitt durch ein tektonisch verzerrtes Exem-~
plar. . . . . o000 o s N 552
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Tafel 6: Fossilien aus dem mittelostalpinen Rhitprofil der Eisentalhohe

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

in Karnten,

Thammnasteria rectilamellosa minor FrecH aus dem Schutt

der Rinne (koll. E. Clar). Linge des Bildausschnittes
38mm. . ... ... ... e e e e e e e 561
Thamnasteria rectilamellosa rectilamellosa WINKLER aus
dem Schutt der Rinne. Liinge des Bildausschnittes

: (120 o o 561
Cardita austriaca Haver aus dem Schutt der Rinne (koll.

H. Kurzweil). Linge des Bildausschnittes 65 mm:.
Theocosmilia clathrata EMMg. im Schutt der Eisentalhohe.
Lénge des Stockes 20 cm.
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Edith Kristan-Tollmann und Alexander Tollmann: Das mittel-

Tafel 7: Fossilien aus dem mittelostalpinen Rhitprofil der EisentalhShe
(Fig. 1—b) und aus dem unterostalpinen Rhit SE der Teufelshdrner in den

Fig. 1:
Fig. 2:
Fig. 3:
Fig. 4— 5:
Fig. 6:
Fig. 7— 9:

Radstadter Tauern (Fig. 6—9).

Oppelismilia zitteli (FrecH) aus dem Schutt der Rinne der
Eisentalhshe. Durchmesser des linken Kelches 11 mm, des
rechten Kelches 14mm., . - « « « ¢« + « ¢ v o v v v v v
Astraeomorpha crassisepta RSS. aus Schicht 7 des Eisen-
talprofiles. Linge des Bildausschnittes 23mm.. . . . . .
Rhaetavicula contorta (PortL.) aus Schicht 3 des Eisental-
profiles. Linge des Exemplares 11 mm.

Isocrinus propinquus (Mstr.). 2 Exemplare aus Schicht 13
des Eisentalprofiles. Durchmesser 4 mm (Fig. 4) und 5 mm
Fig. 5). - . . . . e e e e
Stephanocoenia schiafhdutli WinkL.; SE der Teufelshor-
ner, Radstddter Tauern, Linge des Stockchens 10 mm.
Astraeomorpha crassisepta RSS.; SE der Teufelshérner,
Radstiddter Tauern. Fig: 7: Typischer Erhaltungszustand
bei starker Abwitterung, 13 mm Durchmesser; Fig. 8—9:
normale Erhaltung, 13 mm Langsdurchmesser. . . . . . .

559
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Tafel 8: Fossilien aus dem unterostalpinen Rhat der Radstadter Tauern

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

in Salzburg.

Oppelismilia rudis (EmMmr.); SE der Teufelshorner, Rad-
stadter Tauern. Kelchdurchmesser 25 mm,

: Oppelismilia zitteli (Frecn); Kelchquerschnitte aus Schicht

5 im Rhitprofil des Ennskraxen-NW-Kammes, Rad-
stadter Tavern. Kelchdurchmesser 9mm. . . . . . . .
Oppelismilia zitteli (FrRecH); groBe Exemplare mit 25 und
30 mm Kelchdurchmesser aus dem Rhit des Schwarzsee-
kares, Hochfeindgruppe. . . . . . . . . . . . .. . ...
Oppelismilia zitteli (FrecH); schrig angewittertes Exem-
plar mit 8 mm XKelchdurchmesser, Fundpunkt wie bei
Fig., 2. . . . ..o
Thecosmilia bavarica FrecH; aus gelblichem Korallen-
kalkmarmor SE der Teufelshorner. Tektionisch stark be-
ansprucht. Kelchlingsdurchmesser 30 mm. . . . . . . . .
Thecosmilia bavarica Frecu; aus Koéssener Schichten SE
der Teufelshtrner. Tektonisch beansprucht. Kelchlings-
durchmesser 22mm. - . - - « « « « o o 0w d e e
Thecosmilienstock aus stark verschieferten Kossener
Schichten im- Sattel zwischen Schwarzer Wand und Kes-
selspitze. Linge des Ausschnittes 10,8 cm, Dag Bild zeigt
das lokal betrdchtliche Ausmafl der tektonischen Ge-
steinsbeanspruchung des zentralalpinen Rhit.
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