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Probleme der Neogen-Stratigraphie im Wiener Becken

Die im Rahmen der Tagungen des Comitée du Neogéne mediterranéen
dargelegten Kriterien zur Koordinierung der Schichtfolgen im Jung-
tertidr in den verschiedenen europdischen Sedimentationsrdumen zeigten
die Differenzen in dem Gebrauch der einzelnen Stufenbezeichnungen
zur Genlige auf. Es wire daher unzweckmaiBig, auf derartige Fragen aus-
fithrlicher einzugehen. Damit wiirden Gemeinplitze wiederholt; die Dar-
stellung des Fragenkreises wiirde den Umfang eines Buches erfordern.
Es ist daher zweckmiBiger, sich auf wenige Themen zu konzentrieren, die
einen beschrinkten Raum betreffen.

Das Wiener Becken gilt als eines der klassischen Gebiete fiir die Neogen-
Stratigraphie (Suess 1866, Derirer 1895, Janoscuek 1951, Parp & THENIUS
1959). Ein wesentlicher Fortschritt im Wiener Becken konnte erst durch
die Bearbeitung eines reichen Fossilmaterials aus Bohrungen erzielt wer-
den. Es wiirde den Rahmen Uberschreiten, auf Einzelheiten einzugehen.
In der Gesamtheit ergab sich, dal man mit der Definition der bisherigen
international gebrduchlichen Stufengliederung nicht das Auslangen finden
konnte, wobei im Kontakt mit den Ergebnissen der Tertifirstratigraphen
aus der CSR eine Abkehr von der bisherigen Nomenklatur erfolgte und



226 A. Papp

die Einfthrung neuer Termini vorgeschlagen wurde. Diese Termini sind
als Formationen im angelsichsischen Sinn zu verstehen und sollen eine
Biostratigraphie des Neogens vorbereiten. Bei dem derzeitigen Stand der
Kenntnisse des Neogens sind sie fiir das Miozin im Wiener Becken eine
unerldBliche Notwendigkeit (vgl. Karounek, Pare & Turnovsky 1960). Den
in der europdischen Neogen-Stratigraphie uneinheitlich gebrauchten
Stufennamen und ihren schlecht fundierten biostratigraphischen Inhalten
werden fest umrissene, biostratigraphisch klar definierte Serien- bzw.
Formationsbegriffe gegeniibergestellt.

Auf der 2. Tagung des Comitée du Neogéne mediterranéen in Sabadell-
Madrid 1961 wurde der Gedanke, von den bisher heterogen verwendeten
Stufennamen und ihren schlecht fundierten biostratigraphischen Inhalten
vorerst abzugehen, weitgehend beflirwortet. Man darf darin kemen
Riickschritt sehen, sondern die erforderlichen Voraussetzungen fiir einen
mdoglichen Fortschritt. Fiir das Wiener Becken wurde folgender Vorschlag
fiir eine Gliederung unterbreitet (vgl. Parr & TurNovsky, Vortrag Sabadell
1961):

Name der Serie Zeiteinheit
Pannon L
Sarmat Messiniano
Badener Serie Tortoniano-Elveziano
Laser Serie Oberhelvet
Luschitzer Serie Helvet-Burdigal
Eggenburger Serie Burdigal
Michelstettener Schichten Aquitan-Chatt

Charakteristik der einzelnen Serien

Die Michelstettener Schichten (Chatt-Aquitan) sind auf
die Waschbergzone beschrinkt. Ihr urspriinglicher Sedimentationsraum
ist weiter im Osten, also unten den Flyschdecken zu vermuten. Die Fauna
der Michelstettener Schichten wurde von Parp 1960 bearbeitet. Hier wird
die Unmoglichkeit einer Trennung Chatt-Aquitan mit Kleinforamini-
feren betont. Molluskenfaunen wurden bisher aus den Michelstettener
Schichten nicht bekannt.

Das Burdigal ist weiter verbreitet. Im Westen sind die Ablagerungen
von Eggenburg als Eggenburger Serie in westlicher Randfazies
seit langem bekannt. In der Zwischenfazies (Bohrung Wildendiirnbach K 4)
transgredieren sie lUber Mesozoikum. In die Waschbergzone sind sie als
»Schiefriger Tonmergel® (Muldenfazies) eingeschuppt. Die 8stliche Rand-
fazies ist im Untergrund des Inneralpinen Wiener Beckens nachzuweisen
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(Bosnary und Chropov bei Lundenburg, CSSR; Grofikrut 5 und Reintal 1,
N.-0.), mit reichen Faunen wie im Waagtal.

In den Bohrungen im Gebiet Wildendiirnbach folgt tiber Aquivalenten
der Eggenburger Serie ein fossilarmes Schichipaket. Die Eggenburger
Serie und das folgende fossilarme Schichtpaket zusammen wird mit dem
Arbeitsnamen ,Burdigal® bezeichnet. Im Hangenden folgen Sande, die
mit den Oncophorasanden parallelisierbar sind. Diese werden unter dem
Arbeitsnamen ,Helvet“ gefiihrt.

Im Wiener Becken liegen die Schichtgrenzen anders. Im Norden (Ge-
biet der CSSR) sind bei Luschitz Ablagerungen des Schlierbasis-
Schuttes, durch eine Diskordanz von den erwihnten Aquivalenten der
Eggenburger Serie getrennt, mit einer Mollusken-Fauna des ,Burdigals”
vertreten,

Weiter nach Siiden (Feld St. Ulrich) hat der Schlierbasisschutt eine
Foraminiferenfauna, die ebenfalls jener der Eggenburger Serie #hmnlich
ist. Bei Maustrenk hat die Molluskenfauna jedoch jlingeren Charakter.
Die Bohrungen auf der Mistelbacher Scholle zeigen nun eine Verschie-
bung des Schlierbasis-Schuttes in immer jlingere Niveaus. Somit wiirde
hier ein Schichtpaket der Beckenfiillung auffreten, das in seinem unteren
Teil burdigale und in seinem hoheren Teil helvetische Bereiche umfafBt.
Die Grenze Helvet—Burdigal ist nicht zu definieren, weshalb der Name
Luschitzer Serie (als Formation im englischen Sinn) aufgestellt wurde.
In ihr sind auch die Aquivalente der Oncophorasande (Helvet bei Wilden-
diirnbach) enthalten, aber nicht abgrenzbar.

Als Oberkante des als Helvet bezeichneten Abschnittes in der Molasse,
wird das Auftreten von Rzehakia (=Oncophora) betrachtet. Dadurch wird
eine Abgleichung mit der Oberkante der Luschitzer Serie im Wiener
Becken ermoglicht.

Eine deutliche Transgression mit neuen Faunen bezeichnet die Laaer
Serie in der Molasse ndrdlich der Donau (= AuBeralpines Wiener
Becken) und auf der Mistelbacher Scholle im Wiener Becken sowie in der
Korneuburger Bucht. Sie ist eine provinzielle bzw. lokale Ausbildung der
Karpatischen Formation.

Das Auftreten der jungneogenen reichen Ingressionsfaunen mit Orbulina
bezeichnet im ganzen Raum die Badener Serie, ident mit den als , Torton
des Wiener Beckens“ bezeichneten Ablagerungen.

Es eriibrigt sich hier zu betonen, daB die Unterkante des ,Torton im
Wiener Becken® nicht mit jener des Stratotyps ident ist. Die untere
Lagenidenzone entspricht z. B. dem Elveziano in den Colli Torinesi
(Baldissero, vgl. Parp 1956).
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Sarmat und Pannon gehdren im ganzen mittleren Donaubecken und
Slidosteuropa zu den mit endemischen Faunen am besten charakterisierten
Schichtserien des gesamten Tertidirs. Sie entsprechen irgendwie dem
Messiniano im Mittelmeergebiet.

Bemerkungen zur Nomenklatur der
Seriengliederung im Wiener Becken

Schwierigkeiten sachlicher Natur koénnen in der Stratigraphie erfah-
rungsgeméfB leichter bereinigt werden als nomenklatorische Fragen. An
der Nomenklatur, d. h. in dem heterogenen Gebrauch der Stufennamen
drohte schlieBlich jeder Fortschritt in der regionalen Neogen-Stratigra-
phie zu scheitern. Im Wiener Becken waren urspriinglich zahlreiche Lokal-
namen fiir einzelne Schichten im Gebrauch und daneben die Begriffe der
1. und 2. Mediterranstufe. Erst nach 1925 wurden diese Bezeichnungen von
den Stufennamen Burdigal, Helvet und Torton allgemein verdrangt. Sar-
mat und Pannon konnten sich behaupten. Diese fanden nun ihrerseits,
ebenso wie der Begriff ,Pont“ in Westeuropa. oft vollig mifiverstanden,
Verwendung.

Der Begriff der Eggenburger Schichten geht auf E. Sugss,
1866, zuriick. Wir verwenden den Begriff Eggenburger Serie primér im
Sinne der Eggenburger Schichten. Als locus typicus moégen Aufschliisse
bei Eggenburg und Burg Schleinitz gelten. Es handelt sich dort um Sande
mit reichen Fossilvorkommen der Randfazies. Beizuordnen sind ,Gau-
derndorfer Sande®, ,,Zogelsdorfer Sandstein®, ,Schichten von Mold“ u. a.;
ebenso die Vorkommen entlang des Westrandes der Bohmischen Masse
und Fels am Wagram mit seiner bemerkenswerten Molluskenfauna.

Der Name Luschitzer Serie wird nur sehr zdgernd im Schrift-
tum Eingang finden. Trotzdem sehen wir uns gezwungen, ihn beizubehal-
ten, da es fiir das ausgeprigte Phinomen dieser Serie im Wiener Becken
keinen; Namen: gibt. Als locus typicus hat LuZzické (CSSR) zu gelten. Er hat
jedenfalls den Vorzug, derzeit noch mit keinen fehlerhaften Kombinatio-
nen in Verbindung zu stehen.

Die Bezeichnung Liaaer Serie wurde von Karounek, Parr & Tur-
Novsky 1960 in Vorschlag gebracht. Als locus typicus hat die Ziegelei Laa
an der Thaya (am Ostrand des Ortes gelegen) zu gelten.

Es besteht kein Zweifel, daB dem Namen Karpatische Formation die
Prioritdt gegentliber Laaer Serie zukommt. Es soll auch keine Verminde-
rung der Verdienste, die sich Tejkar und CicHa um die Kenntnis dieser Se-
rie erwarben, eintreten. Eine Diskussion um die Nomenklatur (CicHA &
Mitarb. 1962) soll die sachliche Ubereinstimmung und Zusammenarbeit
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nicht beeintriichtigen. Die Karpatische Formation bzw. Serie bleibt {iber-
geordnet und umfaBt auch Schichtfolgen vom Typus der Laaer Serie, Er-
stere ist als {ibergeordneter Begriff gedacht, sowohl fiir die slovakischen
Becken, das Wiener Becken wie auch der Molasse, im Sinne einer Zeit-
einheit, im Bereich eines jiingeren Helvets. Die Laaer Serie wird hier
lediglich als lokale Ausbildung eines Schichtenverbandes in der Molasse
ndrdlich der Donau auf der Mistelbacher Scholle und in der Korneuburger
Bucht verwendet. Sollte sich herausstellen, daf die Laaer Serie in der
Molasse und in der Korneuburger Bucht getrennt bezeichnet werden sol-
len, so wird es geschehen, ohne daBl damit eine Diskussion aufzuwerfen
ist. Und wenn es erforderlich sein sollte, miissen weitere Begriffe ge-
schaffen werden.

Grundsitzlich ist festzuhalten: Die Vermehrung von Lokalbezeichnun-~
gen kann nie zur Verwirrung in der Stratigraphie fiihren. Diese entsteht
nur bei Verwendung gleicher Namen fiir verschiedene Inhalte. Ob die
Begriffe Karpatien bzw. Laaer Serie lebensfihig sind, wird vor allem von
der Frage bestimmt, wie das Zeitschema der Stufengliederung im Neogen
gestaltet wird. Bis dahin ist es dem Verfasser wohl mdoglich, Fossilien aus
der Laaer Serie zu beschreiben, jhre Aquivalente in Bohrungen abzugren-
zen und sich Gedanken iiber die r#umliche Verbreitung innerhalb des
Axbeitsgebietes zu machen. Schon die Frage nach den Aquivalenten in der
Molasse Oberdsterreichs stoft auf Schwierigkeiten, die nur durch Kombi-
nation itberbriickt werden kénnen. Laaer Schichten, als faziell lithologi-
sche Einheit mit typischer Fauna bleiben aber, unbeeinflufit davon, auch
in Zukunft bestehen.

Badener Serie nennen wir die frither als , Torton im Wiener Bek-
ken“ bezeichnete Schichtfolge. Was das Torton wirklich ist, weil man nur
in Norditalien und dort nur im Gebiet nahe dem Typusprofil in der Um-
gebung von Tortona. Was man als Tortonium einmal bezeichnen wird,
hingt von den Ergebnissen einer in Zukunft fallenden Entscheidung ab,
die auf ein erst zu erarbeitendes Material biostratigraphischer Kriterien
aufbauen kann. Die Badener Serie im Bereich des Wiener Beckens ist sehr
gut bekannt und vielfach beschrieben. Als locus typicus wihlen wir die
letzte groBe im Betrieb befindliche Ziegelei im Gebiet des ,Badener
Tegels“, die Ziegelei von SOOSS, ca. zwei Kilometer siidlich des Bahn-
hofs Baden bei Wien.

Trotz des absoluten Zwanges, den Begriff Torton im Wiener Becken
durch einen, den 6rtlich gegebenen Voraussetzungen entsprechenden neuen
Formationsbegriff zu ersetzen, wird der Name Badener Serie nur sehr
zogernd und da nur im speziellen stratigraphisch-chronologisch orientier-
ten Schrifttum Verwendung finden. Im Raum des Mittleren Bonaubeck-
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kens weil} jeder, welche Einheit mit dem Begriff ,Torton“ zu verbinden
ist. In diesem Sinne wird und wurde Torton immer als Serien-Name mit
typischer Fauna verstanden. DaB dem Begriff Torton in anderen Gebie-
ten Europas ein ganz anderer Inhalt gegeben wird, sollte aber, um end-
lose, lihmende Diskussionen zu vermeiden, doch wenigstens vereinzelt
Rechnung getragen werden.

Sarmat und Pannon sind streng genommen Serieneinheiten mit
sehr charakteristischer Fauna. Ihre Nomenklatur wurde wiederholt (u. a.
Parr 1951 und 1956) behandelt. Ebenso wie die Begriffe Helvet und Tor-
ton vorzeitig in das Schrifttum des Mittleren Donaubeckens eingebiirgert
wurden, wurde Sarmat und Pannon (= Pont s. 1) im westeuropéischen
Schrifttum bis in die jlingste Zeit verwendet, ohne daf die entsprechenden
Voraussetzungen gegeben waren. Die daraus entstandenen Fehlurteile
und Irrtiimer sollten in Zukunft vermieden werden.

Die biostratigraphischen Grundlagen der Serien-
gliederung im Wiener Becken

Die paldontologische Bearbeitung des Fossilmaterials im Wiener Bek-
ken konzentrierte sich in den letzten Jahren auf die Sichtung jener Grup-
pen, welchen biostratigraphischer Aussagewert zukommt, Dabei sind
grundsétzlich zwei Einheiten zu trennen:

1. Stratigraphische Kriterien ersten Ranges fiir regionale Koordinie-
rung:

GroBforaminiferen

planktonische Foraminiferen

Nannoplankton (Discoasteriden) fiir die marine Fazies
Wirbeltiere fiir die nichtmarine Fazies

2. Endemische Gruppen mit ausgeprédgter Evolution Foraminifera:
Uvigerinen
Elphidien.

In den folgenden Ausfithrungen mdge bei den besser bekannten Fossil-
gruppen eine dem heutigen Stand gerecht werdende Ubersicht gegeben
werden. Im einzelnen, besonders dort, wo keine Detailstudien vorhanden
sind, muf3 auch die Analyse vorgelegt werden. Es ertibrigt sich hervorzu-
heben, daf damit erst ein Anfang gemacht ist, der vielfacher Erginzung
bedarf.

Man wird den allgemein giiltigen Prinzipien der Biostratigraphie auch
im Neogen gerecht werden miissen. Diese haben morphologisch-genetische
Kenntnisse zur Voraussetzung. Diesem Gesichtspunkt wurde daher auch
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bei der 2. Tagung des Comitée du Neogéne mediterranéen in Sabadell-
Madrid 1961 Rechnung getragen. Der Verfasser ist der Meinung, dal} ge-
rade im mitteleuropiischen Raum und besonders im Wiener Becken die
Grundlagen erarbeitet wurden, die allein eine Voraussetzung fiir eine re-
gionale Biostratigraphie sein konnen.

Es ist damit jedoch das Ziel der paldontologischen Arbeit im Neogen
noch nicht erschoépft. Die klassischen marinen Molluskenfaunen der Eg-
genburger und Badener Serie haben immer noch hohen stratigraphischen
Wert. Die Kenntnis der Ostracoden wiirde vielleicht entscheidende Pro-
bleme lésen kénnen, die Bearbeitung der Landschnecken 188t manchen
wertvollen Hinweis erwarten. Hier macht sich der Mangel an Grund-
lagenforschung empfindlich bemerkbar. Er ist weder durch den Hinweis
auf eine klassische Tradition noch mit der Polemik gegen den sich an-
bahnenden Fortschritt zu beseitigen. Ob es jedoch dieser Generation noch
moglich ist, die Biostratigraphie auf die zu erstrebende breite Basis zu
bringen, bleibt eine ernste Frage. Deshalb ist der Versuch, die erarbeite-
ten Tatsachen auszuwerten, vorerst der einzige gangbare Weg.

Das Vorkommen von GroBforaminiferen in Mitteleuropa und ihre
Bedeutung fiir die Stratigraphie im Neogen

Auf die Bedeutung morphologisch~genetischer Studien fiir die Strati-
graphie wurde seit OpPEL immer wieder eindeutig hingewiesen. Ihre Wich-
tigkeit wurde in den letzten Jahren immer wieder betont und setzt sich
auch fir den Aufbau einer den Erfordernissen der Chronologie gerecht
werdenden Stratigraphie im Neogen durch. Als chronologische Kriterien
ersten. Ranges k6nnen im ge*samteri Tertidr die GroBforaminiferen gelten.
Ihr komplizierter Bau gibt morphologisch-genetischen Studien die erfor-
derlichen Voraussetzungen. :

Leider kommen im Neogen nur mehr wenige Gruppen von Groffora-
miniferen in Betracht. Am besten ist die Evolution der Gattung Miogyp-
sina bekannt. Die stratigraphische Bedeutung der Miogypsinen fiir die
dlteren Stufen des Neogens wird durch den Umstand gesteigert, daf es
Droocer gelang, mit ihrer Hilfe die Typusprofile von Aquitanium und
Burdigalium zu erfassen. In Mitteleuropa sind derzeit nur relativ wenige
Fundorte von Miogypsinen anzugeben. Trotz ihrer geringen Zahl haben
sie grundsétzliche methodische Bedeutung. Erginzend kann auch das Vor-
kommen von Lepidocyclinen herangezogen werden.

Heterosteginen sind in der Randfazies voll mariner Ablagerungen im
ganzen Neogen Mitteleuropas zu erwarten. Ihre Kenntnis ist jedoch der-
zeit noch so liickenhaft, daBl es einer weiteren Phase der Determination
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bedarf, um auch sie erfolgreich wie die Miogypsinen auswerten zu kon-
nen.
Genus: Miogypsina Sacco 1893

Aus Slovenien wurden von Papp 1954 primitive Miogypsinen aus dem
Formenkreis der M. complanata als Miogypsina (Miogypsinoides) cf. for-
mosensis YaBe & Hawnzava beschrieben. Sie besitzen keine Lateralkam-
mern und sind nach ihrer Entwicklungshohe in den Bereich zwischen Ru-
pel und Aquitan einzustufen (vgl. auch Droocer 1959, Abb. 4).

Aus Novej bei Eger (Ungarn) gab Droocer 1961 das Vorkommen von
Miogypsing septentrionalis bekannt. Dieser Art kommt insofern Bedeu-
tung zu, als sie aus dem typischen Chattium vom Doberg beschrieben
wurde (Droocer 1960). Es ist bemerkenswert, daBl in Novaj eine Miogyp-
sina der nordischen Faunenprovinz auftritt und nicht, wie zu erwarten
wire, eine Art des Mediterrans.

Die Vorkommen von Miogypsinen von Bretka bei Safarikovo (siidliche
Slovakei) wurden von Paep 1960 beschrieben. Es handelt sich um eine
hoch spezialisierte Form der M. gunteri CoLE, wobei sich einzelne Formen
finden, die schon den Nepiont von M. tani DROOGER zeigen. Beide genann-
ten Arten bezeichnen das Aquitan des Typusprofils in der Aquitaine. M.
guniteri bezeichnet die &dltere, M. tani die jlingere Biozone. An einer Ein-
stufung in das mittlere Aquitanium kann daher kein Zweifel herrschen.

Als jingstes Vorkommen ist jenes von Miogypsina intermediac DROOGER
aus dem unteren Haller Schlier der Molasse-Zone von Steyr an der Enns
(Oberdsterreich) zu nennen (Parp 1960). M. intermedia bezeichnet die
juingere Biozone des Burdigaiiums im Stratotyp.

Genus: Lepidocyclina GUMBEL 1870

Lepidocyclinen wurden in Mitteleuropa bisher erst an wenigen Fund-
orten beobachtet. Neuere Bearbeitungen, die auch den Nepiont berlick-
sichtigen, wurde von Parp 1955 und Droocer 1961 durchgefiihrt. In bei-
den Fillen handelt es sich um Lepidocyclinag morgani Lemone & R. Dov-
viLLE (= L. tournoueri), die in Zagorje und in Novaj bei Eger vorkom-
men. In beiden Féllen spricht ihr Vorkommen in Verbindung mit den
Miogypsinen {iir ein chattischies Alter der Fundschichten. An beiden Fund-
orten tritt Eulepidina auf. In Baipr & Mitarb. 1961 wurden aus Novaj
folgende Lepidocyclinen angefiihrt:

L. (N.) tournouveri (LEmoNe & R. DouviLLE) = morgani
L. (E.) dilatata (MICHELOTTI)

L. (E.) raulini (LEMOINE & R. DOUVILLE)

L. (E.) hungarica als Neubeschreibung.
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Stratigraphische Bemerkungen

Obwohl das Vorkommen der GroBforaminiferen derzeit noch sporadisch
ist, so zeigt die Verteilung der Miogypsinen in der Zeit vom Chatt bis in
das obere Burdigal, daf bei entsprechender Aufmerksamkeit noch weitere
Funde zu erwarten sind. Trotzdem sind schon heute wichtige Hinweise
zu geben.

Die Miogypsinen von Zagorje haben eine reiche Begleitfauna benthoni-
scher Foraminiferen, die sich in ihrem Charakter sehr eng an jene des
Kleinzeller Mergels anschliefit, der mitteloligozénes Alter hat bzw. mit
dem Rupel parallelisiert werden kann. Daraus ergibt sich die Folge-
rung, daB reiche Foraminiferenfaunen zumindest im Siiden des Mittleren
Donaubeckens auch iiber das Rupel hinaus in das Chatt reichen kénnen
— eine Feststellung, die bei dem, Auftreten von ,Schichten mit Clavuli-
noides szaboi” im Mittleren Donaubecken immerhin einer gewissen Prii-
fung bediirfte.

Die Miogypsinen von Novaj kommen mit einer Molluskenfauna vor,
deren ,aquitanisches” Alter knapp vor der Publikation von DrooGer 1961
nur mehr selten bezweifelt wurde. Molluskenfaunen vom ,Typus der
Fauna von Eger” wurden allerdings in der alteren Literatur verschiedent-
lich in das Chatt gerechnet. Daf ein Teil der Faunen von Eger tatséchlich
in das Chatt zu stellen ist, wurde durch das Vorkommen von M. septen-
trionalis geklirt.

Die Moliuskenfaunen ,,vom Egerer Typus“ aus Fundorten der siidlichen
Slovakei gehoren jedenfalls ebenso sicher in das Aquitan, belegt durch das
Vorkommen von Miogypsing gunteri, Es ist daher nicht abzuleugnen,
daf3 der héhere Teil im: Profil von Novaj, so wie von Barpr & Mitarb.
1961 zu belegen versucht wird, tatsidchlich in das Aquitan bzw. in den
Grenzbereich Chatt—Adquitan zu stellenr ist. Die Determination mit
Molluskenfaunen erscheint aber in diesem Falle, bei dem Stand der heuti-
gen Kenntnisse und ohne morphologisch-genetische Evolutionsreihen,
forciert.

Die Grenze Aquitan—Burdigal ist demgegeniiber bedeutend klarer und
scheint das biologische und geologische Geschehen deutlicher wider-
zuspiegeln.

In dem Profil von Novaj zeigt die Kleinforaminiferenfauna womdglich
noch schwichere Verdnderungen als die Molluskenfauna. Damit wird es
praktisch. unmoglich, die Grenze Chatt—Aquitan mit Kleinforaminiferen
zu fassen, solange keine brauchbaren Forminderungen bei einzelnen
Gruppen im Sinne einer Evolution gefunden werden kdnnen.
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Mit dem Nachweis, daf die Molluskenfaunen vom ,Egerer Typus“
tatsiichlich das Chatt und das Aquitan beinhalten konnen, wird die Be-
deutung der Molluskenfaunen des Burdigals in Mitteleuropa entscheidend
gehoben. Einen Hinweis auf die Reichweite des Burdigaliums sehen wir
in dem Vorkommen von M. irregularis in der Molassezone bei Steyr
a. d. Enns.

Wenn es auch heute noch micht gelungen ist, eine grofiere Zahl von
Fundorten von GroBforaminiferen im Mittleren Donaubecken zu er-
mitteln, so kann doch bereits jener Rahmen skizziert werden, der zu einer
Abgleichung der Stufen im Grenzbereich Oligozéin—Miozin sowie fiir
das Burdigalium fihren kann.

Genus: Heterostegina d‘OrBIGNY 1826

Die Entwicklung der Heterosteginen im Wiener Becken wurde in einer
Studie Papp & Kurrrr 1954 ausfihrlicher geschildert und in einer Uber-
sicht der Evolution einzelner Entwicklungsreihen der Gattung (Parp 1962)
ebenfalls beriihrt. Es eriibrigt sich daher in diesern Rahmen eine ein-
gehendere Schilderung der morphologischen Einzelheiten.

Heterosteginen sind extreme Faziesfossilien; ihr Vorkommen ist im
Wiener Becken fast ausnahmslos an Sedimente der Randfazies (Sande,
Mergellagen im Leithakalk usw.) gebunden. Bisher wurden folgende
Arten bekannt:

H. sp. cf. H. papyracea gigantea SEGUENZA
Sporadisches Vorkommen im Leithakalk von Mannersdorf u. a.

H. granulatatesta granulatatesta Papr & KUPPER
Untere Lagenidenzone: primitivere Exemplare mit einigen. halblangen
Sekundirsepten (vgl. Pare & KUppEr 1954, S. 122, Taf. 22, Fig. 4).
Obere Lagenidenzone: voll entwickelte Exemplare; es treten nur lange
Sekundidrsepten auf (vgl. Pare & KiUrpEr 1954, S. 122, Taf. 22, Fig. 5).

Die Entwicklung der Artengruppe von Heterostegina costata — com-
planata erwies sich im Wiener Becken durch ihr reicheres Vorkommen am
geeignetsten filir eine Zonengliederung. Vertreter dieser Artengruppe
erscheinen mit anderen marinen Faunenelementen in der unteren Lage-
nidenzone der Badener Serie.

Aus dem é&lteren Neogen (Burdigal) der Aquitaine und Norditaliens
sind sehr primitive Typen der Artengruppe bekannt und als H. hetero-
stegina heterosteging (SiLvestri) beschrieben (vgl. Taf. 1, Fig. 2 u. 3).
Ihre Ableitung von Operculina (vgl. Taf. 1, Fig. 1) ist wahrscheinlich,

Exemplare aus der unteren Lagenidenzone zeigen gegeniiber H. hetero-
stegina heterostegina eine merklich hthere Entwicklung der Sekundir-
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septen. Sie wurden als H. heterosteging praecostata Pare & KUrpER ab-
getrennt (Taf. 1, Fig. 4).

In der oberen Lagenidenzone sind glatte Formen als H. costato
laevitestq Parp & Kireer und skulpturierte FormenH, costata costata zu
unterscheiden. Beide zeigen ein héher entwickeltes Stadium der Sekundér-
septen (vgl. Taf. 1, Fig. 5).

In der Sandschalerzone wird dem Prinzip der Ausgestaliung der
Sekundirsepten weiter Rechnung getragen (Parp & Ktpper 1954, S. 115,
Abb. 3, Fig. 9—12). Bemerkenswert ist die Abnahme skulpturierter
Formen.

Die Buliminen-Bolivinen-Zone zeigt bereits Formen mit fast voll-
stindig entwickelten Sekundirsepten (vgl. Taf. 1, Fig. 6). Sie wurden als
H. costatq politatesta Pare & Kipper bezeichnet. Bemerkenswert ist das
Zuriicktreten skulpturierter Geh#use. Exemplare mit einem stark her-
vortretenden Kiel wurden als H. costata carinata Parp & KiUrrER abge-
trennt. Die im Ober-Miozdn bzw. Pliozdn des Mediterrangebietes auf-
tretenden Formen der H. complanata (z. B. H. complanata spiralis aus
Chania, Kreta) (Taf. 1, Fig. 7) stehen der aus dem Wiener Becken an-
gefiithrten H. costata politatlesta zweifellos sehr nahe. Leider fehlt flir das
Mediterrangebiet derzeit noch entsprechendes Belegmaterial, welches
die Entwicklung von H. heterosteging zu H. complanata belegen konnte.

Planktonische Foraminiferen im Bereich der Waschbergzone, der Molasse
nirdlich der Donau und im Wiener Becken
Die Bedeutung planktonischer Foraminiferen fiir die regionale Strati-
graphie ist kaum zu tiberschitzen. Derartige Organismen haben die Vor-
aussetzungen regionaler Verbreitung, wobei jene Gruppen besonders
wertvoll sind, die einen deutlichen Formwandel aufweisen. Bei dem herr-
schenden Bestreben, immer engere Zeitrdume bzw. Biozonen abzugrenzen,
entsteht die Notwendigkeit, immer subtilere Merkmale innerhalb einer
morphologisch-genetischen Reihe heranzuziehen. Derartige Studien wer-
fen eine Fille taxonomischer und nomenklatorischer Fragen auf. Jede
Dokumentation neuen Materials kann zur Klidrung von Detailfragen bei-
tragen. In dieser Studie werden jene Arten bzw. Formengruppen ein-
gehender zu behandeln sein, die fiir den Aufbau einer regionalen Strati-
graphie im Neogen von gréferer Bedeutung sind.
Genus: Globigerina d‘OrsioNy 1826
Genotypus: Globigerinag bulloides d‘ORBiGNY

Vertreter der Gattung Globigering stellen zweifellos die Stammgruppe
verschiedener Gruppen tertidrer planktonischer Foraminiferen dar, die
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ihrerseits wieder in Gattungen zusammengefalit werden. Es erlibrigt sich
zu bemerken, daB zwischen diesen abgeleiteten Gruppen und Globigerina
selbst hidufig vermittelnde Formen auftreten, wodurch nomenklatorische
Fragen aufgeworfen werden., Auf derartige Probleme soll bei der Be-
handlung einzelner Gattungen bzw. Arten im Folgenden noch ein-
gegangen werden,

Die é&lteste hier zu behandelnde Globigerinenfauna wurde aus den
Michelstettener Schichten (Parp 1960) ausfiihrlich beschrieben. (S. 223
bis 226, Abb. 9, Fig. 1—12.) Es treten folgende Arten auf:

Globigerina globularis RoEMER
Globigerina cf. unicava (BorLi)
Globigerinag unicava (BoLri)
Globigerina cf. bulloides ORBIGNY

In diesem Zusammenhang ist zur Systematik und Charakteristik ein-
zelner Arten bemerkenswert:

Globigerina globularis ROEMER

Diese mittelgroBe Globigerina wird bei Borri (in Loesuicn & Mitarb.
1957, S. 110) als G. cf. trilocularis gefiihrt. Sie tritt auch in Europa im
Oligozin typisch auf und erlischt im Unteren Neogen. Im Material der
Michelstettener Schichten sind Gehiuse mit Entwicklungstendenzen zu
G. venezuelana vorhanden.

Globigerina unicava (BorLr)

Diese Art wurde unter dem Gattungsnamen Catapsydrax beschrieben
(Borry, LoesrLice & Tarpan, 1957). Catapsydrax wurde als Genus fiir
Globigerinen mit kleiner Endkammer aufgestellt und zur namengebenden
Gattung einer Unterfamilie Catapsydracinae erhoben.

Wir kénnen auch an neogenen Globigerinenfaunen hidufig die Bildung
einer aberranten kleinen Endkammer finden. Sie wiirde sich aus dem
Umstand erkldren lassen, daf3 die Lebenskraft des Tieres nicht ausreichte,
um eine normale grofle Endkammer auszubilden. Es ist erfahrungsgemiB
zu bestitigen, daBl die als ,Catapsydrax® dissimilis und ,C.“ unicavus
bezeichneten Typen im jlingeren Paleogen hiufiger sind als im Neogen.
Die Aufstellung eines eigenen Genus halten wir allerdings fiir forciert,
da der genetische Wert des fiir die Gattung bestimmten Merkmals selbst
fiir die Abgrenzung einer Art im biologischen Sinn diskutabel bleibt.

Im Material von Michelstetten schlieBt sich die als G. unicaca be-
zeichnete Art in der Gehéduseform voéllig der Globigerina globularis an.
Unterscheidend ist die auffallend kleine Endkammer.

Die Michelstettener Schichten wurden (Parr 1960) in den Zeitbereich
Chatt-Aquitan eingestuft. Es wurde betont, daf} eine weitere Einengung
des Alters derzeit unzweckmiBig ist.
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Im Bereich der Waschbergzone treten, noch in den Schuppenbau ein-
bezogen, schiefrige Tonmergel auf. In der Ziegelei Ernstbrunn sind klein-
wilichsige planktonische Foraminiferen bemerkenswert:

Globigerina globularis RoEmEr (Taf. 2, Fig. 1)

Globigerina ciperoensis angustiumbilicata Borrr (Taf. 2, Fig. 2—4)
Globigerina bulloides ORBIGNY

Globigerina concinna REeuss

Globigerina sp. (Taf. 2, Fig. 5)

Globigering globularis kann als oligozéne-untermiozéne Art gelten.
G. bulloides und G. concinna sind Durchliufer, wobei Formverschieden-
heitens von &lteren und jlingeren Typen derzeit nicht erfafit werden
kénnen.

Globigerina ciperoensis augustiumbilicate BoLLi
(Taf. 2, Fig. 2—4)
1957 Globigerina ciperoensis augustiumbilicate Borri( in LoesLicH &

Mitarb.) S. 109, Taf. 22, Fig. 12, 13.
Das Gehduse dieser kleinen Globigerina ist flach. Der letzte Umgang

hat 4 bis 5 Kammern, die Mundéffnung liegt zentral und ist bedeutend
kleiner als bei der typischen Unterart. Vorliegende Art ist in der karibi-
schen Faunenregion im Oligozdn verbreitet und reicht bis in das basale
Miozén. Droocer (1959) beschreibt G. ciperoensis ebenfalls aus dem Unter-
Miozén; des Nordseeraumes.
Globigerina sp.
(Taf. 2, Fig. 5a, b, ¢)

Das Gehduse dieser Art ist klein und ungleichseitig, die Oberseite ist
flach und zeigt im letzten Kranz 4 Kammern, wobei die letzte die gréfite
ist. Die Unterseite ist stirker gewslbt, die N&hte laufen im Zentrum zu-
sammen, die Miindung ist linglich und liegt seitlich auf der letzten
Kammer. Zwischen der Ober- und Unterseite ist ein stumpf gerundeter
Ubergang.

Je nachi der Fassung des Genus Globorotalia kénnen derartige Gehéuse
auch zur letztgenannten Gattung gerechnet werden.

Droocer (1959) bildet aus dem Unter-Miozdn des Nordseeraumes unter
dem Namen Globorotalia cf. scitula (S. 181, Taf. 1, Fig. 11) eine schwach-
gekielte Foraminifere ab, deren Oberseite flach ist und deren stérker ge-
wolbte Unterseite 4 Kammern zeigt. Die Ahnlichkeiten zu unserer Art
sind bemerkenswert.

Auws Italien werden entsprechende Gehduse (Papant 1957, Taf, 45, Fig. 9)
als Globigerinag regularis TerQuEM abgebildet und eine auf das Neogen
beschrinkte Verbreitung mit einem Optimum im ,Langhianc” vermerkt.
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Von den klassischen Vorkommen in der Randfazies der Eggenburger
Serie (Horner Bucht) sind keime guten Planktonfaunen zu bekommen.
Lediglich die dkologisch anspruchslosesten Arten, wie G. bulloides, treten
vereinzelt auf. In dem Material der Bohrungen im Gebiet Wildendiirnbach
sind auBerdem groBe kugelige Exemplare von Globigerina, die der Gruppe
von G. venezuelana nahestehen, bemerkenswert. In der Luschitzer Serie
sind Globigerinen eine Seltenheit und sie fehlen in dem jiingeren Ab-
schnitt dieser Schichten zur Génze,

Die Laaer-Serie zeigt relativ gute Globigerinen, es herrschen G. bulloi-
des und groBe Exemplare von G. concinng vor. Die Badener Serie zeigt
die besten Planktonenfaunen im Wiener Becken. Innerhalb der Globi-
gerinen sind jedoch bisher keine markanten Leitformen erfafit. Ein
Optimum der Zahl an Individuen ist in der unteren und oberen Lageniden-
zone zu beobachten. In der Sandschalerzone und in der Buliminen-Boli-
vinenzone wird die Hiufigkeit geringer. Auffallend ist besonders in der
Buliminen-Bolivinenzone, daB Exemplare mit aberranten Endkammern
relativ hiufig sind. Es kommen auch Exemplare vom Typus ,Catapsydrax”
vor, die — wie erwiihnt — den sysitematischen Wert dieser Gattung bzw.
Unterfamilie weitgehend in Frage stellen,

Genus: Globorotalia CusamanNx 1927
Genotypus: G. menardi var. tumide Brapy [= Pulvinulina]

Die Gattung Globorotalia in ihrer heutigen Fassung ist polyphiletisch.
Zu Globorotalia gestellte Arten aus dem Dan, wie G. pseudobulloides,
haben sicher eine andere Phylogenie als der Gattungstypus. Wir be-
schrinken daher den Begriff Globorotalia s. str. auf jene Evolutionsreihe,
die im Oligozédn mit G. fohsi barisanensis einsetzend, eine gerichtete
Evolution bis in die Gegenwart mit G. menardi zeigt. Dieser Entwicklungs-
tendenz stehen auch die neogenen Globorotalien aus dem Wiener Becken
nahe,

Globorotalia mayeri ssp. CusaMaN & ELLISOR
(Taf. 2, Fig. T)
1957 Globorotalia mayeri, Borrl in Loesrica & Mitarb., S, 118, Taf. 28,
Fig. 4 a—c.

Gehduse flach, relativ groB. Die Kammern sind bauchig, kugelig und
auf der Oberseite deutlich abgesetzt. Der letzte Umgang besteht aus
6 Kammern. Der Ubergang von der Ober- zur Unterseite zeigt keinen
Kiel, die Mundétfnung liegt seitlich am letzten Umgang.

Diese Art nimmt unter den neogenen Globorotalien eine gewisse Sonder-
stellung ein. Ihr Vorkommen ist im Wiener Becken auf die untere
Lagenidenzone der Badener Serie beschrinkt. Sie stellt eines der mar-
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kantesten Faunenelemente dar, die an der Basis der Badener Serie in
den mitteleuropéischen Raum gelangen.
Globorotalic mayeri mayeri Cusaman & ELLisor
(Taf. 2, Fig. 6)
1939 Globorotalia mayeri Cusaman & Eriisor, S. 11, Taf. 2, Fig. 4 a—c.
1951 Globorotalia cf. scitulg Vasicek, S. 180, Abb. 7, Fig. 1, 2 (non
Fig. 3).

Diffe rge n‘)t‘i aldiagnose: Die typische Unterart hat mit G. mayeri
ssp. die spirale Anordnung der Kammern und das Fehlen eines Kieles
gemeinsam; die Gehduse sind jedoch bedeutend kleiner. Die Schale ist
rauher bzw. globigerinoider, die Poren sind deutlich entwickelt, das
Gehéuse ist kugeliger.

Beschreibung: Das Gehiuse ist relativ hoch bzw, kugelig. Die
einzelnen Kammern sind in einer Spirale geordnet und zeigen im letzten
Umgang 6 Kammern. Die Kammern sind gegeneinander deutlich abgesetzt
und gerundet, zeigen also keinen deutlichen Kiel. Die Kammerwénde
haben deutliche Poren, was den globigerinoiden Charakter noch verstirkt.

Die Miindung liegt auf der Unterseite der letzten Kammer und ist
breit. Auf der Riickseite ist eine erhobene Leiste. Verschiedentlich: kann
die Endkammer mit der Miindung sehr klein sein.

Im Material reicher Planktonfaunen zeigt G. mayeri eine groBe Varia-
bilitdt., Im Wiener Becken sind die beiden Formen allerdings deutlich
zu trennen.

Globorotalia fohsi barisanensis (LE Roy)
(Taf. 2, Fig. 8—11)

1939 Globorotalia barisanensis Le Roy, S. 265, Taf. 1, Fig. §—10.

1956 Globorotalia cf. fohsi barisanensis DrOOGER, S. 186, Taf. 1, Fig. 31.

1951 Globorotalia scitula Vasicex, S. 180, Abb. 7, Fig. 3 (non 1, 2),

Taf, 2, Fig. 14.

Die Geh#use sind klein, ihre Oberseite ist flacher als die Unterseite.
Der letzte Umgang wird meist von 5 Kammern gebildet. Sie sind auf
der Oberseite linglich und nur schwach gegeneinander abgesetzt. Ober-
und Unterseite werden durch einen stumpf gerundeten Kiel getrennt.

Die genannte Form aus dem Wiener Becken wurde im Schrifttum wver-
schiedentlich als G. cf. scitula (Brapy) geflihrt. Letztere Art ist jedoch
in der Ausbildung ihrer Merkmale viel hoher entwickelt. Die Uber-
einstimmung von Globorotalia fohsi barisanensis aus Trinidad ist, wie
ein Vergleich mit entsprechendem Material von den Typuslokalititen
zeigte, gegeben.

Globorotalia fohsi barisanensis tritt im Wiener Becken an der Basis
der unteren Lagenidenzone auf bzw. etwas friiher, d. h. noch in den
allerh6chsten Zonen mit Globigerinoides bisphaericus. Die Reichweite
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der genannten Art wird von Borur 1957 vom Unter-Miozén bis in das
Mittel-Miozén reichend angegeben.

Im Wiener Becken wird Globorotalia fohsi barisanensis in der unteren
Lagenidenzone beobachtet. In der oberen Lagenidenzone (z. B. Sooss bei
Baden) ist die Art nicht selten, aber die Exemplare sind entgegen der
allgemeinen Entwicklungstendenz kleiner als in der unteren Lageniden-
zone. Aus der Sandschalerzone wurden bisher nur wenige Exemplare
bekannt. Daraus geht hervor, daB diese Art im Wiener Becken, wahr-
scheinlich aus Okologischen Griinden, keine progressive Entwicklung
erfahren hat.

Globorotalia canariensis (d‘ORBIGNY)
(Taf. 2, Fig. 12, 13)

1956 Globorotalia canariensis DrooGer, Taf. 1, Fig. 37T.

Die Typusvorkommen des Tortons bei Tortona fiihren bereits eine
relativ hoch entwickelte Art, die in irgendeiner Form eine Parallele zu
der Entwicklung der Globorotalien in der karibischen Faunenprovinz
darstellt. Die als Globorotalia canariensis bezeichnete Art néhert sich in
ihren Merkmalen, wie relative Gréfie und deutlich ausgeprigter Kiel,
bereits den héher entwickelten Formen der Globovotalia fohsi. G. cana-
riensis stammt zweifellos von Formen der G. fohsi barisanensis ab, wie
wir sie aus dem Wiener Becken beschreiben konnten.

Die Entwicklung der Fohsi-Gruppe aus der karibischen Faunenprovinz
zeigt nach BoLL1 eine Evolution von G. fohsi barisanensis zu G. fohsi fohsi,
weiter zu G. fohsi lobate und G. fohsi robusta. Es unterliegt keinem
Zweifel, daBl die hoéher entwickelten Globorotalien aus dem typischen
Torton auch ein hoheres stratigraphisches Niveau bezeichnen als die
Lagenidenzone im Wiener Becken. Damit ist die Ungleichheit des
»Tortons“ im Wiener Becken und im Typusprofil bei Tortona eindrucks-
voll belegbar. Das entsprechende Vorkommen von G. fohsi barisanensis
wiére in Norditalien im ,Eleveziano“ zu erwarten, Aus diesem Grunde
wurde vorgeschlagen, das ,Torton des Wiener Beckens“ als Badener
Serie zu bezeichnen, bis eine Abklirung des Umfanges des Tortonium
erfolgt ist.

Genus: Globoquadring Finvay 1947

Das Erstauftreten dieser Gattung wird im Wiener Becken in der
unteren Lagenidenzone der Badener Serie beobachtet. In der oberen
Lagenidenzone (z. B. Ziegelei Sooss bei Baden) ist Globoquadrina dehiscens
(Cuapm., Parr & Corrins) noch relativ hdufig. In den jlngeren Zonen
der Badener Serie ist Globoquadrina selten oder sie fehlt vollkommen.
Crcna & ZarLerarova (1960) erwdhnen auBlerdem das Vorkommen von:
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Globoquadrina altispira (CusaMm. & Jarvis) und Globoquadrina rotundata
{d‘ORrBIGNY).

Es ist anzunehmen, das Globoquadrina mit der Fauneningression an
der Basis der Badener Serie in den mitteleuropiischen Raum gelangte.
Sie wurde im Wiener Becken bisher weder in der Laaer Serie noch in
dlteren Schichten gefunden.

Genus: Globigerinoides CusamanN 1927
Genotypus: Globigerinoides rubra d‘OrsieNy [= Globigering]
Vertreter der Gattung Globigerinoides, die sich von Globigerina durch
das Auftreten akzessorischer Offnungen auf der Spiralseite unterscheiden,
treten im Miozin erstmalig auf. Es bleibt zur Diskussion, ob G. daubjer-
gensis liberhaupt akzessorische Offnungen hat (vgl. LoesricH & Mitarb.
1957). Dem Verfasser gelang es nicht, derartige Offnungen an G. daubjer-
gensis zu erkennen. Aber auch im bejahenden Fall wire eine Art aus
dem Dan mit einem Intervall bis zum Miozdn zweifellos zeitlich so isoliert,
dafl getrennte Entwicklungsreihen vorliegen miissen. G. daubjergensis
ist entweder eine Globigerina oder muB von Globigerinoides abgetrennt
werden.
Globigerinoides trilobus (Reuss) *)
(Taf. 3, Fig. 1, 2)
1850 Globigerina triloba REuss, S. 374, Taf, 47, Fig. 11 a—d.
1961 Globigerinoides trilobus Papr (in STRADNER & Parp) Abb 2, Fig. 1.
Das Gehiuse wird im letzten Zyklus von drei Kammern gebildet,

wobei der letzte Umgang etwa gleich groB3 wie die dlteren Umginge ist.
Akzessorische Offnungen sind fast regelméBig zwischen der letzten und
vorletzten Kammer auf der Spiralseite und zwischen vorletzter und
drittletzter Kammer auf der Umbillikalseite zu beobachten.

G. trilobus tritt im unteren bzw. basalen Miozén auf. Im Bereich der
Waschbergzone sind kleine Exemplare bereits im schiefrigen Tonmergel
nachweisbar. Ein Entwicklungsoptimum erreicht die Art in der Badener
Serie.

Globigerinoides rubrus (d‘ORBIGNY)
(Taf. 3, Fig. 17)

1939 Globigering rubra d‘Omsieny, S. 94, Taf. 4, Fig. 12—14,

Gehduse dieser Art zeigen gegeniiber G. trilobus ein unregelmiBiges
Agglomerat von Kammern. Daher ist die Form der Geh#use variabel.
Meist sind nur wenige akzessorische Offnungen an den Nihten der
letzten Kammern entwickelt. G. rubrus ist bisher im Wiener Becken
nur aus der Badener Serie bekannt geworden.

*) Nach den Regeln der Nomenklatur ist Gattungsnamen, die auf -ides,
-oides usw. enden, minnliches Geschlecht zu geben. ‘
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Globigerinoides bisphaericus Topp
(Taf. 3, Fig. 3, 4)
1856  Globigerinoides bisphaerica Topp in Topp und Mitarb., S, 681,
Taf. 1, Fig. 1a—c.
1961 Globigerinoides bisphaericus Papp (in Paprr & StraDNER) Abb. 2,
Fig. 2, 3.

Das Gehiuse wird durch die Gréfe der letzten Kammer charakterisiert.
Die #lteren Kammern werden, bis auf den unteren Teil der vor- und
drittletzten Kammern, von der letztenn Kammer umschlossen. G. bisphaeri-
cus hat sicher einen Bauplan wie G. trilobus, nur ubergreift die letzte
Kammer das dltere Gehiuse weitgehend. Damit ist auch der enge mor-
phologische Zusammenhang zwischen den beiden Arten charakterisiert.

Von Droocer wurde seit 1956 immer wieder die Tatsache hervor-
gehoben, daB eine optimale Entwicklung von G. bisphaericus in einem
bestimmten Niveau zu beobachten ist. Dies findet auch im Wiener Becken
eine Bestitigung. G. bisphaericus tritt erstmals in der Laaer Serie auf
(vgl. Cicna & ZapLETALOVA 1960), ist in den Planktonfaunen der oberen
Lagenidenzone noch relativ gut vertreten, diirfte aber in den jlingeren
Zonen der Badener Serie nur mehr vereinzelt auftreten oder fehlen.

Bemerkungen zu Fragen der Nomenklatur
von Globigerinoides und Orbulina

Jepuitscuka gebithrt zweifellos das Verdienst, schon 1933 erkannt
zu haben, dafBl auBler den typischen Formen der Orbulina universa auch
eine abweichende Formengruppe existiert hat. Er definiert diese Formen-
gruppe als neue Gattung Candorbulina und gibt folgende prézise Diagnose:

»Kugelige, kalkschalige Gehduse mit porésen Winden. Schalen-
beschaffenheit und Aufbau génzlich der Orbulina gleichend. Von dieser
unterschieden durch kreisférmig gestellte Miindungsporen, welche an den
Grenzen der dlteren Kammern gegen die Innenwandfléiiche der sie voll-
kommen einschlieflenden jiingsten Kammer ausgebildet sind. Die dlteren
Globigerinen~-artig aufgebauten Kammern sind entweder vollstdndig oder
teilweise resorbiert, selten noch ganz erhalten.”

Es eriibrigt sich zu bemerken, dafl Jeprirscarka sein Material aus-
fithrlich beschreibt und, soweit es die Mittel erlaubten, auch abbildete.
Er nannte seine neue Art Candorbuling universa.

BronNiMaANN, der sich 1951 wieder diesem Thema widmete, erliduterte
ein reiches Material durch instruktive Abbildungen. Er rechnet Cand-
orbulina zu Orbuling im Hinblick auf die Differenz zu Globigerinoides
und ist gezwungen, durch Homonymie die Candorbuling universa als
Orbuling saturalis zu bezeichnen. Brow (1956) diirfte die Originalarbeit
von JepritscHKA nicht mehr gekannt haben. Er schildert ein reiches
Material mit guten Abbildungen und bezieht die Orbuline saturalis
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BrONNIMANN nur auf eine bestimmte Gruppe. Somit blieben alle Formen
aus dem Ubergang Globigerinoides — Orbulina fiir eine Neubenennung
frei. Davon wurde reichlich Gebrauch gemacht und alle neuen Arten
wurden zu Globigerinoides gerechnet. Hier hitte allerdings schon der
Artname von JepriTscHkA aktiviert werden miissen.

Durch. LoesLice & Tapran (1957) wurde nun die Candorbuling
JeprirscERA auf das Material einer Orbulina saturalis aus dem Badener
Tegel bezogen und in die Synonymie von Orbulina gestellt. Es ist dabei
der Fehler unterlaufen, dafl das Material JepriTscHKAS nicht aus dem
Badener Tegel = obere Lagenidenzone, sondern aus der unteren Lage-
nidenzone stammte. Im Badener Tegel (Baden, Vislau, Soofl) treten die
von JepLITsCHKA beschriebenen Typen nicht mehr auf.

Mit der von Loesricn & Tareran gegebenen Auffassung schienen nun
die von Brow benannten Formen direkt nach einer Abtrennung von
Globigerinoides und Orbulina zu verlangen. Man wiéhite daflir eine
eozidne Gattung: Porticulasphaera.

Eine Sichtung reicherer Faunen planktonischer Foraminiferen -aus der
unteren Lagenidenzone und damit jenes Materials, welches JEDLITSCHKA
zuginglich war, ergibt die Feststellung: Candorbulina universa = Porti-
culasphaera glomerosa mit Unterarten. Entweder ist der dltere Name zu
reaktivieren oder man findet im Sinne von BrONNmMANN (1951) mit den
Gattungen Globigerinoides und Orbulina sein Auslangen.

Keiner der Bearbeiter des Materials war im Zweifel, daf die hier
behandelte Gruppe die Evolution von Globigerinoides zu Orbulina dar-
stellt. Jede Evolution von einer systematischen Einheit zur anderen wirft
Fragen der Abgrenzung auf. Mit der Einflihrung eines dritten Begriffes
wird die Schwierigkeit nicht geldst, sondern verdoppelt. Fir eine
Differentialdiagnose zwischen Globigerinoides und Orbuling kann die
Zahl akzessorischer Offnungen bzw. die Ausbildung von Sekundir-
aperturen verwendet werden.

1. 24 akzessorische Offnungen = Globigerinoides

2. 5 und mehr akzessorische Offnungen bzw. Sekundiraperturen =
Orbulina

3. Porticulasphaera LoEeBLicH & Tappan (1957) ist auf eozdne Arten mit
dominanter Endkammer zu beschrinken.

Bei dieser Definition ist der Glomerosa-Kreis zu Orbuling zu rechnen
und damit auch Candorbulina.

Es ertibrigt sich hier zu bemerken, daff das Bestreben auch in der
Foraminiferensystematik eine Auflésung polyphyletischer Genera sein
soll. Es ist bekannt, daB es heute noch in vielen Fillen nicht moglich ist,
diesemn Bestreben Rechnung zu tragen. Wir halten es aber fiir verfehlt,
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wenn man gut belegbare Entwicklungsreihen aus formalistischen Griinden,
ohne Riicksicht auf biologische Tatsachen, zerreit und kiinstlich neue
polyphyletische Genera schaffen will.

Schon JepriTscHka hatte 1933 das Bediirfnis, die von OgrsioNY auf-
gestellte Globigerina bilobata einer anderen Gattung zuzuordnen. Er
wihlte speziell fiir Formen mit zahlreichen akzessorischen Offnungen
eine Zuordnung zu Candeina. Eine Gruppierung zu Orbuline wurde
verschiedentlich bevorzugt. Schlieflich wurde auch filir die zweikammerige
Entwicklungslinie von Globigerinoides trilobus der Gattungsname Bi-
orbuling Brow 1956 geschaffen.

Der Formenreichtum der Orbulinen diirfte aber damit nicht erschopft
sein. Die Vermehrung von akzessorischen Offnungen {ritt auch bei
Formen auf, die man auf G. rubrus zuriickfithren kann. Es wire also
hier aller Grund gegeben, eine neue Gattung einzufiihren.

Die Schaffung neuer Gattungen wird bei dem jetzigen Stand der
Foraminiferensystematik noch oft erforderlich sein. In diesem speziellen
Falle bedeutet sie aber weder eine Bereicherung des Wissens noch eine
Erleichterung der Ubersicht. Aus diesem Grunde werden wir alle Formen,
die sich aus dem mittel-miozéinen Formenbestand von Globigerinoides
durch eine Vermehrung der akzessorischen Offnungen in die Richtung
von Orbulina entwickeln, als Orbulina bezeichnen.

Die Entwicklung zu Orbulina ist ein gutes Beispiel, wie mogliche Bau-
pldne in einer ersten Phase, also in einem Stadium der Typogenese,
auftreten kénnen:

A Globigerina trilobus:

1. Dominanz der letzten Kammer, dieses ist der geldufige und hiu-
fige Formtypus
2. Einbeziehung des dlteren Gehiuses in zwei Kammern

B Globigerinoides rubrus:

3. Betonung der letzten Kammer ohne vollstindige Einbeziehung
der dlteren Kammern.

Das Haufigkeitsverhiltnis der drei genannten Typen verhlt sich in der
unteren Lagenidenzone wie 70 : 29 : 1. Die unter 3. genannten Form schei-
nen im Gegensatz zu den beiden anderen bereits im Torton zu erldschen.

Genus: Orbuling d°OrBIeNY 1839

Genotypus: Orbulina universq d‘ORBIGNY
In den folgenden Beschreibungen verwenden wir die Bezeichnungen
~akzessorische Offnungen® fiir Offnungen, die an den Nahtlinien der
Kammern liegen, Sekundiraperturen fiir Offnungen, die nicht ident sind
mit den Poren einer Globigerina und die Gehiiusewand durchbrechen.
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1. Entwicklungsreihe der Orbulineg universa

Orbulina glomerosa (BLow)
(Taf. 3, Fig. 5—T1)
1956 Globigerinoides glomerosa Brow S. 64, Abb. 1, Fig. 15—19,
Abb. 2, Fig. 1, 2.
1961 ,Globigerinoides” glomerosus PaPp (in STRADNER & Parp), Abb. 2,
Fig. 4, 5.

Die letzte Kammer der kugeligen Geh#use ist sehr grofi und tberdeckt
den groften Teil der alteren Kammern. Die dlteren Kammern ragen in
mehr oder weniger hohem AusmafB (vgl. Taf. 3, Fig. 5 und 7) iiber das
Gehiuse. Die akzessorischen Offnungen liegen an den Kammergrenzen,
besonders an dem Rand der letzten Kammer, sie sind gegeniiber Globi-
gerinoides bedeutend vermehrt. Sekundidraperturen fehlen.

Die Darlegungen von Brow kiénnen durch eigene Beobachtungen besté-
tigt werden, daB derartige Gehiuse geradezu ideal die Ubergangsstadien
von G. bisphaericus zu Orbulina suturalis dokumentieren. Brow unter-
scheidet zwei weitere Unterarten:

O. glomerosa curva mit weniger akzessorischen Offnungen als beim
Typus und O. glomerosa circularis mit mehr akzessorischen Offnungen.

Im Material aus der unteren Lagenidenzone sind Formen, die zur typi-
schen: O. glomerose zu rechnen sind, relativ hiufig. O. glomerosa curva
scheint zu fehlen, O. glomerosa circularis ist selten. In der oberen Lageni-
denzone treten (z. B. Sooss bei Baden) neben O. suturalis Formen auf, die
zu O, glomerosa circularis gestellt werden kénnen. Die typischen Vertre-
ter von O. glomerosa treten dagegen nicht mehr in Erscheinung.

Orbulina suturalis BRONNIMANN
(Taf. 3, Abb. 8, 9)

1951 Orbuline suturalis BrRONNIMANN, S. 135, Abb. 2, Fig. 1, 2, 5—38;
Abb. 3, Fig. 3—8, 11, 13—16, 18, 20—22; Abb. 4, Fig. 2—4, 7—11,
15, 16, 19—22.

1956 Orbulina suturalis Brow, S. 66, Abb. 2, Fig. 5—T1.

1961 Orbuling suturalis Parp (in STRADNER & Parp), Abb. 2, Fig. 7, 8.

Gehduse #hnlich jenem von O. glomerosa, der altere Geh#useteil ist

jedoch noch weitgehender von der letzten Kammer umschlossen. AuBler
den zahlreichen akzessorischen Offnungen an der Nahtlinie, treten auf der
Wand des letzten Umganges, besonders im unteren Teil, Sekundir-
aperturen auf.

Nur vereinzelt konnen Geh#duse in der unteren Lagenidenzone ge-
funden werden, die erste Andeutungen von Sekundiraperturen zeigen.
In der oberen Lagenidenzone ist Orbuline suturalis die dominierende Art,
ebenso in der Sandschalerzone. Erst in der Buliminen-Bolivinenzone tritt
Orbuling universa in Erscheinung. In dem Tortoniano der Typuslokali-
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taten dagegen ist Orbuling universa die dominierende Art. Dies ist ebenso
ein Hinweis, daB das Typusprofil des Tortoniums jiinger ist als das
,Torton im Wiener Becken.

Orbuling. universa d‘ORBIGNY
(Taf. 3, Abb. 10)

1839 Orbuling universqg d‘Oreiony, S. 2, Taf. 1, Fig. 1.

Die letzte Kammer umschlieft das &dltere Gehduse fast vollstindig.
Sekundiraperturen bedecken groSe Flichen der letzten Kammer,

Es wurde schon. erwihnt, daB O. universa im Wiener Becken mit typi-
schen Exemplaren erst in der Buliminen-Bolivinenzone auftriti. Die
Haufigkeit dieser Art ist im typischen Torton, im Messiniano und im
Pliozédn Italiens bedeutend gréBer bzw. dominierend,

2. Entwicklungsreihe der Orbulinag bilobata

Orbulina transitoria BrLow
(Taf. 3, Fig. 11, 12)

1956 Globigerinoides transitoria Brow, S. 65, Abb. 2, Fig. 12—15.

Gehiduse aus zwei Kammern bestehend, wobei die letzte Kammer die
groBere ist. Beide Kammern umschliéBen das #ltere Gehiuse nur un-
vollkommen und haben an den Kammergrenzen mehrere akzessorische
Offnungen.

O. transitorig tritt im Niveau der O. glomerosa, also in der unteren
Lagenidenzone im” Wiener Becken relativ hdufig' auf. In ‘der oberen
Lagenidenzone sind die zweikammerigen Formen bedeutend seltener.
Auffallend sind jene Formen, bei welchen die kleinere Kammer sehr
diinnschalig ist, weshalb die Poren auch sehr klein erscheinen (Taf. 3,
Fig. 13).

Es steht auBer Zweifel, daB O. gloinerosa und vor allem die typischen
Formen von O. transitoria sehr kurzlebige Typen darsteilen. Ihr strati-
graphischer Leitwert ist daher besonders g‘r‘oﬁ, Es erilibrigt sich zu be-
tonen, daBl ihr Auftreten weltweit zu verfolgen ist und wesentliche strati-
graphische Hinweise geben kann.

Orbulina bilobata d‘OrBiGNY
(Taf. 3, Abb. 14, 15)

1848 Globigerina bilobate d‘Oreieny, S. 164, Taf. 9, Fig. 11—14,

1951 Orbulina bilobata BrONnMaNN, S. 135, Abb. 3, Fig. 1, 2, 9, 10,
17, 19; Abb. 4, Fig. 5, 6, 17, 18.

1956 Biorbulina bilobate Brow, S. 69, Abb. 2, Fig. 16.

Vorliegende Art wurde von d‘OmeigNY aus dem Wiener Becken be-

schrieben. Ihm lag nur Material aus der oberen Lagenidenzone von
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NuBdorf vor. Es sind daher Formen mit rudimentirem #lterem Gehiuse
nicht auszuschlieSen. :

Charakteristik: Gehiduse aus zwei Kammern bestehend, wobei das
dltere Gehiuse zum kleinen Teil noch freibleiben kann. Sekundér-
aperturen konnen auf groBeren Partien der letzten Kammern auftreten.

Die zweiteiligen Orbulinen nehmen von &lteren zu jliingeren Schichten
an Hiufigkeit ab. In der oberen Lagenidenzone ist O. bilobata gegeniiber
O. suturalis selten und wird in jungeren Ablagerungen nur mehr
sporadisch beobachtet.

3. Entwicklung des Globigerinoides rubrus

Orbulina sp.
(Taf. 3, Abb. 18)

Das Gehéduse wird von einem Agglomerat von Kammern gebildet, bei
welchem die letzte Kammer die grofte ist. An der Nahtstelle der letzten
Kammer treten zahlreiche akzessorische Offnungen auf.

Wir sehen, da derartige Formen sehr selten sind, von einer Benennung
bewuBit ab. Von Interesse sind in diesem Zusammenhang weitere
aberrante Formen:

Gehiuse mit einer griéferen Endkammer, die aber das &dltere Gehiduse

nur teilweise umschliet. An den Kammergrenzen liegen akzessorische
Offnungen. Auffallend ist eine aufgesetzte Kammer mit sehr diinner
Wand. Derartige Gehduse kénnen vielleicht als Formen vom Typus der
O. transitoria gedeutet werden, bei welchen die zweite grole Endkammer
nicht ausgewachsen ist. Sie treten in der unteren Lagenidenzone (z. B.
Briinn) nicht selten auf (vgl. Taf. 3, Abb. 19).
" Gehduse mit groBer Endkammer, die an zwei Seiten die &lteren
Kammern nicht umschlieBt. Derartige Formen sind duBerst selten und
diirften einen scheinbar nicht weiter evoluierbaren Bauplan darstellen,
der auf Typen von G. rubrus bazw. Orbuling sp. zuriickgefiihrt werdén
kann (Taf. 3, Fig. 20). ‘

Stratigraphische Auswertung

Der Bedeutung planktonischer Foraminiferen fiir die regionale Strati-
graphie wird heute auch im Neogen in steigendem MaBe Rechnung ge-
tragen. Differenzen in der Bewertung diirften sich in absehbarer Zeit
bereinigen lassen, wodurch zumindest fiir einige wichtige Grenzen wert-
volle Hinweise gegeben werden koénnen.

Im Miozén (einschlieflich Aquitan) geht aus der oligozinen ,,Globolaris-
Gruppe®“ Globigerinoides trilobus und Globoquadrina hervor. Diese be-
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zeichnen eine wichtige Marke in der Evolution planktonischer Foramini-
feren. Die genannten Genera wurden in den Michelstettener Schichten
nicht gefunden.

Im schiefrigen Tonmergel der Wiaschbergzone ftritt Globigerinoides
trilobus bereits auf. Aus diesem Grunde wird eine Zuordnung zum
Miozéan zu rechtfertigen sein.

Aus der Luschitzer Serie standen bisher keine guten Plankionfaunen
zur Verfliigung. Erst in der Laaer-Serie tritt Globigerinoides bisphaericus
auf.

Die Bedeutung der ,Bisphaericus-Zone“ wurde von DROOGER in ihrer
regionalen Bedeutung erkannt. Sie wird u. a. auch von Borrr 1957 mit
einer sehr kurzen Reichweite, oberer Teil der Zone mit Globigerinatella
insueta bis unterer Teil der Zone mit Globorotalia fohsi barisanensis in
einem Mittelbereich des Miozins, angegeben. Wir bemerkten (STRADNER
& Parr 1961), dafl das Vorkommen von einzelnen Exemplaren der
G. bisphaericus auch in hohere Schichten reichen kann. Das Massen-
vorkommen. liegt allerdings in jenem Bereich, der dem Auftretens von
Orbulina glomerosa vorausgeht.

Die Ewvolution der Orbulinen ist nach dem derzeitigen Stand der
Kenntnisse weitgehend gesichert. BEs ist vollkommen unwahrscheinlich,
~daB eine Polyphyllie vorliegt. Auch aus der karibischen Region wird
Orbuling transitoria und O. glomerosa [= Porticulasphaera] aus einem
sehr engen Zeitbereich im Mittel-Miozin angegeben. Im Wiener Becken
ist diese Gruppe mit typischen Vorkommen auf die untere Lageniden-
zone der Badener Serie beschriankt. )

Die sehr charakteristischen Formen der O, transitoria treten in der
basalen unteren Lagenidenzone relativ hiufig auf, gemeinsam mit
Orbuling glomerosa und seltenen O, suturalis. Dieser Bereich entspricht
den Proben von Baldissero im Oberen Elveziano der Colli Torinesi
(Italien). Es besteht also kein Zweifel, dal} das ,,Torton* im Wiener Becken
dltere Schichten umfaBt als das typische Torton in Norditalien,

Die obere Lagenidenzone zeigt eine Vormacht von Orbulina suturalis
Die hiufigen und typischen Formen der O. glomerosa treten zurlick. Erst
in den obersten Vorkommen von Orbulina sind Tendenzen der Orbulina
universa zu finden. O. universa ist allerdings sehr typisch im Tortoniano
Italiens. Es liegt deshalb der Schlufi nahe, daB dem typischen Torton
Ttaliens nur der oberste Abschnitt der Badener Serie entspricht,

Die Entwicklung der Globorotalien diirfte diese Tatsache noch deut-
licher zeigen. Die jlingeren Arten, wie Globorotalia canariensis (d‘ORBIGNY),
sind aus dem Wiener Becken nicht bekannt.
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Evolutionstendenzen der Urigerinen im Neogen des Wiener Beckens

Genus: Uvigerinag dOrRBIGNY 1826
Genotypus: U. pigmaea d‘OrsiGNY

Es ist bekannt, da Angehorige der Gattung Uvigerina im Tertidr,
ebenso wie in der Gegenwart, eine starke Tendenz zur Variabilitit und
zur Bildung geographischer Rassen bzw. Arten zeigen. Aus diesem
Grunde wurdeén von Parp & Turnovsky 1953 die Uvigerinen des Wiener
Beckens genauer untersucht, um Leitformen fir bestimmte Biozonen in
der Badener Serie zu finden. Das Material wurde, entsprechend der
morphologischen Beziehungen, in Artengruppen gegliedert. Am deutlich-
sten lieB die Artengruppe von U. macrocarinate eine Anderung innerhalb
der Badener Serie erkennen.

'Wenn es auch gelang, in den 10 Jahren seit der ersten Publikation
von Parp und Turnovsky erginzende Beobachtungen zu machen, so hat
sich das Grundprinzip seither fiir den Raum vom nérdlichen Wiener
Becken (Staatsgebiet der CSSR) bis nach Bosnien, d. h. am ganzen West-
rand des Mittleren Donaubeckens, bewihrt., Den Verfassern war 1953
schon klar, daB dies eine endemische, palaeographisch begrenzte, Ent-
wicklung ist, die allerdings fiir den angegebenen: Raum gute Dienste
leistet.

Da in der angegebenen Publikation die Uvigerinen aus dem Wiener
Becken schon ausfiihrlich beschrieben wurden, soll in diesem Rahmen
nur eine kurze Charakteristik der wichtigsten Arten gegeben werden.

Artengruppe der Uvigerina macrocarinata
Uvigerina uniserialis JEDLITSCHKA
(Taf. 4, Fig. 1—5)

In der Laaer Serie sind relativ kleine triseriale Uvigerinen charakte-
ristisch. Die ersten Kammern werden von einer derben Skulptur iiber-
deckt, wo kurze Rippen in stumpfe Dornen auslaufen, Die jlingeren
Kammern sind im oberen Teil glatt und tragen an der Basis wenige grofie
stumpfe Dornen, die das Gehduse stark iberragen.

Die hier kurz geschilderte Art ist leicht zu erkennen. Sie ist die domi-
nierende Art in der Laaer-Serie, sobald Arten groBkammeriger Uvi-
gerinen auftreten. Der genetische Zusammenhang zu der nichstfolgenden
Art ist derzeit nicht geklirt. ‘

Uvigerina macrocarinata Papp & TURNOVSKY
(Taf. 4, Fig. 6—10)

Triseriale mittelgroBe plumpe Formen. Bei den meisten Exemplaren

sind nur die drei letzten Kammern unterscheidbar. Wiahrend diese
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skulpturarm sind, wird das dltere Gehéduse von lamellenartigen Graten
bedeckt, welche die Kammergrenzen {iberdecken.

Diese Art ist in der unteren Lagenidenzone der Badener Serie leitend.

Uvigering acuminata Hosius
(Taf. 4, Fig. 11—15)

Ahnlich der vorhergehenden Art; das Geh#use ist jedoch deutlicher
gegliedert, die Skulptur ist etwas schwicher, die Grate der Skulptur
ragen aber besonders an dem &ltesten Geh#useteil deutlich iber das
Gehduse hinaus.

Es unterliegt keinem Zweifel, daB diese Art auf U. macrocarinata
zurlickgeht, sie ist leitend fiir die obere Lagenidenzone.

Uvigerina venusta venusta FRANZENAU
(Taf. 4, Fig. 16—20)

Gehduse mittelgroB, die Umgidnge sind deutlich abgegliedert, die
Skulptur ist schwicher als bei der vorherigen Art, das #ltere Geh&use
wird nicht mehr tiberragt.

Neben den typischen Formen treten bereits verschiedentlich Exemplare
mit einer zweizejligen Lage der letzten Kammern auf. Diese Art ist flir
den Bereich der Sandschalerzone typisch.

Uvigerina venusta liesingensis Toura
(Taf. 4, Fig. 21—25)

Diese sehr schine Form, welche zweifellos auf den Formenkreis in der
Sandschalerzone zuriickgeht, hat nur das &dlteste Gehduse triserial, die
10—12 folgenden Kammern stehen zweizeilig, der Querschnitt ist hier
oval.

Diese Typen sind leitend fir die Buliminen-Bolivinen-Zone,

Es ertibrigt sich, hier ausfiihrlicher darzulegen, dafl die geschilderten
Formen in der Badener Serie eine geschlossene Evolutionsreihe bilden
und alle Ubergangspopulationen in den Grenzbereichen auftreten kénnen,
Mit dem Persistieren primitiver Formen ist zu rechnen. Die Grundtendenz
der Evolution von U. macrocerinata zu U. venusta liesingensis ist jedoch
so deutlich, daB Irrtiimer nur bei schlechtem Material bzw. bei Einzel-
individuen mdglich sind.

Die Entwicklung von Uvigerinen der Gruppe U. macrocarinate ist in
der geschilderten Form nur am Westrand des Mittleren Donaubeckens
belegt. Im Miozin NW-Deutschlands treten wohl Formen auf, die sich mit
U. macrocarinata in Beziehung bringen lassen, ebenso in Norditalien und
in Anatolien (vgl. TurNovsky 1958). Die Weiterentwicklung erfolgt jedoch
in jedem Gebiet in abweichender Form. Es ist méglich, da U. macro-
carinata mit der Fauneningression an der Basis der unteren Lageniden-
zone in das Wiener Becken gelangte. So ist zu erwarten, daBl im Mittel-
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meergebiet Formen vom Typus der U. macrocarinata auch in &lteren

Straten auftreten (vgl. Turnovsky 1958). Andererseits sind gewisse Ahn*

lichkeiten zu U. uniserialis aus der Laaer-Serie nicht zu iibersehen,
Artengruppe der Uvigerina semiornate d°ORBIGNY

Angehérige dieser schwach skulpturierten Gruppe zeigen keine so deut-
liche Entwicklungstendenz wie jene von U. macrocarinate. Immerhin sind
die 1anggestreckten Gehduse von U. semiornata karreri Parp & TURNOVSKY
und U. semiornate brunnensis Kamrrer typisch fiir die Sandschalerzone.
U. pygmoides Papp & TurNovsky ist typisch fiir die obere Lagenidenzone
im Wiener Becken.

Artengruppe der Uvigerinag bononiensis

Von groBerer Reichweite als die genannten beiden Entwicklungsreihen
ist jene der kleinkammerigen Uvigerinen, die wir in der Artengruppe der
U. bononensis zusammenfassen wollen. Es wird fiir kleine zweizeilige
Uvigerinen der Ga‘ctungsname Hopkinsing Howr & WaLrace (Gattungs-
typus H. danwvillensis) immer hiufiger und ohne Kritik verwendet., Wir
haben hier allen Grund, die zweizeiligen Arten auf triseriale Vorformen
zurlickzuflihren und haben vorerst keinen Beweis, da3 H. danvillensis
die gleiche Phylogenie wie U. bononiensis hat. Die Zweizeiligkeit ist sicher
polyphyletisch und sie allein reicht fiir eine Gattungszuordnung nicht ahs
(vgl, U. venusta liesin[ge;rzxsis), Die Entwickl‘uh[g' dieser Artengruppe wurde
bereits ausfiihrlicher geschildert (Parp 1963), weshalb hier ebenfalls nur
eine kurze Ubersicht der charakteristischsten Arten gegeben werden soll
(vgl. auch Parr & TurnNovsky 1953).

Uvigerina farinosa HANTKEN
(Taf. 5, Fig. 1—4)

Diese kleine, glatte, schlanke triseriale Uvigerina ist der ilteste Ver-
treter kleiner Uvigerinen in den Tertidrablagerungen des Wiener
Beckens. Sie wurde von Papp 1960 aus den Michelstettener Schichten
(Chatt-Aquitan) erwihnt,

Uvigerina parviformis Parp
(Taf. 5, Fig. 5—T)

Kleine, glatte, plumpe Uvigerinen mit triserialem Bau treten in den

Ablagerungen des Burdigals bzw. der Eggenburger Serie auf.
Uvigerina bononiensis primiformis Papp & TURNOVSKY
(Taf, 5, Fig. 8—10)

Diese Art ist sehr wahrscheinlich auf U. parviformis zurlickzufithren:
Das dltere Gehduse ist triserial, nur die letzten Kammern sind zweizeilig
gereiht. Wahrend diese Art bereits eine feine Liangsstreifung auf den
Kammern trigt, ist U. parkeri breviformis die glatte Parallelform.
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Die Ablose von U. parviformis konnte schon im Zeitbereich des Burdi-
galiums erfolgen. In der Laaer-Serie sind U. bononiensis primiformis
und U. parkeri breviformis hiufig und typisch.

Uvwigerina bononiensis compressqg CUSHMAN
(Taf. 5, Fig. 11—14)

Bei dieser Art ist der &ltere triseriale Teil des Gehiduses kleiner,
die zweizeilig gereihten Kammern iibergreifen einander stérker als bei
U. bononiensis primiformis, Sie ist fiir die Badener Serie charakteristisch.
Die glatte Parallelform U. parkeri Karrer hat in der Badener Serie die
gleiche Entwicklungstendenz des Gehiuses.

Uvigerina bononiensis bononiensis FORNASINI
(Taf. 5, Fig. 15)

Wihrend von der Reihe glatter kleinkammeriger Uvigerinen nach der
Badener. Serie kein Belegmaterial mehr bekannt wurde, zeigt U. bono-
niensis compressa eine Weiterentwicklung. Im marinen Pliozédn (Astiano)
tritt die typische Unterart auf, beil der der dltere Gehiuseteil sehr stark
reduziert ist; die zweizeilig gereihten Kammern iibergreifen einander
sehr deutlich; das Gehduse ist sehr stark komprimiert. Auch hier ist der
genaue Zeitbereich der Ablése nicht fixiert. Er kdnnte schon im Tortonium
liegen.

Die hier kurz geschilderte Entwicklungsreihe der Artengruppe von
U. bononiensis zeigt, daB bei entsprechender Berilicksichtigung des Mate-
rials die Moglichkeit zum Erfassen brauchbarer Leitformen gegeben ist.
Die Artengruppe von U. bononiensis diirfte jedoch auch im Mittelmeer-
gebiet eine #dhnliche Entwicklung wie in Mitteleuropa haben (vgl, Tur-
Novsky 1958, S. 29), womit der einen engen Raum iberschreitende Wert
dieser Gruppe angedeutet wird. ‘

Artengruppe der Uvigerina gaudryinoides LIPPARINI
Uvigerina proboscidea SCHWAGER
(Taf. 6, Fig. 1—3)

Im Bereich typischer Ablagerungen des Tortoniums im Tal des Massa-
piedi bei Sa. Agata fossili (Nord-Italien) kann eine sehr kleine Uvigerina
mit triserialem Gehduse beobachtet werden. Sie wird im Papant 1957,
Taf. 34, Fig. 2, als U. proboscidea bestimmt und abgebildet.

Diese Geh&use mit triserial geordneten Kammern sind 0,3—0,4 mm
lang, relativ breit und zeigen 7—9 Kammern in der Seitenansicht. Die
letzte Kammer ist hoch. Die AuBlenseite der Kammern ist fein gekdrnelt
bzw. rauh.

In den gleichen Schichten treten, wenn auch selten, Formen auf, die
den gleichen Habitus des Geh#uses tragen wie U. proboscidea, Die letzten
beiden Kammern sind jedoch uniserial. Diese Gehduseform ist sehr auf-
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f4llig. Wir fassen sie als ein Stadium intermedidre zwischen der Ur-
sprungsform und Uvigerina gaudryinoides auf., Vereinzelt kann eine
feine Lingsstreifung auf den Kammerwinden beobachtet werden (Taf. 6,
Fig. 4, b).

Uvigerina gaudryinoides gaudryinoides LIPPARINI

In den Ablagerungen des Messiniano, also im Hangenden der typischen
Tone der Tortoniums, wurden von LiprariNI Formen mit deutlichem
einzeiligem Bau beschrieben. Derartige Uvigerinen sind im Messiniano
nicht selten.

Der #ltere Gehéuseteil gleicht jenem von U, proboscidea, Formen, wie
sie vom Massapiedi beschrieben wurden. Kleine Ubergangsformen sind
selten (Taf. 6, Fig. 6), bei den meisten folgen auf das triseriale Geh#use
3 oder 4 einzeilig gereihte Kammern (Taf. 6, Fig. 7—9). Gehiuse mit
5 und mehr einzeiligen Kammern wurden von LipPARINI als eigene Form
abgetrennt, die als U. gaudryinoides siphonogenerinoides zu bezeichnen
wire (Taf. 10, Fig. 10). Die Skulptur kann verschieden sein, In einem Fall
tberwiegt eine sehr feine Lingsstreifung, im anderen dominiert eine
Koérnelung, die sich bis zu kleinen Warzen steigern kann.

Im Papant 1957, Taf. 34, Fig. 7, 8, werden derartige Formen zu Uvigerina
gerechnet. Eine Ldsung, die, nachdem die Ableitung derartiger Formen
ermittelt wurde, immer noch befriedigend ist. Es kann allerdings ver-
antwortet werden, diese Gruppe als eigene Art zu bewerten, die sich von
tortonen Uvigerinen ableitet. Es wurden schon viele Arten auf weniger
markante Unterschiede begriindet.

Wenig Aufmerksamkeit wurde bisher dem Vorkommen von einzeiligen
Uvigerinen im Pliozin (Sande von Asti und Tone von Piacenza) gewidmet.
In diesen Ablagerungen treten sehr schmale Uvigerinen auf. Der Anteil
des triserialen dlteren Gehduses ist gegeniiber den beschriebenen Uvigeri-
nen aus dem Messiniano weiter reduziert, der jungere Teil besteht aus
fast gleich groBen regelmiBigen, gestreiften Kammern. Diese Formen
sind wohl als eine weiterentwickelte U. gaudryinoides siphogenerinoides
aufzufassen,

Uvigerina gaudryinoides arquatensis n. ssp.
(Taf. 6, Fig. 11—15)

Typus: Taf. 6, Fig 13.

Locus typicus: Castell d‘Arquato, Ufer des Ardeflusses,

Derivatio nominis: Nach dem Fundort,

Stratum typicum: Tone von Piacenza, Pliozin.

Differentialdiagnose: Vorliegende Unterart ist eine weiter-
entwickelte U. gaudryinoides siphogenerinoides in einem stratigraphisch
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juingeren Niveau. Das Gehduse ist gegeniiber der genannten Unterart
schlanker und zierlicher, der triseriale &ltere Teil des Gehéuses ist kleiner,
die jlingeren einz