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Mit 1 Tafel

Im letzten Band dieser Zeitschrift erschien ein Awufsatz, der die
Gliederung des Osterreichischen Quartirs zum Irhalt hatte. Ich versuchte
dabei, die groBen stratigraphischen Marken und Zisuren herauszuschilen
und als Ausgangspunkte einer Gliederung zu verwenden. Unter Ein-
beziehung klimamorphologischer und paldopedologischer Gesichtspunkte
gelang es, die Grenze gegeniiber dem Pliozdn zu fixieren. Entsprechend
der Konvention auwf dem Internationalen Geologen Kongref in London
1948 wird das Calabriano, das im Mittelmeergebiet durch eine kiihlere
Faunengesellschaft gekennzeichnet ist, dem Quartir zugeteilt. Der Zeit-
raum zwischen dem Beginn des Pleistozins alter Auffassung (Gilinz) und
dem obersten Pliozén wird hinsichtlich seiner Dauer vermutlich dem
Zeitraum vom Gilinz bis heute entsprechen, wie aus der Anordnung der
vielen Terrassentreppen im Umkreis der Alpen, aber auch anderen
morphologischen Kriterien geschlossen werden kann. Fiir diesen Zeit-
raum gilt das Vorhandensein eines Kalt-Warmzeiten-Klimas, nicht aber
der Beweis einer Vengletscherung. Letztere ist erst ab dem folgenden
Zeitraum, dem klassischen Quartdr Penckscher Prégung, gegeben. Es
liegt deshalb eine entscheidende Zdsur zwischen diesen beiden groBen
Abschnitten des Quartirs, deren erster das ,Altestpleistozén® mit
mehreren (3?) Kaltzeiten, deren zweiter das Alt- (G + M), Mittel- (R)
und Jungpleistozdn (W) umfaBt, somit durch echte ,Eiszeiten“ charak-
terisiert wird. Auf dem INQUA-KongreB 1961 wurde die Frage der
Benennung dieser beiden Hauptabschnitte diskutiert und es darf micht
liberraschen, wenn in Bélde neuwe Namen fiir die beiden Grofabschnitte
des Quartdrs auftauchen.

Vor dem Pleistozéin liegen zwei weitere, sehr bedeutende Zéasuren:
Die erste féllt in das Pliozin und trennt den Zeitraum mit tropischem

*) Die folgenden Ausfithrungen decken sich ungefidhr mit dem Vortrag: Zur
Stratigraphie des Jungpleistozins (zugleich Teilbericht des VI. INQUA-Kongres-
ses in Warschau 1961), gehalten am 1. Dezember 1961 in der Geologischen Ge=-
sellschaft in Wien.

*%)  Anschrift des Verfassers: Prof. Dr. Julius Fink, Wien IX, Alserbach-~
strafle 11.
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bis subtropischem Klima von dem folgenden, in welchem bereits semiaride
Verhéltnisse geherrscht hatten. Die Zisur wird der Grenze oberstes
Pannon: Oberpliozén entsprechen. Das semihumide Klima des ober(sten)
Pliozdns 148t sich aus den Sedimenten und der Landformung des Ost-
lichen Alpenrandes nachweisen. Vom Rand des Gebirges reichen weit
in den ungarischen Raum hinein FuBflichen, die gebirgsnah mit einem
michtigen Schuttmantel bedeckt sind, der in der Kleinen Ungarischen
Tiefebene in Feinsedimente ubergeht (kreuzgeschichteter fossilleerer
Sand). Die weiten, ebenen FufBflichen des Vorlandes bilden die ,,morpho-
logische Ausgangsform* fiir die quartiren Gerinne, deren Terrassen-
treppen dem Rhythmus der Kalt-Warmzeiten entsprechen. Damit ergibt
sich die zweite Zisur unmittelbar vor Beginn des Pleistozéns. Interessant
sind Beobachtungen, die J. Biper (1957) in Franken gemacht hatte -—
sie wurden anldBlich einer Exkursion an die Stdostabdachung der Alpen
diskutiert und waren vorher dem Verfasser leider nicht bekannt: Im
frinkischen Raum lassen sich ebenfalls drei Phasen klimamorphologischer
Priagung nachweisen: Die tropische und subtropische schuf die weiten
Rumpfflichen mit einer tiefgreifenden Verwitterungsdecke, das semiaride
Ubergangsklima des obersten Plioziins bereits die erste, weit ausgedehnte
Terrasse und das quartire Kalt-Warmzeiten-Klima die (bekannten)
Terrassentreppen.

Unser schematisches Bild bedarf einer Erginzung: Der Ubergang von
der flichenhaften Landformung zur Bildung der Terrmassen wéhrend der
Kalt-Warmzeiten vollzog sich im Umkreis der Alpen nicht {iberall zur
gleichen Zeit. Raume, welche durch grofie Strome beherrscht werden,
wie beispielsweise groBe Teile des nondlichen Alpenvorlandes durch die
Donau, haben schon frither eine Umpridgung zur Terrassenlandschaft
erhalten als Riume, die isoliert lagen, wie beispielsweise das Becken
von Oberpullendorf (mittleres Burgenland), in welchem die FuBflichen
bis in das Quartir hinein konserviert blieben (vergl. J. Fink, 1961 b). Die
Korrelierung der Vorginge in den einzelnen Riumen wird im Hinblick
auf eine genaue Stratifizierung wichtig sein.

Innerhalb des zweiten Abschnittes des Quartdrs (dem klassischen
Quartdr im PENckschen Sinn) sind die bedeutenden Zésuren durch die
Interglaziale gegeben. Das GroBe Interglazial (M/R) zwischen Alt- und
Mittelpleistozdn bedarf keiner besonderen Erklirung. Es ist die Zeit, in
der zum letzten Mal im Umkreis der Alpen eine intensive Verwitterung,
die Ferrettisierung, auftrat, bei der Braun- und Rotlehme gebildet
wurden. Auch das letzte Interglazial (R/'W) ist bestens bekannt. Im
alpinen und perialpinen Raum 148t es sich morphologisch (durch Mor#&nen
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und Terrassen), aber auch mit Hilfe der fossilen Boden klar fassen.
Faunenfunde liegen aus Osterreich allerdings keine vor, so dafi die
bekannte Zasur Antiquus Fauna: BElephas primigenius hier nicht nach-
gewiesen werden kann. Selbstverstdndlich fehlen auch Spuren einer
marinen Transgression, wie sie im Norden durch das Eemmeer und im
Stiden durch Monastir I und II gegeben sind. Auch die Kulturen reichen
im Osterreichischen Raum nicht so weit zuriick, um fiir eine allgemeine
Stratifizierung — sofern dies liberhaupt mit Kulturen getan werden darf
-— herangezogen wernden zu kénnen. Die morphologischen und paléo-
pedologischen Kriterien sind aber von einer so einmaligen Klarheit, dafl
aus ihnen allein eine einwandfreie Stratigraphie evstellt werden kann.
Auf die Bedeutung der Terrassen als Klimazeiger wurde schon im vor-
jahrigen Artikel hingewiesen. Im Hinblick auf die Gliederung des Jung-
pleistozéns seien die wichtigsten Bemerkungen wiederholt: Immer zeigt
sich, daB jede Eiszeit (Kaltzeit) Pencks im Vorlande durch nur eine
Terrasse vertreten ist, die in der Art ihres Aufbaues, der Gliederung
ihrer Deckschichten und threr morphologischen Uberprigung stets strati-
fiziert werden kann. So sind die Charakteristika altpleistozéner Decken-
schotter deren Zertalung und intensiv gefirbte fossile Boden auf der
ferretisierten Schotteroberkante, wihrend die riBeiszeitlichen Hoch-
terrassen nur zerdellt sind und an der Schotteroberkante einen Boden
geringerer Verwitterungsintensitit tragen. Die wiirnmeiszeitlichen Nieder-
terrassen schlieBlich sind frisch, zeigen weder eine morphologische Uber-
priagung noch eine charakteristische Verwitterung.

Von besonderer Wichtigkeit ist ferner, dafl die Terrassenfolge an den
verschiedenen Fliissen stets gleich ist, unabhingig davon, ob der Fluf
wahrend der Kaltzeit von einem Giletscher gespeist wurde oder nicht
(ausgenommen der unten beschriebene Unterschied im Aufbau der Nieder-
terrasse). Daraus ergibt sich, daB alle Terrassen sowohl im nordlichen
als auch im siidéstlichen Alpenvorland klimatischer Entstehung sind.
Tektonische Beeinflussung ist nur im &stlichen Osterreich vorhanden, dort
sind klimatogen gebildete Terrassen verstellt bzw, mehrere von ihnen
miteinander verschmolzen (z. B. Parndorfer Platte).

Fir die Gliederung der letzten Eiszeit ist besonders wichtig festzu-
halten, daB stets nur e i n Hochterrassenschotterkdrper vorhanden ist, auf
dem eine charakteristische Abfolge von Deckschichten liegt (siehe unten).
Die Niederterrasse hingegen ist meistens gegliedert in eine ,Hauptflur®,
welche das beherrschende landschaftsmorphologische Element bildet, und
mehrere Teilfelder, die entweder Erosionsterrassen darstellen (die aus
dem groBen Schotterkérper der Niederterrasse herausgeschnitten sind)
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oder seltener eigene, tiefere Schotterkorper (wie dies H. FLtcer 1960 fiir
das Grazer Feld annimmt). Die meisten Teilfelder sind spétglazial bis
frithholozén entstanden, ihre Genese hatte bereits C. TroLL (1926) klar-
gestellt. Sie leiten liber zur holozinen Austufe. Es besteht ein Unterschied
hinsichtlich Aufbau und Gliederung der Niederterrasse, ob es sich um
groBere, meist von Gletschern gespeiste Flisse oder kleinere ,auto-
chthone = nicht mit Gletscherenden in Verbindung stehende Gerinne,
handelt. Erstere zeigen die Hauptflur (und wspéitglaziale Teilfelder)
deutlich gegen die Awustufe abgesetzt; die Hauptflur trigt meist nur
geringméchtige Deckschichten. In letzteren fiallt die holozéne Awustufe
mit der wiirmeiszeitlichen Niederterrasse zusammen, so dal spitglazial
bis frithholozine (fluviatile) Feinsedimente iiber die Schotter gebreitet
sind (vergl. J. Fing, 1961 a, b). Eine Aufgliederung in mehrere Teilfelder
ist meist am ZusammenfluB von Gerinnen oder unterhalb von Engstellen
zu beobachten. Hohenunterschiede bis zu 10 m konnen auftreten. Geolo-
gisch gesehen bilden aber diese letzigenannten Teilfelder immer eine
Einheit gegeniiber der Hochterrasse: sie sind durch scharfe Erosions-
rinder gekennzeichnet, ihre Schotteroberkante dst (relativ) frisch und die
Deckschichten sind fluviatiler Entstehung (mit Ausnahme jener auf der
Praterterrasse ostlich Wiens, wo auch 168dhnliche Feinsedimente von
durchschnittlich 0,7m Michtigkeit zu finden sind).

Im Gegensatz dazu ist der Rand der Hochterrasse von kleinen Trocken-
tdlern zerschnitten (zerdellt) und die Oberkante des Schotters trégt eine
braunlehmartige Verwitterung aus dem R/W Interiglazial.*)

Die oberen Teile des R/W-interglazialen Bodens sind durch spétere
Solifluktionsvorgénge abgetragen, meist ist nur der untere Teil des
B-Horizontes mit dem verwitterungsresistenten Anteil des Schotters vor-
handen und darunter im Schotter eine 20—30 cm dicke Verkittung mit
Kalk. Der B-Horizont zeigt Farben, die auf der Farbfafel 10YR oder
7,5 YR liegen. Uber dem Boden liegt ein Paket von Feinsedimenten, das
stets die gleiche Gliederung aufweist. Diesen Feinsedimenten — auf die
spater noch eingegangen wird — kommt grofite Bedeutung zu, ja sie
stellen den Schliusisel fiir die Gliederung der Wiirmeiszeit dar; denn
ihre Beschaffenheit und ihre Abfolge geben den wichtigsten Hinweis fiir
die einzelnen Abschnitte der Wiirmeiszeit. Durch das Studium der Profile
auf der Hochterasse (und deren Vergleich mit Profilen in anderen Land-
schaftisrdumen) bietet sich eine hervorragende Moglichkeit fiir den Feld-

*) Die obige Feststellung, daB Braun- und Rotlehme nur bis zum GroBen In-
terglazial entstehen konnten, gilt fiir normale Standortsverhéltnisse. Die Hoch-
terrassenschotter der Nordabdachung sind durch einen sehr hohen Kalkanteil
ausgezeichnet, so dafl spezielle edaphische Faktoren fiir die Bodenbildung ge-
geben sind.
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geologen, eine Stratigraphie zu entwickeln (vergl. J. FiNk, 1956). Leider
haben diese Moglichkeit manche Quartirforscher iibersehen, so u. a.
P. WorpstEpT (1958) in wseinem stratigraphischen Konzept, das auf
W. SoerceL zuriickgeht, Vollig von feldgeologischen Erwdgungen hat sich
schliefllich H. Gross in zahlreichen Arbeiten (vergl. Literaturverzeichnis)
isoliert, indem er rein deduktiv durch Interpretation von Radiokarbon-
daten die stratigraphische Gliederung der beiden genannten Autoren zu
untermauern versucht. Durch das Studium der Hochterrassenprofile er-
geben sich aber nicht nur fiir Osterreich, sondern fiir den ganzen mittel-
europdischen Raum sichere stratigraphische Hinweise. Am Schluf dieser
Arbeit wird auf wichtige Ergebnisse der Feldforschung in benachbarten
Lindern, die teilweise auf dem INQUA-Kongrel vorgetragen wurden,
eingegangen.

Ebenso wichtig ist das Studium der Niederterrassen. Es hat sich bei
diesemn ergeben, daB nirgends in Osterreich (und im ganzen mittel-
europdischen Raum) Niederterrassen von einem so kriftigen Boden be-
deckt sind, wie er auf der Schotteroberkante der riBeiszeitlichen Hoch-
terrasse die Regel ist. Des weiteren hat sich auf Niederterrassen, soferne
sie 168bedeckt sind (und das ist sehr selten der Fall) in dem LOB nie
ein fossiler Boden gefunden, der nur annidhernd mit R/W interglazialen
Bodenbildungen verglichen werden kann., Allein diese feldgeologisch un-
umstoBlichen Tatsachen geniigen fiir die Annahme einer mehr oder
weniger einheitlichen letzten Eiszeit (Kaltzeit).

In der derzeitigen Phase unserer internationalen Forschung ergibt sich
eine grofle Gefahr, daB geologisch nicht kontrollierte Radiokarbondaten
als Basis eines stratigraphischen Konzepts dienen. So wichtig Radio-
karbondaten sind, so mufl doch in jedem Falle neben der Garantie des
Analytikens die des Feldforschers fiir die Richtigkeit der Entnahhme vor-
handen sein. Wir haben daher in Osterreich mit grofSer Freude den Vor-
schlag einer Zusammenarbeit mit dem Institut in Groningen aufgenommen
und zuerst an Prof. de Vries, nach seinem plotzlichen Tode an seinen
Nachfolger Prof. de Waarp, Proben iibersandt, die aus geologisch (und
pedologisch) einwandfreier Lage entnommen wurden. In der ersten ge-
meinsamen Publikation (F. FELGENHAUER, J. FINk, Hl. de Vries 1959) Uber
Oberfellabrunn, wo erstmalig die Humussubstanz fossiler Béden gemessen
wurde, waren die Zeitangaben allerdings nur relativ zu nehmen, weil die
Korrektur, welche wegen rezenter Verunreinigung notwendig war, noch
fehlte. Die Proben von Unterwisternitz (Dolni Vestonice), die Prof. Hl. de
Vries knapp vor seinem Tode untersucht hatte, weisen hingegen diese
Korrektur bereits auf. Mittlerweile aber wurden von vielen Autoren,
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insbesondere von H. Gross, die unkorrigierten Werte {ibernommen und
in das Konzept dieser Autoren eingebaut, was bei Unkenntnis der feld-
geologischen Situation zu neuer Verwirnung Amlafl gab. Die Tafel zeigt
wichtige Profile mit C!%-Daten und die richtige Stellung von Ober-
fellabrunn. Bevor auf die Radiokarbondaten weiter eingegangen wird,
sollen die Ergebnisse der Osterreichischen Feldforschung dargestellt
werden.

Hinsichtlich der pleistozinen Windsedimente und den in ihnen ein-
gelagerten fossilen Boden sind mehrere Faziesprovinzen zu unterscheiden.
Am begten sind bisher die Paldoklimariume erforscht, die sich von E nach
W an der Nordabdachung der Alpen abldsen.

1. Die Trockene LéBlandschaft liegt im E, sie fallt ungefdhr mit dem
heutigen panmonischen Klimagebiet zusammen. Sie ist jener Raum, in
dem in vielen Profilen der ,Stillfrieder Komplex“ zu beobachten ist.
Dieser Komplex besteht aus einer Folge typologisch sehr verschiedener
Béden, die jeweils durch LéBzwischenlagen voneinander getrennt sind.
Basal liegt der B-Horizont einer Braunende, der gegen unten in einen
L8 (oder tertidre Lockersedimente) ilibergeht. Kileine Kalkkonkretionen
(Bieloglaska) liegen in den untersten Teilen des B-Horizontes und leiten
zu einem kriftigen, deutlich erkennbaren Kalkanreicherungshorizont im
Muttergestein itber. Die Verlehmung des B-Horizontes entspricht der
mitteleuropiischer Braunerden, die Farbwerte liegen bei 10 YR, selten
7,5 YR. Der obere Teil der Braunerde ist abgetragen, es folgt ein Paket
von Humuszonen mit LoBzwischenlagen. Die Humuszonen haben den
Charakter von Tschernosemen, die jeweils aus frisch akkumuliertem Lo3
hervorgegangen sind. Viele Krotowinen zeigen die Ortsstindigkeit auch
dieser Teile des Stillfrieder Komplexes an. Wesentlich ist die (meist vor-
handene) Zwischenlage von L&B iber dem B-Horizont, die zeigt, dafl
unterste Humuszone und B-Horizont nicht einem Profil angehoren,
sondern nacheinander gebildet wurden. Interessant ist ferner, daf die
mittlere Humuszone in manchen Profilen einen braunen Saum an der
Unterkante zeigt, der aber nicht so stark ist, dafl deshalb der typologische
Charakter eines Tschermosems in Frage gestellt wére. Diese Enscheinung
ist sowohl bei einer internationalen Korrelation als auch bei einem
Vergleich mit den Béden des Ubergangsgebietes (s. u.) zu berlicksichtigen.
Uber dem Stillfrieder Komplex folgt LB und dariiber eine blaBbraune
Bodenbildung ,,Stillfried B¢, die mit dem unterlagernden L68 durch einen
Kalkanreicherungshorizont verbunden ist. Sie weist nur eine geringe
Verlehmung auf, aber eine sehr deutliche Entkalkung. Ihr Oberteil ist
bla humos und etwas solifluidal gestért. Dariiber folgt noch einmal 188,
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der den heutigen Boden trigt. Uber den locus typicus Stillfried an der
March wurde jlingst berichtet (J. Fink, Hl. de Vries {, H. de Waazrp, 1962).
Besonders wichtigist, daBdiese charakteristische Abfolge der*Trockenen Lé83-
landschaft Osterreichs auch im benachbarten méhrischen Raum zu finden
ist und das bedeutende Profil von Unterwisternitz (A. Kw~or, V. LozEex,
J. PeLsex und K. Zesera 1953, B. Krma und J. Kukra 1953) vollig dem
in Stillfried an der March entspricht (vgl. Tafel).

2, Das Ubergangsgebiet ist auf einen engen Raum um Krems und
nordlich St. Polten beschrinkt, hat aber durch mehrere namensgebende
Fundorte weltweite Bedeutung. Die Kremser-, Gottweiger- und Pau-
dorfer-Bodenbildung liegen in diesem Raum, der auch landschaftsmorpho-
logisch als Ubergangsgebiet bezeichnet wernden kann, da er von der strati-
graphisch klaren Terrassenlandschaft des Alpenvorlandes zu der viel-
gliedrigen Terrassentreppe der Donau i{iberleitet. Beide Terrassenland-
schaften lassen sich aber verbinden, wie dies jingst angedeutet wurde
(J. F1ing, 1961 a) und in Bilde gemeinsam mit L. PrrrL ausfiihrlich dar-
gestellt werden wird. Fiir die Gottweiger Verlehmungszone konnte durch
unabhingig voneinander laufende Feldforschungen von R. Griiy, L. PiFrL
und Verfasser erwiesen werden, dafl sie am locus typicus im Hohlweg
westlich Furth (nérdlich von Gottweig) zum Teil unmittelbar auf dem
riBleiszeitlichen Schotter der Fladnitz aufliegt. In der Nihe wurde im
Hohlweg nérdlich Aigen vom Verfasser das vollstindige Profil des Uber-
gangsgebietes gefunden, iiber das in Kiirze genau berichtet werden wird:
Basal liegt der rifleiszeitliche Hochterassenschotter der Fladnitz, dessen
verwitterte Oberkante in die Gottweiger Verlehmungszone iiberleitet.
Der dariiberliegende LO6B ist im oberen Drittel durch die Paudorfer
Bodenbildung geteilt. Am locus typicus Paudorf wiederholt sich dieses
Bild, doch ist dieser Aufischlufl terrassenmorvphologisch nicht zu erfassen.
Neue Beobachtungen liegen auBerdem von ider Schiefstétte Krems (un-
mittelbar noérdlich des Hundsteiges) vor, welche zeigen, daff unter dem
die Gottweiger Verlehmungszone unterlagernden LO68 ein méichtiger
Bodenkomplex folgt. Dieser Bodenkomplex besteht aus einer Serie von
venschiedenen tiibereinanderliegenden Boden- und Sedimentpaketen und
wird nunmehr als ,Kremser Komplex“ bezeichnet. Der Braun- bis Rot-
lehim, welcher bisher als ,,Kremser Bodenbildung* bezeichnet worden war
— mu. a. F. BRANDTNER (1956) — stellt nur einen Teil dieses méichtigen
alten Bodenkomplexes dar, der zeitlich dem M/R-Interglazial entspricht.
Im Gegensatz zum Rotlehm innerhalb des Kremser Komplexes zeigt die
Gottweiger Verlehmungszone die gleiche Verwitterungsintensitit wie der
B-Horizont des Stillfrieder Komplexes: Wieder finden sich Bieloglaska,
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ein deutlicher, wenn auch nicht extremer Kalkanreicherungshorizont und
eine Farbe, die meist auf der 10 YR Tafel zu finden ist. Die Oberkante
der Gottweiger Verlehmumngszone ist meist soliffuidal gestort, manchmal,
so in Paudorf, ist noch ein schwachhumoser Oberteil iber dem auto-
chthonen B-Horizont zu erkennen. Vollig anders ist hingegen die Pau-
dorfer Bodenbildung ausgebildet. Sie ist maximal 60 cm méchtig, zeigt
eine stirkst kriimelige Struktur und eine auffallende Fleckung, indem
braune und humose Koérper nebeneinander liegen. Gefleckte Horizonte
sind bei fossilen Boden in verschiedener stratigraphischer Position be-
schrieben worden, und zwar stets in Mulden alter Landoberflichen, wes-
halb die Moglichkeit einer chemischen Umsetzung ebenso besteht wie die
einer physikalischen Verlagerung. In der Paudorfer Bodenbildung hin-
gegen ist die Fleckung zum Symbol dieser Strate gewonden. Der LGB
Uber der Paudorfer Bodenbildung ist nur gering méichdig, nie iiber 1,5 m.

3. Die Feuchte LoéBlandschaft schlieBt im W (und SW) des Ubergangs-
gebietes bzw. der Trockenen LoBlandschaft an. In ihr bietet sich die schon
oben erwihnte Moglichkeit, Terrassen, Lisse und fossile Béden exakt mit-
einander zu verbinden. Mehrere Profile in der ndheren und weiteren
Umgebung von St. Polten (z. B. Pottenbrunn, Feilendorf, Wagram bei
St. Pdlten) sind besonders wichtig. Einzelne von ihnen liegen auf Jin-
gerem Deckenschotter, andere wieder auf der Hochterrasse. Die Verwitte-
rungsintensitit der Deckenschotter ist stets besonders stark, es handelt
sich um Rotlehme, die aus einem tiefen Zersatz des Schotters hervor-
gehen. Die Verwitterungsintensitdt dieses Zersatzes entspricht dem
Ferretto am Stidfull der Alpen. Die Verwitterung an der Schotterober-
kante von Hochterrassen ist dagegen — wie schon erwidhnt — weit
geringer. In Deckenschotterprofilen ist die R/W-Bodenbildung als B-Hori-
zont einer Parabraunerde oder einer vergleyten Parabraunerde ausge-
bildet, iber der ein Paket von FlieBerden folgt, das allmé&hlich in plattig
strukturierte Lésse tibergeht (vergl. J Fink, 1961 a)*). Die plattig struk-
turierten und etwas vergleyten, kalkfreien Lésse werden nach oben ab-
geschlossen durch eine Gleyfleckenzone (= NaBboden im Sinne von
H. Fresing, 1949). Dariiber folgt ein normaler, kalkiger LoB, aus dem der
heutige Boden entstanden ist. An der Grenze zum Ubergangsgebiet (in
Pottenbrunn) ist an Stelle der Gleyfleckenzone bereits eine blaBbraune
Bodenbildung mit einem schwach humosen Oberteil anzutreffen, die
einerseits zur Paudorfer Bodenbildung, anderseits zu Stillfried B {iber-
leitet. Auf Hochterrassenprofilen findet sich die gleiche Abfolge wie liber
dem B-Horizont der Parabraunerde: tiber der verwitterten Schotterober-

*) B-Horizont der Parabraunerde und FlieBerde wurden als ., Linzer Komplex*
bezeichnet und entsprechen zeitlich dem Stillfrieder Komplex.
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kante folgt ein Paket FlieBerde, dariiber plattig strukturierte Losse, dann
die Gleyfleckenzone und schlieflich der jingste, frische, kalkhaltige LoB
mit dem heutigen Boden.

Einer monographischen Bearbeitung vorgreifend, sollen hier wesent-
liche Ergebnisse der Durchforschung des siidostlichen Osterreichs mit-
geteilt werden. Das siidostliche Vorland (siidliches Burgenland, Oststeier-
mark) trigt an Stelle der Losse Staublehme (vergl. J. Fink, 1961 b). Die
stark humide ,,Staublehmlandschaft® geht im Grazer Raum und weiter
in den inneralpinen Tilern in eine Paldoklimaprovinz iiber, die grofie
Ahnlichkeit mit der Feuchten LoBlandschaft hat. Von besonderer Wichtig-
keit sind u. a. Aufschliisse im Ziegelwerk Messendorf siidlich Graz, sowie
in Pichling ostlich von Judenburg (vergl. Tafel). Ersterer liegt auf Jin-
gerem Deckenschotter und zeigt die komplette Abfolge des nordlichen
Alpenvorlandes, wobei einzelne Straten eine spezielle, flir den Raum der
Stidostabdachung typische Ausprigung zeigen, z. B. die ,Wurmréhren-
16sse“. Letzterer liegt auf dem riBeiszeitlichen Hochterrassenschotter, der
sich kleinflichig im Vorfeld des nahen Wiirmgletschers (Endmoréne west-
lich Judenburg) erhalten konnte, und zeigt die komplette Abfolge, wie
sie fir die Hochterrassenprofile des nérdlichen Alpenvorlandes typisch
ist, wieder freilich mit der lokalen Modifikation der Schichten. Besonders
interessant ist hier neben den Wurmrohrenléssen der lamellenartig struk-
turierte hangende Teil der dolischen Schichten.

Wir sind daher berechtigt, auf Grund der feldgeologischen Situation
eine Korrelation der verschiedenen Faziesrdume vorzunehmen, wie sie
auf der Tafel dargestellt ist. Die Radiokarbondaten fiigen sich harmonisch
in dieses Bild ein: Fiir Stillfried B liegen zwei C'*-Daten einer Holzkohle
vor, die an der Oberkante dieses Bodens am locus typicus gefunden
wurde. Sie wurden jiingst mitgeteilt (J. Fink, Hl. de Vries f, H. de WaarDp
1962). Auch vom Stillfrieder Komplex liegen mehrere Messungen vor. Eine
Reihe wurde von Oberfellabrunn entnommen, iber die bereits berichtet
wurde (F. FELGENHAUER, J. FInk, HIL. de Vries 1959). Diese Werte sind
aber nur relativ zu nehmen, da die betreffenden Humusproben noch nicht
die Korrektur erfahren haben, die Prof. Hl. de Vries knapp vor seinem
Tode bei den Humusproben von Unterwisternitz angewendet hatte.
Deshalb sind sie absolut zu niedrig. Fiir Unterwisternitz (Dolni Vestonice)
hingegen — das einwandfrei den Stillfrieder Komplex wie in Oberfella-
brunn und im locus typicus zeigt — sind 'die Werte bereits korrigiert
(B. KLmva und J. Kukra, 1961). Sie betragen fiir den L8 unmittelbar tber
der Humuszone bereits mehr als 50.000 Jahre und fir die Humuszone



10 J. Fink

selbst mehr als 55.000 Jahre. Ubereinstimmung ist dadurch mit der
Datierung einer Holzkohle in Wetzleinsdorf erreicht, deren Alter mehr
als 50.000 Jahre betrdgt (J. Fink, Hl. de Vries { und H. de Waarp 1962).
Ebenso ist damit der Anschlufl an die Holzkohle von Senftenberg gefun-
den, deren falsche Interpretation groBle Verwirrung in der Literatur
angerichtet hat. Die Holzkohle lag — wie Herr Dr. F. BrRanNDINER in
einem Brief vom 11. VII. 60 bestitigt hatte — an der Oberkante
der Goéttweiger Verlehmungszone und nicht, wie H. Gross (1961) trotz
wiederholter Aufklarung hartndckig behauptet, unter derselben. Thr
Alter von mehr als 54.000 Jahren (von HI. de Vmies nach nochmaliger
Reinigung bestimmt; friilher mehr als 48.000 Jahre) zeigt, daB die Gott-
weiger Verlehmungszone dem Basisboden von Stillfried entspricht, was
R. Lais (1951, nachgelassenes Manuskript 1944) und F. BRanDTNER (1951)
bereits annahmen. Eine ganze Serie von Proben wurde schliefilich von
den Typuslokalititen Gottweig und Paudorf gesammelt. Eine Holzkohle
an der Oberkante der Gottweiger Verlehmungszone war leider mengen-
miBig zu gering, so daB keine Messung erfolgen konnte. Wohl aber ge-
langen mehrere Messungen (von Humus als auch von Holzkohle) von der
Oberkante der Paudorfer Bodenbildung und ergaben ein Alter von unge-
fahr 30.000 Jahren. Wir diirfen daher auch vom Standpunkt der absoluten
Chronologie die Paudorfer Bodenbildung Stillfried B gleichsetzen, was
R. Lars (1951) und F. BranpTner (1951) ebenfalls bereits getan hatten.

Leider ist von der Feuchten LoBlandschaft bis jetzt noch keine Mes-
sung erfolgt, da bisher Holzkohlen noch nicht gefunden werden konnten
und der Humusgehalt der FlieBerden fiir Messungen zu gering ist. Dadiir
ist das feldgeologische Ergebnis dieses Faziesraumes bereits einwandfrei
(vergleiche oben).

Zwei Beobachtungen bleiben fiir die nichste Zeit noch offen und sollen
spéter einer Losung zugefiihrt werden:

1. Im Ubergangsgebiet sind in zwei grofien Aufschliissen Bodenkom-
plexe vorhanden, die micht ganz in das oben gezeigte Schema hinein-
passen (Wielandsthal und Thallern). In beiden Fillen liegt tiber dem
R/W-interglazialen Basisboden ein solifluidal verflossenes Boden- und
Sedimentpaket und darauf ein autochthoner Boden, dessen Verwitterungs-
intensitdt beinahe an den Basisboden heranreicht. Der héohere Boden
entispricht nicht der Paudorfer Bodenbildung (in Thallern ist diese im
Hangenden vorhanden) und selbstverstindlich auch nicht der Gottweiger
Bodenbildung, da diese in typischer Entwicklung im Basisboden vor-
liegt. Es kénnte sein, daB im Ubergangsgebiet in einer der Oszillationen
im Frithglazial, entsprechend einer Humuszone des Trockengebietes, noch
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eine kréftige Bodenbildung moglich war. Die Beobachtung darf nicht
Uberschitzt werden. Sie #dndert keineswegs die Auffassung vom R/W-
interglazialen Alter der Gottweiger Bodenbildung, bietet aber vielleicht
die Moglichkeit, manche problematisch erscheinende Profile anderer
Raume in einem neuwen Licht zu sehen.

2. Die zeitliche Stellung der Schotter des ,Hauptfeldes“ der Nieder-
terrasse. In ganz seichten, ehemaligen Rinnen des ,Hauptfeldes“ liegen
Reste von Boden mit geringer Verwitterungsintensitit, die mit den heu-
tigen typologisch nicht iibereinstimmen. H. Kour (1955) hat solche ,,Mul-
denfillungen* auf der Welser Heide beschrieben, auch aus dem Melker
Raum liegen Beobachtungen vor (J. Fink 1961 a). Feldgeologisch wird
hier keine Moglichkeit fiir eine exakte Altersangabe moglich sein, wohl
aber mit Hilfe von Radiokarbonbestimmungen. Vielleicht bestitigen sie
das Bild, das heute aus einer allgemeinen Schau entstanden ist: Die
grofen weiten Niederterrassenfelder entstanden im Frithglazial, stellen
somit , VorstoBschotter® dar. Der Zeitraum des Frithglazials ist sehr
lang, er reicht bis zur Paudorfer Bodenbildung. In den Feuchten LOB-
landschaften wurden {iber den FlieBerden die plattigen Losse bzw.
Wurmrohrenlosse sedimentiert, wihrend in der Trockenen LoBlandschaft
{und im Ubergangsgebiet) sehr bald die LoBakkumulation einsetzte. Das
Hochglazial umfaBt eine relativ kurze Zeit zwischen der Paudorfer
Bodenbildung und dem Abschmelzen der Gletscher. Im Sinne der Kon-
zeption von J. BijpeL (1950) diirfen wir annehmen, dafl die feucht-kiihle
Klimaphase des Frithglazials abgelost wurde durch die trocken-kalte
des Hochglazials. Nunmehr wurden auch in den feuchten Landschafts-
rdumen echte Losse sedimentiert, die durch Gefiige und Kalkgehalt
deutlich von den &olischen Sedimenten des Frithglazials unterschieden
sind. Die Akkumulation der Hauptflur der Niederterrasse war zu dieser
Zeit wahnscheinlich schon abgeschlossen. Die Oszillation, in der die
Paudorfer Bodenbildung entstand, eine Oszillation, die auch als Inter-
stadial bezeichnet werden kann, hat vielleicht thre Spuren auf der Haupt-
flur in Form der obgenannten , Muldenfiillungen® hinterlassen. Bald setzt
das Spitglazial mit dem Abschmelzen der Gletscher ein. Grofe Wasser-
mengen, die withrend des Hochglazials in Form von Eis gebunden waren,
werden nun frei und die tieferen Teilfelder der Niederterrasse werden
angelegt. Im Vorland beginnt gleichzeitig die erste Bodenbildung.

Die Wiirmeiszeit wird demmach nur durch eine markante Oszillation
unterbrochen, in der die Paudorfer Bodenbildung, bzw. Stillfried B und
die Gleyfleckenzone, entstanden. Es ist interessant, daf} fiir alle diei Palso-
béden keine rezenten Amaloga vorhanden sind.



12 J. Fink

Dieses auf Grund osterreichischer Beobachtungen gewonnene Bild wird
durch die Ergebnisse der Forschungen in den Nachbarlindern bestitigt.
Es dst hier nicht Platz, im Detail darauf einzugehen, so dafl nur ein
kurzer Abrif3, der nicht den Anspruch auf Vollstindigkeit besitzt, ge-
geben werden kann.

In den westlichen Lindern bestdtigt sich die Abfolge;, welche in der
Feuchten LoBlandschaft vorliegt. Der angrenzende bayerisch-fréankische
Raum ist von K. BRUNNACKER (u. a. 1956, 1957, 1961) eingehend bearbeitet
worden. Nur mit Hilfe der Faziesdifferenzierung, d. h. der Aufgliederung
in verschiedene Paldoklimaridume, ist es ihm gelungen, die Stratifizierung
der einzelnen Schichten durchzufithren. Es ergibt sich eine Zonierung
von den niederschlagreichsten Riumen am Alpenrand in Siidbayern zu
den trockenen in Mainfranken. In vielen Féllen sind die Profile terrassen-
morphologisch zu fassen, so dafl die gleichen stratigraphischen Folge-
rungen wie in unseren Réumen gestattet sind. Die rifleiszeitlichen Ab-
lagerungen tragen fossile Boden, die typologisch postglazialen entspre-
chen, d. h. Parabraunerden bei L68- und LéBlehm, Pseudogleye bei Deck-
lehm (Staublehm). Ebenso wie in der Feuchten LéBlandschaft Osterreichs
ist bei Parabraunerden oft eine sekundidre Vergleyung aus dem aus-
klingenden Interglazial zu beobachten. Das dariiberliegende wiirmeiszeit-
liche Paket beinhaltet basal FlieBerden und hangend: Losse, deren Méch-
tigkeiten und Verh#ltnis zueinander entsprechend den Klimardumen
schwankt. Interessant ist, daB nach K. Brunnacker (1961) die der Pau-
dorfer Bodenbildung Hquivalente Strate bereits im hochglazialen Lo8
liegt, wihrend wir die Gleyfleckenzone an die Wende naB : trocken (= Friih-
glazial : Hochglazial) stellen. Der bereits bestehende enge Kontakt, der
auch in vielen gemeinsamen Exkursionen Ausdruck fand, wird fortgesetzt
und sicher bald eine Klirung dieser Frage bringen.

Auch die Profile im wiirttembergischen Raum zeigen das gleiche Bild.
Die GesetzmiBigkeit in der Abfolge: autochthoner Boden der Warmzeit,
dariiber frithglaziales FlieBerdepaket, wurde von H. Frreising (1949,
19851) erstmals in klarer Form herausgestellt. Auf ihn geht ferner die
Bezeichnung ,NaBboden“ flir eine vergleyte, plattig strukturierte Schicht
zuriick, die in Gsterreichischen Profilen vielfach in linsenférmige Gley-
flecken aufgeldst ist und deshalb dann ,,Gleyfleckenzone“ genannt wird.
Bei einer freundlichen Fiihrung konnte besonders in den Ziegelwerken
von Bockingen (bei Heilbronn) und Lauffen am Neckar die oben ge-
nannte Abfolge studiert werden.

Noch weiter westlich, im Oberrheintal, liegen weitere, besonders giin-
stige Profile. Ich habe 1956—1957 die venschiedenen Awufschlisse, meist
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Ziegelwerke, im Raum zwischen Basel und StraBburg studiert — grof-
teils mit Herrn R. Marockg/Colmar, dem hiefiir herzlich gedankt sei —
und es besteht die Absicht, die Beobachtungen im Detail zu publizieren.
Einzelne Aufschliisse sind infolge ihrer terrassenmorphologischen Position
besonders wichtig:

1. Im Stadtbereich von Basel liegt das Ziegelwerk (und Schotterwerk)
Miihleweg. Zur Zeit der Besichtigung war nur der obere Teil der Abbau-
wand sichtbar, Unter dem heutigen Boden, einer typischen Parabraun-
erde (sol brun lessivé) folgt zuerst typischer Lo6, dann vergleyter Schluff-
168 und darunter ein (an der Oberkante stark aufgearbeiteter; B-Hori-
zont einer schwach vergleyten Parabraunerde. Die tieferen Teile der
Abbauwand waren schwer zugéinglich, unten folgte ein weiterer fossiler
Boden mit stirkerer Vergleyung und damunter Deckenschotter {iiber
blauem Tegel.

2. Das Ziegelwerk Sierentz, auf halbem Wege zwischen Basel und
Mihlhausen, liegt bereits in einem trockeneren Paldoklimabereich. W&h-
rend in Basel der R/W-interglaziale Boden in der Fazies des ,Linzer
Komplexes” anzutreffen ist, liegt in Sierentz liber diesem (Parabraun-
erde) ein verflossenes Humuszonenmaterial, das idhnlich in Profilen
des Ubergangsgebietes anzutreffen ist. Diese Paldobodenzonierung spie-
gelt sich in der der heutigen Boden wieder: Die Parabraunerde bei
Basel ist hier durch eine Braunerde ensetazt.

Auf die fossilen Béden im Raum Kolmar wird nicht niher eingegangen,
weil idie morphologische Position der einzelnen Aufschliisse infolge der
duBerst komplizierten Tektonik unsicher ist. Auch hier fiigen sich aber
die Paldobdden gut in das Gesamtbild ein.

3. Im Raum von StraBburg ist die terrassenmorphologische Position
hingegen wieder gesichert. Der grofie Aufschluf3 in Achenheim (Hurst
und Sundhauser) ist fir die gegenstindliche Fragestellung weniger inter-
essant. Infolge eines breiten Schwemmkegels, der von der Hangen-
bietener Terrasse auf die Schiltigheimer Tervasse ausmiindet (und der
in fast allen Abbauwinden zu sehen ist) sind die tieferen L68- und
Bodenpakete gestért. Der hangende, ungestérte Wiirmls8 iiber der ober-
sten Verlehmungszone zeigt keine typische Gliederung. Von allgemeiner
quartdnstratigraphischer Bedeutung ist jedoch, daf iber der obersten
Verlehmungszone im basalen WiirmloB kaltes Mousterien gefunden
wurde, auf das P, WerNgrT (1959) — der seit 40 Jahren den wichtigen
Aufischlufl bearbeitet und fiir dessen freundliche mehrmalige Flihrung
ich herzlich danke — stets hingewtesen hat. Fiir unsere Frage ist die
Abbauwand im Ziegelwerk der Cooperative von entscheidender Bedeu-
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tung. Das Ziegelwerk liegt unmittelbar siidlich der Strafie Achenheim—
Oberschaeffolsheim auf der Schiltigheimer Terrasse, die bei Achenheim
beginnt und im Raum westlich und nordlich StraBburg eine grofie Aus-
dehnung besitzt. Wir diirfen sie der riBeiszeitlichen Hochterrasse gleich-
setzen. Die Abbauwand des Ziegelwerkes reicht bis knapp iiber die
Schotteroberkante, basal ist eine rotlich gefirbte, sandige Verlehmungs-
zone zu erkennen, iiber der ein Paket FlieBerde folgt. In dieser Flie(3-
erde wurde ein untypisches Mousterienartefakt gefunden (freundliche
miindliche Mitteilung von Herrm Dr. P. WernerT), das somit in der
gleichen stratigraphischen Position wie das kalte Mousterien im grofBen
Ziegelwerk Hurst-Sundhauser liegt. Uber der FlieSerde folgt Schwemm-
168, dann der Rest eines braunlichen Bodens (?), ein plattiger Lo68 und
dariiber eine durch leichte Kryoturbation gekriuselte Zone, iiber der
unmittelbar ein morphologisch unverkennbarer ,,NaBboden“ folgt. Uber
dem NaBboden liegt 2 m frischer typischer LoB, der das Ausgangsmaterial
fiir den heutigen Boden, eine Parabraunerde, bildet. Die gesamte Hohe
des Aufschlusses betrdgt ca. 10 m. Der Aufschluf wurde anldBlich einer
Exkursion der Deuqua 1960 zum Ziegelwerk Hurst und Sundhauser auf
Driangen des Verfassers kurz besucht, seine stratigraphische Aussage-
fahigkeit jedoch von den Anhingern der SoEercEL'schen Dreigliederung
des Wiirm nicht richtiig erkannt. Er stellt aber einen sehr wichtigen, da
terrassenmorphologisch gesicherten Punkt im Rheintal dar.

Bei der oben erwihnten Exkursion der Deutschen Quartdrvereinigung
wurde ferner das im mnordlich anschlieBenden Pfilzer Raum liegende
Ziegelwerk Benz in Bergzabern besichtigt. Trotz der kurzen Besichti-
gungszeit kann gesagt werden, daf die Abfolge der fossilen Béden jener
der Feuchten LéBlandschaft Ostierreichs entspricht. Der R/W-interglaziale
Boden ist durch den B-Horizont einer Parabraunerde vertreten, dariiber
folgt eine leichte Solifluktionszone und dann der hangende Lo8. Auch
ein tieferer fossiler Boden ist vorhanden, der als mifiiger Pseudogley
ausgebildet ist und an seiner Oberkante eine starke Amnreicherung von
schwarzen Punktkonkretionen zeigt.

Uber die vielen LéBprofile im Rheingau, der Wetterau und dem Rand
des Vogelsberges sind wir durch die exakten Aufnahmen von E. SCHON-
HALS (1950, 1951, 1952) gut unterrichtet. Fiir die freundliche Fihrung in
diesem Raum habe ich aufrichtig zu danken. Auszugsweise wurde iber
diese Profile und ihre Deutung aus ‘der osterreichischen Schiau bereits
berichtet (J. Fink 1956, Abb. 7). Interessant ist die Reduzierung des
wiirmeiszeitlichen Losses mit zunehmender Meereshthe — eine regionale
Enscheinung, die auch aus Osterreich belegt werden kann. Wihrend die
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Palioboden des Rheingaues typologisch eine Zwischenstellung zwischen
Trockener LoBlandschaft und Ubergangsgebiet einnehmen, entsprechen
die {ibrigen denen der Feuchten LoBlandschaft Osterreichs.

Sehr interessante LoBprofile scheinen im Koblenzer Raum und im
Niederrheinischen Gebiet vorzuliegen, iiber die in jlngster Zeit H. Remy
(1959, 1960) und H. Remy und W. Paas (1959) berichtet haben. Die Profile
sind dem Verfasser micht aus eigener Anschauung bekannt und sollen
daher hier nicht nither behandelt werden. Es muf3 aber vermerkt wenden,
daB die stratigraphische Deutung der genannten Autoren von der hier
vertretenen Auffassung abweicht, doch scheint es — auf Grund der
Literatur — moglich, die dargestellten Profile auch anders zu interpre-
tieren.

Im belgischen Raum sind die — relativ seltenen — LéBaufischliisse mit
fossilen Boden von F. GurrEnTOPs (1954) monographisch bearbeitet wor-
den, dem Verfasser sind sie teilweise durch die freundliche Fithrung von
Herrn Dr. Ing. R. DupaL bekannt. Das Schiiisselprofil liegt in Roccourt
nahe Littich, wo liber einem aufgearbeiteten Oligozin ein basaler L3
— mach der Beschreibung F. Gurientdps (Fig. 6), bei der Besichtigung
nicht feststellbar — folgt, dann eine Verlehmungszone mit starken Kon-
kretionen und schwach plattiger Struktur. Davauf eine Zwischenschicht
mit starken Konkretionen und dariiber eine Humuszone mit ausgeprigt
plattiger Struktur, aber starken Regenwurmspuren, so daBl der autoch-
thone oder zumindest parautochthone Charakter dieser Strate gesichert
ist. Thre Oberkante ist verflossen und geht in eine typische FlieBerde,
ebenfalls mit plattiger Struktur, tiber. Dann folgt LB von ca. 3m
Miachtigkeit, der ungefihr in der Mitbe durch eine zungenférmig ausge-
bildete Kryoturbationszone geteilt wird. Hangend folgt sol brun lessivé.
Von besonderem Interesse ist die gleichmiBige Dicke der Zwischen-
schichte zwischen Humuszone und Verlehmungszone, die dazu verleitet,
in ihr nicht neuakkummuliertes Material, sondern einen pedogenetisch
bedingten Horizont zu vermuten. Ohne Analysen kann aber diese Frage
nicht geldst werden. Die stratigraphische Stellung der Verlehmungszone
wiuride bereits vom Bearbeiter festgelegt (Eem) und entspricht unserer
Konzeption. Der typologische Charakter des ganzen Komplexes #hnelt
dem des Ubergangsgebietes. Die zweite wichtige stratigraphische Marke
bildet die zungenférmig gekriuselte Kryoturbationszone, die vom Be-
arbeiter als Sol de Kesselt bezeichnet und der Gleyfleckenzone (= Pau-
dorfer Bodenbildung) gleichgesetzt wird.

. Die am weitesten im Westen Europas Hegenden LéBprotfile sind die von
Siidengland, im Raum der Pegwell Bay und dem angrenzenden Hinter-
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land, deren Besichtigung unter der liebenswiirdigen Fihrung von Herrn
Dr. Darrvmrre erfolgte. Es handelt sich um echte, gelbe, kalkhaltige
Losse, die fossilen Béden erinnern an Verlehmungszonen des Osterreichi-
schen Trockengebietes. Es liegen nur wenige Amufschliisse vor, so daf
eine Einordnung schwierig ist.

Gut sind wir in der jlingsten Zeit iiber die Gliederung des letzteiszeit-
lichen Lsses von Sachsen und Thiiringen unterrichtet. Von I. LIEBEROTH
(1959) liegt eine erste Mitteilung vor, die den jingeren Wiirmls8 und
die aus ihm hervorgegangenen heutigen Boden betrifft. Es ist aber in
absehbarer Zeit eine Gesamtdarstellung zu erwarten. Die Abfolge der
Feuchten LoBlandschaft Nordsachsens dst — mnach einer freundlichen
miindlichen Mitteilung — etwa folgende: Aus dem warthezeitlichen .68
hat sich im letzten Interglazial ein ca. 1,5 m michtiger Pseudogley ent-
wickelt. Seiner Auffassung nach ist der Eluvialhorizont des Pseudogleyes
noch. erhalten, méchtige Eiskeile durchsetzen diesen Boden. Dariiber folgt
eine 0,6 m michtige, vollig verflossene Braunerde und anschliefend ein
Paket von meist rostig verfdrbten Lossen, das in rostige Béinder libergeht.
Hangend folgt eine lamellenartig strukturierte Zone und dariiber der
heutige Boden, ein Lessivé, Verschiedene Erscheinungen, die von
I. LizseroTH (1959) genau beschrieben werden, deuten darauf hin, dafB3
grofle Teile des heutigen Bodens vererbte Zige aus dem Spétglazial auf-
weisen, Von besonderem Interesse ist die ,Lamellenfleckenzone®, die in
&hnlicher Form auch in polnischen Profilen und in modifizierter Form in
den innersteirischen Profilen zu finden tst. Im Grofien gesehen, bietet sich
auch hier das Bild, daBl eine feuchte Akkumulation von einer trockenen
Uberlagert wind, wie dies dem allgemeinen Aufbau der Wiirmsedimente
entspricht. Die Gleyfleckenzone wird in den rostigen Béndern zu
suchen sein.

In Thiiringen besteht eine ausgezeichnete Méoglichkeit, die fluvio-
glazialen Bildungen mit Lo&ssen und fossilen Boden zu verbinden.
R. Ruske und M. WinscuE (1961) geben von den jlingeren Sedimenten und
Bbéden im mittleren Saaletal folgendes Bild: Das letzte Interglazial ist
hier in Form des ,Naumburger Bodenkomplexes“ ausgebildet, der aus
einer 0,8—1,2m michtigen tirsartigen Humusanreicherungszone, einem
0,3 m maiachtigen schmutziggrauen Az und einem etwa 1m méichtigen
braunen B-Horizont besteht. Ein stratigraphisches Detailproblem ergibt
sich insofern, als I. LigseroTH in der Humusanreicherungszone eine friih-
wirmeiszeitliche Schwarzerde sieht, die aus neuem LO8 hervorgegangen
ist, wihrend die genannten Autoren — freundliche briefliche Mitteilung
— diese Auffassung entschieden ablehnen und annehmen, daBl sich am
Ende des Interglazials der Humus anreicherte, als der Wald immer
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schiitterer und langsam von der Tundra verdriangt wurde. Noch fehlte
eine neue LoéBanwehung. Die ersten echten kaltzeitlichen Bildungen
(FlieBerden und Kryoturbationen) folgen immer {iber der Humusanreiche-
rungszone.*) Uber dem Naumburger Komplex folgt eine FlieBerde, dar-
iiber ein hellbrauner L6B mit einer schwachen Bodenbildung vom Typus
Stillfried B (Kosener Bodenbildung). ,Sie trennt die wiirmeiszeitlichen
Sedimente in eine untere und obere Folge.“ Uber der Koserier Boden-~
bildung folgt zuerst noch etwas FlieBerde, dann strohgelber L68, aus dem
der heutige Boden, eine Parabraunerde, entstanden ist.

Weiter westlich, im zentralen Thiiringer Becken und dessen Rand-
gebieten, haben K. P. Uxcer und D. Rav (1961) die Losse und die fossilen
Boden untersucht, sind aber zu einem anderen stratigraphischen Ergebnis
gekommen. So wie in allen anderen LoBlandschaften ist auch dort eine
Faziesdifferenzierung der Paldobdden vorhanden, die sich ungefihr mit
den heutigen klimatischen Grenzen deckt. Die vollstindigsten Profile
liegen im zentralen Becken, fiir das fast die gleichen Klimaangaben wie
fiir das Weinviertel in Niederdsterreich angegeben werden, obwohl die
heutige Boden 'degradierte Tschernoseme im Gegensatz zu unseren echten
Tschernosemen sind. Noch stdrker weichen die Paldob6den voneinander
ab. Stillfried B scheint noch sehr #hnlich in Form einer ,schwach ver-
braunten Zone“ vorhanden zu sein, dann folgt aber, getrennt durch L8,
die ,,obere Bodenbildung®, die vollig dem , Linzer Komplex“ der Feuchten
LoéBlandschaft (FlieBerde Uber B-Horizont) entspricht, Die Profile der
hoher liegenden und daher feuchteren Randgebiete sind stratigraphiisch-
weniger interessant, da thre Abfolge stark verkilirzt ist. Die beiden
Autoren verkniipfen nun die wichtigsten Profile mit den fluvioglazialen
Bildungen, doch scheint dem Leger die Schlufifolgerung, dargestellt in
ihrer Abb. 2, nicht zwingend: wihrend auf der dlteren RiBlterrasse auBler
dem Aquivalent der Paudorfer Bodenbildung -— die bekanntlich kein
stratigraphisches Problem darstellt — zwei fossile Béden (oder Boden-
komplexe) auftreten, liegt auf der JungriBterrasse nur einer, unter dem,

- getrenmt durch eine schmale Schwemmlé8lage, das ,echte Eem“ nur in
Form fluviatiler Deckschichten folgt. Ein absoluter Beweis fiir das strati-
graphische Konzept der beiden Bearbeiter und damit der SoerceLschen
Dreigliederung des Wiirm lige vor, wenn der tiefere und méchtigere

*) Wir halten dieses stratigraphische Detailproblem chne Stellungnahme fest,
weisen aber darauf hin, dafi der Stillfrieder Komplex im 8sterreichischen Trok-
kengebiet eine andere Einordnung erfihrt. Bekanntlich ist die Zwischenschicht
zwischen B-Horizont und unterer Humuszone — soferne sie nicht von der han-
genden Bodenbildung aufgezehrt ist — allein schon durch den hSheren Kalk-
gehalt als .geologisch andere Strate ausgewiesen (vergleiche J. FINK, Hl de
VRIES 1 und H. de WAARD 1962).
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Bodenkomplex, der in anderen Profilen der Abb 2 aufscheint, auch hier
vorhanden wire. Es soll hier in Unkenntnis der Geldndesituation kein
Urteil abgegeben werden, wohl aber darf auf Grund der ausgezeichneten
Beschreibungen der Paldobdden gesagt werden: Die ,Obere Boden-
bildung*“ der beiden Autoren entspricht eindeutig dem Linzer Komplex,
der in Osterreich einwandfrei mit der riBeiszeitlichen Hochterrasse zu
verbinden ist (s. o.).

Auf die LoBforschung im angrenzenden bohmischen Raum néher ein-
zugehen, wiirde den Rahmen dieser Arbeit sprengen. Das gleiche gilt fiir
den maéhrischen und slowakischen Raum. Die vielen, reichgegliederten
Profile mit threm reichen Inhalt an Kulturen, Faunen und Paldoboden
sind in unserem nordlichen Nachbarland vorbildlich erforscht. Die ein-
zelnen Teildisziplinen —— besonders mufBl die malakologische Unter-
suchungsrichtung hervorgehoben werden — erginzen sich gegenseitig
und die Ergebnisse der zahlreich vorhandenen Forscher sind von aus-
schlaggebender Bedeutung fiir den europiischen Raum. Bis vor kurzer
Zeit hatte das Gros der tschechoslowakischen Quartarforscher als strati-
graphisches Grundkonzept die Auffassung von W. SoerceL (1919) wver-
wendet, nicht zuletzt deshalb, weil dieses System in Kreisen der Ur-
geschichtler eine dominierende Rolle spielt und die Urgeschichte in der
Tschechoslowakei besonders intensiv von einem groBen Kreis von
Forschern betrieben wird. Mit dem Vorliegen absoluter Altersangaben
durch Radiokarbonbestimmung verwandelte sich das Bild. Die person-
liche Entnahme der Proben in Unterwisternitz (Dolni Vestonice) von
HIL de Vries und ihre Ausarbeitung unter Anwendung einer Korrektur,
wie sie bei Bestimmung fiir Humussubstanzen (nicht fiir Holzkohle) er-
forderlich ist, brachte den tschechischen Feldforschern die GewiBheit, daf3
die Sorerceusche Auffassung vom dreigeteilten Wiirm, wie sie derzeit
insbesonder P. WorLpsTeEDT (1958) vertritt, in den LéBprofilen nicht gegeben
ist. Gleichzeitig mit der ersten freundtichen Ubermittlung der Daten von
Unterwisternitz (Brief von Herrn Dr. V. Lozex vom 17. November 1960}
folgte die Nachricht, daf bei der neuen Interpretation der Profile die
vom Verfasser eingefiihrten Bezeichnungen (Stillfrieder Komplex, Still-
fried B) verwendet werden, um aus der nomenklatorischen Verwirrung
herauszukommen. Diese Verwirrung scheint aber dabei gréfier geworden
2u sein, wie folgendes zeigt: H. Gross (zahlreiche Arbeiten) und P. WorLp-
sTEDT (1958) wstellen bekanntlich die Gottweiger Bodenbildung in das
(umstrittenne) Soercersche WI/II-Interstadial. Die Gottweiger Boden-
bildung ist — wie von allen Autoren iibereinstimmend angenommery
wird — gleichalt mit dem Basisteil (B-Horizont) des Stillfrieder Kom-
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plexes. Auf Grund der Radiokarbondaten und auf Grund des neu durch-
gearbeiteten Feldmaterials hat die Mehrzahl der tschechischen Kollegen
— wie die Diskussion am letzten INQUA-Kongref ergeben hat und es
vor allem in mehreren Berichten fiir den Kongreli (vergl. u. a. V. LozEx,
J. Kukra, 1961) niedergelegt wurde — den Basisteil des Stillfrieder
Komplexes (= B-Horizont der Braunerde, in tschechischen Profilen
B-Horizont einer Parabraunende) in das Eem, d. h. in das R/W Inter-
glazial gestellt. Der erste LoB im Komplex der Humuszonen wird — unter
Beibehaltung der SorrcL-ZEUNER-WoLDSTEDTSChen Nomenklatur — in W1
gestellit, wodurch die mittlere Humuszone (das ist jene, welche in
manchen Profilen einen braunen Saum an der Unterkante aufweist)
nunmehr — wieder unter Beibehaltung der SOERGEL-ZEUNER-WOLDSTEDT~
schen Nomenklatur — zu ,,Gottweig® wird.*) Aus dieser Verwirrung gibt
es verschiedene Auswegmoglichkeiten. Die beste wére, vorbelastete
Begriffe durch neue zu ersetzen. Das geschieht zum Teil jetzt in der
Tschechoslowakei, indem einerseits die Bezeichnungen des Osterreichi-
schen Trockengebietes verwendet weriden, anderseits von oben nach unten
die markanten Straten Paudorf, Stillfrieder Komplex, Kremser Komplex
mit dem Symbol PK I (PK von Pedokomplex), PK 1I usw. belegt werden.
Eine andere Moglichkeit wurde auf dem letzten INQUA-Kongre3 er-
wogen, nimlich den Begriff ,,Gottweig® liberhaupt zu eliminieren. Diese
mull vom Osterreichischen Standpunkt aus ganz entschieden abgelehnt
werden. Dieser Paldoboden ist an seinem locus typicus — wo er in
Bélde monographisch beschrieben werden wird — ebenso wie in weiten
Riumen gut erhalten und seine stratigraphische Stellung einwandfrei, so
dall nur falsche Parallelisierungen eliminiert werden miissen, nicht aber
die Bezeichnung selbst. AuBendem ist die Verwirrung bei weitem nicht
so groB3, wie sie auf Grund der Literatur erscheint. Beim LoBsymposion
im Rahmen des letzten INQUA-Kongresses ergab sich eine weitgehende
Ubereinstimmung. Der dort formulierte stratigraphische Leitsatz: Der
letzte ausgeprigte Waldboden vor dem heutigen
wurdeimletztenInterglazialgebildet, gilt fiir alle Linder
Mitteleuropas.

Wie schon oben erwihnt, bietet sich im tschechoslowakischen Raum die
Moglichkeit, die Kulturen in die Abfolge einzubauen. Wir erwihnen dies
deshalb, weil in Osterreich kein einziger wesentlicher paliolithischer Fund-
platz in paldopedologisch oder terrassenmorphologisch klarer Position
liegt. In nichster Zeit sind — nach freundlicher miindlicher Mitteilung

*) Die hangenden Schichten sind unbestritten: Der LO8 zwischen oberster
Humuszone des Stillfrieder Komplexes und Stillfried B wird als W I, Stilifried B
(bzw. Paudorf) als W II/IIT und der jiingste L68 als W III bezeichnet.
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Herrn Dr. Lozeks — einige Arbeiten zu erwanten, welche die hier ver-
tretene stratigraphische Konzeption auch in dieser Richtung unter-
mauern werden,

Der uns ebenso benachbarte Raum Ungarns ist leider nicht so gut
erforscht wie der oben besprochene. Dies iiberrascht um so mehr, als die
ungarische Bodenkunde eine iiberragende Stellung seit Beginn dieser
Wissenschaft eingenommen hat und die Durchforschung der heutigen
Boéden auf einer sehr hohen Stufe steht. Einzig das Profil von Paks
wurde eingehend, u. a. von L. Apim u. a. A. (1954), einmal sogar mono-
graphisch von P. Krivin (1955) behandelt. Von den {ibrigen, zum Teil
sehr reich gegliederten und stratigraphisch wertvollen Profilen liegt nur
wenig Material vor. Dies mag seinen Grund darin haben, dafi die
Quartérforschung in Ungarn sehr starke Impulse von der landschafts-
morphologischen Seite her empfingt, weil sich bescnders die Donauterras-
se fiir ein stratigraphisches Grundkonzept gut eignen. Diese Terrassen sind
vor dem Kriege u. a. von A, Kiz (1937) und B. Buira (1939), nach dem
Kriege vor allem von M. Pfcst (1956, 1957, 1958) durchforscht worden.
Die Ubereinstimnmung mit der Arbeitsrichtung des Verfassers brachte
einen engen fachlichen und personlichen Kontakt mit Herrn Dozent Dr.
Prcst auf vielen gemeinsamen Reisen in beiden Lindern. Dabei konnte
die Schwierigkeit, der die Paldopedologie in Ungarn gegeniibersteht,
erkannt werden. Die Korrelation der Paliobtden mit den Terrassen als
Bagsis fiir die Stratigraphie ist fiir einige Stromabschnitte noch nicht ge-
funden, Wihrend in Osterreich erst ab der Wiener Pforte tektonische
Absenkungen bei Lage und Art der Terrassen bertiicksichtigt wernden
miissen, tritt das tektonische Element in Ungarn tiberragend in Er-
scheinung, Wenige der einzelnen Stromabschnitte, die von M. P&cst (1959)
ausfiihrlich beschrieben sind, entsprechen dem Bild, das wir vom Oster-
reichischen Donautal kennen. Die Palidobdden hingegen sind gut ver-
gleichbar. Neben tirsoiden Humuszonen treten kriftige Verlehmungszonen
auf, die typologisch der Goéttweiger Verlehmungszone entsprechen. Die
grofle Masse der Profile muf3 aber noch im Detail bearbeitet werden. Es
ist zu hoffen, daB bei der kommenden internationalen Zusammenarbeit
im Rahmen der Subkommission fiir Lo8stratigraphie dies sofort in regio-
nalem Rahmen moglich sein wird. Der Leitgedanke, daB der letzte
Waldboden von heute dem letzten Interglazial angehort (s. o) ist ganz
besonders in den ungarischen Profilen zu beachten. Nur so kann etwa
die Vielzahl der Paldobdden im grofien Profil von Paks richtig erfafit
werden. Den Aufnahmen von pedologischer Seite (vergl. STEFANOVITS
u. a. A, 1954) ist daher besonderes Gewicht beizumessen. Eine zu
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enge Anlehnung an die mathematisch-astronomisch ermittelte ,Klima-~
Kurve“ von G. Bacsik (1942) wird dagegen der geologischen Interpretation
hinderlich sein.

Der angrenzende jugoslawische Raum bildet die Fortsetzung aus zwei
Richtungen:

1. Die reichgegliederten LoSprofile am linken ungarischen Donauufer,
z. B. Paks, setzen am Nordabfall der Fruska Gora in hinsichtlich
Gliederung und morphologischer Position &dquivalenten Profilen fort,
lber die J. Markovi¢ 1951 a, 1953) berichtet hat. Diese Forscherin hat
auBlerdem die weite Verbreitung des Losses (und fossiler Boden) im siid-
lichen Serbien bei Ni§ nachgewiesen (J. Markovi¢, 1951 b). Thre strati-
graphische Interpretation fufit auf dem — in Stidosteuropa weitest ver-
breiteten - Soercenschen System, auf dem INQUA-Kongrefl zeichnete
sich aber nach threm Referat und Aussprache die Moglichkeit ab, auch
eine Interpretation in dem hier dargelegten Sinn nach gemeinsamer Be-
gehung zu versuchen, was deshalb berechtigt erscheint, weil die bisherige
Verkntlipfung mit Terrassen noch sehr lose ist. In der westlichen Fort-
setzung der Profile vom N-Rand der Fruska Gora liefert bei Vukovar
das Auftreten einer typologisch eindeutigen Paudorfer Bodenbildung
das stratigraphische Leitmoment fiir die jingst begonnenen Arbeiten von
Prof. G. JanEkovi¢, unter dessen freundlicher Fihrung dort eine gemein-
same Bereisung erfolgte.

2. Noch wichtiger ist der AnschluB aus dem siidéstlichen Osterreich in
den nordkroatischen Raum. Dieser zeigt sich in der heutigen Bodendecke
durch die Typenreihe Pseudogley-Parabraunerde-Tschernosem zwischen
Gebirge und Donau. Eine ebensolche Reihe bilden die Paldobtden und die
pleistozinen Windsedimente (Staublehm—Brauner LoS—,echter* Lo6B).
Ein fiir die gegenstindliche Frage besonders wichtiges Profil liegt im
Ziegelwerk KriZevei (50km NE von Zagreb), das bisher kurz von
G. JaNEkOVIC (1961) beschrieben wurde. Es zeigt folgenden Aufbau: Basal
der Kremser Komplex mit einem michtigen FlieBerdepaket im Hangen-
den, das allmihlich in braunen L68 mit deutlich plattiger Struktur tiber-
geht. Dieser wird abgeschlossen durch den Linzer Komplex (hier wver-
treten durch einen miBig liberprigten B-Homizont einer Parabraunerde
mit hangend starker Konkretionszone), der nach oben allmihlich wieder
in braunen Lé8 tibergeht; letzterer zeigt im oberen Drittel die Gleyflecken-
zone und trigt hangend eine Parabraunerde. Wer die Abfolge der
Sedimente und Ausbildung der Paldobdden dieses Profils mit denen der
Feuchten LoBlandschaft Osterreichs vergleicht, ist verbliifft iiber die voll-
stindige Ubereinstimmung. Auch andere Profile dieses Paldoklimaraumes
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bieten dieselbe Vergleichsmoglichkeit und untermauern damit das hier
vorgetragene striatigraphische Konzept.

Von grofier Bedeutung sind die Funde aurignacienzeitlicher Artefakte
im Staublehm, die einerseits den &#olischen Charakter dieses Sediments
unterstreichen, anderseits eine feinstratigraphische Gliederung der schwer
differenzierbaren Lehmdecken des siidostlichen Mitteleuropas erméog-
lichen. D. Baster und G. Janekovi¢ (1960/61) haben dartiber berichtet,
letzterem danke ich wieder flir die Moglichkeit einer eingehenden Be-
sichtigung der Paldolith-Station Kula$i (an der Bahnlinie Doboj-Bania
Luka).

Nur ganz kurze Ausblicke sollen die osteuropédischen Léander betreffen:
Wiahrend wir liber Bulgarien wenig unterrichtet sind — auch am INQUA-
Kongrel hat kein einschligiges Referat stattgefunden — liegt fiir die
ruminische Schwarzmeerkiiste eine sehr moderne Darstellung von
G. Haase und H. Ricurer (1957) vor, aus der zu ersehen ist, dafl die
Paliobdden trotz starker typologischer Abweichung (die durch stark
akzentuiertes Klima, insbesondere sommerliche Trockenperioden, erkidrt
wird) eine Abfolge zeigen, die der Mitteleuropas so gut entspricht, daB
die Autoren eine — wie es scheint gelungene — Parallelisierung mit der
Osterreichischen Abfolge durchfithren konmten. Aus der lteren Literatur
ist ersichtlich, daBl in diesen Léndern reich gegliederte Profile vorhanden
sind und es wird die Aufgabe spiterer internationaler Zusammenarbeit
sein, zur Bearbeitung in moderner Schau anzuregen. Auf dem LoB-
symposion ergab sich auch die Méglichkeit, einen ersten Einblick in die
einschlidgige Forschung in der UdSSR zu nehmen. Die dort vorhandenen
glnstigen Gegebenheiten — vor allem die Verzahnung von Moridnen mit
Terrassen, Boden und Lossen — scheinen voll ausgeniitzt zu werden.
Eine tatsichliche Koordinierung ist aber erst nach gegenseitigen Ge-
landestudien moglich. Im Gastlande des INQUA-Kongresses selbst, in
Polen, laufen die Forschungen auf dem LoSstratigraphie-Sektor erst amn.
Einige Profile wurden bei den Exkursionen im Rahmen des LoBsympo-
sions auf und am Rande der Lubliner Tafel gezeigt, neben stratigraphisch
eindeutigen (z. B. Feliks nordlich Hrubieszow) waren aber auch mehrere,
denen durch starke Solifluktion der grioBte Teil des Aussagewertes ge-
nommen wurde (z. R, Nieledew). An den eindeutigen Profilen ergab sich, '
daBl die Auffassungen der einzelnen Feldforscher weitgehend {iberein-
stimmen und Divergenzen meist nur in der mehrdeutigen strati-
graphischen Nomenklatur begriindet sind.

Es ist fiir den fernerstehenden verwunderlich, wenn schlieSlich aus
Norditalien liber L6S, sogar solchen mit stratigraphischer Aussagefihig-
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keit, berichtet wird. Die Gliederungsmoglichkeit der eiszeitlichen Ab-
lagerungen mit Hilfe der an ihrer Oberfliche liegenden Boéden — die
vielfach Reliktboden sind — hat bereits S. VeEnzo (1961) auf einer
Exkursion der Deutschen Quartirvereinigung demonstriert. Im Aufschluf
von Leffe schlieBlich bietet sich iber dem konglomerierten Schotter (ver-
mutlich Jingerer Deckenschotter) eine vollsténdige L68- und Boden-
abfolge wie an der Nordabdachung der Alpen. Eingehend hat sich in
letzter Zeit O. Frinzie (1959, 1960) mit den Loéssen und Paléiobdden dieses
Raumes beschiftigt und eine moderne Darstellung gegeben, die, obwohl
der Autor der Soercerschen Amuffassung zuneigt, auch im hier ver-
tretenen Sinn interpretiert werden kann.

Bei der skizzenhaften Beleuchtung verschiedener européischer Raume
vom Standpunkt der LoBstratigraphie wurde der franzdsische Raum zum
groften Teil ausgelassen. Er ist dem Verfasser nicht aus eigenen Be-
gehungen bekannt und kann daher hier, wo weitgehend personlich be-
kannte oder pedologisch einwandfrei beschriebene Profile beleuchtet
wurden, nicht angeschlossen werden. Es darf aber trotzdem von einem
abgerundeten Bild gesprochen werden, das sich bei einem Vergleich der
tibrigen Riume mit denen Osterreichs ergibt. Es ist nur eine Frage der
Zéit, wann eine endgililtige Korrelation aller wesentlichen européischen
LoBprofile erfolgen wird.

Literatur:

Adéim L., Sandor M. u. Sziladrd J.: Der LéBaufschlu von Paks; Foldr.
Kozl. 1954, 3.
Bacsak G.: Die Wirkung der skandinavischen Vereisung auf der Periglazial-
zone; Ung. R. A. £ Meteor. u. Erdmagnetismus, neue Reihe Nr, 13, 1942.
Basler D. u. Janekovi¢ D.: Der palidolithische Fund von KulaSi. Veroff.
Muzeum Sarajevo 1960/61.

Brandtner F.: Uber die relative Chronologie des Jiingeren Pleistozédns
Niederdsterreichs; Arch. Austr. 5, 1951.

— LoBstratigraphie und paléolithische Kulturabfolge in Niedertsterreich und
in den angrenzenden Gebieten. Eiszeitalter und Gegenwart 7, 1956.

Brunnacker K.: Regionale Bodendifferenzierungen in Mitteleuropa wiahrend
der Wiirmeiszeit; Eiszeitalter und Gegenwart 7, 1956.

— Die Geschichte der Béden im Jiingeren Pleistozdn in Bayern; Geol. Bav. 34,
1957.

— Die Wiirmeiszeit in Bayern im Lichte der LoBforschung; Bericht VI. INQUA-
Kongre3 Polen 1961.

Bidel J.: Die Klimaphasen der Wiirmeiszeit. Die Naturwissenschaft 37, 1950.

—  Grundziige der klimamorphologischen Entwicklung Frankens; Wiirzburger
Geogr. Arbeiten 4/5, 1957.

Bulla B.: Terrassenuntersuchungen zwischen Budapest und Dunaadony;
Foldr. Kozl 1939. .

Felgenhauer F, Fink J. u. de Vries Hl: Studien zur absoluten und
relativen Chronologie der fossilens Boden in Osterreich I. Oberfellabrunn.
Arch. Austr. 25, 1959.

Fink J.: Zur Korrelation der Terrassen und L&sse in Osterreich; Eiszeitalter
und Gegenwart 7, 1956.



; 24 J. Fink

— %.;itllinien einer Osterreichischen Quartirstratigraphie. Mitt. Geol. Ges. Wien
, 1960.

— lljsﬁirl Ostliche Teil des nordlichen Alpenvortandes; Mitt. Osterr. Bod. Ges. 6,
Die Stidostabdachung der Alpen; Mitt. Osterr. Bod. Ges. 6, 1961.

F ink J,de Vries HI. f u. de Waard H.: Studien zur absoluten und rela-
tlven Chronologie der fossilen Béden in Osterreich II. Wetzleinsdorf und
Stillfried; Arch. Austr. 1962.

Fliigel H.: Die jungquartire Entwicklung des Grazer Feldes (Steiermark);
Mitt. Osterr. Geogr. Ges. 102, 1960.

Fréanzle O.: Untersuchungen i{iber Ablagerungen und Boéden im eiszeitlichen
Gletschergebiet Norditaliens; Erdkunde XIII, 4, 1959.

— Interglaziale Bodenbildungen in oberitalienischen Wirmléssen; Eiszeitalter
und Gegenwart 11, 1960.

Freising H.: Losse, FlieBerden und Wanderschutt im nérdlichen Wiirttem-~
berg; Diss. TH. Stuttgart 1949.

— Neue Ergebnisse der LoBforschung im nérdlichen Wiirttemberg; Jh. geol.
Abt. Wirtt. Statist. L. A. 1, 1951.

Gullentops F.: Contributions & la chronologie du pleistocéne et des formes
du relief en Belgique; Mém. d. I'Inst. Géol. Louvain XVIII, 1954.

Gross H.: Die Fortschritte der Radiokarbonmethode 1952—1956; Eiszeitalter
und Gegenwart 8, 1957,

— Zur Frage der Gliederung und Chronologie der letzten Eiszeit (Wiirm oder
Weichsel) in Mitteleuropa; Forschungen und Fortschritte 33, Heft 1, 1959.

— Die Bedeutung des Goéttweiger Interstadials im Ablauf der Wiirmeiszeit;
Eiszeitalter und Gegenwart 11, 1960 (a).

— Die Losung des Problems der Gliederung und Chronologie der letzten Eis-
zeit in Mitteleuropa; Forschungen und Fortschritte 34, Heft 10, 1960 (b).

— More and Upper Palaeolithic Archaelogy; Beitrag 2; Current Anthropology
Vol. 2 Nr. 5, 1961,

Haase, G. und Richter, H.: Fossile Boden im Lof an der Schwarzmeer-
kiiste bei Constanza; Peterm. Geogr. Mitt. 1957, 3.

Janekovié¢, G.: Uber das Alter und den Bildungsproze von Pseudogleyen
aus pleistozinem Staublehm am siidwestlichen Rande des pannonischen
Beckens. Mitt. Osterr. Bod. Ges. Heft 6, 1961.

K éz, A.: FluBlterrassen im Ungarischen Becken. Pet. Geogr. Mitt. 1937.

Klima, A. und KXukla, J.: More and Upper Palaeolithic Archaeology; Cur-
rent Anthropology Vol. 2 Nr. 5, 1961.

Knor, A, Lozek, V, PeliSek, J. und Zebera, K.: Dolni Véstonice, Mo-
numenta Archeologica II, Prag 1953.

Kohl, H.: Die Exkursionen zwischen Lambach und Enns; der Beitrag zur Plei-
stozéinforschung in Osterreich; Vh. Geol. B. A. Sonderheft D 1955.

Krivan, P.: La Division climatologique du Pleistocéne en Europe centrale;
Jb. d. Ung. Geol. Anst. XLII, 3, 1955.

Lais, R.: Uber den jlingeren L6B in Niederosterreich, Mdhren und Bohmen.
Ber. Nat. Ges. Freiburg 41, 2, 1951.

Lieberoth, I.:. Beobachiungen im nordsichsischen LéBgebiet. Zeitschrift fir
Pflanzenerndhrung, Diingung und Bodenkunde 86, 1959.

LozZek, V. und Kukla, J.: Outline of the Stratigraphy of the Czechoslovak
Quaternary; Quartidr von Zentral- und Osteuropa; anliBlich des INOUA-
Kongresses herausgegeben vom Geol. Inst. Warschau Bd. XXXIV.

Markovié-Marjanovié, J.: Données complémentaires an probléme de
la tectonique de Slankamen; Bull. du Mus. Hist. nat. d. Pays Serbe Serie A,
4, 1951 (a).

— Contribution a la connaissance des formations quaternaires aux envirous de
Ni§; Ann. Géol. d. 1. Péninsule Balk. XIX, 1951 (b).

— Profils de loess sur la rive droite du Danube prés du village Nestin; Geol.
Inst. d. Serb. Aakad. d. Wiss. 1953.

Pécsi, M.: Neuere talentwicklungsgeschichtliche und morphologische Angaben
vom Donautal zwischen Bratislava und Budapest; Foldr. Ert. 1956.

— Parallelisierung der Donauterrassen in Ungarn und der Terrassen in der
Umgebung von Wien und des Eisernen Tores; Foldr. Kozl 1957.



Die Gliederung des Jungpleistozins in Osterreich 25

— Das Ausmall der quartdren tektonischen Bewegungen im ungarischen Ab-
schnitt des Donautales; Pet. Geogr. Mitt. 1958/4.

— Entwicklung und Morphologie des Donautales in Ungarn; Foldr. Monogr.
III, 1959.

Remy, H.: Zur Gliederung des Losses bei Kiérlich und Brol im unteren Mittel-
rhein mit besonderer Beriicksichtigung der Faunen; Ebenda 4, 1959.

— Der L6868 im unteren Mittel- und Niederrhein; Eiszeitalter und Gegenwart
11, 1960.

— und Paas, W.: Die Lofiprofile von Koblenz-Metternich-Moselweiff. Fort-
schr. Geol. Rheinl. u. Westf. 4, 1959.

Ruske R. und Wiinsche, M.: Losse und fossile B6den im mittleren Saale-
und unteren Unstruttal; Geologie Jg. 10, 1961.

Schdonhals, E.: Uber einige wichtige LoBprofile und begrabene Boéden im
Rheingau; Notizbl. hess. LA. f. Bodenforschung VI, 1, 1950.

— Fossile gleyartige Btden des Pleistozéins im Usinger Becken und am Rand
des Vogelsberges. Ebendort 2, 1951.

— Ergebnisse neuer Untersuchungen an LofSbdden des Vogelsberges und seiner
Randgebiete. Ebendort 3, 1952.

Soergel W.: Losse, Eiszeiten und paléolithische Kulturen; G. Fischer, Jena
1919.

Stefanovits, P, Kleh, G. und Sziics, L.: Examen pédologique du ma-
térian de la falaise de loess de Paks; Agrokémia ég Talajtan Bd. 3, Heft 4,
1954,

Troll, C.: Die jungglazialen Schotterfluren im Umkreis der Alpen; Forschun-
gen f. deutsch. Landes- und Volkskunde XX1V, 4, 1926.

Unger, K. P. und Rau, D.: Loablagerungen im Thiiringer Becken und des-
sen Randgebieten; Quartir von Zentral- und Osteuropa; anléBlich des
INQUA-Kongresses herausgegeben vom Geol. Institut Warschau Bd,
XXXIV.

Venzo, S.: Rilevamento geologico dell‘amfiteatro morenico des Garda; Mem.
della Soc. Ital. d. Scienze Nat. XIII, 1, 1961.

Wernert, P.: Contribution & la Stratigraphie Paldontologie et Préhistorique
de sédiments Quaternaires d‘Alsace, Achenheim; Mem.-Serv. Carte géol.
d‘Alsac/Lorraine 14, 1959.

Woldstedt, P.: Das Eiszeitalter; Bd. II, Zweite Auflage, Enke-Stuttgart 1958.

Bei der Schriftleitung eingegangen am 26. Jinner 1962.



J. Fink: Die Gliederung des Jungpleistozins in Ostegreich

Jchematische Darstellumg der wichtigsten [oBprofile Osterreichs (und Sudmahireus).
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