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Vorwort

Die Foraminiferenfaunen in der Waschberg-Zone unterscheiden sich im
Oligozdn und Untermiozén deutlich von jenen der Molasse. Die Anregung
zur Schilderung der Foraminiferenfauna eines charakteristischen Schicht-
gliedes der Michelstettener Schichten, erfolgte durch Herrn Dr. R. GriLL,
welchem auch an dieser Stelle vom Verfasser herzlich zu danken ist. Zu
Dank verpflichtet ist der Verfasser auBerdem Herrn Prof. Dr. O. Kiun
fiir die verstidndnisvolle Anteilnahme, ebenso Herrn Dr. J. Karounex fiir
seine Hilfe. Herr Dr. K. Turnovsky trug durch zahlreiche Hinweise zum
Abschlufl der Arbeiten bei, wofiir ebenfalls herzlich zu danken-ist.

Einleitung und Problemstellung

Der Begriff Michelstettener Schichten wurde von R. GriLL
(1952, S. 54) mit dem Hinweis. auf reiche Fossilfiihrung in die Literatur
eingefiihrt. Weitere Angaben iiber das Vorkommen und die Foramini-
ferenfauna wurden im Zusammenhang mit der Schilderung der Wasch-
berg-Zone gemacht (GriLL 1953). Die Michelstettener Schichten begleiten,
generell gesehen, in ziemlicher Breite den AuBenrand von Kreide und
Jura der Waschberg-Zone, von welchem sie durch Schuppengrenzen gé—
trennt sind. Wiederholt wurde betont, daB die Michelstettener Schichten



210 A. Papp: Die Fauna der Michelstettener Schichten

mit den eozinen Haidhof-Schichten verschuppt sind. Die Altersstellung
wurde von Grirt 1952 und 1953 ,als Unteroligozdn bis jlingstes Mittel-
oligozén*“ prizisiert. In der Folgezeit wurde jedoch auf die Moglichkeit
eines geringeren Alters (Chatt) hingewiesen.

Durch das liebenswiirdige Entgegenkommen von Herrn Dr. R. Gruin
wurde es dem Verfasser moglich, die typischen Fundstellen zu besuchen.
Der Wunsch, das Fossilmaterial der Michelstettener Schichten eingehen-
der zu bearbeiten, entstand aus der Feststellung, dafi im Oligozin und
Untermiozin der Molasse eine entsprechende Fazies nie beobachtet
wurde.

Das Ziel vorliegender Untersuchungen war naturgemifi die Schilde-
rung des Faunenbestandes. Ein méglichst komplettes Abbildungsmaterial
sollte den Artenbestand veranschaulichen.

In Verbindung mit dem Faunenbestand war zu versuchen, eine dkolo-
gische Analyse der Fauna durchzufiihren. Die so gewonnenen Erkennt-
nisse sollten dann einer paldogeographischen Auswertung zugefiihrt
werden.

Durch eine moglichst genaue Bestandsaufnahme der Foraminifauna
der Michelstettener Schichten sollte eine Vergleichsméglichkeit zu #lteren
und jingeren Faunen geschaffen werden, wodurch stratigraphische Fol-
gerungen zu erwarten waren.

Lage der bearbeiteten Vorkemmen
Als locus typicus der Michelstettener Schichten wurde von R. GriLp
jene Stelle gewihlt, an welcher diese Ablagerungen auf eine gewisse Er-
streckung aufgeschlossen sind. Sie befindet sich an einem Feldweg,
welcher von der StraBe Michelstetten—Zwentendorf zwischen dem Ort
Michelstetten und Kote 292 abzweigt und in Richtung Pyhra fiihrt. Die
Fundstelle liegt 1200 m westlich vom Nordende des Ortes Michelstetten.

Die Michelstettener Schichten sind an der Wegbéschung auf ca. 100 m
in einer Méchtigkeit von 0,5—1m aufgeschlossen. Obwohl das von der
Boschung nachfallende Material die Michelstettener Schichten hiufig
uberdeckt, ist hier frisches Material relativ leicht zu bekommen.

Die fossilreichsten Sedimente werden an einer Stelle bei Pyhra
angetroffen. Diese Lokalitit befindet sich an der StraBe Pyhra—Klement.
Etwa 350 m siidlich des Ortsendes von Pyhra bedecken westlich der
Strafle Weingédrten und Felder einen flachen Hang. 200 m von der Strafle
entfernt trifft man unter 0,20—0,30 m miichtigem Humus frische, nahezu
unverwitterte Ablagerungen der Michelstettener Schichten.
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Eine weitere Stelle befindet sich etwa 600 m ndérdlich der Ortsgrenze
Klement, 180 m westlich Bildstock 348 m auf den westschauenden flachen
Hingen. Auch hier ist frisches, anstehendes Material bei einer Humus-
bedeckung von 0,20—0,30 m miihelos zu bekommen.

Diese drei Vorkommen befinden sich im Westen, aber relativ nahe
mesozoischer Gesteinsserien, 6,5 bzw. 9,3 km westlich Asparn a. d. Zaya.
Sie gehoren einem geschlossenen Komplex an, der von den Schottern
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Abb. 1

Lage der Fundorte von Michelstettener Schichten:

1 Westlich Michelstetten
2 Westlich Pyhra
3 Nordlich Klement

(Kartengrundlagen nach R. Grill 1953 umgezeichnet und vereinfacht.)

des Hollabrunner bzw. Mistelbacher Schotterkegels bedeckt ist. Es ist
anzunehmen, daB Michelstettener Schichten unterhalb des Schotters -eine
groflere Verbreitung haben. Sie begleiten, wie schon R. GriLL hervor-
hob, in einer Breite bis zu 2 km den westlichen AuBenrand mesozoischer
Gesteinsserien der Waschberg-Zonne.

AuBer den genannten Vorkommen wurde dem Verfasser durch lie-
benswiirdiges Entgegenkommen von Herrn Dr. R. Grmi Einblick in das
Probenmaterial weiterer Vorkommen gewihrt:

4 — Altmanns (Station Nr. 1023)
Nordwestlich des Ortes kleiner Ausbifl an einem Abhang.



212 A. Papp: Die Fauna der Michelstettener Schichten

5 — Brunnengrabung im Ort Altmanns (Station Nr. 1022).
6 — Kautendorf (Station Nr. 455)
Brunnen am Nordwestrand der Ortschaft an der StraBe nach Laa.
7 — Siidwest Haidhof, westlich Ernstbrunn (Station 776)
Ausbifl am FuBe eines Hanges.
8 — Leitzersdorf (Station Nr. 451)
Brunnen fiir Feuerléschzwecke im Ort.
9 — Bohrung Wollmannsberg (vgl. R. GriL 1953, S. 76, 77).

Von besonderem Interesse ist das Vorkommen von Michelstettener
Schichten in der Bohrung Wollmannsberg. Der Bereich von 0,5—307,0 m
zeigt Oberkreide. Von 307,0—706,0 m liegt eine fossilarme Serie vor,
die am ehesten dem schiefrigen Tonmergel (Auspitzer Schichten) ver-
gleichbar ist. Von 706,0—816,3m traf man Mergel mit der Fauna der
Michelstettener Schichten an.

Aus diesem Profil geht hervor, daB hier das Tertidr, und damit die
Michelstettener Schichten, von Kreide tiiberlagert sind. Die Schuppen-
grenze befindet sich demnach bei 307,0 m.

Die Michelstettener Schichten sind Kalkmergel. In bergfeuchtem Zu-
stand sind sie hellgrau ‘in trockenem Zustand weigrau und férben krei-
dig ab. Der Karbonatgehalt betrigt **):

Michelstetten 20,9%
Pyhra 22.6%
Nord Klement 18,0%

Im Schlammriickstand sind keine groben Komponenten beobachtbar,
ebenso fehlen Feinsande. Der Schichtverband ist durch eine Vielfalt klei-
ner Kliifte gestort, die durch eine intensive Tektonik verursacht wurden.
Es ist bemerkenswert, da die Michelstettener Schichten unterhalb der
Humusdecke nahezu unverwittert sind. Frisches Material ist daher sehr
leicht zu bekommen. Im Gegensatz zu den Michelstettener Schichten zeigen
jliingere Tone und Tonmergel eher eine Tendenz zu tiefgriindiger Ver-
witterung.

Charakteristik der Foraminiferenfauna
Im Folgenden soll eine Ubersicht des Artenbestandes in den Michel-
stettener Schichten gegeben werden. Der Charakter des Materials lieB3
eine Trennung in benthonische und planktonische Foraminiferen zweck-
mifBig erscheinen. Die hier angestrebte Dokumentation muBte auch ge-
liufige, allgemein bekannte Arten und Durchliuferformen berticksichti-

*) Herrn Prof. Dr. H. WIESENEDER und Herrn Dr. H . KRATOCHVIL er-.
laubt sich der Verfasser auch an dieser Stelle fiir die Mitteilung der Analysen-
ergebnisse herzlichst zu danken.
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Abb. 2
Fundorte von Michelstettener Schichten in der Waschberg-Zone:
1—3 vgl. Abb. 1
4 Altmanns, nordwestlich des Ortes
5 Altmanns, Brunnen im Ort
7 Stdwestlich Haidhof, westlich Ernstbrunn
8 Leitzersdorf, Brunnen im Ort
9 Wollmannsberg, Bohrung.
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gen, wobei ein moéglichst komplettes Abbildungsmaterial die Ubersicht
erleichtern sollte.

Pyhra.

Die Fossilfithrung der bearbeiteten Stationen war sehr unterschiedlich.
Die reichste Fossilfithrung war im Schlimmriickstand der Station Pyhra
zu beobachten. Hier waren Plankton und Benthos vertreten. Eine Total-
auslese von fiinf Schiittungen ergab ein Verhiltnis von benthonischen
zu planktonischen Foraminiferen von 34 : 66% (bei rund 500 ausgezidhlten
Exemplaren.) Da ein gewisser Anteil von Globigerinen wegen zu schlech-
ter Erhaltung nicht erfaBt werden konnte, so muB der urspriingliche
Anteil von Globigerinen mindestens auf 80% geschétzt werden.

Das mengenmiBige Verhiltnis der unterscheidbaren Globigerinen-
Arten nach Auszdhlung von rund 500 Exemplaren betrigt:

Globigerina globularis . . . . . . . . . 1735%
Globigerina cf. unicava e e e . 21,0%
Globigerina wnicave . . . . . . . . . . 05%
Globigerina cf. bulloides . . . . . . . . . 50%

100,0%

Michelstetten.

An der typischen Lokalitdat nérdlich Michelstetten wurden drei Proben
von verschiedenen Stellen entnommen. Diese zeigten keine Unterschiede.
Gegeniiber Pyhra war es jedoch auffillig, da Globigerinen im Schlamm-
rlickstand fehlten. In der Feinfraktion waren nur Gehdusetrimmer zu
erkennen. Es kann angenommen werden, daB die tektonische Bean-
spruchung des Sediments hier die Globigerinen zerstérte. In der Suspen-
sion waren die kleinen juvenilen Globigerinengehiuse ebenso zu finden
wie im Material von Pyhra.

Der Bestand an benthonischen Foraminiferen war in Michelstetten
und Pyhra dhnlich. Am hidufigsten und auffilligsten waren Vertreter
der Gattung Robulus. Es folgen Siphonina, Marginulina und Cibicides.
Lediglich bei der Vertretung der Uvigerinen bestanden Differenzen. Sie
fehlten in Michelstetten und waren in Pyhra hiufig.

Eine Ubersicht des Totalbestandes aus dem Material der Stationen
Michelstetten und Pyhra nach dem Prozentanteil von Gattungen bentho-
nischer Foraminiferen ist auf Tabelle 1 gegeben. Eine Ubersicht der
unterschiedenen Foraminiferenarten auf Tabelle 2.

Nord-Klement.

Das Material dieser Station ergab nur eine geringe Auslese an Fora-
miniferen. Das ausgelesene Material umfalit Arten der benthonischen
Foraminiferenfauna, wobei jene Gattungen zu belegen sind, die im
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Material von Michelstetten hdufiger auftreten. An der Zugehdrigkeit
des Materials von Nord-Klement zu den Michelstettener Schichten be-
steht somit kein Zweifel. Fiir paldontologische Studien erschien es al-
lerdings nicht geeignet.

Zusammenfassend ist fiir die Foraminiferenfauna der Michelstettener
Schichten somit festzuhalten, dafl es sich in allen Fillen um voll-marine
Faunen, und zwar Planktonfaunen handelt, bei welchen mindestens 66%o,
wahrscheinlich aber mehr als 80% aller Foraminiferen von Globigerinen
gebildet werden. Diese Tatsache verdient im Hinblick auf die paldogeo-
graphischen SchluBifolgerungen besondere Beachtung.

Tabelle 1
Prozentanteile der Gattungen benthonischer Foraminiferen von Michelstetten
und Pybra.
Vorkommen in
Name der Gattung Station Nord Kle-
/o ment
Spiroplectammina . . . . . . . . . 0,7
Cyelammina ., . . . . . .. . .. 1,8 +
Vulvulina e e e e e e e e e 5,5 +
Sigmoilina . . . . . . . .. .. 0,5
Robulus . . . .. .. .. ... . 21,1 +
Planularia . . . . . . . .. ... 1,1
Marginuiina. . . . . . . . .. .. 12,0 +-
Vaginulinopsis e e e e e e 0,5
Lingulina . . .. ... .. ... 0,4
Nodosaria . . . .. ... .... 3.2
Chrysalogonium e e e e 1,6 +
Dentalina e e e e e e 1,2 +
Glandulina T 1,0
Lagena . . . . . . e e e e 1,2 +
Lagenodosaria . . . . . . . . . 15
Plectefrondicularia . . . . ., . . . 2 Exemplare
Bulimina . . .. . . . .. Ce. . 0,5
Bolivina . . . . . . . . .. R 4.4
Uvigerina . . . . . ... . ... 10,5
Stilostomella . . . . . . . . . .. 3,3 +
Gyroidinoides . . . . . . e e 1,0
Siphonina . . . . . . . R 14,0 -+
Epistomina . . . . . .. ... .. 1,5 +
Pullenia . . . . . . e e e e e 0,5
Sphaeroidina . . . . . e e 0,5 +
Cibicides . . . . . . . e e 10,5 -+
100,0%0

1.Benthonische Fauna.
Gruppe agglutinierender Foraminiferen.
Die agglutinierenden Foraminiferen sind im Faunenbestand der Mi-
chelstettener Schichten relativ selten. Dieser Umstand verdient beson-
ders im Hinblick auf die Faunen der Molasse-Erwihnung.
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Spiroplectammina sp.

Abb. 3, Fig. 1, 2
Wenige kleine Exemplare.
Durchlauferform, Oligozin-Miozén.

Bemerkungen: Schmale Textulariidae mit Randsaum werden im inter-
nationalen Schrifttum allgemein als Spiroplectammina bezeichnet. Un-
sere Exemplare zeigen im Durchlicht keine spirale Einrollung der ersten
Kammern, weshalb eine Gruppierung unter Textularia richtiger wire.
Fiir eine artliche Bestimmung ist unser Material nicht geeignet, weil es
sich vielleicht nur um juvenile Exemplare handelt.

Cyclammina rotundidorsata HANTKEN
Abb. 3, Fig. 3
Vorliegende Art wurde aus den Kisceller Tonen beschrieben und wird
in der Molasse Bayerns vorewiegend aus dem Rupel angegeben
(Hacn 1952, S. 135). Seltener sind plumpe Gehduse von Cyclammina
latidorsata (BoORN.).

Vulvulina subflabelliformis (HANTKEN)
Abb. 3, Fig. 4

Vulvulina unterscheidet sich von der Mehrzahl agglutinierender
Foraminiferen durch die auBerordentlich feinsandig agglutinierte Schale
mit viel Kalkzement. Sie sind in den Michelstettener Schichten relativ
hiufig,

Unsere Exemplare gleichen weitgehend jenen aus Bayern (vgl. W.
Bercer). Hier steht der Name V. subflabelliformis in Gebrauch (vgl
Hagn 1952, S. 138). In Italien (Papant 1957) wird die Bezeichnung
V. spinosa CusaMaN bevorzugt. Fiir letztere wird eine Verbreitung im
Oligozin angegeben. In der subalpinen Molasse Bayerns wird auch ein
h&ufiges Vorkommen im oberen Aquitan vermerkt.

Der Formenkreis V. subflabelliformis-V. spinosa geht im Miozén bzw.
an der Grenze Oligozin-Miozin in den Formenkreis der V. pennatula
Barscu iber, fiir welche in Italien ein h#ufigeres Auftreten ab Aquitan
angegeben wird. Im &sterreichischen Molasse-Anteil gilt V. sub-
flabelliformis als iltere Form, obwohl ein sporadisches Vorkommen
kleiner Vulvulinen im Wiener Becken auch in jiingeren Ablagerungen
(bis Helvet) bekannt ist. Das hiufige Vorkommen der genannten Vulvu-
ling diirfte jedoch mit dem Aquitan begrenzt sein,

Gruppe der Miliolidae. V

Abb. 3, Fig. 5

Bemerkenswert fiir die Fauna der Michelstettener Schichten ist das

Fehlen echter Milioliden. Diese gelten als Faziesformen warmer kiisten-
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naher Gewisser. Als einziger Vertreter- wiren kleine Gehduse einer
Sigmoilina zu erwihnen, die eine agglutinierte Schale hat. Das auf-
fillig starke Zuriicktreten der Miliolidae 1dBt auf grofere Tiefen bei
ungilinstigen Temperaturen schlieBen.

Lagenidae.
Genus: Robulus MonTtrorT 1808
Vertreter der Gattung Robulus fallen im Material der Michelstettener
Schichten auf. Sie stellen bei den benthonischen Foraminiferen die
hiufigsten Arten und.sind durch ihre GroBe augenfillig. Besondere
Erwihnung verdienen skulpturierte Arten.
Robulus inornatus (d‘ORBIGNY)
Abb. 3, Fig. 6
Glatte, ungekielte Gehduse, Durchlduferform.
Robulus coltratus MONTFORT
Abb. 3, Fig. 7
Glatte, stark gekielte Gehduse, Durchliuferform.
Robulus cf. baconicus (HANTKEN)
Abb. 3, Fig. 8 ;
Stark skulpturierte Gehduse, wahrscheinlich nahe verwandt mit Robulus
baconicus (Abb. 3, Fig. 9).

Genus: Planularia DrrFrRaNCE 1824
Planularia cf. kubinyi (HANTKEN)
Abb. 4, Fig. 1
Sehr flache, glatte, groBe Formen.
Planularia budensis (HANTKEN)
Abb. 4, Fig. 3
Adulte Gehiduse sind, besonders im Gehidusezentrum, durch kurze
Grate profiliert.
Planularia nummulitica (REuSS)
Abb. 4, Fig. 2
Schmale langgestreckte Gehéuse.

Genus: Marginulina d‘Orsieny 1826
Marginulina cf. subbullata HANTKEN
Abb. 6, Fig. 1
Marginulina sp.
Abb. 6, Fig. 3
Die hier genannten Arten kénnen als Vertreter paldogener Faunen-
elemente gelten. Es handelt sich in den Michelstettener Schichten jedoch



218 A. Papp: Die Fauna der Michelstettener Schichten
um das sporadische Vorkommen von Gehdusen, die zarter und graziler
gebaut sind als in typischen Vorkommen des Oligozéns.
Marginulina hirsuta d'ORBIGNY
Abb. 5, Fig. 1 bis 5, und Abb. 6, Fig. 2, 4, 5, 6

Die Vertreter dieser Art sind im Material der Michelstettener Schich-
ten relativ hiufig. Die Gehiuse stimmen weitgehend mit jenen aus dem
Badener Tegel (Miozin, Torton) des Wiener Beckens iiberein. Diese Art
stellt daher ‘n der Fauna der Michelstettener Schichten ein miozénes
Faunenelement dar.

Es waren drei Formtypen zu beobachten:

1. Formen deren Anfangskammern nur sehr schwach gekriimint waren,

mit kreisférmigem Querschnitt.

2. Formen mit etwas stirkerer Krimmung, die Gehduse waren gra-

ziler.

3. Formen mit starker Kriimmung und bilateral komprimierten An-

fangskammern.

Um zu kliren, ob es sich dabei um die verschiedenen Formen eines
Trimorphismus handelt, wurden Diinnschliffe angefertigt. Sie zeigten
folgende Durchmesser des Protoconchs:

Zu 1l Protoconch = 0,16 mm, AiGen. Abb. 5, Fig. 1

zu 2 Protoconch = 0,13 mm, A2 Gen. Abb. 5, Fig. 2,3

zu 3 Protoconch = 0,01 mm, B Gen. Abb. 5, Fig. 4,5

Nach unserem Daflirhalten handelt es sich hier um die Formen einer
Art mit Trimorphismus. Dieser wurde fiir Marginuling hirsuta schon ver-
mutet, allerdings diirfte die z. B. von Poxorny 1958, S. 117, gegebene
Kombination mit ,Nodosaria“ aculeata d‘Omrs. eine Lagenodosaria mit

einbeziehen.

Genus: Vaginulinopsis SiLveEsTRI 1904
Vaginulinopsis elegans (HANTKEN)
Abb. 6, Fig. 7

Genus: Nodosaria Lamarck 1912
Vertreter der Gatiung Nodosaria sind in den Michelstettener Schichten

relativ selten. Ihr stratigraphischer Wert ist gering, die Formtypen
bleiben im Tertiir oft unveridndert. Von den im Material der Michel-
stettener Schichten beobachteten Formtypen mégen hier nur die charak-
teristischesten angefiihrt werden:

Nodosaria spinicostata HANTKEN

Abb. 6, Fig. 8
Nodosaria ,acuminata® HANTKEN
Abb. 6, Fig. 10, 11
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Nodosaria latejugatc GiMBEL
Abb. 6, Fig. 9
Die als N. ,acuminata“ bezeichnete Art ist relativ hdufig. Unsere
Gehiuse stimmen mit der in Papani 1957, Tafel 13, Fig 7, abgebildeten
Form iiberein, fiir welche die Identitit zur typischen N. acuminata
HanTkeN sehr zweifelhaft ist. Fiir diese Form wird in Italien die Haupt-
verbreitung mit Aquitan-Burdigal angegeben.

Genus: Lingulina d‘Orsieny 1826.
Abb. 8, Fig. 1
Lingulinag costate d‘Oms., die in den Michelstettener Schichten aller-
dings nur mit juvenilen Exemplaren belegt ist, kann als miozdne Art
gelten.
Abb. 8, Fig. 1

Genus: Chrysalogonium ScauBert 1907.
Chrysalogonium tenuicostatum CusaM. & BERM.
Abb. 6, Fig. 12—14
Durchliuferform.

Genus: Dentalina d‘OrsioNy 1826.
Dentalina emaciata Reuss.
Abb. 6, Fig. 15, 16
Gehiduse dieser wenig charakteristischen Formengruppe haben keinen
unbedingten Leitwert. \

Genus: Glandulina d‘OreicNy 1839.
Glandulinen sind in den Michelstettener Schichten selten, es wurden
nur Durchlduferformen beobachtet:
Glanduling laevigate (d‘ORBIGNY)
Abb. 6, Fig. 17
Glandulina aequalis (Reuss)
Abb. 6, Fig. 18, 19.

Genus: Lagena WarLker & Jaxkos 1798.
Diese Gruppe ist nur durch die Durchlduferform Lagena asperoides
GamL & Murrey vertreten (Abb, 6, Fig. 20).
Genus: Lagenodosaria Swmvestar 1900.
Der Leitwert von Vertretern dieser Gattung ist ebenfalls diskutabel.

Lagenodosaria sp., Abb. 6, Fig. 21, wurde in den Michelstettener Schichten
beobachtet.
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Heterohelicidae.
Genus: Plectofrondicularia Liesus 1903.

--Diese Gattung ist nur durch 2 Geh#use belegt. Diese gleichen im Quer-
schnitt der miozinen P. poststriata Hacn, beschrieben aus der Molasse
Bayerns, und nicht der oligozinen P. striata (HanrxEn), vgl Abb. 6,
Fig. 30. Es wire zu vermuten, daB die genannten Arten in einem mor-
phologisch-genetischen Zusammenhang stehen, weshalb dem Vorkommen
von Plectofrondicularia poststriata einge stratigraphische Bedeutung bei-
gelegt werden kann.

Buliminidae.
Genus: Bulimina d‘OrBieNy 1826

Dieser Gattung gehéren eine Reihe charakteristischer Formen des
Neogens an, vgl. Papant. In den Michelstettener Schichten wurde nur die
glatte Durchliuferform Buliminag pupoides d‘OmsicNy und eine kleine
skulpturierte Form beobachtet, die mit der oligozdnen Art Bulimina pal-
merae PARKER & BrAMLETT weitgehend iibereinstimmt.

Abb. 6, Fig. 22, 23 und Abb. 6, Fig. 24

Genus: Bolivina d‘OreigNy 1839

Vertreter dieser Gattung sind im Material der Michelstettener
Schichten relativ hiufig. Es handelt sich dabei um eine sehr kleine Form,
die als Bolivina budensis HanTkEN bestimmt werden kann. Es ist aller-
dings zu erwéhnen, dafl dhnliche kleine Bolivinen auch in miozénen Ab-
lagerungen vorkommen.

In Durchlichtpriparaten sind relativ hiiufig sehr kleine Bolivinen, die
einen Bau zeigen, der mit Silicotextulina DEFLANDRE iibereinstimmt.
Diese Gehiuse bestehen aber aus Calcit.

Abb. 6, Fig. 25, und Abb. 7, Fig. 9, 10

Es wiirde den Rahmen dieser Ausfiihrungen iiberschreiten, die sich
daraus ergebenden Fragestellungen zu erértern.

GroBere Bolivinen sind selten. In wenigen Exemplaren liegen nur
schmale Gehduse vor, die am ehesten mit Bolivina arta MacJED. identifi-
ziert werden konnen. Diese Art wird in Italien nur aus dem Miozén an-
gegeben, sie wird aber auch aus dem Oligozin erwihnt.

Abb. 6, Fig. 26

Genus: Uvigering d‘OrsieNy 1826
Innerhalb der Gattung Uwigerina scheinen verschiedene Entwicklungs-
reihen fir stratigraphische Belange geeignet zu sein. So gaben die Ent-
wicklungsreihen der Uvigerinen im Mittelmiozin des Wiener Beckens
wertvolle stratigraphische Hinweise (vgl. Pare & TurNovsky 1953).
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In den Michelstettener Schichten bei Pyhra sind Uvigerinen relativ
hiufig, am locus typicus wurden sie bisher nicht beobachtet. Es konnten
zwei Arten unterschieden werden:

Uvigerina farinosa HANTKEN,
Abb. 6, Fig. 27—29

1875 Uwigerina farinosa Hantken, S. 62, Tafel 7, Fig. 6
1952 Uwigerina cf. farinosa Hacn, S. 174

Charakteristik: Gehiuse klein, 0,3—0,5 mm, glatt, triserial. Es sind
kleinere plumpere und groBere schlankere Gehiuse unterscheidbar.

Bemerkung: U. farinose wurde von Hantken aus den Kisceller Tonen
beschrieben. In der Molasse Bayerns ist ihr Vorkommen aus dem Fisch-
schiefer (unteres Oligozin) und der Tonmergelstufe (Rupel) angegeben
(BERGER 1957). Ob die von HacN 1952 aus dem Burdigal angefiihrte U. cf.
farinose den oligozinen Formen entspricht, steht zur Diskussion (vgl
Uvigerina parviformis Papp 1953).

Jedenfalls ist Uvigerina farinosa ein typisches Faunenelement der Kis-
celler Tone und diirfte einen im Oligozin hiufigen Formtypus darstellen,
der allerdings erst im Burdigal von U, primiformis Parp abgel6st wird.

Uvigerina gallowayi CUSHMAN
Abb. 6, Fig. 31—33

Charakteristik: MittelgroBe Geh#use, 0,8—1,0 mm, triserial. Das Ge-
hiuse ist breit, plump, die einzelnen Kammern sind voneinander nur
undeutlich abgegliedert. Auf der Auflenseite ist eine Lingsskulptur in

Form weitstehender starker Rippen entwickelt. Es treten plumpere und
schlankere Gehiuse .auf.

Bemerkungen: Sowohl im Kisceller Ton durch Hantken wie in anderen
Vorkommen wurden #hnliche Gehiuse als U. pygmaea gefiihrt, eine
Bezeichnung die nicht zutreffend ist (vgl. Parp & Turnovsky 1953). Viel-
fach wird daher in neuerem Schrifttum der Name Uvigerina cf. hantkeni
verwendet. Unsere Exemplare aus Pyhra stimmen weitgehend mit
U. gallowayi (vgl. auch Papani 1957, Tafel 33, Fig. 5—8) iiberein, deren
Hauptverbreitung in Ialien aus dem Oligozéin vermerkt wird, aber bis
in das ,Langhiano“ reicht. Im Burdigal der Molasse wird eine Form mit
weniger stark ausgeprigter Skulptur hiufiger beobachtet.

Genus: Stilostomella Gupey 1894 = [Siphonodosarial.

Vertreter dieser Gattung sind derzeit ebenfalls noch zu wenig be-
kannt, um Leitformen fiir eine stratigraphische Auswerfung zu geben.
Viele Formen haben eine gréBere Reichweite. In den Michelstettener
Schichten wurden folgende Arten hiufiger beobachtet:
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Stilostomella untalli (CuseM. & JARv.)
Abb. 7, Fig.1, 2.

Stilostomella approximata (HANTKEN)
Abb. 7, Fig. 3
Stilostomella intermedia (HANTKEN)
Abb. 7, Fig. 4

Genus: Angulogerina CusBman 1927
Angulogerina sp.
Sehr kleine, artlich nicht bestimmbare Geh#use. Selten.
Rotaliidae.

('79Q,p) BUDPIOS SIPLOUIPIOLAD
7P6] NEzZIOMY Saprourplosfin) snuan
Abb. 7, Fig. 7
Durchlauferform.

Genus: Siphonina Rreuss 1850
Siphonina reticulata (Czyzek)
Abb. 6, Fig. 34, 35
Ein relativ hiufiges Vorkommen dieser persistierenden Art wurde in
Michelstetten und Pyhra beobachtet.

Genus: Epistomina TerQueM 1883
Epistomina sp. aus der Gruppe der Epistomina elegans (d‘Ors.).
Abb. 7, Fig. 8
Mehrere Exemplare einer relativ groBen Art liegen auf Michelstetten
und Pyhra vor. :

Chilostomellidae.
Genus: Pullenia Parker & JonNEs 1862
Pullenia bulloides d‘OrpiGNY
Abb. 7, Fig. 5
Durchliuferform.

Genus: Sphaeroidina d‘Orsicny 1826
Sphaeroidina variabilis (Reuss)
Abb. 7, Fig. 6

Diese Art ist im Oligozin der Molasse weit verbreitet und nicht selten.
Im Miozén wird sie durch die Art S. bulloides ersetzt, die etwas grofer
ist und deutlichere Nahtfurchen besitzt (vgl. Hacny 1952, S. 183).

Anomalinidae.
Genus::Cibicides MonTtrort 1808
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Vertreter dieser Gattung sind in den Schichten von Michelstetten und
Pyhra nicht selten. Es konnten jedoch keine Arten beobachtet werden,
fiir die eine geringe zeitliche Verbreitung nachzuweisen ist. Folgende
Arten wurden beobachtet:
Cibicides ungerianus (d‘ORBIGNY).
Abb. 8, Fig. 2
Cibicides pseudowuellersdorfi CoLE
Abb. 8, Fig. b
Cibicides pseudoungerianus (CUSHMAN).
Abb. 8, Fig. 3
2. Planktonische Foraminiferen.

Es wurde schon erwihnt, daB3 planktonische Foraminiferen die weitaus
hiufigsten Fossilien in dem Schlimmaterial des Vorkommens bel Pyhra
sind. Die Dokumentation beruht auf 760 Exemplaren. Die methodische
Bedeutung welche planktonischen Foraminiferen fiir stratigraphische
Fragen zugebilligt werden kann, rechtfertigt auch eine eingehendere
Schilderung des Materials.

Vorerst wire zu erwihnen, daB sowohl im Material von Michelstetten
selbst, wie in Pyhra, juvenile Gehduse von Globigerinen hiufig in das
Blickfeld kommen. Im Durchlicht wird die kugelférmige Embryonal-
kammer (1. Initialkammer) mit 8 bzw. 12 Mikron beobachtet. Die nichst-
folgende Kammer ist eine Halbkugel mit kleinerem Durchmesser. Die
folgenden Kammern nehmen schnell an Gréfie zu, sie sind bis zur
12, Kammer trochoid-spiral angeordnet, wobei die jlingeren Kammern
die dlteren auf der Unterseite des Gehiduses iibergreifen.

Bei adulten Exemplaren ist der Erhaltungszustand in vielen Féllen
durch Deformation beeintrichtigt. Bei den gut erhaltenen Exemplaren
ist eine starke Umkristallisation eingetreten, wodurch die Schalensubstanz
in Mitleidenschaft gezogen wurde. Die Schalen sind rein wei und lassen
morphologische Einzelheiten, z. B. die Porengréfle, in vielen Féllen nur
undeutlich erkennen.

Globigerina globularis ROEMER
Abb. 9, Fig. 1-—4

1838 Globigerina globularis Roemer, S. 390, Tafel 3, Fig. 57.
1956 Globigerina globularis DRoOGER, S. 184, Tafel 1. Fig. 7, 8, 17.
1957 Globigerina cf. trilocularis Borwi, S. 110, Tafel 22, Fig. 8, 9
1958 Globigerina globularis Batjes, S. 161, Tafel 11, Fig. 3—b5.
1959 Globigerina trilocularis DrooceErR & BatjEs, S. 174, Tafel 1, Fig. 2.

Charakteristik: MittelgroBe gedrungene Formen, der grofite Durch-
messer betrdgt 0,35—0,40 mm, der letzte Umgang zeigt 32 Kammern,
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die letzte Kammer ist die gréBte. Die Seitenansicht hat breitovalen Um-
ri. Die Mundung liegt seitlich und ist relativ klein.

zeitliche Verbreitung: Globigerina globularis wird von DrooGer 1956
vom Mitteleozin bis in das Untermiozdin angegeben. Die ,,Globularis-
Zone“ Dbildet die tiefste Zone im Oligozin (vgl. KucrLer 1953) von
Trinidad. G. cf. trilocularis bei BorLr 1957, deren Identitdt mit G. globu-
laris wahrscheinlich ist, reicht bis in die ,Dissimilis-Zone“ und hat somit
ungefihr die gleiche Reichweite, wie sie bei Droocer 1956 angegeben ist.

Bemerkungen: Unter dem reichen Material von Globigerina globularis
sind Gehduse auffillig, die fast kugelige Gestalt haben und dadurch An-
klinge an Globigerina venezuelana zeigen. Sie sind jedoch kleiner und
zeigen nicht die Merkmale der typischen G. venezuelana ausgepragt.

Im Formenbestand von Globigering globularis lassen sich somit drei
verschiedene Typen unterscheiden:
1. Typische Exemplare.
2. Exemplare mit vier deutlichen Kammern.
3 Exemplare mit Entwicklungstendenz zu G. venezuelana.

Die beiden letztgenannten Typen sind selten. Sie stehen zueinander im
Mengenverhiltnis 6 : 1 : 1.

Globigerina cf. unicave Boru
Abb. 9. Fig. 5 bis 9

1959 Globigerina unicava Droocer S. 279, Tafel 1, Fig. 6

Charakteristik: Globigerina cf. unicava hat fast die gleiche Gehiuse-
form wie G. globularis, sie unterscheidet sich aber durch das Hinzu-
treten einer kleinen Endkammer, die seitlich dem Gehiuse anliegend
die Zentral6ffnung tiberdeckt.

Bemerkungen: Die hier als Globigerina cf. unicave bezeichneten Ge-
héuse sind in unserem Material relativ hiufig und bilden daher ein be-
zeichnendes Faunenelement. Die kleine Endkammer diirfte aber kein
Artmerkmal im biologischen Sinn darstellen, cbwohl die Tendenz einer
nomenklatorischen Abtrennung immer stirker in Erscheinung tritt. In
unserem Material lassen sich die drei von G. globularis erwdhnten Ge-
hiuseformen ebenfalls beobachten.

Globigerina unicava (Borri)
Abb. 9, Fig. 10
1957 Catapsydrax unicavus Borrr in Loesuice und Mitarbeiter
i959 Globigerina unicava DrooGcer & Batjes S. 174

Charakteristik: Die allgemeine Form des Gehduses ist. jener von

G. cf. unicava bzw. G. globularis sehr dhnlich, Das aufféllige Merkmal ist
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Benthonische Foraminiferen

Michel-
stetten

nordlich
Klement

westlich
Altmanns
Kautendorf
Brunnen in
Altmanns
stidwestl.
Haidhof

‘ Leitzersdort

Spiroplectammina sp.
Cyclammina latidorsata
Cyclammina rotundidorsata
Vulvulina subflabelliformis
Sigmoilina sp.

Robulus inornatus

Robulus cultratus

Robulus cf. baconicus
Robulus sp.

Planularia c¢f. kubinyi
Planularia budensis
Planularia nummulitica
Marginulina cf. subbullata
Marginulina hirsuta
Lingulina costata
Marginulina hirsuta
Vaginulinopsis elegans
Nodosaria spinicosta
Nodosaria ,,acuminata*
Nodosaria latejugata
Chrysalogonium tenuicostatum
Dentalina emaciata
Glandulina laevigata
Glandulina aequalis
Lagena asperoides
Lagenodosaria sp.
Plectofrondicularia poststriata
Bulimina pupoides
Bulimina palmerae
Bolivina budensis

Bolivina arta

Uvigerina farinosa
Uvigerina gallewayi
Stilostomella nutalli
Stilostomella approximata
Stilostomella intermedia
Angulogerina sp.

Gyroidina soldanii
Siphonina reticulata
Epistomina sp.

Pullenia bulloides
Sphaeroidina variabilis
Cibicides ungerianus
Cibicides pseudowuellersdorfi
Cibicides lobatulus
Cibicides pseudoungerianus

Planktonische Foraminiferen
Globigerina glebularis
Glebigerina cf. unicava
Globigerina unicava
Globigerina cf. bulloides
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eine kleine Endkammer auf der Unterseite, die liber der Zentraléffnung
liegt.

Gehiuse der typischen G. uniceva sind in unserem Material eine grofie
Seltenheit. Die stratigraphische Verbreitung der Formen mit kleiner
Endkammer der Gruppe G. unicava (bei BorLi 1957 unter dem Genus-
namen Catapsydrax gefiilhrt) reicht in Trinidad vom Mitteleozén bis
in das Untermiozin. -

Globigerina cf. bulloides d‘ORBIGNY
Abb. 9, Fig. 11
1826 Globigerina bulloides d‘OmBiGNY S. 277
1956 Globigerina cf. bulloides Droocer Tafel 1, Fig. 3, 6, 35-
1958 Globigerina bulloides BaTyms S. 161, Tafel 11, Fig: 1,72 ‘

Charakteristik: Mittelgroie Gehiduse mit vier Kammern im jiingsten
Umgang. Die letzte Kammer ist gleichzeitig die grofite. Von G. globu-
laris unterscheiden sich vorliegéhde Gehduse durch die schmilere
Form in der Seitenansicht und durch die groBere Zentralsffnung.

Wie schon-Drooger 1956 hervorhbb, werden unter dem - Begriff G. bul=
loides verschiedene Formen vereinigt, die derzeit noch nicht voneinander
abgetrennt werden koénnen. Dementsprechend ist die Reichweite der-
artiger Formen sehr grofB, sie wird vom Paleozén bis rezent angegeben
und wiirde eine Durchlduferform tertidrer Globigerinen représentieren.

In unserem Material treten die als G. cf. bulloides bezeichneten For-
men gegeniiber G. globularis und G. unicave mengenméBig zuriick:

Charakteristik der Begleitfauna
Zur Abrundung des Bildes iiber die Fossilfilhrung der Michelstettener
Schichten sind kurze Bemerkungen iiber den Fossilbestand erforderlich,
die als Begleitfauna der Foraminiferenfauna beobachtbar waren.
A. Nannofossilien

Zur Untersuchung gelangten Priparate aus der Suspension, bei ein-
fachem Aufschlimmen mit Wasser, und Suspensionen nach ‘Behandluhg
mit Salzsiure. Diese Untersuchungen wurden vor allem am Material
aus Michelstetten durchgefiihrt.

In dem mit Salzsiure behandelten Material besteht die Masse der
Partikelchen aus briunlich getdnten, unregelmiBig geformten trans-
parenten Teilchen. Selten sind Glimmerschiippchen und Quarzkérnchen.
Relativ hiufig sind kugelférmige Radiolarien (Abb. 7, Fig. 13 bis 15),
glockenférmige Typen sind sehr selten. Diatomeen kommen nur spo-
radisch in das Blickfeld, wobei die groBen Formen von Coscinodiscus
am auffilligsten sind.
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Die aus der mit Wassér aufgeschlimmten Suspernsion erhaltenen Pré-
parate zeigeﬁ‘ die genannten Faunenelemente relativ selten “gegeniiber
Kleinformen, die zu den Foraminiferén zu rechnen sind. Von diesen sind
am h#ufigsten die Embryonal- bzw. Jugendstadien von Globigerinen
(Abb. 7, Figs 11, 12). Dies ist um so-bemerkenswerter; als:— wie schon
erwidhnt“— in der Mittelfraktion der Mergel von Michelstetten . keine
Globigerinen' zi1 finden wareh. Schalentriimmer gré8erer Exemplare sind
dagegen in der Suspension hiufig. -

Ein regelmiBig zu beobachtendes Faunenelement sind. kleine Gehduse
vom Typus der Bolivina (Abb. 7, Fig.: 9, 10). Diese Gehduse kﬁnnten in
gewissem Sinne mit ,Silicotextulina® DErLANDRE 1934 in Verbindung ge-
bracht werden. Eine eingehendere Behandlung:des Fragenkreises um
»oilicotextulina® soll jedoch in anderem Zusammenhang erfolgen. In
unserem Material bestehen die Gehiuse aus Caleit, ihre morphologischen
Eigenschaften sprechen fiir eine Zugehorigkeit zu Bolivina.

Von anderen Foraminiferen sind juvenile Gehduse bei 150facher Ver-
groBerung verschiedentlich zu beobachten. Eine Bestimmung ist im Ein-
zelfall kaum moéglich. Der Reichtum an Kleinstorganismen -zeigt jedoch,
dafl es sich um eine optimal reiche, vorwiegend aus planktonischen Ele-
menten zusammengesetzte Fauna in.entsprechendem Biotop gehandelt
hat.

B. Faunenelemente aus dem Schlz’immriickstand.

Die hier angefiihrten Faunenelemente treten mengenm#Big gegeniiber
den Foraminiferen stark zuriick. AuBerst selten sind Skelettfragmente
von Silicospongien, etwas héufiger sind feine Stacheln von grabenden
Seeigeln. Verschiedentlich werden Bivalvensplitter beobachtet, es war
aber nicht moglich, auch nur eine generische Bestimmung zu erreichen.
Kleine schmale spitzige Fischzéihnchen wiren zu erwihnen und einige
kleine Otolithen. Die Kleinheit und Seltenheit der genannten Faunen-
elemente 148t sich mit dkologischen Ursachen erkliren.

Stratigraphische Auswertung

Die stratigraphische Auswertung des geschilderten Artenbestandes
kann nur mit gréBter Vorsicht erfolgen. Es hat sich bei benthonischen
Foraminiferenfaunen gezeigt, daf sie fiir regionale Koordinierungen nur
mit Vorbehalt herangezogen werden konnen. Die Tendenz zur Bildung
tkologischer Gemeinschaften ist immer zu beobachten. Daneben wird
der Hauptbestand vielfach von Arten gebildet, die eine Reichweite iiber
mehrere Stufen haben. In vielen Fillen fehlen aber die taxionomischen
Voraussetzungen, um den Anforderungen der Stufengliederung im Ter-
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tiir gerecht werden zu konnen. Markante Faunenschnitte zeichnen sich
in der Foraminiferenfauna meist bei stirkerem Fazieswechsel ab. Die
Entwicklung der hochmarinen benthonischen Fauna ist dagegen -viel
weniger differenziert.

Unter den 45 genaunten Arten der benthonischen Foraminiferenfauna
ist die Mehrzahl als Durchliuferformen zu bezeichnen. Sie konnen so-
wohl im Miozin wie im Oligozin auftreten. Fiir folgende Arten kann ein
hiufigeres Auftreten im Oligozén angenommen werden:

Cyclammina latidorsata
Cyclammina rotundidorsata
Vulvulina subflabelliformis
Planularia cf. kubinyi
Planularic budensis
Planularia nummaulitica
Marginulina cf. subbullata
Vaginulinopsis elegans
Bulimina palmerae
Uvigerina farinosa
Uwigerina gallowayi

Dies stellt immerhin einen Anteil von einem Viertel der Arten dar,
wodurch die Fauna enge Beziehung zu oligozinen Faunen erhilt. An-
dererseits treten Arten auf, die eher einen miozéinen Charakter haben:

Marginulina hirsuta
Lingulina costata
Plectofrondicularia poststriata
In der Globigerinenfauna fehlen alle charakteristischen Formen des
Eozdns bzw. des Obereozidns, weshalb ein eozines Alter der Michel-
stettener Schichten ausgeschlossen werden kann.

Im Oligozdn bildet unter den mittelgroBen Globigerinen eine Gruppe,
fiir die der &lteste Name Globigerina globularis sein diirfte (= G. cf.
trilocularis bei Boru), den Hauptbestand. Zu der Artengruppe von G.
globularis zdhlen gréfere Formen wie G. ampliaperture BoLul (die viel-
ieicht nur im Eoz#n und Unteroligozin vorkommt) und G. venezuelana
HepBeRG. Als Formen mit abweichender Endkammer sind G. dissimilis
CusaMm. & BErM. sowie G. unicava Borri zu nennen. G. bulloides kann
als- Durchlduferform gelten. '

Im Miozén (einschlieBlich Aquitan) geht aus der ,,Globularis-Gruppe®

Globigerinoides trilobtus (Reuss) und Globoquadrina hervor. Diese jiin-
geren Formen wurden allerdings in den Michelstettener Schichten nicht
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beachtet, die Globigerinenfauna hat einen Charakter, wie man ihn im
Oberoligoziin (Chatt), erwarten wiirde.

Am naheliegendsten wire ein Vergleich planktonischer Foraminiferen
der Michelstettener Schichten mit oligozinen Faunen aus der Molassezone
Osterreichs.*) In diesen Schichtserien sind die zeitlichen Aquivalente der
Michelstettener Schichten zweifellos zur Ablagerung gekommen. Trotz
einer groBeren Anzahl von Tiefbohrungen, die in den letzten Jahren
abgeteuft wurden, liegen jedoch vergleichbare Faunen nicht vor.

Die Globigerinenfaunen zeigen nur Typen von Globigerina bulloides
bzw. G. concinna, also die 6kologisch widerstandsfihigen Durchldufer-
formen. Dies deutet auf 6kologische Verhiltnisse in der Molassezone, die
sich im Plankton, gegeniiber der Fauna von Pyhra, negativ auswirkten
und keine weiteren Schliisse erméglichen. Auch die benthonische Fora-
miniferenfauna zeigt in der Molasse einen anderen Charakter.

Am giinstigsten sind die Voraussetzungen fiir Vergleiche mit den
Schichten von Nesvacilca. Diese liegen an der Stirn der Steinitzer Zone,
etwa 15 km siidostlich von Briinn (Brno, CSR). Hier treten zahlreiche
Durchliduferformen’ auf, die auch in den Michelstettener Schichten vor-
kommen.  Daneben treten jedoch paldogene Faunenelemente bedeutend
stirker in den Vordergrund:

Marginulina behmi (Reuss) Abb. 10, Fig. 2
Marginuling sp. Abb. 10, Fig. 3

Vaginulinopsis decorata (Reuss) Abb. 10, Fig. 4, 6
Vaginulinopsis pseudodecorata Haon Abb. 10, Fig. 5
Vaginulinopsis gladius (Pu..) Abb. 10, Fig. 7
Nodosaria budensis Hantken Abb. 10, Fig. 12
Eponides umbonatus (Reuss) Abb 10, Fig. 11
Planulina costate (HantkeN) Abb. 10, Fig. 1

An planktonischen Foraminiferen tritt, wenn auch relativ selten,
Globigerina globularis auf.

Diese Faunen haben sicher oligozines Alter und werden von den
Geologen der CSR nach miindlicher Mitteilung von J. Cicua als ,ilteres
Oligozén“ bezeichnet. Im Pausramer Gebiet sind nun Faunen mit einer
gewissen Verarmung (z. B. Buliminenfaunen) bekannt. Erst dariiber
folgen mit einer neuen Fauneningression die Aquivalente der Michel-
stettener Schichten.

*) Der Verfasser mochte fiir die Erlaubnis, in das einschligige Material Ein-
blick nehmen zu diirfen, der Direktion der Rohdl-Gewinnungs A, G., Wien,
besonders Herrn Dr. R. Janoschek und Dr. K. Gohrbandt, auch an dieser Stelle
herzlich danken. :
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Zweifellos jlingeren Charakter haben die Foraminiferenfaunen aus
Aquivalenten der Eggenburger Serie - (Burdigal). In diesen Faunen
treten die #lteren Faunenelemente der Michelstettener Schichten zuriick.
Die Fauna zeigt im allgemeinen kleinwiichsigere Formen, der Artenbe-
stand hat miozinen Charakter. Typische Arten sind:

Cibicides dutemplei (d‘Ors.)
Cibicides budayi CicHA & ZAPLETALOVA
Globigerina cf. venezuelana HEDBERG
Robulus vortex (Ficur. & MoLL)
Robulus inornatus (d‘Ors.)

Uwvigerina parviformis Papp
Uvigerina cf. schwageri BARDY
Marginuling hirsuta (d‘Ors.)
Spiroplectammina carinata (d‘Ons.)
Elphidium ex gr. E. crispum (LINNE)
u. a. m.

Daraus ergibt sich, daB die Michelstettener Schichten d&lter sind als
die Aquivalente des Burdigals in der Eggenburger Serie. Eine Einord-
nung in die Stufengliederung von Oligozin und Untermiozén ist jedoch
nur mit Vorbehalt durchfiihrbar. Fiir die Schichten von Nesvacilca wire
dlteres Oligozin (vielleicht bis einschlieBlich Rupel) anzunehmen. Somit
wiirde fiir eine Einordnung der Michelstettener Schichten das Chatt und
das Aquitan - in Frage kommen. Eine weitere Einengung ist mit der
Fauna derzeit nicht méglich.

Fiir eine Diskussion des Alters kionnen noch zwei Gesichtspunkte an-
gefiihrt werden:

1. Das obere Oligozéin hat in weiten Gébieten Europas eine regressive
Tendenz. Die Michelstettener ‘Schichten zeigen jedoch gegeniiber den
»Buliminen-Schichten“ im Pausramer Gebiet eine massive Faunen-
ingression, die sich mit dem regressiven Charakter des Chatts nicht
zwanglos vereinen 148t.

2. Nach miindlicher Mitteilung von J. Cicua haben die Foraminiferen-
faunen in der Stidslowakei, deren Alter durch das Vorkommen von
Miogypsina gunteri CoLk (vgl. Pare ’1960) als Aquitanium gesichert er-
scheint, den gleichen Charakter wie jene aus den Michelstettener Schich-
ten (vgl. auch Cicra 1960).

Diese Daten wiirden eher fiir eine Gruppierung der Michelstettener
Schichten in das Aquitan als in das Chatt sprechen. Eine endgiiltige Ent-
scheidung ist unseres Erachtens jedoch noch verfriiht.
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Palidogeographische Schliisse

Die Michelstettener Schichten sind nahezu frei von gréberen Kompo-
nenten. In der Suspension werden nur kleine Glimmerschiippchen beob-
achtet, selten sind kleinste Quarzteilchen. Die Foraminiferenfauna zeigt
eine Vormacht des Planktons (wahrscheinlich mehr als 80% Globigeri-
nen), die hiaufigste Gattung benthonischer Foraminiferen ist Robulus. Nach
Vergleichen mit der Foraminiferen-Verbreitung in der Gegenwart (vgl.
GrmMspDALE und Mitarbeiter 1955, LowMman 1949) konnte man auf ein gut
durchliiftetes bzw. relativ breites Meer schliefen mit einer Tiefe in der
Groflenordnung von 500 bis 1000 m. Der Bestand an Foraminiferen, vor
allem Globigerinen, hat keine Beziehungen zu Ablagerungen der Molasse-
zone.

Die Michelstettener Schichten liegen heute, wie schon erwihnt, am
westlichen AuBenrand der Waschbergzone. Im westlich vorgelagerten
Raum, in der Fortsetzung der Molassezone, dem sogenannten ,Auferalpi-
nen Wiener Becken“ wurden bisher nur transgressives Burdigal auf
Kristallin bzw. mesozoische Serien bekannt. Zeitliche Aquivalente der
Michelstettener Schichten konnten bisher nicht:beobachtet werden *). So-
mit bleibt nur die Méglichkeit, daBl die Michelstettener Schichten 1hre ur-
spriingliche Verbreitung nach Osten hatten.

Die Breite der Michelstettener Schichten in ihrem heutlgen Verband der
Schuppenzone betrigt maximal 2 km. Die Waschbergzone im Profil Mer-
kersdorf—Ernstbrunn hat eine Breite von ea. 12 km.

Auf der Profillinie Staatz—Siebenhirten wiirde die Breite der Wasch-
bergzone vom Jura im Westen bis zum Falkensteiner Bruch 2 km betra-
gen. Vom Falkensteiner Bruch bis zur Bohrung Siebenhirten 1 betrigt die
Entfernung nicht ganz 8 km. Diese Bohrung hat allerdings Flysch ange-
troffen, der — so wie bei allen Bohrungen auf der Mistelbacher Scholle —
nicht mehr zur Waschbergzone sondern zur Flyschzone zu rechnen ist.
Auf dem Flysch der Mlsbelbacher Scholle ‘wurden bisher noch keine Sedi-
mente erbohrt, die den glelchen Charakter haben wie die Mlchelstettener
Schichten.

In diesem Rahmen séi der Hinweis gestattet, daB im Raume des
Inneralpinen Wiener Beckens, z. B. bei der Bohrung Gro8krut 5, 904 bis
1008 m, eine reiche Lagenidenfauna bekannt geworden ist. Hier handelt
es sich allerdings bereits um Aqulvalente der Eggenburger Serle (Bur-
digal). :

Es wurde bereits angedeutet daB der ursprunghche Sed1mentat10ns-
raum der Michelstettener Schichten ein - gut durchliiftetes Meer mlt,ent-

*). Diese Angaben schlieBen auch die Ergebnissé der in den Jahren 1959 und
1960 niedergebrachten Tiefbohrungen ein.
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sprechender Breite und Tiefe gewesen sein mufl. In der Gegenwart bleibt
auf der Profillinie Staatz—Siebenhirten nach dem Profil von Gzimn 1954
vgl. bei Parp 1958, Abb. 7) eine Distanz von weniger als 8 km, da die Stirn
des Flysches westlich der Bohrung Siebenhirten 1 liegt. Diese Distanz ist
jedoch fiir den Ablagerungsraum der Michelstettener Schichten zu schmal.
Der urspriingliche Sedimentationsraum mu8 bedeutend weiter nach Osten
gereicht haben und mufl nach dem derzeitigen Stand der Kenntnisse we-
nigstens zum Teil unter der Flyschzone im Untergrund des Inneralpinen
Wiener Beckens gedacht werden. )

Die faunistischen Beziehungen der Michelstettener Schichten weisen
nach Osten in den Pannonischen Raum bzw. zum Mittelmeergebiet. Dar-
aus wire zu folgern, daB die Meeresverbindungen, urspriinglich nach
Osten und dariiber hinaus nach Siiden, bedeutend intensiver waren als in
die Molassezone. Auch dieser Umstand deutet auf wesentliche Anderungen
gegeniiber der Situation in der Gegenwart.

Zusammenfassung
In vorliegender Studie wurde die Fossilfiihrung der Michelstettener
Schichten beschrieben. Es konnten 49 Arten der Foraminiferenfauna be-
schrieben werden. Folgende Globigerinen wurden beobachtet:

Globigerina globularis ROEMER
Globigerina unicava Borux
Globigerina cf. unicava BoLLI
Globigerina cf. bulloides d‘OreiGNY

Eine stratigraphische Auswertung der Foraminiferenfauna, ein Ver-
gleich mit der oligozdnen Fauna aus den Schichten von Nesvacileca und
den jlingeren Faunen aus Aquivalenten der Eggenburger Serie (Bur-
digal) ergab eine Altersstelluhg Oberoligozdn-Aquitan, wobei einige
Gesichtspunkte fiir aquitanisches Alter angefiihrt werden kénnen.

‘Der urspriingliche Sedimentationsraum der Michelstettener Schichten
diirfte Gstlich ihrer heutigen Lage, teilweise unter der Flyschzone
des Inneralpinen Wiener Beckens gewesen sein.
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Foraminiferen aus den Michelstettener Schichten.

Fig. 1,2 Spiroplectammina sp.
Fig. 1 Michelstetten
Fig.2 Pyhra
kleine Exemplare, Durchlicht

Fig. 3 Cyclammina rotundidorsata Hantken
Michelstetten

Fig.4 Vulvulina subflabelliformis (Hantken)
Michelstetten

Fig.5 Sigmeilina sp.
Pyhra

Fig. 6 Robulus inornatus (d’Orbigny)
Pyhra

Fig. 7 Robulus culfratus Montf.
Michelstetten

Fig. 8 Robulus cf. baconicus (Hantken)
Pyhra

Fig. 9 Robulus sp., nahe verwandt mit der in Fig. 8 abgebildeten Art
Pyhra
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Fig.1 Planularia cf. kubinyi (Hantken)
Pyhra

Fig. 2 Planularia nummulitfica (Reus s)
Pyhra

Fig. 3 Planularia budensis (Hantken)
Pyhra
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Abb. 5

Liangsschnitte durch Gehduse von Marginulina hirsuta d’Orbigny mit
Trimorphismus, Pyhra.

Fig. 1 Megalosphirisches Exemplar,
Ai1-Generation

Fig.2 und 3 Megalosphirische Exemplare,
A2-Generation

Fig. 4 und 5 Microsphérische Exemplare,
B-Generation
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Abb. 6

Foraminiferen aus den Michelstettener Schichten von Pyhra.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

1 Marginulina cf. subbullata Hantken

2 Marginulina hirsuta d°’ O r'b., juveniles Exemplar

3 Marginulina sp.

4,5,6 Marginulina hirsuta d’Orbigny

7 Marginulinopsis elegans (Hantken)

8 Nodosaria spinicosta Hantken

9 Nodosaria latejugata Giimbel, Gehiusequerschnitt

Fig. 10,11 Nodosaria ,acuminata® Hantken

Fig. 12, 13, 14 Chrysalogonium tenuicostatum Cushm. & Berm.
Fig. 15, 16 Dentalina emaciata Reuss

Fig. 17 Glandulina laevigata (d’Orbigny)

Fig. 18,19 Glandulina aequalis (Reuss)

Fig. 20 Lagena asperoides Gail & Murrey

Fig
Fig
Fig

.21 Lagenodosaria sp.
. 22,23 Bulimina pupoides d’Orbigny
.24 Bulimina palmarae Parker & Bramlett

Fig. 25 Belivina budensis Hantken

Fig

.26 Bolivina arta Macjed

Fig. 217, 28,29 Uvigerina farinosa Hantken

Fig

. 30 Plectofrondicularia poststriata Hagn

Fig. 31, 32, 33 Uvigerina gallowayi Cushman

Fig

. 34, 35 Siphonina reticulata (Czjzek)
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Abb. 7

Foraminiferen aus den Michelstettener Schichten von Pyhra

Fig. 1,2 Stilostomella nutalli (Cushm. & Jary)

Fig. 3 Stilostomella approximata (Hantken)

Fig. 4 Stilostomella intermedia (Hantken)

Fig. 5 Pullennia bulloides (d‘Orbigny), kleine Form

Fig. 6 Sphaeroidina variabilis (R euss)

Fig. 7 Gyroidina soldanii (d‘Orbigny)

Fig. 8 Epistomina sp.

Fig. 9 Belivina sp., die Stolonen und Kammerwinde zeigend. Durchlichtprépa-
rat, Vergr. 300 X

Fig. 10 Bolivina sp., AuBenseite, Auflicht, Vergr. 150 X

Fig. 11,12 Embryonalstadien von Globigerinen, Durchlichtpréparate, Vergr.
300 X

Fig. 13, 14 kugelformige Radiolarien, Vergr. 75 X (Stylosphaera sp.)

Fig. 15 spindelférmige Radiolarie, Vergr. 75 X (Cornutella sp.)
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Abb. 8
1 Lingulina costata d‘Orbigny
Pyhra
. 2 Cibicides ungerianus (d‘Orbigny)
Pyhra
3 Cibicides pseudoungerianus (Cushman)
Michelstetten

. 4 Cibicides pseudowullersdorfi Cole

Michelstetten

. '5 Cibicides lobatulus (Walk. & Jac)

Michelstetten
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Abb. 9
Planktonische Foraminiferen:

Fig. 1—11 Michelstettener Schichten von Pyhra
Fig. 12 Miozén, Badener Tegel, Sooss bei Baden
Fig. 1 Globigerina globularis Roemer
Michelstettener Schichten, Pyhra, 1 a Unteransichi, 1 b Obkeransicht, 1¢
Seitenansicht
Fig. 2 Globigerina globularis Roemer
mit Entwicklungstendenz zu Globigerina venezuelana Hedberg
Fig. 3 schlankes typisches Exemplar von Globigerina globularis Roemer
Fig. 4 plumpes Exemplar von Globigerina globularis Roemer
Fig. 5—7 plumpe Exemplare von Glebigerina cf. unicava Bolli
Fig. 8 Globigerina cf. unicava,
kugeliges Exemplar vom Typus einer G. venezuelana Hedberg
Fig. 9 Unter-, Seiten- und Oberansicht von Globigerina cf. unicava vom Typus
einer Globigerina globularis
Fig. 10 Globigerina unicava unicava Bolli
Unteransicht
Fig. 11 Glebigerina cf. bulloides d‘Orbigny
Fig. 12 Globigerina bulloides bulloides d‘Orbigny,
Miozin, Badener Tegel, Sooss bei Baden
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Abb. 10

Typische Foraminiferen aus dem Oligozin von Nesvacilca in Méahren, CSR.

Fig. 1 Planulina costata (Hantken)

Fig. 2 Marginulina behmi (Reuss)

Fig. 3 Marginulina sp.

Fig. 4 und 6 Vaginulinopsis decorata (R eus s)
Fig. 5 Vaginulinopsis pseudodecorata Hagn
Fig. 7 Vaginulinopsis gladius (Phil)

Fig. 8—10 Stilostomella verneuli (d‘Orbigny)
Fig. 11 Eponides umbonatus (Reuss)

Fig. 12 Nodosaria budensis Hantken
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