Kurze Ubersicht der Entwicklung der Mikrofauna des unteren
und mittleren Miozins der alpin-karpatischen Becken im
Verhiltnis zum Oberhelvet — , Karpatien®

von Ivan Cicha *)

Die Entwicklung der Mikrofauna des unteren und mittleren Miozéins der
alpin-karpatischen Becken der Paratethys kann, grob genommen, in zwei
abweichende Zyklen eingeteilt werden. Kinen Zyklus bildet die Fauna des
Aquitan bis Helvet s. str. (d. h. des sog. Unterhelvets der karpatischen Becken);
zum weiteren — jingeren — Zyklus gehort die Fauna des mittleren Miozéins,
d. h. des oberen ,,Helvets = Karpatien nom. nov. I. Cicaa &J. TETRAL 1959
und des Tortons. Zweck dieser Arbeit ist, eine Ubersicht der mikrofaunistischen
Entwicklung der Vergesellschaftungen der einzelnen Stufen zu geben. Prinzi-
piell kénnen in den genannten Zyklen bedeutende Unterschiede in der quanti-
tativen sowie qualitativen Vertretung der einzelnen Foraminiferen-Arten
sowie das allméhliche Aussterben der dlteren ,,paldogenen‘ Relikte beobachtet
werden. Bei der groBten Anzahl der das Miozdn der karpatischen Becken
charakterisierenden Mikrovergesellschaftungen kann keine eindeutige strati-
graphische Valenz festgestellt werden. Es kann ndmlich beobachtet werden,
dal3 viele Arten, die aus den tieferen Teilen des Miozédns bekannt sind, im
unteren Teil des Mittelmiozins nicht auftreten, dagegen aber hiufig im Torton
vorkommen. Dieser Umstand ist in direktem Zusammenhang mit der Ent-
wicklung der Paratethys, dem Stand ihrer Verbindung mit dem mediterranen
Gebiet, d. h. mit dem freien Meer.

An der Basis des Miozidns der alpin-karpatischen Becken sind Schichten
abgelagert, die wir zum Aquitan einreihen (im pannonischen Becken wurden
sie bis jetzt als Chatt angesehen). Die Mikrofauna dieser Schichten ist aufer-
ordentlich reich, speziell in den Schlierablagerungen, welche die neritische
Fazies der litoralen bis sublitoralen Pectunculus- (@lycymeris-) Schichten bilden.
Die detaillierte mikrostratigraphische Analyse dieser Fauna im pannonischen
Becken und im Gebiet der Steinitzer (Zdanice) Einheit des duleren Flysches
(I. Crcua, 1959) zeigte, dal 64,99, Arten durchlaufend im Oligo-Miozén vor-
kommen, 11,49, im Oligozén — Untermiozin stratigraphisch verbreitet sind;
2,8%, entfallen auf die oligozénen und 15,29, auf die miozdnen Arten. Bei
5,7%, Arten ist die stratigraphische Verbreitung noch nicht verlaflich bekannt.
Zu den wichtigsten Arten des Aquitans gehoren folgende Foraminiferen:
Cyclammina cancellata Brapy, Cyclammina aff. acutidorsata (HANTEKEN),
Spiroplectammina carinata (A’OrB.), Textularia abbreviata d’OrB., Robulus
limbosus (Rss.), Marginulina aff. fragaria GUMBEL, Marginulina behmi (Rss.),
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Guttuling problema (d’OrB.), Uvigerina aff. hantkens CusEmaNn & EDWARDS ,
Bolivina  plicatelle CuseMAN, Chilostomella ex gr. ovoidea Rss., Bolivina
beyrichi Rss., Sphaeroidina bulloides A’OrB., Almaena osnabrugensis (MUNSTER)
Planulina wuellerstorfi (SCHWAGER), Nonion aff. granosum (A’ORB.). Zu den wich-
tigsten, das miozine Alter des Aquitans beweisenden Vertretern dieser Mikro-
fauna gehoren: Elphidium crispum (L.), Elphidium obtusum d’ORB., Elphidium
cf. rugosum d’ORB., Rotalia beccarii (L.). Diese Arten, zusammen mit einigen
weiteren, kommen in der Molasse von Bayern, Osterreich und in den karpati-
schen Becken erst im unteren Miozéin vor. Von den Elphidien iiberlebt aus dem
Oligozén in das Miozin nur die Art Blphidium hiltermanni HaoN. Das Plankton
der karpatischen Becken wird im Aquitan durch die Arten Qlobigerina aff.
bullotdes d’OrB., Globigerina wunicava (BorLri), Globigerina concinna Rss.,
Globigerina  trilocularis d’ORB., Qlobigerinoides triloba (Rss.) charakteri-
siert. Sehr selten wurden Globorotalia cof. mayer: (CusHMAN & E1LLISON)
und Globoquadring aff. dehiscens (CUsHMAN, PARrR & CoLrins) festgestellt.
Die sog. groflen Foraminiferen wurden bis jetzt nur sehr selten in der weiteren
Umgebung von Bretka in der Siidslowakei in den basalen Schichten des
Aquitans konstatiert. Aus diesen wurden z. B. Muogypsina gunteri COLE,
Operculina complanata (Defr.) usw. bestimmt (det. A. Papp et C. W. DROOGER-
Schrift. Mittlg.). In den hoheren Schichten des Aquitans und im hdoheren
Miozéin wurden groe Foraminiferen bis jetzt nicht gefunden. Das Aquitan der
karpatischen Becken steht mikrofaunistisch dem Aquitan der bayerischen und
osterreichischen Molasse sehr nahe.

Im unteren Burdigal (im Sinne T. Bupay-I. CicrA 1956) — Schichten mit
Amussiopecten gigas und Pecten hornensis — shnelt die Entwicklung der
Mikrofauna sehr derjenigen des Aquitans. Differenzen sind nur lokalen Charak-
ters. Die bis jetzt festgestellten regionalen Unterschiede sind vorwiegend auf
die Differenzen in der quantitativen Vertretung einiger Arten zuriickzufiihren.

Fiir die marine neritische Entwicklung des unteren Burdigals sind auch
weiterhin die folgenden Arten charakteristisch, die schon im Aquitan héiufig
vorkommen: Cyclammina cancellate BrapY, Bathysiphon aff. taurinensis
Sacco, Textularia gramen d’OrB., Nodosaria bacillum DEFRANCE, Lenticuling
aff. totomiensis MarIvamA, Robulus meznericsae CicHA, Marginulina aff.
behmi (Rss.), Marginulina aff. fragaria GUwmBEL, Uvigerina aif. hantkent
CuseEMAN & Epwarps, Chilostomella ovoidea Rss., Sphaeroidina bulloides
d’Ors., Planulina wuellerstorfi (SoHWAGER), Elphidium div. sp. usw. Im
Plankton wurden vorldufig nur Globigerina aff. bulloides d’Ors. und Globigerina
trilocularis d’ORB. festgestellt. Im Ganzen ist das Plankton des unteren Bur-
digals in den karpatischen Becken sowohl quantitativ als auch qualitativ
armer als im Aquitan. Sog. ,,grofle Foraminiferen wurden noch nicht fest-
gestellt. Almaena osnabrugensis MUNSTER und Elphidium hiltermanni HaeN
sind im unteren Burdigal an eine Umgebung gebunden, die durch ein deut-
liches Seichterwerden evtl. auch Brackischerwerden charakterisiert ist. Die
Ausbreitung dieser spezifischen Fazies des Unterburdigals ist nur von Trendin
im Waagtal bekannt. In der faziellen Verbreitung der Art Almoena osna-
brugensis ist zwischen Aquitan und Burdigal ein bedeutender Unterschied
zu beobachten. Im Aquitan ist diese Art an die Fazies des seichteren bis
tieferen Neritikum gebunden; im Unterburdigal wurde das Vorkommen
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dieser Spezies nur in Vergesellschaftung mit hidufigen Vertretern der Gattung
Cibicides, Elphidium und Rotalia beccarii festgestellt, also in einer noch seichte-
ren Fazies.

In den stark ausgesiiiten und regressiven Fazies des unteren Burdigals, die
aus der Sidslowakei, aus dem Gebiet von Handlova (mittlere Slowakei), dem
ostlichen Teil des Wiener Beckens (Stefanov und Petrova Ves) bekannt sind,
kommt es zur Bildung spezifischer Vergesellschaftungen. Schichten des oberen
Unterburdigals (in deren Liegendem sich Schichten mit Uvigerina semiornata
urnulo befinden) sind durch das Vorkommen der Arten Uwvigerina aff. bononien-
si8 Forw., Cassidulina crassa d’ORB., Bulimina elongata d’ORB., Cibicides div.
sp. usw. charakterisiert. In ihrem Hangenden befinden sich stark verarmte
Schichten mit Bruchstiicken von Seeigelstacheln, Schwammnadeln usw.
(R. DantaELOVA-LEHOTAYOVA 1959).

Das weitere Gebiet, wo sich Einfliisse des Brackischerwerden bereits
ganz deutlich offenbaren, ist der hohere Teil des unteren Burdigals bei Handlové
ferner der stliche Teil des Wiener Beckens (z. B. das Gebiet bei Stefanov und
Petrova Ves). Zu den typischesten Arten, welche lokal sogar massenhaft
vorkommen, kann hier die charakteristische untermiozine Art Cibicides budayi
CicHA & ZAPLETALOVA, Robulus meznericsae CicHA, Bolivina of. tumida
CusHMAN, weiters Rotalia beccarii (L.), Buliming elongata d’Ors. und Chilo-
stomella oolina ScEW. gezihlt werden. In den stark ausgesiiten Fazies tiber-
wiegen Vertreter der Gattung Saccammina.

Die hochsten Schichten des unteren Burdigals des Wiener Beckens sind
stellenweise fast fossilleer (nur Fischknochelchen). Dies ist bestimmt auf die
ausgedehnte Regression des unteren Burdigals aus den karpatischen Becken
zuriickzufithren (pannonisches Becken, siebenbiirgisches Becken, auBer-
karpatisches Becken in Ruminien).

Das typische marine Aquitan und Unterburdigal stehen den Mikrofaunen
der sog. Laakirchener Schichten (H. BtraL, 1946) sehr nahe, deren selbstindige
stratigraphische Stellung in der letzten Zeit in Osterreich nicht anerkannt
wird. Die basalen Schichten des Burdigals der Siidslowakei mit Uvigering
semiornate urnule erinnern sehr an die Entwicklungen, die H. Hagx (1955)
aus dem Burdigal der bayerischen Molasse beschreibt.

Nach der Regression des unteren Burdigals kommt es nur im Wiener Becken
und in den von hier westlich gelegenen Becken zur Ablagerung von Schichten,
die wie zum oberen Burdigal einreihen. Lithologisch entspricht diesem Zyklus
das Basisschuttkonglomerat und der Schlier. Von osterreichischen Autoren
wurden diese Schichten zum Helvet eingereiht. Die Makrofauna dieser Schichten
wurden bei Skalica im Wiener Becken neu von P. OryRroxY (1959) bearbeitet.
Sie wird durch die Arten Pecten hornensis, Pecten aff. hornensis, Chlamys
northamptons, Chlamys jakloweciana usw. charakterisiert.

Die Mikrofauna der Schichten, die wir zum Oberburdigal einreihen
(T. Bupay & I. Crcua, 1956), dhnelt in den reichen Lagen sehr derjenigen der
unterburdigalischen Entwicklungen. Unterschiedlich vom Unterburdigal kom-
men hier Cyclammina cancellata, Allomorphina trigona, Chilostomella ovoidea
nicht mehr vor. Neu wird jedoch im Oberburdigal das Auftreten von Lingulina
costata (d’ORB.) sowie das massenhafte Vorkommen von Bathysiphon cf.
filiformis Sars. konstatiert. Die Vertretung der fibrigen Arten bleibt wesent-
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lich unverandert. In den héheren Partien des Oberburdigals kommt auBer
Elphidium macellum, Elphidium fichtellianum, Ctbicides boueanus usw. wiederum
Elphidium hiltermanni, Cibicides budayi, Bulimina cf. tumida vor. Der oberste
Teil des oberen Burdigals ist stark verarmt, lokal sind die Schichten nur von
Fischkndchelchen charakterisiert. In den verarmten Partien des oberen Burdigals
tauchen Vertreter der Gattung Saccammina auf, die z. B. im oberen Maikop
(Burdigal-Helvet) des euxin-kaspischen Gebietes massenhaft auftreten und
einen selbstindigen Horizont bilden (A. K. BoepaNovIC 1954).

Es ist nicht ausgeschlossen, daf3 die Sedimentation der verarmten Partien
des oberen Burdigals noch im Helvet s. str. andauerte.

Im Ganzen sind die Vergesellschaftungen der oberburdigalischen Schichten
durch allmihliche Reduktion der marinen Arten charakterisiert. Es kommen
in diesen Schichten keine fiir das Miozén neuen Arten vor, die den Charakter
der Assoziation dndern wirden. Es kann ganz deutlich beobachtet werden,
daB sich die Vergesellschaftungen allmihlich aus den aguitanischen und
unterburdigalischen Assoziationen entwickeln.

T. Bupay und I. CicaA haben hereits 1956 darauf hingewiesen, daB sich die
engen Beziehungen dieser Schichten zum Haller Schlier z. B. auch im Plankton
offenbaren, in welchem ebenso hiufig wie im Wiener Becken GQlobigerina aff.
bulloides d’OrB., Globigerina trilocularis d’OrB., Globigerinoides triloba (Rss.),
Sphaerotdina bulloides A’OrB. vorkommen. Ob der Haller Schlier haufig auch
Cassigerinella boudecensis POKORNY fithrt, deren Vorkommen im Oberburdigal
des Wiener Beckens iiblich ist, konnte bis jetzt nicht festgestellt werden.

Im Hangenden des Haller Schliers in Osterreich, des Oberburdigals in der
karpatischen Vortiefe in Mihren und in den inneralpinen Becken der Slowakei
und von Ungarn sind Schichten des Helvets s. str. abgelagert, d. h. Schichten
des Helvets im Sinne des Stratotypus (I. Cicra & J. TErxAL 1959, I. Cicaa
1959). Die Vergesellschaftung des Helvets s. str. ist recht arm; es handelt
sich praktisch um eine Reduktion der reichen liegenden burdigalischen Ver-
gesellschaftungen, aus denen sich die Fauna des Helvets s. str. entwickelt.

Das Helvet ist in der Fazies des Robulus-Schliers und seiner Aquivalente,
in der Fazies der brackischen Schichten (Rotalia, Cibicides, Elphidium, Milio-
liden) und in stark verarmten Schichten bekannt. Zu den letzten gehoren
z. B. in der karpatischen Vortiefe in Méihren die Rzehakia-Schichten, welche
in der Paratethys die Sedimentation des Helvets s. str. beenden.

Der Robulusschlier wird auBer von Robulen durch das massenhafte Auf-
treten von Stilostomella ottnangensis (TouLa), Sigmoilina asperula (KARRER),
Spiroplectammina pectinata (Rss.), Uvigerina aff. bononiensis FORNASINI,
Cibicides boueanus (d’OrB.), Cibicides lobatulus (WALKER & JacoB) und andere
Arten charakterisiert. Schichten in dieser Entwicklung sind aus dem Helvet
s. str. der Molasse von Bayern, Osterreich sowie aus der karpatischen Vortiefe
in Mahren bekannt, wo sie durch die Bohrungen Nosislav I und Nosislav II
(1. CicHA 1957) bestitigt wurden.

Im Verhiltnis zum Burdigal (Haller Schlier und Schliere des Wiener Beckens)
kommen keine neuen Elemente zum Vorschein. Es handelt sich nur um eine
weitere Artenreduktion und um eine allgemeine Verarmung der Vergesell-
schaftungen des marinen Oberburdigals. Von Plankton kommt in diesen
Schichten nur noch Globigerina bulloides und Globigerina trilocularis vor. Der



MIKROFAUNA DES UNTEREN UND MITTLEREN MIOZANS 71

Robulus-Schlier geht dem Hangenden und den Beckenréndern zu in brackische
Schichten iiber, welche hiufig Elphidien, Nonionen, Cibiciden, Milioliden, ferner
Cytheridea aff. miilleri (MUNSTER), Pterygocythereis aff. cornuta ROMER, fiithren.
In diesen Schichten kommen lokal — z. B. in der Bohrung Nosislav — auch
Elphidium hillermanni, Cibicides budayi und Bolivina aff. tumida vor, welche
die brackischeren Faziesgebiete des Burdigals des Wiener Beckens charakteri-
sieren und regional in den karpatischen Becken nicht in jingere Schichten
itbergehen. Brackische und Seichtwasserschichten des Helvets s. str. breiten sich
von der schweizerischen Molasse in die karpatische Vortiefe in Méhren aus.
Den obersten Teil des Helvets s. str. bilden stark ausgesiite Rzehakia-Schichten
und ihre Aquivalente, die in einer oligo- bis pliohalinen brackischen Umgebung
abgesetzt wurden. Bei Ortenburg (H. Hagx 1955) und im Becken von Modry
Kamen in der Siudslowakei (K. Suavikov4 1957) kommen in diesen verkiim-
merte Vertreter der Art Rotalia beccarii (L.), Bolivina sp. usw. vor. In Méhren
fithrten diese Schichten nur Vertreter der Gattung Candona. In den schieferigen
Tonen kommen nur Fischgriten vor.

Die Vergleichsstudien haben ganz klar bewiesen, dafi die vertikale Ent-
wicklung des Helvets s. str. im Molassebereich und in der Vortiefe in Mahren
ganz identisch ist. So koénnen z. B, die Rzehakia-Schichten der Molasse keines-
falls als jinger angesehen werden als die Rzehakia-Schichten in Méahren, wie
dies etwa R. GriLyL (1958) annimmt. Mit diesen Fragen befassen sich u. a.
die Arbeiten von I. CicHA & J. TrIRAL (1959) und I. CicHA, J. TEIRAL &
J. SENES (1959).

Wie aus dieser kurzen Ubersicht hervorgeht, stellt das Helvet s. str. ein
faunistisch stark verarmtes Untermiozén dar, in welchem — nur in der Mol-
luskenfauna — neue brackische, eng spezialisierte Arten (Rzehakia) vor-
kommen. Es stellt nur die stark ausgesii8te regressive Fazies des Burdigals
der Tethys-Gebiete vor.

In den alpin-karpatischen Becken, ungefihr Sstlich von St. Pélten, trans-
gredieren auf das Helvet s. str. Schichten, fiir die in der Arbeit 1. CicHA &
J. TEIrAL (1959) und 1. Cicua, J. TEIRAL & J. SENES (1959) ein neuer Strato-
typus — Karpatien — vorgeschlagen worden ist. Die Mikrofauna dieser
Schichten bezeichnet den Beginn eines neuen mittelmiozédnen faunistischen
Zyklus. Diese Schichten sind bis jetzt aus der karpatischen Vortiefe in Méhren,
aus dem Wiener Becken, dem steirischen Becken sowie aus dem pannonischen
Becken und seinem ostslowakischen Teil bekannt.

Gegeniiber dem Burdigal und insbesondere gegeniiber dem Helvet s. str.
weisen die Mikrofaunen-Vergesellschaftungen einen ginzlich abweichenden
Charakter auf. Die typischesten Arten des ,,Oberhelvets” — Karpatien (Kar-
patischen Formation) sind Bathysiphon taurinensis Sacco, Textularia deperdita
(d’ORrB.), Gaudryina sp., Robulus calcar (L.), Robulus inornatus (d’ORB.),
Uvigering bononiensis primiformis Papr & TurN., Uvigerina parkeri brevi-
formis Papp & TUrN., Uvigerina graciliformis Parp & TurN., Uvigerina aff.
semiornata d’ORB., Cibicides slovenicus CicHA & ZAPLETALOVA, Baggina indica
CusamMaN, Stilostomella div. sp., Bolivina hebes MACFADYEN, Marginulina
rugosocostata d’OrB., Cancris auriculus (FicureEn & MorL), Chilostomella
ovoidea (Rss.), Elphidium macellum (Ficarer & MoLr) usw.

Vom Plankton iiberwiegt im Oberhelvet-Karpatien: Globigerina aff. bulloides
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d’OrB., Globigerina concinna Rss., Globigerina aff. trilocularis d’ORrB., Globi-
gerina inflata d’ORB., Globigerina dubia d’ORB., Globigerina aff. officinalis
SuBB. Globigerinoides triloba (Rss.), Globigerinoides bispherica TopD kommt nur
sporadisch vor.

Bis jetzt wurden an die 200 Foraminiferen-Arten festgestellt (T. Bupay &
1. CroHA 1956, I. CicHa, J. PAULIK & J. TEIRAL 1957, V. Sp1érA & 1. ZAPLE-
TALOVA 1957). Im Gegensatz zum Burdigal fehlen in der Mikrofauna des
Oberhelvets-Karpatien z. B. die folgenden Arten: Planulina wuellerstorfi
(Scuw.), Lenticulina cf. totomiensis MaRTYAMA, Cyclammina cancellate BrRADY,
Cyclammina aff. acutidorsata HANTREN, Almaena osnabrugensis MUNSTER,
Uvigerina aff. hantkeni (CusHMAN & EDWARDS), Marginulina aff. behmi Rss.,
Marginulina aff. fragaria GtMBEL usw. — Auf die Unterschiede gegeniiber
Helvet s. str. wurde bereits frither hingewiesen.

Im Benthos steht das ,,Oberhelvet“-Karpatien dem unteren Torton der
alpin-karpatischen Becken — in der Lagenidenentwicklung — sehr nahe.
Vom Torton weichen diese Schichten vor allem im Plankton ab.

Das Torton, das transgressiv und diskordant im Hangenden des Karpatien
abgelagert ist, filhrt im Plankton am hiufigsten die folgenden Arten, welche
im ,,Oberhelvet-Karpatien prinzipiell fehlen: Orbulina suturalis BRONNI-
MANN, Orbulina bilobata d’OrB., Globorotalia mayeri CusHMAN & ELLisov,
Globorotalia aff. scitula (BRADY), Globigerinoides ruber d’OrB. (M. VASICER 1951).

Im Benthos treten, im Gegensatz zum ,,Oberhelvet‘-Karpatien, neu Robulus
echinatus (d’ORB.), Robulus ornatus (d’OrB.), Planularia antillea ostraviensis
VasiSEr, Planularia dentoata (KARRER), Planuloria auris (SOLDANT), Hetero-
stegina costata d’ORB., Qypsina globulus (Rss.) auf (M. Va3idEk 1951). Weitere
wesentliche Differenzen in der Mikrofaunenvertretung zwischen dem ,,Ober-
helvet“-Karpatien und dem Untertorton wurden nicht festgestellt. -

Die Entwicklung der héheren Partien des Tortons ist durch allmihliche
Zunahme von Elementen, die das Brackischerwerden bestétigen und durch
Abnahme der marinen Arten charakterisiert. Diese Entwicklung wurde im
Wiener Becken von R. Grinn (1941—43) und I. ZarreTALOVA (1957) be-
schrieben.

Die Entwicklung der Mikrofauna des unteren und mittleren Miozéns beweist
ganz deutlich, dafl Aquitan, Burdigal und Helvet s. str. faunistisch einen
einheitlichen Zyklus bilden. Dieser wurde durch eine starke Aussiiung,
Regression und praktisch durch den Zerfall der oligozénen-untermiozéinen
Paratethys beendet, welche im ,,Oberhelvet-Karpatien in mariner Ent-
wicklung nur ostlich von St. Polten existiert. Das Karpatien bedeutet also
nicht nur geologisch, sondern auch faunistisch den Beginn einer neuen Phase
in der Entwicklung des Miozidns. Hs weist Beziehungen zum Torton auf,
von welchem es sich jedoch sowohl faunistisch als auch paldogeographisch
deutlich unterscheidet. Das Oberhelvet-Karpatien kann nicht als ein Aqui-
valent des Helvets s. str. angesehen werden. Es handelt sich um Schichten,
welche dem Fauneninhalt nach deutlich jiinger wird.

Weitere Bemerkungen, die mit der Problematik des ,,Oberhelvets‘‘-Kar-
patien im Zusammenhang, sind beinhaltet der Aufsatz I. CicHA, J. TEJRKAL &
J. SExNES (1959) und die angefiihrte Literatur.
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