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Einleitung und Problemstellung

Durch ncue Beobachtungen an Vorkommen alttertifiver Ablagerungen, vor
allem aber durch die neuen Erkonntnisse, die durch Bohrungen iibsr den
Untergrund der Molassz gewonnen werden konnten, schien es zweckmiBig,
den Stand unserer Kenntnisse iiber das Obereozin in Osterreich darzulegen.
Die ecinzelnen Angaben sind im Schrifttum verstreut, eine Revision bzw.
Neubestimmung der Nummuliten, als der klassischen Leitformen, schien
geboten. Der Uberblick konate nicht alle einschligigen Fragen beriihren,
noch weniger die zu erwartenden Probleme restlos 1dsen. Die gewonnenen
Erkenntnisse diirften jedoch jetzt bereits ausreichen, um eine Verdffent-
lichung zu rechtfertigen.

Der Autor mochte an dieser Stelle Herrn Prof. Dr. O. KUILN fiir seine
verstindnisvolle Fdrderung danken, cbens> Herrn Dr. B. JANOSCHEK und
Ierrn Dr. F. ABERER f{itr dic Erlaubnis, wertvolles Material aus Bohrungen
bearbeiten zu diirfen und {iir die Bemithungen, das umfangrciche Matsrial
zu sichten, Herrn Dr. S. PREY fiir die Uberlassung von Materialien aus
dem Gebiet von Rogatsboden, sowie Herrn H. KRAMER fiir Material aus
dem Vorkommen von Kirchberg am Wechsel. Nicht zuletzt mige Herrn
Doz. Dr. H. HAGN, Miinchen, und Heren Dr. G. W. DROOGER, Utrecht,

fiir die Uberlassung von Vergleichsmaterial gedankt sein.
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Bei einer groben Sichtung der Nummulitenfaunen aus den Ostalpen ei-
gab sich, dal gerade das Vorkommen obereoziiner Ablagerungen am wenig-
sten bekannt war. Geduflerten Vermutungen fehlte vielfach eine Bestitigung
dureh die Bestimmung der Fossilien. Es war daher eine der wesentlichsten
Gesichtspunkte vorliegender Studie, die in Osterreich vorkommenden Nura-
muliten zu beschreiben, und, wenn mboglich, die Altersstellung der einzelnen
Vorkommen im Obereoziin gegeneinandar abzustimmen.

Mit der Feststellung obereoziner Ablagerungen bot sich der Versuch
ciner Rekonstruktion der Sedimentationsriume an., Wenn dieser Versuch
auch wegen der isolierten und verstreuten, auf relativ engen Raum be-
schrinkten Vorkommen durch weitgehend hypothetische Aussagen belastet
erscheint, so kann er trotzdem eine Vorstellung von den paliogeographischen
Gegebenheiten im Obereozin der Nordalpen andeuten.

Ubersicht der Vorkommen

1. Guttaring-Klein St. Paul (Kérnten)

Das fossiireichste und am bestzn aufgeschlossene Vorkommen eoziuer
Ablagerungen befindet sich in Kirnten, im Gebiet der Ortschaften Guttaring
und Klein St. Paul im Gorschitztal. Es ist gleichzeitig das einzige Eoziin-
Vorkommen in Osterreich siidlich des Alpenhauptkammes. Vom Sonnberg
bei Guttaring wird aus dem siidlichen Muldenfliigel ein Sandstcin mit
Nummalites variolarius von PENECKE 1884 nach Bestimmung von HANT-
KEN angegeben. In der Folgezeit wird N. variolarius vom Sonnberg ver-
schiedentlich zitiert. Eine Uberpriifung des ,,Variolarius-Sandsteines® er-
gab, daB es sich nur um variolariusihnliche Arten handelt, u. zw. um kleine
Nummuliten aus der Gruppe des N. pernotus SCHAUB, die fiir das Ypresium
bezeichnend sind. Somit ist Obereazin im Gebiet von Guttaring-Klein St. Paul
nicht nachgewiesen; das jiingste Altteriidr bilden hier helle Kalke des Lutets

in mediterraner Fazies.
2. Kirchberg am Wechsel

Aus  Sandsteinen bzw. rdtlichen Kalken sind seit langem eozine
Fossilien bekannt. Die am hiufigsten iibernommene Alterseinstufung ist
nach TRAUTH 1918 Lutet.

Schliffsericn aus dem Material von H. KRAMER zeigten Schuitte von
Discocyclinen, die das eozéine Alter sicherstellen, bezeichnende Formen des
Lutets wurden an dem neuen Material aber nicht beobachtet. Neben Litho-
thamnien, Bryozocn und benthonischen Kleinforaminiferen treten nur Schnitts
ciner kleinen Nummulitenart auf, Diess wiirde am nichsten jenen Formen
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stehen, die wir im Formenkreis des N. variolarius (vgl. S. 258) cinreihen
kinnen. Das Alter des Kirchberger Eoziins muff demnach als Obersozin
angegeben werden.

Da von H. KRAMER diesem Vorkommen eine ausfiihrliche Studie
gewidmet wurde, wiire hier nur kurz zu bemerken, daf3 sich das Obereozin
von Kirchberg nahe dem Kirchberger Kristallin befindet, welches am
Bestand der Gesteinskomponenten in eoz@nen Breccien und Konglomeraten
Anteil hat.

3. Wimpassing am Leithagebirge

In dhnlicher Position wie Kirchberg am Wechsel, nahe dem Kristallin
gelegen, aber in engem Kontakt mit Ballensteiner Kalken, befinden sich in
der Umgebung der Ortschaft Wimpassing am Leithagebirge kleine Vor-
kommen von -eozéinem Lithothamnienkalk. Auch sie wurden von TRAUTH
1918 in das Lutet gerechnet.

Die Durchsicht einiger Schliffe aus dem Material von TRAUTH sowie
neues Material zeigte, dal sich keine typischen Arten des Lutets nachweisen
lassen. An Nummuliten tritt nur jene Form auf, die wir aus Kirchberg am
Wechsel bereits erwiihnten, weshalb auch fiir dieses Vorkommen ein ober-
coziéines Alter wahrscheinlicher wird.

4. Willendorcf an der Schneebergbahn

Inneralpines Eoziin in der Kreidemulde von Griinbach wurde wvon
PLOCHINGER am Romerweg bei Willendorf, N.-U., aufgefunden. Die Be-
arbeitung der Fossilien durch O. KUHN 1957 stellt obereoziines Alter sicher.
Leider war es bisher nicht méglich, Nummuliten von dizssem Vorkommen
zu untersuchen.

Dagegen ergab eine Nachuntersuchung der Schliffe aus einem Vour-
kommen von dichten gelblichen Lithothamnienkalken an der Strafie Bad
Fischau-Dreistitten starke Bedenken gegen eozines Alter (vgl. A, WINKLER-
HERMADEN und PAPP 1954). An Grof3foraminiferen lassen sich nur
Heterostegina und Amphistegina nachweisen, die viel cher auf geringeres
Alter hinweisen wiirden, zumal die Schnitte von Heterostegina und Amphi-
stegina solchen aus dem Miozin (Torton) sehr #hnlich sind.

5.GroB8-Gmainbei Salzburg

Das besterhaltene Material obereozéiner Nummuliten stammt von
einem Aufschluff an der StraBe etwa 2,5km E von Grof3-Gmain bei Kote
547 m. Kalkig-mergelige, feine Sandsteine enthalten eine gut echaltene Num-
mulitenfauna mit zahlreichen ausgewitterten Excmplaren. Dieses Vorkommen
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ist relativ lange bekannt*). Das Auftreten folgender Arten konnte beob-
achtet werden:

Nummulites variolarius variolarius LAMARCK

Nummulites chavannesi DE LA IIARPE

Nummulites bouillei DE LA HARPE

Somit scheint das obereoziine Alter der Fundschichten gesichert, dariiber
hinaus eine genauere Einstufung als &lteres Obereoziin (Ledium) sehr wahi-
scheinlich.

Es sei hier nur erwiihnt, daf in den Vorbergen des Untersberges {ber
Paldozén eine Breccienbank (vgl. SCHLAGER 1957 a, b) folgt, in welcher
Fossilien des Untereoziins (= Ypresium) zu beobachten sind. W der Gast-
stitts Wegscheid, in ciner Talenge, stehen ebenfalls :Ablagerungen des
Ypresiums an. E Grof-Gmain, wie erwihnt, das :Obereozin. Aquivalente
des Lutetiums wurden in dem genannten Raum jedoch mit GroBforamini-
feren moch nicht erfafit.

6. Eozéine Ablagerungen in Nordtirol

Zu den bekanntesten Paliogen-Vorkommen der Ostalpen gehdren dic
Ablagerungen von Obereoziin und Oligozdn im unteren Inntal (vgl. HEISSEL
1951). Als Obereoziin angesprochene Grundkonglomerate, Lithothamuiven-
kalke usw. sind nummulitenfiihrend. Material aus diesen Gebieten lag nicht
zur Bearbeitung vor. Das Paliiogen des Unterinntals nimmt insoferne cine
Sonderstellung ein, als hier die Sedimentation noch im Oligozin anhilt.

7. Obereoziinin Flysch und Helvetikum

Im dsterreichischen Anteil der Flyschzone &stlich der Salzach wurden
obereozéine Ablagerungen noch nicht mit voller Sicherheit nachgewiesen.
Aus dem Helvetikum Oberdsterreichs wurden Schichten mit Clavulina szaboi
(PREY 1952) in das Obereoziin gestellt, wogegen die Stockletten neuerdings
mehrfach, mit Berechtigung, in das jiingere Lutetium gerechnet werden.
In Niederdsterreich werden von PREY 1957 Fleckenmergel und Litho-
thamnienkalke der Buntmergelseriz im Gebiet von Rogatsboden als Ober-
eozin bezeichnet. Nur von dem letztgenannten Vorkommen lagen dem Ver-
fasser Nummuliten zur Bearbeitung vor.

Im Probenmaterial von S. PREY (Bach E Schmidlehen), einem grauen
lithothamnienfithrenden breccienartizen Kalk, waren Schnitte einer mittel-
groflen Nummulitenart zu beobachten, welche gewisse Beziehungen zu
N. striatus aufweisen. Wenn diess Ablagzrungen iiberhaupt noch dem Obsr-

*) Der vermutlich #lteste Hinweis auf das Vorkommen eoziiner Ablagerungen in
dem Gebiet von Reichenhall bzw. in der Umgebung des Untersherges findet sich bei
KLEINSCHROD (Ausziige aus Briefen) Zeitschr. fiic Min., Taschenbuch ges. Min.
usw. 22, Heidelberg 1828.
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cozdn angchdren, so stellen sie zwezif:llos die &ltesten derartigen Bildungen
im Bereich der dsterreichischen Alpzn dar.

8. Waschbergzone, Reingruberhshe bei Bruderndorf, N.-0.

Das bekannteste Vorkommen obereoziner Ablagerungen befindet sich
ngrdlich von Wien, in der Waschbergzone, dem #duBersten, westlichen Ge-
birgszug der alpin gefalteten Karpaten. Die Molluskenfauna wurde won
SIEBER 1953 bearbeitet und nach dem relativ hohen Anteil von Arten,
dic bereits im Lutet auftreten, in das Basal-Obereozin bzw. unter ,bar-
tonisch® (= &lteres Ledium) csingestuft. An Nummuliten wurde von SIEBER
1953 Nummulites incrassatus angegeben. N. incrassatus ist nach LANTERNO
und ROVEDA 1957 als B.-Gen. von N. ramondiformis zu betrachten.

Neu aufgesammeltes Nummuliten-Material ¥) lie3 folgende Bestim-
mungen zu:

N. ramondiformis DE LA HARPE

N. chavannesi DE LA IJARPE

N. bouillei DE LA HARPE

Das reiche Vorkommen kleiner Discocyclinen und Asterocyclinen stellt
das eozéine Alter im allgemeinen sicher, jenes der Nummuliten spricht ein-
deutig fiir Obereoziin,

9. Eozdinvorkommen im Molassebereich

Die in den letzten Jahren zum Molasszuntergrund abgeteuften Bohrungen
der Rohdl-Gewinnungs-A.-G., Wien, brachten eine Hiille neuer Erkenntnisse.
Unter anderem wurden in grjBeren Tiefen nummulitenfithrende Schichten,
Lithothamnienkalke und Sande in deren Liegendem durchteuft. Nummuliten-
tithrende Fazies wurde bei folgenden Bohrungen beobachtet:

Puchkirchen 1 und 2

Geretsberg 1

Treubach 1

Miihlleiten 1

Es sei in diesem Zusammenhang verzichtet, aul FEinzelheiten dieser
Bohrungen cinzugehen (vgl. F. ABERER, dieser Band). Es sei nur darauf
hingewiesen, dafd neben einer primitiven Form des N. bouillei DE LA HARPE
jene Formen auftreten, die wir als spezialisierte Typen von N. variolarius
ssp, 2 bezeichnen, wodurch ein oberzozines Alter gesichert erscheint (ver-
gleiche auch S. 261).

Finz Ubersicht der hier genannten Fundorte ist auf Abb. 1 gegeben.

%) Der Verfasser mochte auch an dicser Stelle Herrn K. GOHRBANDT fur die
Uberlassung einer reichen Nummuliten-Aufsammlung danken.
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Abb. 1
Ubersicht der bearbeiteten Vorkommen von Obereozin in Osterreich.

Beschreibung obereoziiner Nummuliten aus Osterreich

Bei der Beavbeitung obereoziiner Nummuliten mufte dem Umstand
Rechnung getragen werden, daf sich diz meisten Arten in Form und
Skulptur &hneln. Leicht unterscheidbar bleibt nur die Gruppe genetzter
Nummuliten mit N. fabianii-subjabianii und der ,,o0ligozine* N. intermedius-
fichteli, die aber in Usterreich bisher nicht beobachtet wurden, obwohl mit
ihrem Vorkommen gerechnet werden kann.

Um zusidtzliche Merkmale zur Artdifferenziation heranziehen zu kdnnen,
wurden nach dem Vorbild von H. SCITAUB 1951 waagrechte Schnitte an-
gefertigt. Diese wurden im Original 100 : 1 gezeichnet, damit ein> mbglichst
genaue Wiedergabe erreicht werden konnte, und im Druck auf den
MafBstab 25: 1 verkleinert. Uber die Bzarbeitung des Materials selbst sei
auf ROZLOSNIK 1926 und SCHAUB 1951 verwiesen. Da bei obersoziinen
Nummuliten der Habitus weitgehend &hnlich ist, wurden nur folgende Werte
bei Kennzablen angegeben:

= Quotient Windungszahl : Radius

W = Grdfle der Megalosphiire
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‘P == Dicke des Dorsalstranges im Verhéltnis zur zugehdrigen Kammer-
hshe
Auf Angabe der Kammern im Umgang konnte, da diesem Merkmal
keine allzugrofe Bedeutung bei der Differenzialdiagnose zukommt, ver-
zichtet werden.
Erginzend wurde, um eine einfach: Zahlenreihe zu bekommen, welche
die Zunahme der Spiralengrofe charakterisiert, jeweils ~ die Hohe des
innersten Umganges von der Hohe der folgenden abgezogen, u. zw.

1U = 2U = 3U=
1. Umgang 2. Umgang 3. Umgang
Hohe des Umganges minus 1. Umgang minus 2. Umgang

Die Hohe des 1. Umgangzs wurde iiber dem Deuteroconch gemessen.
Der Radius (R) vom Mittelpunkt des Protoconchs iiber Deuteroconch zum
Schnittpunkt des 3. oder bis zum letzten Umgang. Auf dieser Linic wurden

W
auch diz Hghen der Umginge gemsssen. Die Zahl R spiegelt die Zahl der

Umgiinge in bezug auf die Weite der Spirale wider, der Wert P wurde am
2. Umgang iiber dem Denteroconch gemessen (vgl. Abb. 2).

Abb. 2

Nummulites variolarius vaviolarius (Lamarck) mit relativ groBen Initialkammern,
Led, Grof3-Gmain bei Salzburg

M = Durchmesser des Protoconchs
R = Radius .
P = Verhiltnis Kammerhshe und Spiralstrang im 2. Umgang iber

dem Deuteroconch
1, 2, 3 Zahl der Umgiinge
Schliff Nr. 2142

Wihrend bei den unter- und mittelcoziinen Nummuliten die Art des
Gehdusebaues (Zwischengeriist usw.) einc entscheidende Bedeutung hat,
fallen diese Merkmale bei obereozinen Arten in den meisten Fillen aus. Man
ist daher gezwungen, den inneren Merkmalen erhdhte Bedeutung beizulegen.
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So wurde bei der Beschreibung dss uns vorliegenden Materials in erster
Linie der Medianschnitt megalosphirischer Exemplare beriicksichtigt. Es
zeigte sich dabei, daB in den meisten Fillen eine gute Charakteristik zu
geben ist.

Schwieriger gestaltete sich die endgiiltige Losung nomenklatorischer
Fragen. Die hier angewendete Auswertung medianer Schnitte ist nach den
Angaben in der Literatar (vor allem in der é&lteren Literatur) nicht in
vollem Maflz moglich. Eine endgiiltige Beurteilung setzt die Kenntnis von
Typen bzw. Topotypen voraus, welche dem Autor jedoch nicht zugiinglich
waren. Wenn daher die endgiiltige Abkldrung nomenklatorischer Fragen in
manchen Fillen offen bleiben muflte, so stellt das hier behandelte Material
doch eine vorbereitende Phase dar.

Der Formenkreis des Nummulites variolarius LAMARCK
(Taf. 1, Fig. 1—9)

Wihrend in frilheren Jahrzehnten cinfach gebaute kleine Nummuliten
aus den verschiedensten Straten des FEozdns als N. variolarius bestimmt
wurden, so konnte das Vorkommen dieser Art immer schirfer auf das Ober-
eozin eingeengt werden. Wie jedoch ROZLOSNIK 1929 bereits ausfiihrte,
bleibt eine gréBere Variabilitit auch innerhalb obereozéner Formen, welche
sich im Medianschnitt deutlich unterscheiden lassen.

1. Belgien: Medianschliffz von N. variolarius aus Lede zeigen relativ
klcine Initialkammern, einen relativ diinnen Dorsalstrang und cine znge
Aufrollung (vgl. Taf. 1, Fig. 1).

Kennzahlen des Medianschnittes von N. variolarius (A - Formen)
Lede — Belgien

Nr. des Schnittes % M P 1U 20 30
2012 3005 00:003 0,12 001 004
0,50
2013 3 004  012:004 008 008 001
0,47
2017 . 3 i 0,05 0,15: 0,04 0,12 0,07 0,02
0,63
2018 B 3 B 0,05 0,10:0,05 0,10 0,05 0,05
0,52 :
2019 b 3005 0,10:00¢ 0,10 004 003
0,50

2. Frankreich: Exemplare aus Auvers zeigen zum Unterschied von den

belgischen Exemplaren bedeutsnd grsBere Initialkammern, die Aufrollung
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des Gehduses ist jedoch dhnlich, der Dorsalstrang in der Regel etwas stiirker
und die Kammerwéande etwas weniger gekriimmt (Taf. 1, Abb. 3).

Kennzahlen des Medianschnittes von N. variolarius (A - Formen)

Auvers — Frankreich
Nr. des Schnittes *gt M P 10 20 3U

2120 3 0,10 0,12:0,07 0,14 0,05 0,01
0,67

2121 3 0,10 0,11: 0,07 0,13 0,05 0,01
0,65 .

2122 3 010 0,11:0,05 0,12. 0,04 0,04
0,62

2123 3 0,12 0,11:0,05 0,13 0,03 0,04
0,65

2124 2 0,115 0,11:0,06 0,16 0,01 —
0,49

Der Unterschied zwischen den belgischen Formen und den franzjsischen
ist ziemlich konstant. In beiden Fillen ist die Variabilitdt relativ gering. Die
Exemplare von Auvers mdgen dem Typus nahestechen (nach ARCHIAC uud
HEIME) und wiirden als N. variolarius variolarius zu bezeichnen sein. Die
belgischen Formen konnten als cigene Unterart abgetrennt werden.

3. England: Formen von der Britischen Insel (Highcliff) zeigen engere
Beziehungen zum typischen als zum belgischen N. variolarius. Der Durch-
messer vom Protoconch betrigt 0,14—0,09m, bei den Kammern sind be-
sonders im letzten Umgang schon rhombisch> Typen zu beobachten (Taf. 1,
Fig. 2). Diese Formen mdgen echenfalls noch als N. variolarius variolarius
aufgefal®t werden.

4. Ungarn: Aus der Sammlang HANTKEN waren dem Verfasser zwei
Exemplare eines N. variolarius von Ajka zuginglich, welche sich durch einen
relativ dicken Spiralstrang (P = 0,07: 0,07 = 1) auszeichneten und sine
relativ groBe Zahl kleiner Kammern. Das verfiigbare Material war aber zu
gering, um weitere Schliisse zu gestatten.

5. Usterreich: Aus Grof-Gmain lag eine Reihe zersprungener Exzmplare
vor, welche den Medianschnitt gut zeigten. Die Aufrollung, die Grofie der
Embryonalkammern, sowie die Kammerform gleichen bei der Mehrzahl der
Exemplare den englischen Formen und damit auch den franzdsischen Typen,
so dafl sic als N. variolarius variolarius zu bezeichnen waren. Diz Aus-
bildung des Spiralstranges 1iBt zwel Formen unterscheiden: Solche mit
relativ starkem Spiralstrang und solche mit diinnerem Spiralstrang (Taf. 1,
Fig. 6).



260 A. Papp

Kennzahlen von. N. variolarius (A-Formen) aus Grofl-Gmain

Nr. des Schnittes g M P 1U0 2U 3U 4 U

2143 3012 0,13: 0,05 0,13 0,05 0,03
0,73

2003 3 008 0,11: 0,09 0,10 0,10 0,03
0,70

2004 3 0l 0,10: 0,04 0,10 0,04 0,07 0,02
0,60

2009 b 3 006 0,08:0,06 - 0,12 0,02 0,06 0,01
0,55 ;

2007 3 006 0,11: 0,03 0,09 0,05 0,07 0,01
0,57 ’

Die Werte von R stehen in Bezishung zur- Griie der Embryonalkammern
(vgl. auch N. variolarius aus Lede). Die Grofe der Embryonalkammern zeigt
in Grof3-Gmain eine bedeutende Variabilitit, besonders wenn die im folgen-
den charakterisierten Formen hinzugezogen werden (Taf. 1, Fig. 7):

Kennzahlen grofler Formen von N. variolarius (A-Formen) aus Grof3-Gmain

Nr. des Schnittes *%" M P 1U 2U 30
2142 3 0,14 0,13: 0,05 0,14 0,04 0,04

0,75
2001 3 0,16 0,14: 0,05 0,15 0,04 0,03

0,77

Alle Formen jedoch haben die geringe Zunahme der Spiralweite und die
relativ breiten niedrigen Kammern, welche alle Formen von N. variolarius
auszeichnen, gemeinsam.

Besonders aus dem Kernmaterial der Bohrung Geretsberg (Oberdster-
reich) konnten meheerz verwertbare -Schnitte von kleinen Nummuliten an-
gefertigt werden. Der Erhaltungszustand bzw. die starke Auskristallisation
it den Spiralstrang und die Septenwiinde stirker erscheinen. Bei allen
Exemplaren sind jedoch die Initialkammern so groB, wie bei den optimaleren
Formen aus Grof3-Gmain (Taf. 1, Fig. 8, 9).

In ‘#hnlicher Weise, wie sich die Formen des N. variolarius aus Lede
vom: Typus aus Auvers unterscheiden, 148t sich die Vergesellschaftung aus
Geretsberg vom typischen N. variolarius abgliedern. Von einer Benesnnung
wird aber so lange abzusehen sein, bis eine Superposition einzelner Stadien
in einem Profil erwiesen bzw. bis mchr Material zur Untersuchung ge-
langt ist.
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Kennzahlen von N. variolarius ssp. aus dem Lithothamnienkalk von' Geretsberg,
Teufe 2470—2476

Nr. des Schnittes *v‘;{v ''''' M P 10 2U0 30
2077 3011 0,14:008 0,19 0,03 0,02
0,62
2074 3 013  0,14:008 015 007 003
0,83
2071 3 014  0,14:009 020 003 0,03
0,91
2111 3 014  015:008 015 008 002
0,62
2079 3 015  0,6:008 022 002 0,02
0,95

Um aber cine Unterscheidung der einzelnen Vergescllschaftungen bei-
behalten zu kdnnen, bezeichnen wir in offener Namensgebung:

N. variolarius ssp. 1 Lede (Belgien)
N. variolarius varislarius (LAMARCK) Auvers (Frankreich)
N. variolarius ssp. 2 Geretsberg,

Basis Lithothamnienkalk
Teufe 2470—2476 m
Aus Kirchberg am Wechsel liegen mehrere, allerdings nicht gerichtete
Gesteinsschnitts eines kleinen Nummuliten vor, welcher. ebenfalls in die
Gruppe des N. veriolarius zu rechnen sein diicfte. Der Protoconch hat einen
Durchmesser von 4 0,10 mm (Taf. 1, Fig. 4, 5), was fiir eine -Zuordnung
zum Typus sprechen wiirde. Die Gehéduse sind jedoch so erhalten, daf cine
vorbehaltlose Zuordnung nicht vorgenommen werden soll, weshalb fiir diese
Formen die Bezeichnung Nummulitzs =x. gr. N. variolarius vorgezogen wirvd.

Nummulites chavannesi DE LA HARPE
(Taf. 2, Fig. 1)

Neben den geschilderten Formen des: Nummulites variolarius aus Grof3-
Gmain konnten Schnitte ecines Nummuliten beobachtet werden, bei welchem
die Spirale eine stivkere. Zunahme.zeigts, der Spiralstrang war diinner, die
Kammerwéande stirker gebogen, dic Kammern selbst waren hoher, schmiler
und stirker nach hinten gekriimmt. Wir bezeichnen derartige Exemplare als
N. chavannesi, wobei bemerkt werden soll, dafl es sich dabei um eine
primitivere Form handeln konnte.

In der Art der Spirale bestehen gewisse Ahnlichkeiten zu N. boucheri
de la HARPE aus dem Unteroligoziin (Lattorfium) von Biarritz. Die Kenn-
zahlen bezeichnen jedoch eine in allen Belangen grofere Form. Das Vor-



G9C A. Papp

Kennzahlen von N. chavannesi (A-Formen) aus Grof-Gmain

Nr. des Schnittes R M P 10 2U0 30
2041 3 0,19 0,16: 0,03 0,15 0,04 0,16
0,92
N. boucheri Biarritz
(Port vieux) 2080 3 0,23 0,28:0,07 0,25 0,10 0,14
~iss

kommen von N. boucheri wurde bei gsterreichischem Material nicht be-
obachtet.

Im Material von Bruderndorf sind, allerdings kleine und degradierte,
Exemplare zu beobachten, die im Bau der inneren Windungen engere Be-
zichungen zu der geschilderten Form des N. chavannesi aufweisen als zu
N. variolarius ssp. 2. Ahnliches gilt auch fiir einen Schnitt durch die
zentralen Umgiinge von einem Exemplar aus der Bohrung Geretsberg,
Teufe 2476,5—2478,00 m.

Nummulites bouillei DE LA HARPE
(Taf. 2, Fig. 4—6)

Zu den charakteristischesten Formen der zu beobachtenden Nummuliten
gehren in unserem Material jene mit sehr kleinen Initialkammern weiten
Spirale, stark nach hinten gekriimmten Kammerscheidewiinden und relativ
diinnem Dorsalstrang. Sie lassen sich im Medianschnitt sehr leicht von den
bisher :genannten Formen unterscheiden und tretem charakteristisch in dem
Material der Fundorte GroB-Gmain, Geretsberg und Bruderndorf auf, sie
liegen jedoch auch in einer Probe vom Schwabenberg (Ofener Mergel, Um-
gebung von Budapest, Material HANTKEN) vor. Die Kennzahlen lauten:

Die auffallende Ahnlichkeit der genannten Schnitte von dsterreichischem
Material und jener vom Schwabenberg (Ofener Mergel) legt auch die An-
nahme enger Altersbeziehungen nahe. Nicht abgeklart dagegen ist die nomen-
klatorische Zuordnung, da dem Vzarfasser kein Topotypmaterial nahe ver-
wandter Arten zugéinglich war. Die Determination erfolgte nach der starken
Riickwiirtsheugung der Kammerscheidewinde, welche fiir die Gruppe dcs
N. bouillei-tournouveri bezeichnend sein soll.

Der oligbzﬁne N. bouillei unterscheidet sich von den genannten Formen
durch eine noch weitere Spirale und grofere Embryonalkammern.
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Kennzahlen von N. bouillei (A-Formen)

w
Nr. des Schnittes R M P 1v 20 3U
Grof3-Gmain 2002 3 004 0,10:0,05 0,07 0,08 0,15
0,57
Geretsberg 2078 3 0,04 0,21: 0,06 0,14 0,13 0,16
0,83
Geretsherg 2080 3 0,04 0,07: 0,05 0,07 0,05 0,08
0,50
Bruderndorf 3 0,04 0,20: 0,06 4,12 0,14 0,11
0,82
Schwabenberg bei
Budapest 2043 3 0,05 0.18: 0,05 0.13 0,10 0,09
70,76
Schwabenberg bei
Budapest 2041 3 0,055 0,14: 0,04 0,11 0.07 0,09
0,65
Schwabenberg bei
Budapest 2040 3 006 0,14: 0,06 0,12 0,08 0,10
0,70
Schwabenberg bei
Budapest 2042 3 0,10 0,19: 0,04 0,14 0,09 0,11
.

Nummulites ramondiformis DE LA HARPE
(Taf. 2, Fig. 7)

Von allen bisher genannten Nummuliten unterscheidet sich eine Form
aus Bruderndorf besonders durch dis GriBe der Initialkammern und den
dicken Spiralstrang. Die Gehiuse bleiben dabei trotzdem klein 4 2mm. Wir
bezeichnen derartige Gehduse nach ROZLOSNIK 1929 als Nummulites ra-
mondiformis. Vergleichsmaterial aus Ungarn, welches zur Verfiigung stand,
entsprach unseren Exemplaren weitgehend.

Kennzahlen von N. ramondiformis (A-Formen) aus Bruderndorf

Nr. des Schnittes R M P 1U 20 3U
2027 2 042 0.18:0,07 0,25 0,10 —
0,95
2023 2 - 0,36 0.22:0,07 0,29 0,01 —
0,94

Bemerkungen iiber die Entwicklang einiger obercoziiner und oligoziner
Nummuliten ' '
Wenn wir die Form von Nummulites chavannesi aus Grof-Gmain als
obereozéines Niveau mit N. variolarius und Formen des N. boucheri aus dem
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Oligozdn vergleichen, so ist eine durch die groBercn Initialkammern vor-
gegebene allgemeine GriBenzunahme verschiedener Merkmale beobachtbar.

Es lige nun die Vermutung nahe, in der Entwicklung des Formenkreises
von N. variolarius die Entwicklungstendenz einer durch die Gréfenzunahme
der Megalosphire bedingten Grof3enzunahme zu schen. Sollte diese Inter-
pretation der Formen N. variolarius ssp. 1 —  N. variolarius variolarius —
N. variolarius sp. 2 zutreffen, so wiirde N. variolarius ssp. 2 im Niveau des
N. wemmelensis zu erwarten sein.

Nummulites bouillei diirfte in oligoziinen Ablagerungen, soweit spirliche
Hinweise eine Interpretation gestatten, von dlteren zu jiingeren Ablagerungen
ebenfalls eine Groflenzunahme der Initialkammern und eine Erweiterung der
Spirale erkennen lassen. Die in vorliegender Arbeit als N. bouillei bezeichne-
ten Schnitte wiirden einer Primitivform eutsprechen, wic sie im Obereozin
zu erwarten wére.

Eine morphologisch-genetische Ableitung von N. wemmelensis (Taf. 2,
Fig. 2) selbst, stoBt derzeit noch auf Schwierigkeiten. Sie ist unseres Er-
achtens nicht zwanglos von N. variolarius vorzunehmen. Der Medianschnitt
wiirde eher auf N. chavannesi hinweisen. Abweichend bleibt allerdings die
schmale Gehduseform. Es scheint, als wiirde N. wemmelensis eine fiic das
nérdliche Obereoziin charakteristische Form sein. Sie wurde bisher in der
Molasse nicht beobachtet.

Sehr eng an N. wemmelensis schlieSt sich der von REUSS als 4mphi-
stegina nummularis beschriebene Nummulites germanicus BORNEMANN an,
Auch diese Art wurde in der Molasse bisher nicht nachgewiesen. Fiir eine
biindige Gruppierung obereoziiner Nummuliten liegen aber derzeit moch zu
wenige Spezialuntersuchungen vor, weshalb die im vorstehenden gegebenen
Hinweise nur einen vorldufigen Deutungsversuch darstellen konnen.

Stratigraphische Ergebnisse und paliogeographische Schliisse

Wie bereits erwdhnt, stellen Vorkommen in der Buntmergelserie bei
Rogatshoden, wenn iiberhaupt dem Obereozin zurechenbar, dessen dlteste
Ablagerungen dar, die in Osterreich beobachtet wurden. Grof3-Gmain mit
dem Vorherrschen von N. variolarius variolarius diicfte dem &lteren Ober-
cozéin bzw. dem Ledium einzugliedern sein.

Jiinger als das Obereoziin von Grof-Gmain diirften die Nummuliten
fiihrenden Straten der Bohrungen Geretsberg, Puchkirchen und Treubach
sein, Wir konnen sie, wenn die morpho-genetische Deutung von N. variola-
rius variolarius zu N. variolarius ssp. 2 den Tatsachen nahekommt, in
das oberste Ledium, oder in das Wemmelium (= Priabon s. str.) ein-
ordnen. In das Obereozin wiren die Vorkommen Kirchberg am Wechsel,
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Wimpassing und Bruderndorf za stellen. Eine genauere Einstufung ist vorerst
nicht mbglich. .

Der Nachweis von Nummuliten dzs Obzreoziins im Molassebereich steilt
eine wesentliche Bereicherung der Kenntuisse des Obereoziins in Usterreich
dar. Derartige Ablagerungen fallen zweifellos unter die Alpen ein. Wie weit
-sie nach Siiden reichten, ist derzeit nicht anzugeben. Immerhin muf ein
Sedimentliefergebiet im zentralalpinen Raum bestanden haben; denn die
Schweremineralspektren aus dem Inntaler Obereoziin zeigen, ebenso wie
jene von Grof3-Gmain ein Bild, welches fiir eine Herkunft aus dem alpinen
Raum spricht. Das Schweremineralspektrum aus den Nummuliten fithrenden
Straten-der Bohrungen dagegen zeigt eine Herkunft aus einem kristallinen
Liefergebict, &hnlich der Bthmischzn Masse *)i Daraus wire der Schlufl
abzuleiten, dafl das Obereoziin der Bohrungen einem nordlichen Randgebiet,
jenes aus den Kalkalpen einem siidlichen Randgebiet angehort. Ob diese
in zwei getrennten Sedimentationsmulden zur Ablagerung kamen oder nur
noérdliches und siidliches Randgebiet eines. einheitlichen Troges darstellten,
ist heute noch nicht zu entscheiden. :

Ustlich Puchkirchen wird das Obereozin von der Alpenrandstdrung
vollkommen iiberschoben. Die Bohrung Bad Hall 1 hat kein Obereoziin mehr
erreicht, auch in zahlreichen Bohrungen zwischen Traun und der Molasseenge
bei St. Ptlten (bzw. weiter nach Ostzn bis zur Donau [vgl. GRILL und
WALDMANN, 1951}1) haben kzin Obereoziin angetroffen. Dagegen wurde
inneralpines Paliiogen im Fenster von Rogatsboden (vgl. PREY, 1957) um-
rabmt von Helvetikum und Flysch aus dem Untergrund aufgefaltet. Ober-
eozéin vom Charakter der Vorkommen des Molassebereiches, kann derzeit
aber nicht nachgewiesen werden. Geplante Untersuchungen werden auch hisr
weitere Daten bringen.

Im Raum &stlich Rogatsboden scheint im Bereich der Molasse Obee-
eoziin zu fehlen. Inwieweit es vom Flysch des Wiener Waldes iiberschoben
wurde, 1463t sich nicht angeben. Sein Vorhandensein wire prinzipiell moglich.
In der Waschbergzone (Reingruberhshe bei Bruderndorf) ist es in eine dem
Helvetikum vergleichbare Einheit eingeschuppt.

Villig offen bleibt die Frage, wis gro die Uberschiebungsweiten der
Alpen iiber das Alttertiir im Molasscuntergrund sein kdnnen. Abgeschen von
der Tatsache, dafd zwischen westlicheren und. dstlicheren Profilen grifsre
Differenzen bestehen konnen, wiren ziemlich bedeutende Uberschicbungen
von Helvetikum und Kreide. iibee Alttertidr vorstellbar.

Dagegen kann iiber die Verbreitung des Obereoziins nach Siiden, in den
dstlichen Ostalpen eine Aussage gemacht werden. Es wurde in dem Berzich

*) Der Verfasser erlaubt sich auch an dieser Stelle Frau Dr. G. Woletz fir
diese Mitteilungen za danken.
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der Kalkalpen bei Willendorf, nahe bzw. im Kristallin bei Wimpassing und
Kirchberg beobachtet. Zusiitzlich wiren Eozdngerslle*) in miozéinen Schottern
des mittleren Burgenlandes zu erwihnzn (vgl. R. JANOSCHEK), die zeigen,
daf3 eozéine Ablagerungen urspriinglich sins viel weitere Verbreitung hatten
als in der Gegenwart. Eine flichige Verbreitung obereozéner Sedimente wird
auch von dem Charakter der Fossilien gefordert. Es bandelt sich um
hochmarine Organismen in typischer Entwicklung (z. B. Discocyclinen, Kirch-
berg). Es sind daher fiic die Restvorkommen von Willendorf, Kirchberg
und Wimpassing Verbindungen nach Westen ebemso wie weiter nach Osten
wahrscheinlich, weshalb auch die klassischen Vorkommen in der Umgebung
von Budapest kurz erwithnt werden sollen. Diese Vorkommen scheinzn
gegeniiber ihrer urspriinglichen Umgebung keine tektonische Verinderungen
erfahren zu haben. Thre heutige Form wurde vielmehr durch Erosion ge-
schaffen, die ihre geringe riumliche Ausdehnung und ihre Isolierung
bedingte.

In der Umgebung von Budapest werden seit HANTKEN, 1875, Ofence
Mergel im Liegenden unterschieden mit Asterocyclinen, Discocyclinan,
Nummuliten und reicher Kleinforaminiferenfauna, die sich mit Litho-
thamnienkalken verzahnen. Diese Ablagerungen haben obereoziines Alter.
Dariiber folgt der sogenannte ,,Tarder-Sandstein’, ein dunkles, schwarz-
graues, sehr eng geschichtetes Sediment mit Resten von Clupea. Der Tarder-
Sandstein verzahnt sich seitlich mit ,,Harsegyer Sandsteinen und Konglo-
meraten®, welche landwiirts in die sogznannte ,infraoligoziine Deundation™
iibergehen. Auf Tarder-Sandstein folgt der sogenannte ,Kleinzeller Ton
oder Mergel“ mit einer allgemein als Mitteloligozin (Rupel) bezeichneten
Foraminiferenfauna. Der Tarder-Sandstein mit seinen Aquivalenten wird
daher sinngemidfB in das Unteroligozdn (Lattorf) gerechnet®*).

Ein Vergleich der hier aus Ungarn bekannten Schichtfolge mit dem aus
der Molasse Usterreichs bekannten Profil Eozdn-Oligozin zeigt gewisse
Ahnlichkeiten. In beiden Fillen diirfts das Rupel (Tonmergelserie) fauni-
stisch belegt, also gleichwertig sein. Darunter folgen in der Molasse
Bindermergel-Mergelkalke und Fischschiefer, dunkle enggeschichtete Sedi-
mente mit zshlreichen Schuppen von Clupea (= Meletia-Schuppen). Sowohl
das Sediment wie auch der Fossilgehalt (vorherrschend Clupea bei fchlen-
den benthonischen Kleinforaminifersn) weisen auf &hnliche extreme Sedi-
mentations- und Lebensbedingungen hin. Darunter folgen Lithothamuiean-
kalke, deren cozines Alter in der Molass> jedoch erst fiir den unteren Teil

*) Es mége in diesem Zusammenhang nicht weiter auf Funde eoziner Gerdlle
eingegangen werden, da ihre genaue Altersbestimmung nicht gewiihrleistet erscheint.

**) Herrn Prof. Dr. Horusitzky, Budapest, erlaubt sich der Verfasser auch
in dieserm Zusammenhang fiir die Mitteilung der hier wiedergegebenen Daten herz-
lichst zu danken.
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mit Nummuliten belegt werden kann. In Ungarn folgen im Liegenden des
Tarder-Sandsteines Lithothamnienkalke verzahnt mit Ofener Mergel des
Obereozins. Es ergeben sich daraus fiir diec Sedimentserie Obereozén-
Oligozéin in der Molasse und in Ungarn so enge Beziechungen, dal an eine
direkte Verbindung der Meere gedacht werden kann.

Seit einigen Jahren sind dem Eozin und Oligozin der Molasse Uster-
reichs vergleichbare Ablagerungen im benachbarten Bayern bekannt. Wenn
hier die- Erfahrungen- auch - auf - einem gréferen Material beruhen, welchss
durch zahlreiche Bohrungen zustande kam, so scheint ein Vergleich von
Einzelheiten derzeit noch nicht angebracht. Noch sind die paldontologischen
Arbeiten fiir den §sterreichischen Anteil nicht abzuschliefen, weil erst dis
Nummuliten aus dem unteren Tezil des Lithothamnienkalkes zur Bearbeitung
vorlagen. “Anderseits ‘wire -vor Beendigung “des derzeit laufznden Bohr-
programmes der Rohdl-Gewinnungs-A. G., Wien, wo jeder Tag neue Ergeb-
nisse bringen kann, ein abschlicBendzs Urteil verfriiht. Die vorliegende .Studie
sollte vielmehr den Zweck verfolgen, das vorhandene Material iiber ober-
cozine Vorkommen in Usterreich zu sichten und paldontologische Grund-
lagen fiir weitere Untersuchungen schaffen.

Zusammenfassung.

In vorliegender Studie wurden Vorkommen von Obereozéin in Usterreich
behandelt und Nummuliten von folgenden Lokalitiiten bearbeitet:
Kirchberg am Wechsel
Wimpassing am Leithagebirge
Gro3-Gmain bei Salzburg
Reingruberhthe bei Bruderndorf
Vorkommen im Molassebereich
Bobrung: Puchkirchen 1, 2
Geretsberg 1
 Treubach 1
Miihlleiten 1 :
Es wurden folgende Nummulitenarten beschrisben:
Nummulites variolarius varislarius LAMARCK
Nummulites variolarius ssp: 2
Nummulites chavannesi DE LA HARPE
Nummulites bouillei DE LA HARPE
Nummulites ramondiformis DE LA HARPE

Die Maglichkeiten einer morphologischen Entwicklung des Formen-
kreises von N. variolarius als Hilfsmittel zur weiteren Gliederung des Ober-
eozdins wurden erwogen. '
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Paldogeographische Hinweise iiber die Verbreitung obereozdner Ab-
lagerungen in. Usterreich und ein Vergleich der Schichtfolge Obereozin-
Oligoziin im Molassebereich Obergsterreichs und Ungarns bilden das
Schlukapitel.
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Tafel 1
Medianschnitte durch megalosphirische Exemplare. Alle Fig. 23mal nat. Gr.

Fig. 1: N. variolarius ssp. 1 Lede, Bambriigge bei Aalst, Obereoziin, Nr. 2012.

Fig. 2: N. variolarius variolarius Lam ar ¢k, Highcliff, Obereozéin, Lediuam. Nr. 2091.

Fig. 3: N. variolarius variolarius Lamarck, Auvers, Obereozdn, Ledium. Nr. 2122.
4

Fig. 4: Nummulites ex. gr. variolarius etwas schriiger Schnitt, Kirchberg am Wechsel,
N.-0., Lediam.

Fig. 5: Wie vor, senkrechter Schnitt.

Fig. 6: Nummulites variolarius variolarius LLamar ¢k, Exemplar mit relativ kleineo
Initialkammern, Grofl-Gmain bei Salzburg, Obereozdin, Lediam. Nr. 2007.

Fig. 7: Wie vor, Exemplar mit relativ groBen Initialkammern und entsprechendem
Spiralbau, entsprechend dem N. variolarius ssp. 2. Nr. 2006.

Fig. 8 und 9: N. variolarius ssp. 2, Bohrung Geretsherg, 0.-0. Teufe 2470—2476 m
(unterer Lithothamnienkalk), Obereoziin, oberes Lediam oder unteres Wem-
melium. Fig. 8, Nr. 2071, Fig. 9, Nr. 2111.

Tafel 2
Medianschnitte durch megalosphiirische Exemplare. Alle Fig. 23mal nat. Gr.
Fig. 1: N. chavannesi De 1a Harpe, GroR-Gmain bei Salzburg, Obereoziin, Le-
dium. Nr. 2141.

Fig. 2: N. wemmelensis De 1a Harpe und Vanden, Heysel (Briissel), Sande
von Wemmel. Nr. 2170.

Fig. 3: N. ex. gr. chavannesi, Bruderndorf, N.-O., relativ sehr kleines Exemplar.
Nr. 2020.

Fig. 4: N. bouillei De 1a Harpe, Bruderndorf, N.-0., Obereozin.

Fig. 5: N. bouillei De 1a Harpe, Ofener Mergel, Schwabenberg, Budapest, Ober-
eozéin. Nr, 2028.

Fig. 6: N. bouillei De 1a Harpe, Bohrung Gsretsherg, Q.-0. Teufe 2470—2476 m
(unterer Lithothamubienkalk), Obereoziin, oberes Lediura oder unteres Wem-
melium. Nr. 2078.

Fig. 7: N. ramondiformis De la Harpe, Bruderndorf, N.-O. Exemplar wmit ver-
hiltnisméBig diiuner und regelmiBiger Spirale. Nr. 2023.
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