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Inhalt:

Bei jeder echten Fazies-Verschiedenh:it handelt es sich uam Unterschiede von Biotopen,
deshalb mufl eine amfassende Ordnung der Biotope voranstehen. Hier wird ein
Schema mitgeteilt, welches im Grunde linear ist, aber auch die Einordnung von
lnversionen erlaubt. Einzelne and»re Begriffe werden kurz besprochen, darunter die
simultanen und posthumen Komponenten anorganischer und organischer Herkunft.

Faziesinderungen im Bereich sedimentéirer Schichtfolgen sind oft nicht
verstanden worden; besonders dann, wenn wenig Ubergénge zu sehen waren.
In solchen Fillen muflten mitunter tektonische Erkldrungen aushelfen,
welcha einer Nachuntersuchung nicht standhalten konnten.

Eine bessere Kenntnis fazieller Mbglichkeiten liegt also im Interesse
der gesamten Geologie. Auf die besondzre Bedeutung in der Erddl-Geologie
braucht kaum hingewiesen zu werden.

Der Verfasser gedeukt dankbar der wahrend seiner Wiener Studian-
zeit 1914 erhaltenen Anregungen, besonders der Einfiihrung in die Meeres-
biologie durch Gori. Das unvergleichliche Anschauungsmaterial der nord-
lichen Adria sollte fiir junge Geologen noch viel mehr, als bisher geschehen
konnte, zuginglich gemacht werden.

Ein Gebirge bietet um so mehr fazielle Differenzierung, je mehr dis
urspriingliche Geosynklinale gegliedert war. Glinstiger als bei den Alpen,
in denen die urspriinglichen Zusamm-=nhinge oft zerrissen sind, liegen die
Verhiltnisse im Rheinischen Schiefergebirge. Eine kréaftige Faltung schliefBt
dort reiche Serien auf, welche sich ununterbrochen im Ausstrich der auf-
und abtauchenden Falten verfolgen lassen. Die Erfahrungen des Verfassers
stammen hauptsichlich aus diesem Gebiet.

Der geologische Faziesbegriff ist gliicklicherwsise gleich zu Anfang mit
einzr ausgezeichneten Definition eingefithrt worden, u. zw. durch Gressly
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(1838) bei einer Bearbeitung des Jura von Solothurn (erste Anwendungen
bei Gressly 1836).

Eine sehr knappe Anerkennung dieser genialen Leistung finden wir bei
Albert Heim, Geologie der Schweiz. Wir sehen daraus, daf8 in dieser
Geologen-Generation das Verstindnis nicht sehr groB war. Die Wiirdigung
in Dienecr’s Biostratigraphie ist wesentlich besser.

Gressly legte besonderen Wert darauf, da Sediment und Lebewelt
unter einheitlichen Bedingungen herangewachsen sind und nicht isoliert
betrachtet werden sollten. Seine Beispiele sind demnach teils vom Organi-
schen, teils vom Anorganischen her benannt worden. So steht u. a. siner
Korallenfazies eine Schlammfazies gegeniiber.

Das ist mitunter vergessen wordzn. So lesen wir noch ziemlich richtig
im Abrif der Geologic von Emanuel Kayser (1915) (dhnlich {ibrigens
bei Haug 1911): ,Fazies ist die Summe der petrographischen und palionto-
logischen Merkmale einer Ablagerung.”” Da die sekunddren Merkmale etwas
ganz anderes sind, wire es besser, das Wort ,,priméir* in die Definition
hineinzunehmen.

In der Neubearbeitung des Abrisses durch Brinkmanmn (1940, S. 120)
hat sich eine einseitig anorganische Betrachtung durchgesetzt.

Hier heif3t die Definition:

,»»Die verschiedene Beschaffenheit gleichaltriger Sedimente bezeichnet man als
Fazies (z. B. sandige ¥., limnische F.). fs ist ein wichtiges Ziel der exogenen Dynamik,
den Gesetzmifigkeiten nachzuspiiren, die die riwmliche Apordnung der heute auf
der Erde entstehenden Fazies regeln. Durch Anwendung der aktualistischen Methode
ist es moglich, die Erfahrungen der geologischen Gegenwart auf die Vergangenheit
zu tbertragen und aus der Faziesverteilung in #lteren Perioden Riickschliisse auf die
damalige Palidogeographie zu ziehen.‘

Gegen Brinkmann’s Definition ist folgendes einzuwenden:

1. Der Verfasser sicht die Fazies nur von der anorganischen Seite, also
nur halb. Die organische Seite ist im ganzen Buch nicht erwidhnt worden..

2. Die rdumliche Anordnung der heute auf der Erde entstehenden Fazies.
ist nicht nur (dieser Irrtum findet sich auch bei Johannes Walther 1893)
durch GesetzméBigkeiten bzw. physikalisch bestimmt, sondern auch historisch,
sowohl beziiglich des angelieferten Sediments als auch beziiglich dsr Be-
wohner (vgl. Thienemann 1950).

3. Wie aus 2. hervorgeht, ist es nicht die exogene Dynamik, welche hier
regelt. Die in mannigfaltiger Abwandlung beteiligte Schwerkraft sollte auch:
nicht als exogen bezeichnet werden.

4. Riickschliisse auf die damalige Paldogeographie sind sehr problematiseh,
wenn sie (und das tun sie meistens) mit der Annahme rechnen, die Korn-
grofle lieBe allgemein mit der Entfernung von der Kiiste nach.
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Als wichtigste Faziesbegriffe' hat Kayser (1915, S. 105), aufgezihlt:
kontinental mit &olisch, fluviatil, lakuster, lagunir und marin mit
litoral, pelagisch und abyssisch. Auch nach unserer Ansicht ist das die
Hauptreihe.

Andere Autoren sind ihm jedoch nicht gefolgt. Insbesondere hat sich
‘Diener dem Schema Walther’s angeschlossen, das in den ersten vier
Kapiteln die wichtigsten Faktoren, in den fiinf nachfolgenden die wichtigsten
Biotope darstellen wollte.

Licht, Temperatur und Salzgehalt, denen Walther’s erste Kapitel
gewidmet sind, bedeuten fiir das Sediment keine Grenzfaktoren. Auch fiir
die marinen Organismen sind sie es nur ausnahmsweise. Hier treten sie
an Bedeutung sehr zuriick gegeniilber der Wasserbewegung, der bei
Walther das vierte Kapitel gewidmet ist. Leider hat Diener nur Teile
dieses Problems behandelt und nicht daran gedacht, daf diz Sauerstoff-
versorgung fiir die Bodentiere des Mecres als wichtigster Faktor gelten muf.

Unter Aufgliederung der Flachsee hat Diener die ganze Reihe ver-
wendet und hat ihr den Namen ,chorologische Einteilung® gegeben. Dieser
Ausdruck hat sich chensowenig durchgesetzt wie Walther’s ,Bionomie
des Meeres”. Beide sind im internationalen Gebrauch verdrdngt worden
durch den &lteren, schon von Haeckel gegebenen Begriff , Ukologie; der
in unserem Zusammenhang besonders wichtige Begriff , Biotop™ ist sin
Grundbegriff der Ukologie.

Dem genannten Buche Diener’s verdanken wir iibrigens eine sehr
brauchbare kritische Besprechung wichtiger Beispiele aus der Erdgeschichte,
welche hier Fazieslehre genannt wurde.

In der Fazieskunde des Ungarn Lazlo Strausz (1928) ist der dankens-
werts Versuch gemacht worden, die Bildungstiefe fiir verschiedene Tertidr-
faunen Ungarns zu bestimmen. Sachlich miissen wir diesen Versuch hsute
wohl ‘als gescheitert betrachten, jedenfalls haben die Ergebnisse nur
relative Giiltigkeit. Aus frither dargelegten Griinden (Schmidt 1935) halte
ich es fiir unmdglich, absolute Tiefenbestimmungen fiir fossile Faunen
zu geben.

So zeigt schon der Werdegang der Faziesbegriffe etwas iiber deren
Rangordnung. Es scheint, da3 wir am besten weiterkommen auf dem Wsge
»per exclusionen®,

Zunichst sollte man sich klar werden, dafd die sekundéren Eigenschaften
eines Gesteinskdrpers, wie Kliiftung, Schieferung oder ein verschiedzner
Grad der Metamorphose, etwas ganz anderes sind und nicht mit der geo-
logischen Fazies vermengt werden sollten. Obwohl angesehene Petrographen
das Wort Fazies in diesem Sinne verwenden, halte ich dieses Verfahren
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fiir falsch. Wohin wiirden wir komman, wenn definierte wissenschaftliche
Begriffe beliebig auch in anderem Sinn gebraucht werden diirften!

Fiir unrichtig halte ich es auch, wenn das Wort Fazies statt fiir eine
stratigraphische Einheit fiir eine Folge vieler, auf andere Weise verbundener
Einheiten verwendet wird, wie etwa bayrische Fazies, orogene Fazies oder
dhnlich.

Selbstverstindlich kann zur Kennzeichnung eines Faziesunterschiedes
im einzelnen der Fossilinhalt unberiicksichtigt bleiben; so ist der Rotschiefer
im Rheinischen Devon eine Fazies (aber nicht der Rotschiefer der vorzech-
steinischen Verwitterungsrinde!). Ein sehr einfacher Ausdruck fiir an-
organische Faziesunterschiede ist das von Sloss und Krumbein emp-
fohlene Dreieckschema, welches an der ersten Ecke die grobklastischen, an
der zweiten die kalkigen und an der dritten die tonigen Sedimente anordnoet.

Die viel inhaltreicheren Bezeichnungen der Faziesbildungen als Biotope
fallen dabei aber unter den Tisch. Wenn wir nur nach diesem praktischen
Schema arbeiteten, wiirden wir ungefihr bei der vor Gressly gepflegten
Methode ankommen und Faziesbegriffe iiberhaupt nicht mehr brauchen.
Ein grofler Teil des amerikanischen Schrifttums verhilt sich diesen gegen-
iiber ja auffallend zuriickhaltend.

Fiir marine Sedimente sind mituntsr Faziesreihen nach abnehmen -
dem Festlandseinfluf8 aufgestelit worden (z B. Lotze 1928).
Weniger korrekt wurde dabei auch von ,kiistennah® und ,kiistenfern®
gesprochen, als ob der Festlandseinfluf3 in gerader Richtung seewirts ab-
nihme. So etwas gibt es nur &uBerst selten. Es ist doch wohl so, da3 schon
dic Sande zum groBen Teil nicht einfach vor den FluBmiindungen licgen
bleiben, sondern durch Strdmungen fortgefiihrt werden. Noch weiter werden
die Tone verfrachtet und noch weiter als diese die gelosten Stoffe, welche
als Nahrstoffe fiir das Phytoplankton auch in dieses System gehdren und
je nach Wasserwiirme und Belichtung frith:r oder spédter verbraucht werden.

Noch weniger befriedigt die bathymetrische Gliederung im Sinne
litoral — neritisch — bathyal. Ihr Hauptfehler liegt wohl darin, da} sie
keinen Raum fiir das doch so wichtige Kiistenstillwasser bietet. Man muf3
doch bedenken, daB8 im Gegensatz zur rdumlichen Verbreitung der Fluf-
miindungs-Gebiete mengenmifig ein sehr erheblicher Teil der Meeres-
ablagerungen hier entsteht, wobai auch die verschiedenen Sedimente aus ge-
Issten Stoffen mitzurechnen sind. '

Die Tiefe ist kein Faktor, wader fiic das Sediment noch fiir die
Lebewelt, ebenso wie die Hihe iiber dzm Mecresspiegel kein Faktor fiir die
Biotope des Landes ist, Fiir die Lebewelt konnen Licht, Temperatur und
Salzgehalt als Grenzfaktoren auftreten, aber keiner dieser Faktoren ist von
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so iiberragender Bedeutung oder so sehr in den Mittelpunkt zu riicken, daB
er die bathymetrische Gliederung ausreichend begriinden konnte.

Es konnte auch daran gedacht warden, da® zuniichst und hauptsichlich
stetige und unstetige Biotope unterschieden werden sollten. Besonders
unstetig ist das Wattenmeer, das immer sechs Stunden fiir die Fische und
sechs Stunden fiir die Vigel den Lebensraum bietet. Unstetig entstehende -
Sedimente zeigen einen primdren Schichtwechsel, stetig entstehende, wie
die Korallenriffe, nicht. Dieser Unterschied kann aber nachtriglich ver-
wischt werden, weil es schlichtungstsrend: Faktoren organischer und an-
organischer Natur gibt. Deshalb kommt fiir die Fazieskunde nicht allzuviel
heraus, allenfalls eine Unterscheidung von Plattenkalken und Massenkalken.
Verschiedene Arten und Grade der Unstetigkeit habe ich 1948 als dritte
Gruppe der Faziesbeziehungen eingeordnet. Uber die Beriicksichtigung post-
bumer Komponenten wird unten noch etwas zu sagen sein.

Fiir die SiiBwasser-Biotope hat Thienemann die Verteilung der
Nahrung in den Vordergrund gestellt und demgemiB eutrophe und
oligotrophe Seen unterschieden. Derselbe hat aber auch die ent-
scheidende Bedeutung der Sauerstoffversorgung klargestellt. Seine neueren
tkologischen Schriften, so die Zusammenfassung ,Leben und Umwelt*
(1956), zeigen deutlich, wie beides zusammenhéngt. Da im Meere viel mehr
umgeriihrt wird als im Siiwassersee, gibt es hier nur selten einen an-
ndhernd reinen sutrophen oder oligotrophsn Biotop.

Die Wasserbewegung ist von Johannes Walther in einem eigenen
Kapitel beriicksichtigt, von seinen Nachfolgern aber mehr oder weniger
vernachlédssigt worden. Sie regelt die Verteilung der klastischen Sediments
und der Driftkalke, ist aber auch eng verbunden mit der Sauerstoff-
versorgung. Diess ist fiir die Verteilung der Bodentiere im Meers viel
wichtiger als die Nahrungsversorgung. Nach Schmidt (1935) sind die
eng miteinander verbundenen Faktoren Wasserbewegung und Sauerstoff-
versorgung als entscheidende Grundlage fiir die Hauptreihe der Fazies-
beziehungen anzusehen.

Wir konnen dabei drei Stufen unterscheiden, in denen die Sauerstoff-
versorgung fiir die meisten Bodentiers ausreichend ist oder dariiber hinaus-
geht und drei andere, in denen sie schlechter als ausreichend ist. Dis Be-
zeichnungsweise griindete sich dementsprechend auf eine Beurteilung der
Beliiftung. Sie bedarf einer Ergiinzung durch Begriffe, aus denen ersichtlich
ist, da} es sich um Biotope handelt und daf diese fiir die Atmung ihrer
Bewohner mehr oder weniger giinstig sind. In diesem Sinne werden jetat
‘Wortzusammensetzungen vorgeschlagen mit dem griechischen Bestandteil
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Pneuston = das Atembare. Apneuston erscheint logischer als anagrob; Hyper-
pneuston kennzeichnet Wasser mit mehr als 1000/, Sdttigung an Sauerstoff,
wie es besonders in den Astuarien bzw. Brandungsgebieten vorkommt.
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Abb. 1.

Natiirliche Reihen benachbarter Biotope, aus denen sich die Anordnung
der wichtigsten Faziesbegriffe ergibt.
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Es lag nahe, die Kennzeichnung mariner Biotope dem Griechischen zu
entlehnen. Die der Land-Biotope ist von altersher lateinisch. Auf dem Lande
liegt ja der wichtigste Grenzfaktor das Lebens bei der Wasserversorgung.
Auch hier liegt fiic die Hauptreihe eine Halbierung nahe. Wir legen sie da,
wo die Verdunstung auf Landboden grofer wird als die Versickerung, der
Abflu3 also aufhort. Mit den Bezeichnungen semiarid, arid und super-
arid = Wiiste als Eadglied bleiben wir im gewohnten Schema. Natiirlich
sind weitere Unterabteilungen mbglich, etwa im Sinne des Trockenheits-
index nach de Martonne oder der Wiistengliederung Mortensen’s.
Die feuchte Hilfte der Land-Biotope gliedert man wohl zweckmiBig von
ocben nach unten als semihumid, humid und aquatisch, womit Waldzone,
Bruchwald, Moor, Sumpf und See untergebracht wiren.

Die Verwirklichung der Hauptrsihe wird natiirlich allenthalben von
drtlichen. Umstéinden modifiziert. Die grundsitzliche Giiltigkeit der Land-
reihe kann man darlegen, wenn man die grofien Klimabersiche der Erde
zu einem Sammelkontinent zusammenfiigt, wie das Troll (1948) getan
hat. Eine groBe 3 gibt dann die Leitfigur: ihe oberer und ihr unterer Bogen
sind die borealen und siidlichen Waldgiirtel, ihr Mittelvorsprung ist die
dquatoriale Regenwald-Zone, und in den senkrechten Teilen liegen dis
Passat-Regenwiilder. Im Inneren beidsr Bigen liegen die warmen, polwirts
die kalten Trockenzonen. Unser Schema trigt dem Rechnung in der Ver-
doppelung der oberen Hauptreihe. Die Hauptreihe der Meeres-Biotops ist
ebenfalls mit Vorteil zu verdoppeln, womit vorwiegend kalkige und vor-
wiegend kiastische Biotope beriicksichtigt werden.

Um auch andersn natiirlichen Nachbarschaften von Biotopen Rechnung
zu tragen, zeigt unser Schema sechs Abzweigungen, also etwas mehr als
das Schema des Verfassers vou 1944. Vier von diesen Abzweigungen sind
progressiv oder Verkiirzungen oder Kurzschliisse, zwei weitere sind regressiv
oder Inversionen oder Umkehrungen.

Die Inversion der Gebirge ist im Beveich der warmen Trockenzonen ver-
breitet. Dort nimmt die verfiigbare Feuchtighkeit in gewissen Berghthen
zu, in groferen Hohen nimmt sie wieder ab. Im Optimum liegt in Stideuropa
der Buchenwald, in Nordafrika der Zedsrnwald; Niheres dazu gibt Kiimm el
(1949). Bei den faziellen Unterschieden der Tertifir-Floren, die ja neucrdings
von Wien aus besser studiert worden sind, ist von Verschiebungen der
Vegetationszonen auch die Rede. Auch bei den Befunden der Pollenanalyse
handelt es sich zunichst um faziell verschiedene Dings. Den Wechsel der
Vegetationsgebiete in den westlichen USA wihvend des Tertifirs zeigt
Axelrod (1949, S. 159 und 161).

Bei den Inversionen im Ozeanwasser handelt es sich teilweise um pol-
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fliichtige Strémungen, die in Zeiten ohne Polvereisung wesentlich geringer
gewesen sein miissen.

Im ganzen glauben wir, daB ein &kologisches Schema sich ergeben hat,
welches fiir die Biotope der Gegenwart ebenso gilt wie fiir die Fazias-
bildungen der Erdgeschichte. Diese doppelte Leistung miissen wir auch fiir
die Hauptordnung der Faziesbegriffe verlangen, wir miissen ja mit der
aktualistischen Methode arbeiten, auch wenn wir finden, daf3 diese oder
jene Art von Biotopen frither einmal weniger oder weiter ausgebildet war
als heute.

Im Anschluff an dieses Schema mdgen noch einige Probleme der Fazies-
kunde gesondert besprochen werden.

Wir rechnen die wachsende Sediment-Oberfliche zur Lithosphdre, wir
miissen sie aber cbenso auch zur Biosphiéire rechnen, fiir welche sie nicht
einmal ganz die untere Grenze bildet.

Die Sedimentation kann ein Produkt des Lebens sein oder von diesem
unbeeinflufdt, in den meisten Fillen aber — dashat zuerstwohl Vernadsky
betont — ist sie irgendwie vom Leben beeinflut. Das fingt bereits im Ab-
tragungsgebiet an, wie Erich Kaiser (1931) im Zusammenhang mit dem
Grauwackenproblem gezeigt hat.

Im IJinblick darauf, daf die geschemischen GesetzmaBigkeiten fiir
Eisensilikate im Meerwasser anscheinend nicht immer die gleichen geblichen
sind, hat Hummel (1940, S. 463), mit Recht darauf hingewiesen, daB
»die Beziehungen zwischen den Lebswesen und ihrer Umwelt durchaas
wechselseitig sind“, Diese gegenseitige Bedingtheit werde im Gegensatz zu
einem fritheren rein anorganischen Standpunkt in der Bodenkunde bereits
anerkannt. '

Die Masse der klastischen Sedimente, aber auch manche organischen
Einschliisse sind Gaben eines anderen Lebensraums an den der Ablagerung.
Dzar Meseresboden ist nach Thienemann ein ungesittigter Lebensraum,
weil er nur Konsumenten, aber keine Produzenten organischer Substanz hat.
Ihm fehlt also die Urproduktion, er bezieht die organische Substanz zu-
nichst in Form planktogener Sinkstoffe von oben. Das Meeresbecken mit
Boden und Oberfliche ist dagegen nahezu autark. Die organogenen Sedi-
mente, in beschrinktem Mafle auch die klastischen, konnen als Aus-
scheidungsprodukte des Biotopes betrachtet werdem, zu vergleichen stwa
der Rinde des Baumes.

Jedenfalls muB die Ordnung der Faziesbegriffe Sediment und organi-
schen Inhalt gleichm&Big beriicksichtigen. Das geschieht am besten, wenn
die Ablagerungsriume als lebende Biotope angesehen werden. Ihr gesamter
Inhalt steht unter historischen, topographischen und klimatischen Be-
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dingungen, denen  gegeniiber einfache physikalische Gesetze die geringers
Rolle spielen.

Ebenso wie die marine Okologie fiir den Geologen von groffer . Be-
deutung ist, mufl auch der Ukologe mit dem Faziesbefund rechnen, welcher
das Endprodukt der Lebensvorginge wiedergibt. An einer natiirlichen Ab-
grenzung der Biotope untereinander besteht also Interesse von beiden Seiten.

Ein russisches Lehrbuch der Fazieskunde — Nalivkin (1933) —
- bezieht das gesamte Gebiet der Sedimentkunde ein, wihrend die amerika-
nische Literatur im allgemeinen sehr zuriickhaltend war. Erst neucrdings
ist das Wort ,Fazies“ dort sehr in Mod> gekommen, viele echten Fazies-
probleme werden besprochen. Allerdings ist dabei manchmal auch dann
von Fazies die Rede, wenn nur an einem Ort die'Sedimentation sich ge-
dndert hat. Diese Anwendung ist mit Recht von R. G.'Moore als zweit-
rangig bezeichnet, von ihrer Verwendung ist dabei abgeraten worden —
iibrigens mehr aus praktischen Griinden als zur Reinhaltung eines lingst
festgelegten Begriffes.

Magnafazies und Parvafazies (B. G Moore 1949) sind
Unterscheidungen, die bei uns auch gemacht werden konnten: Wir beob-
achten etwa im Devon die schrittweise vor sich gehende Verschiebung der
Grenze zwischen rheinischer und herzynischer (Magna-) Fazies, wiihrend
Wissenbacher und Biidesheimer Schiefer als stratigraphisch enger be-
grenzte (Parva-) Fazies im Bereich der zweiten auftreten.

Die sogenannte Mikrofazies wird mit der Lupe am Gesteinsanschliff
beobachtet (Fairbridge 1954). Kin gutes Beispiel dafiir sind die dunklen
und hellen Lagen in der rheinischen Braunkohle, deren verschiedens
Pollenfithrung auf die Entstehung in verschiedenen Biotopen zuriickgeht.

Bei Krumbein & Sloss werden Fazies und Ukologie in ver-
schiedenen Kapiteln behandelt, iiber ihre Verbindung ist aber kein Zwoifel
gelassen. Die Ordnung der Biotope 1st bilateral wie bei unserem Vorschlag
von 1944, auf dem Lande vom Trockenen zum Feuchten, im Meere vom
Strand zum Beckeninneren fortschrsitend. Kurzschliisse und Inversionen
sind dabei nicht beriicksichtigt. -

Die u. a. von R. C. Moore befiirwortete Aufgliederung des Fazies-
begriffes verselbstindigt Biotop, Lithotop und Tectotop, was uns
nicht ratsam erscheint. Der Tectotop ist ein komplexer, aus verscl}ie‘denen
Bereichen abgeleiteter Begriff sckunddrer Art. Der Lithotop — die Wort-
bildung ist durchaus ungliicklich — ist eine einseitige Abstraktion, da ja
dieser Ort gleichzeitig Bestandteil der Lithosphdre und der Biosphire ist.
Es kommt nicht selten vor, da8 die Spuren seiner Bewohner nur noch in
der Zerstdrung einer urspriinglichen Feinschichtung vorhanden sind. Von
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weiteren Nachteilen, die sich bei der Trennung organischer und an-
organischer Kompounenten ergeben, war bereits die Rede.

Das Wort Lithofazies schlieft sekundire (Metamorphose)-Merkmale
nicht mit der mtigen Klarheit aus.

An dieser Stelle sei ein Fehler des ausgezeichneten Buches von Krum-
bein & Sloss vermerkt: Der Fossilinhalt eines Sediments bildet nicht
eine Thanatocoenose (Todesgemeinschaft), sonderneine Tapho-
coenose (Grabgemeinschaft), wie nach Wasmund schon hiufig im
deutschen Schrifttum festgestellt wurde. Es ist wichtig, daran zu erinnern,
dafl die Taphocoenose nicht nur Komponenten verschiedener Biotope ver-
einigen kann (Beispiel: Die atlantische Sepia am Nordseestrand), sondern
auch Komponenten aus verschiedenen Zeitrumen (tertifire Turritellen oder
Tapes eemensis in rezenten Muschelpflastern). Die Taphocoenose kann also
heterotope und heterochrone (unter diesen simultane und posthume) Be-
standteile enthalten, was bei kritischer Beurteilung der Faziesmerkmale
nicht vergessen werden dacf.

Auch ein Konglomerat kann aus simultanen Komponenten be-
stehen (intraformational oder semicontemporaneous), es kann solche bei-
gemischt enthalten oder von solchen frei sein. In der Regel iiberwiegt in
den Konglomeraten das posthume Material, welches zum zweiten (oder
dritten usw.) Male eingebettet wurde.

Zur Bildung von Simultan-Gerdllen sind besonders solche Gesteine
geeignet, bei denen schr frithe diagenetische Verfestigungen vorkommen,
wie Kalke oder Toneisensteine (diess in vielen Konglomeraten des Ruhr-
karbons) ; mitunter geniigt aber auch die Trocknung eines tonigen Sediments,
um Material fiir Simultan-Gerdlle zu liefern.

Bei Sandkdrnern ist bekanntlich nicht nur mit einmaliger An-
lieferung und Ablagerung zu rechnen. Gewisse Sandsteine des siiddeutschen
Lias sind nach Aldinger durch Aufbereitung innerhalb des Biotops zu
erkliren. Die Aufbereitung am Meerssboden ist nach neuen amerikanischen
Beobachtungen viel verbreiteter, als man bisher glaubte.

Umgekehrt ist es bei den Fossilbinken: Eine solche bildet eine
Taphocoenose, deren Bestandteile ortszigen oder ortsfremd sein kdnnen,
m. a. W. homotop oder heterotop, besser topogen oder topoxen. Beide sind
simultan, sofern die liefernden Arten von Tieren oder Pflanzen im Einzugs-
bereich des Sediments lebten. Das MaBl der Ortsfremdheit kann verschieden
sein, es ist grof bei den Sepia-Schulpen des Nordssestrandes, die aus
dem entfernten Biotop ,,Atlantik” stammen. Etwas anderes ist es, wenn
nach Aufarbeitung eines #lteren Sedimentes Bestandteile aus diesem in
eins Fossilbank geraten. Diese miiss2n als posthum bezeichnet werdea.
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Eindeutig als posthum erkennbar sind aber nur solche Elemente, die im
Einzugsbereich des Sediments micht mehr gelebt haben, wie die genannte
Tapes eemensis zwischen rezenten Nordseemuscheln. Bei verfeinerter Analyse
von Fossilbinken werden immer mehr posthume Fossilien bekannt. Die
Bearbeitung tertiirer Foraminiferen in Kalken des Apenin durch Renz
{1936) erbrachte viele Beispiele, wobzi sich simultane und posthume Be-
standteile oft im Schliff nebeneinander zeigen lief3en.

Die vom Verfasser 1951 und 1952 gemachten Feststellungen zur Er-
kennbarkeit fossiler Brackwasserablagerungen sollen hier micht wiederholt
werden. Das Brackwassergebiet eignst sich nicht fiir einen fazicllen Haupt-
begriff, in Zweifelsfdllen ist der eingefiihrte Begriff ,laguniir” vorteil-
hafter, den u. a. Nalivkin als gleichberechtigt neben kontinental und
marin gebraucht hat.

Lange Zeit hervschte bei uns die Meinung, nur wenige echte Sapropele
kinnten Erdolmuttergesteine gewesen sein. Wenn heute (Bentz
1955) anerkannt wird, dafl umfangreichs Serien des Lias, des Dogger und
der Unterkreide in Norddeutschland Erdsllagerstéitten geliefert haben,
taucht erneut die Frage auf, welche Fazieseigenschaften zum Muttergestzin
gehiren. Gehdren dazu die normalen Ammonitentone oder sind es nur
bestimmte Lagen in diesen? Hat die von Wiirmern durchgearbeitete marine
Gyttja auch diz Eigenschaft eines Muttergesteins oder wo liegen die
 Grenzen? Zur Beantwortung dieser Fragen wird der geformte und der
ungeformte organische Inhalt solchsr Gesteine in verschiedenen Abwand-
Tungen weiterhin untersucht werden miissen.

In diesem Zusammenphang gehtren auch die zum groflen Teil erst
neuerdings bekannt werdenden Zwargfaunen in Pyriterhaltung,
die schwerlich gemdf Grabau (Diemer 1925, S. 17) als lagunire
Gesellschaften aufgefat werden konnen, viel eher als Einschwemmungsn
in tote Riume.

Zusammenfassung.

Ubercinstimmend mit der Tradition bezeichnen wir als Fazies die an
Sediment und Fossilinhalt erkennbarzn Eigenschaften eines ehemaligen
Biotops, die ihn von seinen Nachbarn unterscheiden.

Im Bereich des Meeres ist besonders wichtig die Wasserbewegung,
durch welche das Sediment und iiber die Sauerstoffversorgung zugleich die
Atmung der Bodentiere bedingt wird. In diesem Sinne werden sechs Stufen
der marinen Faziesreihe unterschiedsn und benannt, n#mlich Apneuston,
Oligopneuston, Miopneuston — Pliopnzuston, Plethopneuston und Hyper-
Ppucuston.



344 Vortriige

Im Bereich des Landes werden diz Biotope nach der fiir den Bewuchs
entscheidenden Wasserversorgung unterschieden, und zwar als aquatisch,
“humid, semihumid — semiarid, arid und superarid. Unser Schema S. 338
zeigt aufler einer doppelten Hauptrsih> einige Nebenreihen progressiver
und regressiver Art. ‘

Der Anlieferung von Verwitterungsmaterial in fester und geldster Form
wird weiterhin der zweite Rang zugewiesen. Dabei ergibt sich die fazielle
Asymmetrie der Meeresbecken, Die Wirkungen der submarinen Eroesion
miissen .mehr als bisher beriicksichtigt werden.

Die mehr »der weniger grofen Unstetigkeiten der Sedimentation ergeben
weitere Fazies-Merkmale. In diesem Zusammenhang wurden die Begriffe
simultan und posthum fiir Bestandtcile der Konglomerate und Fossilbinke
vorgeschlagen,

Die gedankliche Trennung von organischer und anorganischer Fazies
entspricht weder der Natur noch dem gedanklichen Kern und Wesen des
fiir die gesamte Geologie so wichtigen Begriffes Fazies.
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