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1. EINLEITUNG.

Im Zusammenhang mit erdolgeologischen Untersuchungen in der
Molassezone, welche von der Rohoel-Gewinnungs Akt,-Ges. Wien, auf Grund
eines Forschungsauftrages der Geologischen Bundesanstalt Wien, durch-
gefithrt worden sind, wurde im Raums zwischen der Salzach im W und
dem Irrsee im E auch das siidlich an di: Molassezone angrenzende Helve-
tikum, sowie der nordliche Randsaum der von S her das Helvetikum
iberschiebenden Flyschzone niher untersucht. Uber die stratigraphischen
und tektonischen Ergebnisse in dem an den Alpennordrand grenzenden Teil
der Molassezone wurde von den Verfassern bereits in einer eigenen Arbeit
betitelt: ,Die mioziine Molasse am Alpznnordrand im Oichten- und Mattigtal
nordlich Salzburg® (Jahrb. Geol. B.-A. Wien, 92. Band, S. 129145,
Wien 1949) berichtet. Die in diessr Verdffentlichung angekiindigten,
das Helvetikum und den Flysch betreffenden Untersuchungsergebnisse
werden, soweit sie von allgemeinem Interesse sind, in dieser Arbeit vor-
gelegt. Die Kartierungsarbeiten wurden in den Jahren 1947—1949, einzelne
Nachbegehungen in den Jahren 1950—-1952 durchgefiihrt.

Fiir die Zustimmung zur Verdffentlichung der nachfolgenden Ergebnisse
sprechen die Verfasser der Rohoel-Gewinnungs Aktiengesell-
schaft Wien und deren Muttergesellschaften ihren geziemenden Dank aus.

Die mikropal#ontologischen Untersuchungen wurden von Dr. W, SCHORS
{Rohoel-Gewinnungs Aktiengesellschaft Wien) durchgefiibrt. Die strati-
graphische Einstufung dreier Counterflushbohrungen und zahlreicher Ober-
tagsaufschliisse im Bereiche der helvetischen Oberkreide wurde in freund-
lichster Weise von den Herren Dr. H. HILTERMANN (Amt fiir Boden-
forschung, Hannover), Dr. F. BETTENSTAEDT und Dr. C. WICHER
(PreuBische Bergwearks- und Hiitten A. G., Hannover) vorgenommen, wofir
wir den Genanuten sehr dankbar sind. Fiir die Bestimmung der Aptychen
und Belemniten aus der Flyschunterkreide sind wir Herrn Hofrat Prof.
Dr. F. TRAUTH (Naturhistorisches Museum Wien) und fiir dic Bestimmung
von Ammoniten aus der Oberkreide dss Helvetikum Herrn Univ.-Prof. Dr.
O. KUHN (Universitit Wien) zu ergzbenstem Dank verpflichtet. Zahlreiche
Ratschldge und wertvolle Hinweise, sowic eine Reihe von Fossilfunden
verdanken wir unserem Chefgeologen, Herrn Direktor Dr. R. JANOSCHEK,
unter dessen Leitung unsere Untersuchungen erfolgten. AnldBlich zahl-
reicher gemeinsamer Begehungen erhielten wir viele wichtige Auskiinfte
und Anregungen von den Herren Hofrat Prof. Dr. G. GUTZINGER,
T Dr. R. NOTH und Dr. S. PREY (Geologische Bundesanstalt Wien),
wofiir wir unseren aufrichtigsten Dank aussprechen mdchten. Den lotzt-
genannten beiden Herren sei aber auch noch ganz besonders fiir ihro
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Fithrung bei Vergleichsbegehungen im Flysch und Helvetikum zwischen den
Fliissen Krems und Traun gedankt.

Im Haunsberggebiet standen die Verf. in engster Verbindung mit dem
in diesem Raume seit vielen Jahren vorbildlich td#tigen Geologen Herrn
Dr. F. TRAUB, Miinchen, dem wir aufrichtigst dafiir danken midchten,
daf er uns bei zahlreichen gemeinsamen Begehungen Gelegenheit gab, unsere
und seine Kartierungsergebnisse aufsinander abzustimmen. Soweit Unter-
schiede in den Auffassungen bestanden, konnten diese durch eine offene
Diskussion in den meisten und, wie uns scheint, auch wesentlichsten
Punkten beseitigt werden.

II. HISTORISCHE EINFUHRUNG.

Der nach den richtunggebenden Arbeiten von M. RICHTER und
G. MULLER-DEILE (1940) aus zwei grundsiitzlich verschiedenen strati-
graphischen und tektonischen Einheiten zusammengeschweiite Aufenrand
des Alpenkorpers war im Raume N Salzburg in den letzten zwei Jahr-
zehnten mehrfach Gegenstand geologischer Untersuchungen. Die ersten
neueren Beobachtungen iiber das bereits seit mehr als 100 Jahren, vor
allem durch sein fossilreiches Eozdn von St. Pankraz und Mattsee ‘bekannte
Helvetikum stammen von G. GUTZINGER {1934, 1935, 1936 (a) und (b)].
Genauere, paldontologisch unterbaute Altersbestimmungen der einzelnen
Schichtglieder des Helvetikum wurdzn von F. TRAUB (1936) und K.
GOTZINGER (1936, 1937) gegeben. Oberkreide, Paleozin und Eozin
zwischen St. Pankraz und Secham wurden in der Folgezeit von F. TRAUB
(1938, 1953) monographisch behandelt. Uber die Makrofauna der helvs-
tischen Oberkreide von Mattsee erschien von O. KUHN und H. ZINKE
(1939) eine ecingehende Darstellung. Wahrend G. GOTZINGER in seinen
fritheren Arbeiten [1934, 1935, 1936 (a) und (b)] den ganzen siidlichen, iiber
das Helvetikum iiberschobenen Flysch in die Oberkreide gestellt hat,
wurde von M. RICHTER und G. MULLER-DEILE (1940) auf Grund litho-
logischer Vergleiche mit der Flyschzonz in Bayern, der unmittelbar an das
Helvetikum angrenzende Teil der Flyschzone in N-Abfall des Buchberges
und Tannberges als Unterkreide (Neokom und Gault) angesprochen.

Es besteht nicht die Absicht in den nachfolgenden Ausfithrungen zine
Gesamtdarstellung der Geologie des Helvetikum und der Flyschzone im
Raume N Salzburg zu geben, sondern es soll eine Reihe von neuen Beob-
achtungen mitgeteilt werden, welche die Arbeiten unserer Vorginger er-
ginzen. Bekanntlich sind ja die Aufschlufverhdltnisse im Raume N Salz-
burg nicht die besten, da miichtige Quartirablagerungen den tieferen Unter-
grund verhiillen. Zusammenhingend aufgeschlossene Gebiste gibt es mur in
einzelnen, von der Glazialerosion verschonten ,Inselbergen® (Haunsberg,
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Buchberg, Wartstein bei Mattsee und Umgebung, Tannberg, Irrsherg). In
den dazwischen licgenden Gebieten find<t man nur vereinzelte Aufschliisse
in tiefer eingeschnittenen Graben. Durch eine engmaschige Detailkartierung
war es aber miglich, eine Reihe von neuen, unseren Vorgiéngern unbekannt
gebliebenen Aufschliissen zu finden, an welchen eine Reihe von interessanten,
fiir das ganze Gebiet bedeutsamen Beobachtungen gemacht werden kennten.

II1I. STRATIGRAPHIE.

A. Helvetikum.

Uber das Helvetikum im Raume nordlich Salzburg, namentlich iiber
die Vorkommen im Oichtental zwischsn St. Pankraz und Nufidorf, sowis
im Raume von Secham, wurden von F. TRAUB (1938 und 1953) sehr
eingehende Darstellungen verdffentlicht, so daf iiber diese Gebiete nur
einzelne kurze Erginzungen, besonders mikropaldontologischer Art zu
bringen sind. Zahireiche meue, zum Teil nur voriibergehend zugingliche
kiinstliche Aufschliisse von Hevetikum wurden jedoch von uns in der Um-
gebung von Mattsee gefunden. Bisher vollkommen unbekannt waren zwei
isolierte kleine Vorkommen von helvetischer Oberkreide, welche dem NE-
Abfall der Flyschinsel des Tannbergss vorgelagert sind, sowie drei kleine
tektonische Fenster von helvetischer Oberkreide innerhalb des Unterkreide-
flysches NW bzw. WNW vom Tannberg.

Unmittelbar im Bereich der Uberschiebung der Flyschzone auf das
Helvetikum treten an verschiedenen Stollen charakteristische rotbraune
und graugriine Ton- und Mergelschiefer auf, die auf Grund
ihrer Mikrofauna verschiedenen Stufen der Oberkreide angehdren. Da das
Liegende dieser Schiefer i.a. von dzm hochsten Schichtglied der helve-
tischen Serie, und zwar vom obereozdnen Stockletten, das Hangende von
dunkelgrauen Schiefern des Flyschgault gebildet wird, diirfte es sich um
ein tektonisch selbstindiges Element handeln, welches mit den &hnlichen
Gesteinen der ultrahelvetischen Liebensteiner Decke des Allgiu
(vgl. A. GUSTODIS und P. SCHMIDT-THOME 1939, S. 341) bzw. mit der
wvon S. PREY [1952 (a), S. 42—43; 1953, S. 339] beschriecbenen Bumnt-
morgelserie Ober- und Niederdsterreichs verglichen werden kann.

Abnliche rote und griine Mergel finden sich im Steinbachgraben,
ca. Tkm WNW vom Tannberggipfel[784m!)] in Form eines tektonischen
Fensters, umgeben von dunkelgrauen Schiefern des Flyschgault.

Wir werden dieses Schichtglied im Anschlufl an die Stratigraphie des
Helvetikum in einem eigenen Kapitel eingehender besprechen (siche S. 15).

1) Diese und alle folgenden topographischen Bezeichnungen bezichen sich auf die
Dsterreichische Karte 1:25.000, Biiitter 63/1, 63/2, 64/1 und 64/2.
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1. Obsrkreide.

a) Pattenauer Mergel und Gerhardsreuter Schichten
{Oberes Campan — Maastricht). Die Gliederung der grauen bis dunkel-
grauen Tonmergel und Mergel des oberen Senon in einen tieferen, hellgraun
gefdrbten Anteil (= Pattenauer Mergel des hsheren Campan) und cinen
hoheren, dunkelgrauen, stirker sandigsn Anteil (Gerhardsreuter Schichten
des obersten Campan bis Maastricht) 148t sich im Gelande oder in Bohrungen
kaum mit Sicherheit durchfiihren, s> daBl es zweckmaBig erscheint, diese
im benachbarten Helvetikum Oberbayerns gepriigten Lokalbezeichnungen
allmahlich fallen zu lassen und durch eine mikropaldontologische Stufen-
gliederung zu ersetzen.

Zu den bekannten, namentlich von F. TRAUB (1938, S. 5ff; 1953,
S. 5), K. GUTZINGER (1937, S. 230ff.) und O. KUHN und G. ZINKE
(1939, S. 3291if.) beschriebenen Aufschliissen helvetischen Senons konnten
wir zwei gréfere Aufschlufigruppen in der stlichen, annéhernd streichenden
Fortsetzung des beriihmten Vorkommens am Nunerseeberg, N Mattsee hin-
zufiigen, "

Am S-Ufer des Niedertrumerseecos stchen in mehreren Gréaben,
angefangen von der kleinen Sechucht N Saulach, bis ungefihr zu jener
Stelle, an welcher WSW Gebertsham das WNW-ENE verlaufends Sesufer
nach N vorspringt, graue leicht sandigs Tonmergel des Senons an. In dem
Graben, durch welchen die Landesgrenze zwischen Oberdsterreich und Salz-

burg verlduft, finden sich nach einsr freundlichen Bestimmung von Herrn
Univ.-Prof. Dr. O. KUHN:

Scaphites constrictus SOW.
Scaphites tridens KNER.

Nach eciner Bestimmung der Mikrofauna durch Dr. C. WICHER sind
die genannten Aufschliisse in das Maastricht, (vertreten ist unteres, mittleres
und oberes Maastricht), einzustufen.

Ein weiteres Vorkommen von helvetischem Senon, welches, nach unseren
heutigen Kenntnissen, den &stlichsten Punkt des der Flyschzone nardlich vor-
gelagerten, geschlossenen Helvetikum im Raume von Salzburg darstellt,
liegt ziemlich versteckt in mehreren kleinen Bacheinschnitten in einem un-
iibersichtlichen Waldgelinde, ca. 1,2km WNW Roithwalchen (WNW
Straflwalchen), am NE-Abfall des Tannberges. Es handelt sich um hellgraue
bis gelblichgraue, leicht feinsandigz Tonmergel bis Mergel, welche fast
immer charakteristische dunkelgraae Flecken aufweisen.- Irgendwelche
Makrofossilien konnten trotz mehrfachem lingerem Suchen nicht gefund:n
werden. Die Mikrofauna spricht j:doch sindeutig fiir eins Zugehdrigkeit
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dieser Gesteine zum helvetischen Senon. Von Dr. C. WICHER wird diese
Mikrofauna in das mittlere Maastricht eingestuft.

In zwei eng benachbarten Graben ca. 250-—300m SSW und S der
Ortschaft Laberg [NNW Tannberggipfel 784m?)] finden sich an der
Grenze von Neokomflysch und den schwarzen Schiefern und Sandsteinen
des Flyschgault, gelblichgraue, ziemlich weiche, schwach sandige Mergel,
deren Zugehorigkeit zum Senon des Helvetikum durch die Mikrofauna sin-
deutig erwiesen ist (vgl. Tafel II, Profil 8)3).

Das Vorkommen im Graben SSW LaBberg ist nmach Dr. C. WICHER
als Untermaastricht bis Obercampan, das Vorkommen im Graben S Laf3-
berg als Mittelmaastricht anzusprechen.

Allem Anschein nach handelt es sich bei beiden Aufschliissen um randlich
in den Flysch eingeschuppte hzlvetische Oberkreide, da ja die
nicht aufgeschlossene Uberschiebungslinie der Flyschzone iiber das hier
nur aus Oberkreide aufgebaute Helvetikum etwa im Raum der Ortschaft
Lafberg zu suchen ist.

2. Alttertidr.

b) Paleozdn (Thanetien und Sparnacien).

Das paleoziine Alter der dunkelgrauen bis schwarzen, feinsandigen Ton-
mergel und dunkelgriinen glaukonitischen Sandsteine in den Griiben SE
Oiching und Kroisbach im Oichtental, welche zuerst fiir Miozin
(E. FUGGER 1899, S. 384), spiter fiir Oligozdn (,,Oichinger Schichten® von
G. GOTZINGER 1934, S. 38), dann fiir Eozéin [K. GOTZINGER 1936, S. 93;
G. GUTZINGER 1936 (b) S. 90} gehalten worden sind, wurde durch ein-
gehende und wirklich beispielhaft g:naue Untersuchungen von F. TRAUB
(1938, S. 8ff.; 1953, S. 71L.) nachgewiesen. Auf Grund der letzten Fest-
stellungen dieses Autors ist die reiche Makrofauna des Kroisbachgrabens
in das Landénien (= Thanetien 4 Sparnacien) einzustufen. In den tiefsten
Lagen diirften nach F. TRAUB noch die hdchsten Lagen des Montien ver-
. treten sein.

Die Grenze gegen die liegende Oberkreide ist, wie auch
F. TRAUB (1953, S. 7) betont, nirgends sichtbar aufgeschlossen. Im
Qichtental mull dieselbe, wie die mikropaldontologischen Untersuchungen
von W. SCHORS ergeben haben, viel weiter im N liegen als dies 1938 von
F. TRAUB (Karte 1:25.000) angegeben worden ist, ndmlich ungefihr auf
der Linie Poinlau—Waidach—Hassberg. Die vermeintlichen Oberkrzide-
aufschliisse SE dieser Linie gehoren, abgeschen von einer einzigen, im nach-

2) Die neue Osterreichische Karte 1:25.000, Blatt 64/1, ist an dieser Stelle,
was den Verlauf der verschiedenen Griben betrifft, grob verzeichnet.

3) Wegen ihrer geringen Ausdehnung konnten diese beiden Vorkommen in der
Karte (Tafel I) nicht dargestellt werden.
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folgenden noch ndher zu besprechenden Ausnahme, bereits zum Alttertidr.
In seiner neuesten Arbeit hat F. TRAUB (1953, S. 7), unter Hinweis auf
unsere Untersuchungen und eine von Hercn Dr. H. HILTERMANN
(Hannover) untersuchten Kontrollprobe, diesen Ergebnissen bereits Rechnung
getragen.

Die oben bereits erwihnte Ausnahme liegt in dem zwischen den Hohen-
koten 583m und 618 m verlaufenden Graben SSE Waidach. Hier treten an
der Sohle des Bacheinschaittes innerhalb der dunkelgrauen bis schwarzen
Tonmergel des Paleozdn, ungefihr zwischen Seehdhs 480—490m und 492—
495m graue, duBerlich vom Paleozin kaum unterscheidbare Tonmergel bis
Mergel auf, mit einer aufgeschlossenen Michtigkeit von 100 m bzw. beim
hohergelegenen Vorkommen von mindestens 50 m, welche eine eindeutige und
reiche Mikrofauna der hochsten Oberkreide enthalten. Nach G. WICHER
handelt es sich bei dem tieferen Aufbruch um Mittelmaastricht, beim
hoheren um Obermaastricht.

Da Umlagerungsvorgéinge nach sorgféltiger Priifung aller lokalen Ver-
hiltnisse ausgeschlossen werden miissen, kann dieses Vorkommen von
helvetischer Oberkreide nur durch eine mehrfache tektonische Verschuppung
mit dem hangenden Paleozéin =rkldrt werden. (Niheres dariiber siche S. 30.)

Es liegt auf der Hand, da gerade in dieser tektonischen Verschuppungs-
zone, wegen der Moglichkeiten zu wechsslseitiger Amputation der Schichten,
eine stratigraphische Begrenzung zwischen Oberkreide und Paleozdn nicht
zu erwarten ist. Giinstiger scheinen dis Verhiltnisse diesbeziiglich weiter
im E, im Raume von Mattsee zu liegen. Wihrend es némlich im
Oichtental bei St. Pankraz durch Verschuppung und Faltung zu mehrfachen
Schichtwiederholungen gekommen ist, was besonders eindringlich aus dem
mehrfachen Ubereinander der Nummulitenkalksandsteine des Eozins ab-
zulesen ist (vgl. F. TRAUB 1953, S. 33 ff.), diirfte im Raume von Mattsee,
abgesehen von mehreren Querstdrangen, eine ungestérte Schichtfolge vor-
liegen.

Im Hangenden der Maastrichtmergel des Nunerseeberges N Mattsee,
welche nach Dr. G. WICHER dem mittleren und unteren Maastricht an-
gehdren, konnten beim Bau eines Kanals bei den nordlichsten Hiusern von
Mattsee, an der Strafenbiegung bei Kote 505 m, steilstehende, griinlichgraus,
mittel- bis grobkérnige, glaukonitischz Sandsteine mit konkretionidren Kalk-
sandsteinlagen und - vereinzelten dunkelgrauen Tonmergelzwischenlagsn mit
steilem (70°), iiberkipptem N-Fallen beobachtet werden, die sehr wahr-
scheinlich bereits dem Paleozéin angehdren. An Fossilien wurden nur nicht
niher bestimmbare Gastropoden- und Bivalvensplitter gefunden. Die gleichen
Sande und Sandsteine stehen auch an dsc Oberfléche in giner kicinen ver-
wachsenen Grube am N-Abfall des flachen H3henriickens von Fisching, W
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Kote 505m an. Im Hangenden dieser Schichten wurden bei einer Brunnen-
grabung, unmittelbar am Ufer des Obsrtrumersees dunkelgraue bis schwarze
Tonmergel mit vereinzelten, micht bestimmbaren Gastropodenresten vor-
fibergehend aufgeschlossen, welche die gleiche charakteristische Kalkschaler-
Foraminiferenfauna enthalten, wie die von F. TRAUB (1938, S. 8ff. und
1953, S. 7 ff.) auf Grund jhrer Makrofaunen als Paleozin erkannten dunkel-
grauen Tonmergel des Kroisbachgrabens bei St. Pankraz. Sehr wahrscheinlich
liegen diese fossilreichen Schichten im Profil N des Mattseer Wartsteines
zum groften Teil unter der quartirbedeckten Rinne zwischen dem Fischinger
Riicken und dem Wartstein. Die am Nordabfall des letztgenannten Berges
gelegentlich kiinstlich aufgeschlossensn grauen, sandigen Tonmergel, gehoren
bereits dem Untereozéin an (vgl. S. 10).

Nach F. TRAUB (1938, S. 16, und 1953, S. 7) wurde bisher das tiefzce
Montien und Danien im Bereich des Oichtentales durch Fossilien nicht
nachgewiesen, trotzdem ist aber dieser Autor der Ansicht, da3, abgesehen
von kleineren Schichtliicken, eine mehr oder weniger geschlossene Sediment-
reihe zwischen Kreide und Eozdn vorliegt. Wie bereits oben erwihnt wurde,
ist das Gebiet des Oichtentales, wegen der nachweislichen Verschuppung
von Maastricht und Paleozin, fiir eine soiche Feststellung nicht gecignet. Das
Auftreten grobkorniger Glaukonitsandsteine im tiefsten Paleozdn innerhalb
der tektonisch einheitlichen Schichtserie von Mattsee, diirfte aber unseres
Erachtens sehr wohl dafiir sprechen, daf auch in unserem Gebiet, in gleicher
Weise wie an vielen Stellen der Welt, eine Schichtliicke zwischen
Oberkreide und Paleoziémn, als Ausdruck der laramischen Gebirgs-
bildung, vorhanden ist.

¢) Untereozin (Guisien).

(1) Dunkelgraue, sandige Tonmergel und Glaukonit-
sandsteine (tieferss Cuisien).

Dio mikropaldontologischen Untersuchungen von W. SCHORS haben
ergeben, dal nicht der ganze Schichtstof von dunkelgrauen bis schwarzen,
wechselnd sandigen Tonmergeln und dunkelgriinen Glaukonitsanden bzw.
Sandsteinen zwischen der hdchsten Oberkreide und dem von F. TRAUB
(1953, S. 11 ff.) allein als Untereozén angesehenen Unteren Lithothamnien-
kalk bzw. dessen heteropen fazizllen Aquivalenten (siche unten) dem
Paleozéin angehiren, sondern, dal dzr oberste Teil der gemannten Schicht-
folge bereits in das Unterecozén zu stellen ist. Wihrend namlich das
Paleozéin, so z. B. auch die von F. TRAUB (1938 und 1953) eingchend
beschriebenen fossilreichen Schichten des Kroisbachgrabens, eine sehr reiche,
vorwiegend aus Kalkschalern zusammengesetzte Foraminiferenfauna mit
charakteristischen groffen Lageniden aufweist, enthalten dic als Untercozin
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angesprochenen Schichten eine sehr arme, in der Hauptsache aus Trocham-
minen bestehende Mikrofauna. Beide Faunen zeigen grofite Ubereinstimmung
mit den von W. WICK (1943) und F. BETTENSTAEDT (1949) beschriebe-
nen Mikrofaunen des Paleozéins bzw., d:s Untereozén 1 Nordwest-
deutschlands. Besonders hervorzuheben ist der Umstand, dal die
fiir das nordwestdeutsche Untereozéin 1 besonders charakteristische Form
Thurammina papillata (BRADY) auch im Oichtental in mehreren Proben
gefunden worden ist,

Petrographisch ist es nicht méglich, die dunkelgrauen Tonmergel des
Paleoziin von jenen des Untereozdn zu unterscheiden. Réumlich geschen
zeigt es sich jedoch, dafl das Untereozéin stets im unmittelbar Liegenden
des auch von F. TRAUB (1953, S. 11ff.) in das Untereoziin gestellten
Lithothamnienkalkes, bzw. im Liegenden der diesen stellenweise fazicll
vertretenden Miirbsandsteine und Feinschottor liegt.

Diese Einstufung der hangendsten Teile der schwarzen Tonmergel und
Glaukonitsande in das Untereozin im Sinne von W. WICK (1943) und
F. BETTENSTAEDT (1949) wird jedoch von F. TRAUB (1953, S. 13) mit
Hinweis auf das Vorkommen von Cucullea crassatina LAMCK. in der
streichenden Fortsetzung der von W. SCHORS untersuchten Aufschliisse
in Abrede gestellt. Dazu ist jedoch zu bemerken, daB die Vorkommen mit
der Sandschalerfauna, welche von W. SCHORS als fiir das Untereozin
charakteristisch angesehen wird, riumlich sich scharf von den Aufschliissen
mit der Kalkschalerfauna des Paleoziins abgrenzen lassen (siche Tafel I,
Detailkarte A), was im folgenden noch naher ausgefiihrt werden soll.
Andererseits kann man aber, mit Hinblick auf die starke Verschuppung
des ganzen Schichtstoffes, keineswegs mit Sicherheit behaupten, dal, wie
F. TRAUB es tut, voneinander durch Schutt und Morénenbedeckung ge-
trennte Aufschliisse im gleichen Streichen liegen. Wir halten daher die
von F. TRAUB vorgebrachten Argumente nicht fiic beweisend, um so mehr,
als keine Veranlassung besteht, die Richtigkeit der in Norddeutschland
fiblichen Grenzziehung zwischen Paleszéin und Eozén zu bezweifeln.

Imn Kroisbachgraben liegt die Grenze zwischen Paleozin und Untereozin
im Hangenden des Grabungspunktes Kch. 13 (F. TRAUB 1938). Die siidlich davon
aufgeschlossene Muschelbank mit Pycnodonta jrauscheri TRAUB gehdrt aber, im
Gogensatz zu den Feststellungen von F. TRAUB (1953, S. 12), bereits zum Unter-
eozéin, Dieser auffillizge Horizont ist in gleicher stratigraphischer Position auch ost-
lich und westlich des Kroisbachgrabens gelegentlich aufgeschlossen. Die kiinstliche
Abgrabung hinter dem kleinen Héuschen am oberen Ende des Bremsherges des Stein-
bruches Frauengrube gehdrt nach Mikrofauna bereits zum Untereozdn. Der untere
Teil des Aufschlusses enthilt nach den Angaben von F. TRAUB (1938, S. 9) bereits
eine paleoziine Makrofauna. Wahrscheinlich liegt die Grenze zwischen Paleoziin und
Untereozdn gerade in diesem Aufschluf.
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Auch den wahrscheinlich durch eine Querstérung gegen das Eozéin der Frauen-
grube nach SE versetzten Eoziinkomplex von St. Pankraz begleitet im N ein
Streifen von dunkelgrauen Tonmergeln des Untereoziin, dessen Breite freilich an
Hand der wenigen, wegen starker Schuttbedeckung kiimmerlichen Aufschliisse nicht
ndher festzulegen ist. Die mit dem Mitteleoziin verschuppten, von F. TRAUB (1953,
5. 12—13) ndher beschriebenen dunkelgrauen, sandigen Tonmergel, Grobsande und
Feinschotter S der Kirche von St. Pankraz und im Gasteinergraben, gehdren nach
Mikrofauna und Zusammenhang mit dem Hangenden nicht zum Paleozéin, sondern
zum Untereoziin. Das gleiche gilt von den unmittelbar im Liegenden des Unteren
Lithothamnienkalkes folgenden rotbraunen Grobsanden bzw. graugriinen Glaukonit-
sandsteinen im Teufelsgrabeu und im Graben von Gimelsberg SW Secham.

Zwischen Klein-Oiching und der Héhenkote 618 m SSW Oiching liegt
innerhalb des Paleozéin uoch ein weiterer Zug von dunkelgrauen Tonmergeln mit
der Mikrofauna des Untereoziin in Verbindung mit Roterzschichten des Mitteleoziin,
welcher entweder als synklinale Einschaltung oder, was wahrscheinlicher ist, als eine
tiefere Schuppe zu deuten ist. Niiheres dariiber siehe unter Tektonik, S. 30.

Im Profil von Mattsee gehdren zum sandig-mergeligen Untercoziin
dic bereits oben (S. 8) erwihnten kiinstlichen Aufschliisse im Liegenden
des Lithothamnienkalkes N des Wartsteins. Beim Bau eines heute noch
vorhandenen, aber zur Génze ausgemauerten Weinkellers (NE Kote 567 m)
fand V. LIPOLD (1851, S. 118) blauen Ton und dunkelblaugraue und graue
sandige Mergel mit Petrefacten. Nahere Einzelheiten iiber die Beobachtungen
Lipold’s wurden von F. v. HAUER (1858, S. 118) verdffentlicht.

F. TRAUB (1938, S. 20) erwdhnt aus dieser Schichts auf Grund der
Angaben von K. F. FRAUSCHER (1885, S. 177 und 1886, S. 262) Cucullea
crassatina LAMCK. und hilt diese Schichte fiir Thanet. Bei genauer Durch-
sicht des ersteren Zitates siecht mau aber, dat FRAUSCHER nur vermutungs-
weise eine ihm lose iiberbrachte Cucullea incerta DESH. auf diesen Fund-
ort bezieht. Das paleozéine Alter der dunkelgrauen Mergel an der N-Seite
des Wartsteins ist daher keineswegs erwiesen. Wir selbst fanden bei einer
Brunnengrabung bei einem Hause (Badeanstalt Spirk) westlich des or-
wiihnten Kellers (das ist NW. Kote 567m), dunkelgraue, stark sandige
Tonmergel bis mergelige Sande mit zahlreichen, nicht néher bestimmbaren
Bivalven- und Gastropodensplittern. Proben dieser Gesteine enthielten keine
Mikrofauna, was mehr fiir Untereozén als fiir Paleozéin spricht, da letateres
immer eine reiche Kalkschalerfauna enthilt.

(2) Lithothamnienkalk (hSheres Cuisien).

Gegen das hangende Mitteleoziin hin werden die dunkelgrauen, sandigen
Tonmergel des Untercozéin durch einen petrographisch auffallenden, bis 15 m
michtigen Horizont, den sogenannten ,Unteren” Lithothamnien-
kalk abgeschlossen. Diese in der bayerischen Literatur iibliche Bezeichnung
soll den Unteren Lithothamnienkalk von den als Oberer Lithothamnienkalk
bezeichneten Einlagerungen in den Globigerinenmergel (== Stockletten) des
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hoheren Eozin unterscheiden. Von F. TRAUB (1953, S. 11) wird der Untere
Lithothamnienkalk als alleiniger Vertreter des Untereozéin (Cuisien) ange-
sehen, wahrend wir, wie oben gezeigt worden ist, auf Grund der Mikrofauna
zu dem Ergebnis gekommen sind, daB auch noch der hangende Teil der
bisher zur Génze in das Paleozin gsstellten dunkelgrauen Tonmergeln im
Liegenden des Lithothamnienkalkes in das Untereozéin zu stellen sind. Fiir
den engen stratigraphischen Verband des Unteren Lithothamnienkalkss mit
~ seinem Liegenden spricht die mehrfach beschriebene Verzahnung an dieser
Schichtgrenze (vgl. E. FUGGER 1899, S. 378; F. TRAUB 1938, S. 17,
1953, S. 11). ’

Voa Ramoos, am S-Ufer des Niedertrumersees, im E iiber den Wartstein
bei Mattsee, die Grdben SW Seeham, bis zur Frauengrube im
Oichtental, findet man den Unteren Lithothamnienkalk als durchgehenden
Leithorizont in allen Eozéinprofilen. Seine grofite Michtigkeit von 15m er-
reicht er im Teufelsgraben. Bei den schdnen Aufschlissen unterhalb des Wasserfalles
des vom Gehoft Bauernstatt kommenden Grabens sind es nur mehr 5—8 m. Hochst
bemerkenswert sind bei letztgenanntem Aufschluf die mehrfachen Einschaltungen
geringméchtiger Zwischenlagen von gelbbraunem, mergeligem Feinsand. Dieser Um-
stand, wie auch die Michtigkeitsabnahme gegen W — im Profil der Frauengrube
sind pur mehr 3m Lithothamnienkalk sichtbar, wobei man aus morphologischen
Griinden schwerlich annehmen kann, daf noch gréBere Teile von Schutt bedeckt
sind — spricht dafiir, daB der Untere Lithothamnienkalk gegen W
auskeilt. In einem von F. TRAUB bisher nicht beachteten, W der Aafschliisse
in der Frauengrabe gelegenen kleinen Aufschluff, ca. 450 m SE der Kapelle von
Kroishach,” findet sich, aus der Moriine hervorragend, nur Nummulitenkalksandstein
(Roterz). Im Liegenden ist keine Spur von Lithothamnienkalk zu bemerken, wobei
man mit Recht annehmen kann, daf auch dieses Gestein sich irgendwie bemerkbar
machen wiirde, falls es in diesem Profil noch anstiinde.

Im Liegenden der Nummulitenkalksandsteine N der Kirche von St. Pankraz
und auch in den siidlichen Eozénschuppen fehlt der Lithothamnienkalk. ¥. TRAUB
(1953, S. 12—13) nimmt an, daB er im Profil N St. Pankraz darch Sandmergel
und in den siidlicheren Schuppen durch Grobsande und Feinschotter faziell vertreten
ist. Da jedoch, wie wir oben gezeigt haben, das unmittelbar Liegende des Litho-
thamnienkalkes nicht, wie F. TRAUB (1953. S. 11) glaubt, zum Paleoziin, sondern
so wiz der Lithothamnienkalk selbst zum Untereoziéin gehort, wird es sich paliontolo-
gisch kaum jemals nachweisen lassen, ob der Lithothammnienkalk gegen W aunskeilt
oder hier faziell durch andere Schichten vertreten wird.

Zusammenfassend kann iiber das Untercoziin festgestellt werden, daf
innerhalb desselben mnicht nur in NS-Richtung betriichtliche Fazies-
unterschiede bestehen (vgl. F. TRAUB 1953, S. 32), sondern daf3 solche
auch in EW-Richtung zu bemerken sind. Das unmittelbar Liegende des das
Untereozéin nach obenhin abschlieende Lithothamnienkalkes besteht im
Gebict von St. Pankraz und der Frauengrube aus dunkelgrauen, sandigen
Tonmergeln und Glaukonitsandlagen, im Raume von Seeham aus grau-
griinen, rotbraun verwitterten, glaukonitischen Sanden und Miirbsandsteinen
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und- 'bei Mattsee wisder aus dunkelgrauen, sandigen Tonmergeln, &dhnlich
jenen im' Oichtental. Unter diesen Umstinden kann es als wahrscheinlich
gelten, dal auch das obecste Schichtglied des Untereozdn, der Litho-
thamnienkalk, stellenweise im Streichen aussetzt. Ahnliche Verinderungen.
im Streichen sind auch im Mitteleoziin, z. B. bei den Liegendschichten des
sogenannten Roterzes, beim Roterz im engeren Sinne und bei den Mittel-
schichten zu beobachten.

d) Mitteleozidn (Lutétien).

Das sichere Mitteleozin wird im Gebiete von St. Pankraz im
Oichtental durch F. TRAUB (1953, S, 13ff.) von unten nach oben
wie folgt gegliedert:

a) Roterzschichten (liegend)

b) Mittelschichten

¢) Schwarzerzschichten

d) Fossilschicht (hangend).

Die Roterzschichten im wsiteren Sinne werden vom gleichen
Autor in eine, meist nur wenige Meter machtige basale Schicht-
gruppe, bestehend aus feinkérnigen Konglomeraten, rotbraunen Kalk-
sandsteinen und sandigen Mergeln, sowie aus graubraunen, mergeligen
Miirbsandsteinen mit Ezogyra eversa MELVILLE und in die Roterz-
schichtenim engeren Sinne, die bis zu 20 m méchtigen, rotbraunen,
festen Nummulitenkalksandstzinen mit limonitischen Eisenerzkonkretionew:
und Prenaster alpinus DESOR gegliedert.

Wihrend die Roterzschichten im engeren Sinne im ganzen Gebict vom
Oichtental bis in den Raum von Mattsee faziell ziemlich gleichbleibend ent-
wickelt sind und nor hinsichtlich ihrer Maichtigkeit ziemlich betridchtliche
Schwankungen aufweisen (2—20m), zeigt die basale Schichtgruppe
betrachtliche fazielle Verdnderungen im Streichen. Da jedoch
die hangenden Nummulitenkalksandsteine — das Roterz im engeren Sinne
— und der liegende Lithothamnienkalk mehr oder weniger bestindige Leit-
horizonte darstellen, lassen sich diess Faziesschwankungen leicht verfolgen.
Im Teufelsgraben und im Graben von Gimelsberg, SW Seeham finden sich
dhnliche, rotbraune Miirbsandsteine mit einer Machtigkeit von rund 5m
wis bei der Frauengrube und bei St. Pankraz (F. TRAUB 1938, S. 26, 27).
Am N-Abfall des Wartsteines bei Mattsee und bei Ramoos am S-Ufer dss
Niedertrumersees liegt dagegen zwischen den Nummulitenkalksandsteinen
und dem Unteren Lithothamnienkalk eine 10—15m méchtige Schicht von
leuchtend gelben, fossilarmen, fein- bis mittelkérnigen Miirbsandsteinzen,
welcho vielfach zu einem lockeren Sand zerfallen (vgl. F. TRAUB 1938,
S. 20 w. a.). Die Ahnlichkeit dieser gelben Sande und Sandsteine mit dew
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gelben Sanden im Hangenden des Roterzes, den sogenannten Mittelschichten
der Eoziénprofile des Oichtentales hat, zusammen mit den oben beschriebenen
Faziesinderungen im Streichen und den bei St. Pankraz vorhandenen
tektonischen Schichtwiederholungen, urspriinglich zu einer Verwechslung
beider Schichtglieder gefiihrt (F. TRAUB 1938, S. 18, 19). In seiner neuesten
Arbeit hat F. TRAUB (1953, S. 16) diesen Irrtum berichtigt.

Beziiglich der Roterzschichten im engeren Sinne haben wir
den meuesten Ausfithrungen von F. TRAUB (1953, S. 14—15) wenig hinzu-
zufiigen. Wir haben allerdings den Eindruck, daB die Michtigkeit bei Ver-
folgung im Streichen nicht in dem Mafle konstant ist, als es mach der
neuesten Karte von F. TRAUB den Anschein hat. Die im Profil der Frauen-
grube 20m michtigen Roterzschichten im engeren Sinne nehmen offenbar
gegen W, wie der bereits oben erwihnte kleine AufschlufS SE der Kapelle
von Kroisbach zeigt, an Machtigkeit ab. Jedenfalls kann die in weit ent-
fernten Aufschliissen gemessene und als konstant angeseheme Michtigkeit
nicht als Argument gegen eine Querstdrung im Raume SW Kroisbach ver-
wendet werden (F. TRAUB 1953, S. 35), wenn das dazwischen liegende
Gebiet wegen Moranenbedeckung nur unvollkommen aufgeschlossen ist.

Die im Oichtentale besonders auffallenden und ziemlich méchtigen
Mittelschichten zwischen den Roterz- und Schwarzerzschichten sind
weiter im E nicht leicht zu erkennzn. In den Griben SW Secham ist es
wegen der ungiinstigen Aufschluiverhiltnisse schwierig, die einzelnen Unter-
abteilungen des Mitteleozéin mit Sicherheit wiederzuerkennen. Im Profil
des Mattseer Wartsteines sind die Mittelschichten in Form von massigen,
braunen, z. T. auch griinen glaukonitischen Kalksandsteinen, welche mit
ihrem Hangenden und Liegenden eng verkniipft sind, vertreten (vergleiche
F. TRAUB 1938, S. 20). In dem langgestreckten Zug von Nummulitenkalk-
sandsteinen zwischen Ramoos und Reitsham ist wegen der Mordnenbedeckung
zumeist nur das Roterz aufgeschlossen. Lediglich am E-Ende des Zuges
‘WNW der Ortschaft Reitsham, findet sich in einem am S-schauenden Hang
des Riickens neu angelegten Steinbruch zwischen typischen Roterz und
Schwarzerz mit den kennzeichnenden Leitfossilien eine 1—1,5m michtige
Einscheltung von gelben Miirbsandsteinen, welche den Mittelschichten
entspricht.

Nordostlich von Nufidorf im Oichtental, bei Holzmannberg, hat nzuer-
dings F. TRAUB (1953, S. 17ff.) im Liegenden des daselbst bereits be-
kannten Stockletten glaukonitische Mergsl und mergelige Kalke mit reichlich
Assilinen und Discocyclinen der sogenannten Adelholzencr Schich-
ten beschrieben, welche als ein faziellas Aquivalent des Schwarzerzes auf-
zufassen sind. Gleichzeitig hat F. TRAUB als sehr wahrscheinlich dargelegt,
da} diese Schichten direkt auf'der Kreide transgredieren.
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Die Erhaltung dieses Eozénvorkommens, wie auch des im Streichen ostwirts
am Obertrumerses bei Eisenharting gelegenen Stocklettens, hingt unzweifel-
haft mit Stérungen in unmittelbarer Ndhe der Alpenrand-
stérung zusammen, worauf im tektonischen Teil noch n#her zuriickza-
kommen sein wird.

e) Hoheres Eozdn,

Den Abschluff der eozéinen Schichtfolge bildet der sogenannte ,,Stock-
letten der bayerischen Geologen, ein, abgesehen von den untersten dunkel-
grauen, grobsandigen, glaukonitischen Lagen, einheitlich hellgriinlichgrauer,
wenig sandiger Tonmergel bis Mergel mit einer iiberaus reichen, vorwiegend
aus Globigerinen bestehenden Foraminiferenfauna.

Aufler an den von F. TRAUB (1938, S. 24; 1953, S. 19) erwihnten
Ortlichkeiten fanden wir Stockletten in mehreren eng benachbarten Auf-
schliissen beiderseits der eine steile Geldndestufe iiberwindenden StraBs
zwischen Buglsberg und Holzhiusl, ESE Mattsee. Von diesen Aufschliissen
ist besonders der Graben NW Holzhdusl zu erwihnen, da in Schlimm-
proben von Gesteinen dieses Grabens reichlich Hastigerinells eocanica
. NUTALL und nach einer. freundlichen brieflichen Mitteilung von Herrn
Dozent Dr. Herbert HAGN auch mehrere gut erhaltene Exemplare von
Hantkenina (Aragonella) mezicana CUSHM. gefunden werden konaten. Lin
weiterer Aufschlu von Stockletten, in mehrfacher Wechsellagerung mit
grobkdrnigen, 1—2m michtigen Lagen von stark glaukonitischen Kalk-
sandsteinen mit feinem Lithothamniengrus, fand sich in geringer Wassertiefs
in der Bucht des Obertrumersees, S der Kapelle Kote 516 m, am
W-Ende des Mattseer Wartsteinzuges.

Auf die paldogeographische Bedeutung des Fundes von Hastigerinzlla
eocanice NUTALL wurde bereits, auf Grund einer von Dr. W. SCHORS
iibersandten Probe, von H. E. THALMANN (1950 bzw. 1951, S. 223—24)
hingewiesen. Wihrend in unserem Material nur unbestimmbare Bruchstiicks
von Hantkeninen gefunden werden konnten, enthielt eine andere, an Herrn
Dozent Dr. H. HAGN gesandte Probe der gleichen Lokalitdt doch bestimm-
bare Hantkeninen neben Hastigerinellen. Nach H. HAGN (briefliche Mit-
teilung) spricht Hantkenina (Aragonella) mexicans CUSHM. fiir Mittel-
eozin und schlieft gleichzeitiz Obereozdin aus. Ob daher im Stockletten,
neben dem durch Fossilien belegten Lutet, auch noch Obercozin enthalten
ist, wie es F. TRAUB (1953, S. 20) und H. HAGN (1954, S. 53 ff.) vermutau,
mufl daher vorlidufig offen bleiben. Aus diesem Grunde verwendsn wir,
ebenso wie F. TRAUB l.c., die unverbindliche Altersbezeichnung ,hdheres
Eozin*, :
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B. Buntmergelserie (Oberkreide—Eoziin).

Wie bereits eingangs erwdhnt worden ist, treten unmittelbar am Ubeor-
schiebungskontakt zwischen Flysch und Helvetikum an mehreren Stellen
ziegelrote bis rotbraune, lagenweise auch hellgriin bis grau-
griin gefleckte bzw. gebdnderte Ton- bis Mergelschiefer
auf, die auf Grund ihrer oberkretazischen Mikrofauna weder zum liegenden
Helvetikum (zumeist Stockletten des hdheren Eoziin, zum Teil aber auch
Gerhardsreuter Schichten der Oberkreide) noch zum hangenden Flysch-
gault bzw. Flyschneokom gehdrsn. ‘

Auf die Besonderheit dieser Gesteine aus dem Oberndorfer und
Gasteiner Graben am Haunsberg hat erstmals K. GOTZINGER (1937 a,
'S. 6ff. und 1937b, S. 230 ff.) hingewiesen und dieselben mit den bunten
Leistmergeln Oberbayerns verglichen. Aufer an den von K. GUTZINGER
angegebenen Stellen — der Aufschlufl im Gasteiner Graben ist allerdings der-
zeit stark verstiirzt — haben wir am NW-Abfall des Haunsberges ein szhr
kleines Vorkommen roter Tonschiefer, im Kontakt mit Stockletten, in dem
nordlich des Gasteiner Grabens gelegenen Graben SE Schlsfil, am sogenannten
Jagdsteig, gefunden. Neouerdings sind rote und griingefleckte Ton- und
Mergelschiefer auch an der neuen, nach Hochberg fiihrenden Stralle, nird-
lich des Gasteiner Grabens, ungefahr SSE SchlsB8l aufgeschlossen worden.

Ein weiteres Vorkommen ist oberhalb der von Mattsee nach Schleedorf
fiithrenden StraBe, 500m E Buglsberg, in einem kleinen Wasserrif’
aufgeschlossen. Das tektonisch Liegends ist an dieser Stelie gleichfalls
Stockletten des Helvetikum, das Hangende bilden dunkelgraue Schiefer des
Flyschgault. Da im Liegenden der bunten Mergel bei diesem Vorkommen
gum Teil auch noch graue, flyschartige Sandsteine auftreten, konnten diess
hier auch noch mit Flysch verschuppt scin. )

Im Hangenden des neu entdeckten Vorkommens von helvetischer Ober-
kreide, 1250m W Roithwalchen am N-Abfall des Tannberges (vgl
S. 5) haben wir gleichfalls buntz Mergel gefunden. Im tektonisch
Hangenden befinden sich wisder dic dunklen Gaultschiefer des Flysches.

In einer andersn tektonischen Position, ndmlich innerhalb eines kleinzn
isoklinalen tektonischen Fensters innerhalb der Flysch-
zone, treten dhnliche rote, zum Teil griingefleckte Mergel im Steinbach-
graben, ca. 1km vom Tannberggipfel (784 m), allseits von Flyschgault um-
geben, auf. Die Schichten sind mit einer sichtbaren Méchtigkeit von 8—10m
im Bachbett, ca. 250 m ESE der Kote 618 m, auf einer kurzen, anndhernd
im Streichen liegenden Strecke aufgeschlossen. Gegen E hin sind dieselben
noch eine Strecke weit lings der am nbdrdlichen Bachufer fiilhrenden neuen
Strafle in kleinen Anrissen zu verfolgen. Der Kontakt gegen das tektonisch
dariiberliegende Flyschgault ist nicht niher aufgeschlossen.
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Die Aufschliisse im Oberndorfer-, Gasteiner- und SchlsBlgraben, sowis
die Vorkommen von Buglsberg und W Roithwalchen, lieferten eine Mikro-
fauna, welche nur allgemeine Hinweise auf ein oberkretazisches Alter er-
laubt. Das fensterartige Vorkommen im Steinbachgraben, S Petersham, ent-
hilt mach einer freundlichen Bestimmung von Dr. R. NOTH neben ver-
schiedenen Begleitformen reichlich Reussella szainochae (GRZYB) und
Rzchakina epigona (RZEHAK). Nach R. NOTH (1951, S. 65 und Tab. 2)
wire diese Fauna als Campan-Maastricht einzustufen, wihrend dasselba
Vorkommen von J. DE KLASZ und H. C. G. KNIPSCHEER (1954, S. 603)
bereits als Dan angesprochen wird.

Nach den Feststellungen von S. PREY (1952a, S. 42—43; 1953, S. 339)
handelt es sich bei der Buntmergelserie im ostlichen Oberdsterreich
sowie im anschlieBenden Niederdsterreich, mit welcher wir unsere Vor-
kommen bunter Mergel an der Uberschicbungsgrenze zwischen Helvetikum
uand Flysch parallelisieren, um eine petrographisch-faziell ziemlich einheit-
liche Gesteinsfolgs, deren stratigraphischer Umfang vom Cenoman bis
ins Obereozin reicht. Aus dem engen Nabeneinander von Helvetikum
in Normalfazies und Gesteinen der Buntmergelserie in den zahlreichen von
S. PREY (1952b, S. 101) beschriebenen Fenstern von Helvetikum innerhalb
der Flyschzone geht hervor, dafl es sich bei der Buntmergelserie um sins
siidliche Fazies des Helvetikum handelt

In einer &hnlichen tektonischen Lage, ndmlich im Uberschiebungs-
bereich der Flyschzone iiber das Helvetikum, wurden bunte Mergel auch
von P. SCHMIDT-THOME (1939, S. 284—285) aus dem Sulzberg-
gebiet, S von Traunstein in Oberbayern, beschrieben. Da jedoch
P. SCHMIDT-THOME diese bunten Mergel, genau so wie wir es urspriing-
lich versuchten, stratigraphisch als ,bunte Leistmergel®, das heifit
also als tiefere helvetische Oberkreide, auffafte, so konnte er dersn tck-
tonische Selbstindigkeit, trotz der einwandfreien Beobachtung, daB die-
selben im N auf helvetisches Eozin aufgeschoben sind und im S vom Flysch
tiberschoben werden, freilich nur vermuten.

Neuerdings wurden diese bunten Mergel im Bereich des helvetischen
Halbfensters von Eisendrzt durch I. DE KLASZ (1953, S. 224) als Buch-
ecker Schichten beschrieben, wobei als stratigraphischer Umfang
Santon bis oberes Maastricht angegeben wurde. In Ubereinstimmung mit der
ablehnenden Stellungnahme von H. HAGN (1954, S. 55) gegen die Ein-
fiihrung dieses neuen Lokalnamens (vgl. dazu auch die Entgegnung von
I. DE KLASZ (1956, S. 414—417) halten wir die von S. PREY (1952 a,
S. 42—43) gepragte Bezeichnung ,Buntmergelserie” fiir anschau-
licher und auch dem noch nicht endgiiltig festgelegten, weiten stratigraphi-
schen Umfang dieser Schichtan besser entsprechend, um so mechr, als ja
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auch fiir das Gebiet von Eisendrzt O. GANSS (1951, S. 80), auf Grund
einer Mitteilung von H. HAGN, das Vorkommen von Eozén inden bua-
ten Mergeln angibt. Dariiber hinaus diirfte es auf Grund unserer Be-
obachtungen im Raume N Salzburg eindeutig feststehen, daBl zwischen den
Vorkommen von Buntmergelseriz in Ober- und Niederdsterreich und den
bunten Mergeln im Sulzberggebiet ein direkter Zusammenhang besteht.

C. Flysch.
1. Unterkreide.

In seinen friiheren Arbeiten hat G. GUTZINGER die Flyschinseln des
Haunsberges, des Buchberges und des Tannberges zur Ginze in die Obsr-
kreide gestellt (1934, S. 37; 1935, S. 38; 1937, S. 37). Der erste Hinweis
auf das Vorhandensein von Unterkreideflysch am N-Abfall des
"Buchberges und des Tannberges wurde auf Grund von lithologischen Ver-
gleichen mit dem Flysch in Bayern von M. RICHTER und G. MULLER-
DEILE (1940, S. 417—18 und Tafel 16) gegeben. Als zur tieferen Unter-
kreide, den sogenannten Tristelschichten, gehdrend, wurden graue,
splitterige Mergel mit einzelnen Breccienlagen im Graben NW von Buch-
berg bei Mattsee und im Grabsn SSW Reitsham, am W-Ende des Tann-
berges erkannt. Die iiber dem letztgenannten Aufschluff folgenden schwarzen
and griinen Tonschiefer, mit Lagen von glaukonitischen Sandsteinlagen und
Breccien, wurden als Gault angesprochen. '

Unsere eigenen Untersuchungen haben ergeben, dafl im gegenstindlichen
Gebiet die Abtrennung cines ndrdlichen Randsaumes mit
Unterkreideflysch von der Hauptmasse des Salzburger Flysches, .
dessen Oberkreidealter schon seit E. FUGGER (1899, S. 292) erwiesen ist,
nicht nur auf Grund der Lithologie mdglich ist, sondern auch durch Fossil-
funde belegt werden kann. Bsi zahlreichen gemeinsamen Begehungen in
den Jahren 1948—1950 ist es uns gelungen, auch Herrn Hofrat Prof. Dr.
‘G. GUTZINGER von der Richtigkeit der Abtrennung eines tieferen Unteor-
kreideanteiles am N-Saum der Salzburger Flyschzone zu iiberzeugen. In
seinen neueren Arbeiten [G. GOTZINGER 1950 (a), S. 45; 1951 (a), S. 33 If.;
1951 (b), S. 59; 1951 (¢}, S. 37 und 47] findet man diese Altersdeatung
bereits angewendet,

a) Neokomflysch.

Die Gliederung des Unterkreideflysches in einen tieferen Neokom-
wund einen hheren Gaultanteil erfolgte nach dem Vorgang von
M. RICHTER und G. MULLER-DEILE (1940, S. 417—18) auf Gruad
-der petrographischen Beschaffenheit. Als Neokom wurde eine vorherrschend
mergelig-kalkige Gesteinsgruppe (= Tristelschichten) ausge-


http://Flyscn.es

18 F. Aberer und E. Braumiiller

schieden und einer vorherrschend schiefrig-quarzitischen Ge-
steinsgruppe (=Gault) gegeniibergestellt. Das Neokomalter der ersten
Gesteinsgruppe kann in unserem Gebiete paldontologisch bewiesen werden
(Néheres dariiber siehe S. 18 ff.), wihrend die Einstufung der schiefrig-quarzi-
tischen Gesteinsgruppe in das Gault aus ihrer stratigraphischen Stellung
zwischen Neokom und Oberkreide abgeleitet ist. Ob die erwihnte petro-
graphische Grenze wirklich der Stufengrenze zwischen Neokom und Gault,
d.h, der Grenze zwischen Apt und Alb, entspricht, lif3t sich nicht beweisen
(vgl. S. PREY 1950, S. 147).

Bei dem von uns als N e o k o m ausgeschiedenen Gesteinen handelt es sich
um graue, dickgebankte, kieselige, muschelig brechende, feste Mergel bis
Mergelkalke, welche mit diinnbléttrigen, etwas weicheren Mergelschisfern
wechsellagern. Vielfach, namentlich in den oberen Horizonten, nahe der
Grenze gegen das Gault, finden sich Einschaltungen stdrker sandiger Mergel
(»Sandkalke“) mit Ubergiingen zu Kalksandsteinen. Hinsichtlich der bisher
beschriebenen petrographischen Eigenschaften besteht eine volle Uberein-
stimmung mit gleichalterigen Ablagerungen der Flyschzone im W und E.
Eine Besonderheit des Flyschnsokoms beiderseits der Salzach (beziiglich des
Gebietes W der Salzach vgl. P. SCHMIDT-TIIOME 1939, S. 275), sind
jedoch grobe polygene Breccien, welche namentlich in den obersten
Horizonten des Neokoms in mehrfachen Zwischenlagen, mit einer Michtig-
keit bis zu 1—2m auftreten. Diz zumeist eckigen Geschiebe der bunten,
kalkig zementierten Breccien erreichen einen Durchmesser bis zu mehrsren
Zentimetern. Der Herkunft nach handelt es sich in der [Hauptsache um ver-
schiedene graue und gelbe Kalke und Dolomite (unter den Kalken treten
besonders auffillig gelbe Geschiebe vom Typus des alpinen Oberjura her-
vor), Quarz, Quarzite, graue, griine und rote Phyllits, sowie um verschiedene
Granite, Gneise und Glimmerschiefer. Eine genaue Beschreibung dor
Breecien unseres Untersuchungsgebietes wurde von G. MULLER-DEILE
(1940, S. 333—34) gegeben. Besonders interessant sind stellenweise auf-
tretende feinerkdrnige Lagen innerhalb der Breccien, welche zum Teil Ub z -
génge zu grobkdrnigen Kalksandsteinen erkennen lassen, da
diese Lagen fast immer reich an Aptychen und Belemniten sind.

Im Graben SSW Reitsham (E Mattsee, am  W-Ende des Tanunberges),
sowie im Steinbachgraben, NW Tannberg (784m) finden sich in solchen
Feinbreccien: :

. Lamellaptychus angulocostatus (PET.)*)

¢) Fiie die freundliche Bestimmung dieser und der auf Seite 19—20 angefiihrten
Fossilien mochten die Verff. aunch an dieser Stelle Herrn Hofrat Prof. Dr.
F. TRAUTH ergebenst danken. Mit unserem Einverstindnis wurde die Liste der

bestimmbaren Fossilien von Herrn Hofrat Prof. Dr. F. TRAUTH bereits in einer
seiner letzten Verdffentlichungen (1950, S. 157) verwertet.
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L. seranonis (COCQU.)
Belemnites (Pseudobelus) bipartitus (BLV.)

Die Aptychen treten in groBer Zahl auf. Stellenweise sind sie sogar
lumachellenartig angereichert. Nach einer freundlichen Mitteilung von Herrn
Hofrat Prof. Dr. F. TRAUTH kommt L. angulocostatus (PET.) vom Unter-
valendis (Berrias) bis zum unteren Hauterive, L. seranonis (COCQU.) vom
Untervalendis bis Barréme, in der’ Hauptsache jedoch vom Valendis bis
Hauterive vor. Belemnites (Pszudobelus) bipartitus (BLV.) wurde in drei
Exemplaren gefunden. Auch diese Art gilt als typische Neokomform
E. v. BULOW-TRUMMER 1920, S. 179). Nicht n#her bestimmbare
Nautilidenreste wurden in einer Breccie aus den obersten Lagen des Neokoms
nahe der Grenze gegen die hangendsn Gaultschicfer gefunden.

Weitere Aptychen wurden in Feinbreccien bzw. Grobsandsteinen am
N-Abfall des Haunsberges, und zwar im n@rdlichen Seitenast des Obern-
dorfer Grabenss), E Weitwsrth, WSW Kote 664 m ungefibr in einer See-
hohe von 550 m gefunden, und zwar:

Lamellaptychus angulocostatus (PET.) f. typica
(Neokom, bes. Valendis-Hauterive)
L. angulocostatus (PET.) var. atlantica (HENN)
' (Neokom)
L. angulocostatus (PET.) var. longe (PET.)
(Neokom)
L. seranonis (COCQU.,) {. typica '

(Berrias—unteres Hauterive)

Interessant ist, daff in den die aptychenfilhrenden Breccien bzw. Grob-
sandsteine begleitenden Mergeln nach einer freundlichen miindlichen Mit-
teilung von Herrn Hofrat Dr. G. GOTZINGER Helminthoideen ge-
funden wurden. Auch von A. CUSTODIS (1936, S. 3) wurden aus Mergel-
lagen der Tristelschichten des Allgiu Helminthoideen beschrieben. Daraus
g2it hervor, daf8 in Flyschgebieten, in denen neben Oberkrsidemergeln auch
solche der Unterkreide vorkommen, Helminthoideen nichtals eine
Art Leitfossil fiir Oberkreideflysch gelten kdnnen (vgl
G. GOTZINGER und H. BECKER, 1932, S. 377—88). £s zeigt sich vielmehr,

5) In diesem Zusammenhang ist darauf aafmerksam zu machen, dal in diesem
Gebiete die Grabeneinzeichnung der neuen Osterr. Karte 1:25.000, Blatt 63/2, genau
so wie in der alten Landesaufnahme (4850/1) unrichtig ist. Der Graben. WSW
Kote 664m verbindet sich nicht mit dem Gasteinergraben, sondern verlduft in
westlicher Richtung zum Oberndorfer Graben. Auch der siidliche Ast des Grabens
N Kote 673 ist total verzeichnet. Diz an der Briicke der Strafe nach Hochberg
mit 509 m angegebene Kote der neaen Osterr. Karte im Gasteinergraben ist sicher

uarichtig. Die Briicke liegt, wie mehrfache Aneroidmessungen gezeigt haben, un-
gefihr in einer Seehshe von ca. 540 m.
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daf diese Lebensspuren ohne genaue zeitliche Begrenzung an die mergehgz
Flyschfazies gebunden sind.

Ungefdhr im Streichen der Aptychenfundstelle im nordlichen Ast des
Oberndorfer Grabens wurden weitere Aptychen auch am N-schauenden Steil-
gehinge dieses Grabens ca. 500m NNE Kote 461m gefunden. Vermutlich
‘handelt es sich um die gleiche oder eine eng benachbarte Schichte. An dieser
Stslle fanden sich:

Lamellaptychus seranonis (COCQU.) f. typica
(Neokom, Berrias—Hauterive)
L. herthae WKL. f. typica
(Tithon—Neokom)
L. submortelleti TOTH f. typica
(Tithon—Neokom, bes. Berrias)
L. cf. noricus WKL,
{(Neokom)
L. beyrichi (OPP.) TOTH, Jugendexemplar
(Berrias— Valanginien)
L. beyrichi (OPP.) TOTH var. longa TOTH
(Tithon—Berrias)
L. theodosia (DESH.) wver. rectangularis TOTH
~ (Tithon—Berrias) v
L. theodosia (DESH.) var. longa TOTH
(Tithon—Neokom)
L. theodosia DESH. f. typica
(Tithon—Berrias)
L. aplanatus GILL [. typica
(Tithon—mittleres Neokom [Berrias])
L. studeri (OOST) f. typica TOTH
(Tithon—Neokom [Berrias])
L. mortiletti PICT. et LOV. f. typica
(Unteres Neokom [Berrias))

Von F. TRAUTH (1950, S. 157) wurde fiir das Aptychen und Belemniten
fithrende Neokom am N-Abhang des Tannberges der Lokalnamen ,Taunn-
bergschichten*“ geprigt. Den Verf. erscheint diese neue Bezeichnung
als nicht unbedingt motwendig. Abgesehen davon, daB &hnliche Schichten,
wio oben gezeigt worden ist, auch am Buchberg und Haunsberg auftreten {an
letztgenannter Ortlichkeit auch fossilfiihrend), sind dieselben, wenn man
schon den von M. RICHTER (1933, S. 496) und H. BLUHER (1935, S. 23)
vom Neokom der unterostalpinen Falknisdecke auf die Flyschzone {bsr-
tragenen und in letzter Zeit als unzutreffend bezeichneten Namen ,,Tristel-
schichten (vgl. F. ALLEMANN, R. BLASER 1950, S. 195; F. ALLEMANN,
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R. BLASER und P. NANNY 1951, S. 166) nicht verwenden will, durch dis
allgemein gebréuchliche Bezeichnung Neokomflysch bzw. Flysch-
neokom (vgl. R. JAEGER 1914, S. 127; G. GUTZINGER und H. BECKER
1932, S. 345; 1944, S. 74, und S. PREY 1951, S. 124) geniigend charak-
terisiert.

Das fossilfilhrende Neokom im Raume ndrdlich Salzburg bildet ein
weiteres Glied in der Kette der Fundstellen von fossilfiilhrender Unter-
kreide in der bayerisch-dsterreichischen Flyschzone, deren Zahl nameatlich:
in den letzten Jahren erheblich zugenommen hat.

Im Flysch des Wienerwaldes konnte bereits vor mehr als vier Jahrzehnten durch
R. JAEGER (1914, 8. 127, und S. 150—152) der Nachweis von Neokom erbracht
werden. Die sogenannten Wolfpassinger Schichten an der Basis der tiefsten und
nordlichsten Flyschdecke (== Greifensteiner Decke) fithren, neben anderen Aptychen,
so wie unser Neokom auch Lamellaptychus cf. seranonis (COCQU.). In der Haupt-
klippenzone des Wienerwaldes (vgl. G. GOTZINGER 1944, S. 75) fand R. JAEGER
gleichfalls Belemnites (Pseudobelus} bipartitus (BLV.). Weitere neokome Fossilien
wurden aus dieser Zone von G. GOTZINGER und H. BECKER (1932, 1933, 1934)
bekanntgemacht. Durch zahlreiche Aptychenfunde konnte Flyschneokom im Raume
E Gresten in Niederssterreich [S. PREY 1952 (a), S. 42] und im Gebiet zwischen
den Flissen Traun und Krems in Oberdsterreich (S. PREY 1950, S. 128—29, und
1951, S. 124, 146—47) nachgewisszn werden. Westlich von unseren Salzburger Vor-
kommen fand G. HERBST (1938, S. 14) im Osterbach nérdlich des Wendelstein
einen gleichfalls von Herrn Hofrat Prof. B. TRAUTH bestimmten Lamellaptychus
cf. seranonis (COCQU.).

Diese Aufzihlung von Fundpunkten eindeutig ncokomer Fossilien in der
Flyschzone beweist klar und deutlich, daB die von F. ALLEMANN,
R. BLASER und P. NANNY (1951, S. 166) aufgestellte Behauptung am
Aufbau der bayerisch-dsterreichischen Flyschzone sei die Unterkreide nicht
beteiligt, hochstens fiir Liechtenstein und Vorarlberg berechtigt ist. In einer
freundlichen brieflichen Mitteilung von Dr. P. NANNY und ciner miind-
lichen Aussprache mit Dr. R. BLASER wurde uns bestatigt, daB die durch
zahlreiche Diinnschliffe mit oberkretazischen Foraminiferen (Globotrun-
canen usw.) belegte Einstufung der Flyschkalkgruppe und
der Quarzitgruppe der Oberstdorfer Decke im Allgiu und
iVorarlberg [E. KRAUS, 1932 (a), S. 89ff.] in die Oberkreide, nur
fiir das oben erwdhnte Verbreitungsgebiet dicser vse-
meintlichen tektonischen Einheit gilt. Es handelt sich salso
um eine lokale Besonderheit, genau so, wie es auch im stlichen Teil der
Flyschzone der Ostalpen weite Gebiete gibt, in denen die Unterkreide sus
tektonischen Griinden nicht sichtbar ist. Die Mbglichkeit des Vorkommens
von echtem Unterkreideflysch in Gebieten auBlerhalb von Vorarlberg und
Liechtenstein wurde von den Herren Dr. P. NANNY und Dr. R. BLASER
als durchaus maglich hingestellt.
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Durch eine im Sommer 1953 gemeinsam mit den Herren Dr. W.
PLOCHINGER und Dr. S. PREY (Geologische Bundesanstalt Wien) durch-
gefiihrte Begehung des von F. ALLEMANN, R. BLASER und P. NANNY
(1951, S. 165) beschriebenen Profils zwischen dem Gerachsattel und dem
Uentschenjoch, das ist der Kamm zwischen dem Kleinen Walsertal und
dem Tal der Bregenzer Ache, konnten wir uns davon iiberzeugen, dafl die
von den Schweizer Autoren gegebene Gliederung des
Vorarlberger Flysches petrographisch und serienmifig
mit unserer Flyschgliederung gut iébereinstimmt Die
gegenseitigen Bezichungen der einzelnen Schichtglieder zeigt am besten die
nachstehende Tabelle:

Alter Vorarlberg Raum N Salzburg
Maastricht Fanola-Serie Miirbsandsteinfiihrende Oberkreide
Campan Planknerbriicke-Serie

Zementmergel

Unteres Senon Plankner-Serie

Turon Schwabbriinnen-Serie Reiselsberger Sandstein
Cenoman Basisserie Untere bunte Schiefer
Unterkreide ?,,Wildflysch* (z. T.) Gault (dunkle Schiefer)
fehlt Neokom (Mergel und Mergelschiefer)

Die Ubereinstimmung der oberen Stufen bis zum Reiselsberger Sand-
stein ist eine sehr vollkommene. Daff die Zementmergelserie vielfach in
einen unteren diinnbankigen und ecinen hdheren dickbankigen Schichtstofd
gegliedert werden kann, in gleicher Weise wie dies bei der Planknerbriicks-
Serie und der Plankner-Serie der Fall ist, wurde bereits von S. PREY
(1950, S. 142) betont.

Nicht unerwahnt soll bleiben, daB von E. KRAUS [1932 (a), Tafel 111
und 1V] die angebliche Uberschiebung zwischen der Sigis-
wanger und Oberstdorfer Decke an die Grenze diesen bziden
Serien gelegt worden ist. Die zweifellos stellenweise vorhandene tektonisch
Beanspruchung an dieser Grenze hat aber nur eine lokale Bedeutung, so wie
ia héufig Abscherungen zwischen einem diinnbankigen Schichtstofs (Plankner-
Serie) und einem dickbankigen, massigen Schichtsto (Planknerbriicke-
Serie) zu beobachten sind. Die mikropaldontologischen Befunde lassen keinzn
Zweifel dariiber, daB eine einheitliche Schichtfolge vorliegt, wie sie schon
vor langer Zeit von M. BLUMENTHAL (1936, S. 198 if.) fiir den Vor-
arlberger und Allgduer Flysch vermutet worden ist,
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Die geringmichtigen Unteren bunten Schiefer unseres Arbeits-
gebietes entsprechen nur teilweise der michtigen Basisserie des Westens.
Die Ubereinstimmung wird absr besser, wenn man die von P. SCHMIDT-
THOME (1939, S. 276) beschriebenen hellen Kieselkalke und Mergel des
sogenannten ,,Oberen Gaults* im Raume zwischen Bergen und Teisendort,
W Salzburg, in den Vergleich einbezieht.

Die im Bereich des Gerachsattels zwischen der Basisserie und dem
Helvetikum als Wildflyseh beschriebenen schwarzen Schiefer, haben
eine grofie Ahnlichkeit mit unserem Flyschgault, eine Meinung, die bereits
auch von S. PREY (1954, S. 63) zum Ausdruck gebracht worden ist. In-
direkt wurde diese Ahnlichkeit auch schom von E. KRAUGS [1932 (b),
S. 49 und 55—56] bestitigt, doch wurde von ihm in umgekehrter Weisa
der Gaultflysch des Surtalss (P. SCHMIDT-THOME, 1939, S. 277) mit-
samt den Eschbannhauser Konglomeraten, ebenso wie auch der Gaultfiysch
N Salzburg fiir Wildflysch gehalten.

Da die Zugehorigkeit unserer Gaultschiefer zur Flyschserie auf Grund
ihrer Lage zwischen dem fossilfiihrenden Neokommergel bzw. Breccien und
dem Oberkreideflysch auBer jedem Zweifel steht, wiirde es uns sehr an-
gebracht erscheinen, wenn man die ganze Wildllyschirage in Vorarlberg
aund im Allgda von diesem Gesichtspunkt aus nochmals untersuchen wiicde.

Die Altersbestimmung der unteren Flyschkalkgruppe des Faltza.
bachtobels E Oberstdorf als Unterkreide (Apt) auf Grund eines
Fundes von Orbitolina lenticularis BLBG. durch Ii. KRAUS (1932 (a),
S. 106], scheint uns wegen des streichenden Zusammenhanges dieses Schicht-
stoBes mit der Planknerbriicke-Serie des Kammes zwischen Gerachsattel
und Uentschenjoch um so mehr als zweifelhaft, als S. PREY [1952 (¢), S. 95]
aus dem obersenonen Flysch von Muntigl, N Salzburg, dessen Alter durch
Inoceramen und Ammeniten belegt ist, abgerollte Orbitolinen be-
schrieben hat.

Die grofitektonische Einordaoung des bayerisch-dster-
reichischen Flysches ist dagegen ein von der oben erdrterten strati-
graphischen Altersfrags géinzlich unabhingiges Problem. In diesem Punkto
scheint es F. ALLEMANN und R. BLASER (1950, S. 195) gelungen zu sein
(vgl. dazu auch P. NANNY 1948, S. 117 und 119 ff., und F. ALLEMANN,
R. BLASER und P. NANNY 1951, S. 168), die Unhaltbarkeit der von
M. RICHTER (1953, S. 506—507) und seinen Schillern- vertretene Gleich-
setzung der bayerisch-dsterreichischen Flyschzone mit der Falknisdecke
bzw. mit dem Flysch der Tassnadecke des Engadiner Fensters (J. CADISCH
1946, S. 108) trotz unbestreitbarer fazieller Analogien bewiesen zu habzn.
Nach diesen neuen Untersuchungen steht der bayerisch-gsterreichische Flysch
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im alpinen Bauplan zwischen dem Hochhelvetikum [= Liebensteiner Decke )}
und dem Pennin und ist daher als Ultrahelvetikum anzusprschen
[vgl. E. KRAUS 1932 (a) und (b); F. TRAUTH 1948, S. 152]. Da die fazizllen
Beziehungen desselben zu den penninischen Pritigauschiefern enger sind
als jenoe zum Hochhelvetikum, wird der ultrahelvetische Sedimentations-
bereich eng an jenen des Pennin angeschlossen, eine Deutung, welche auch
von M. RICHTER (1937, S. 154) in Erwégung gezogen worden ist.

Aus all diesen Griinden erscheint o3 uns daher besser, in Zukunft dis
Bezeichnung ,,Tristelschichten® fiir das Flyschneokom zu vermeiden,
da trotz der vorhandenen stratigraphischen Analogien, wie solche ja vielfach
zwischen altersgleichen Schichtsn verschiedener tektonischer Einheiten fest-
gestellt worden sind, eine primire Trennung der Ablagerungsriume zwischen
den echten Tristelschichten des Unterostalpins und dem ultrahelvetischen
Flyschneokom bestanden habsn diirfte.

b) Gaultflysch.

Der bereits mehrfach beschriebene Gaultflysch (vgl. M. RICHTER--
G. MULLER-DEILE 1940, S. 418; E. KRAUS 1944, S. 182; S. PREY
1951, S. 124) besteht auch in unserem Aufnahmsgebist aus dunk:l-
griinen bis schwarzen, lagenweise griinen Tonschiefern, welche
mit grauen, in verwittertem Zustand braunen, feinkSrnigen Sandsteinen und
charakteristischen griinen, glasigen, glaukonitreichen, quarzitischen Sand-
steinen (= ,Ulquarzite®) wechsellagern. In basalen Lagen, unmittelbar
im Hangenden des kalkigen Flyschneokoms finden sich zahlreiche, bis
mehrere Meter méchtige Lagen von kalkig zementierten, mitunter ziemlich
groben polygenen Breccien, welche jenen in den hangendsten Lagen des
Neokoms mehr oder weniger vollstindig gleichen (G. MULLER-DEILE 1940,
S. 334ff.). Es zeigt sich also, dall die Schiittung der polygenen Breccien
ein Ereignis ist, welches von dem Wechsel der mergeligen zur tonigen Iazies
an der Grenze zwischen Neokom und Gault unabhingig ist. In hoheren Hori-
zonten des Gault fehlen jedoch die Breccien.

2. Oberkreide.
¢) Untere bunte Schiefer (Cenoman).

Dié zwischen dem typischen Flyschgavlt und dem zumeist als
Cenoman angesprochenen Reiselsberger Sandstein (M. RICHTER 1937,
S. 137; S. PREY 1951, S. 124 u.a) gelegenen Unteren bunten
Schiefer lassen sich in wunserem Arbeitsgebiet mnar an einigen

6) Von M. Richter (1937, S. 153) und A. Custodis und P. Schmidt-

MThomé (1939, S. 368 ff.) wird die Liebensteiner Decke, und nur diese, als Ultra-
helvetikum bezeichnet.
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wenigen Stellen wund auch dort wegen schlechter AufschluSver-
hiltnisse nur in Spuren nachweisen. So fanden sich im dichten
Jungwald NNE vom Tannberggipfel, ca. 50m N der Liegendgrenze
der Zementmergel dar Oberkreids, in Tierbauten und Wegeinschnitten zisgel-
rote Tonschiefer. Der in diessm Profil vermutlich aus tektonischen Griin-
den fehlende Reiselsberger Sandstein liegt bei weiter westlich gelegenen Auf-
schliissen (neue Strafie N Hallerbauer) im Hangenden dieser roten
Schiefer. In anderen besser aufgeschlossenen Profilen, z. B. im Graben NW
Buchberggipfel (795m, SE Feichten), grenzen die Zementmergel der Ober-
kreide anscheinend mit tektonischem Kontakt unmittelbar an dunkle Ton-
schicfer. An der NW -Flanke des Haunsberges treten zwischen den
Reiselsberger Sandsteinen und dem liegenden Neokommergel in kleinen An-
rissen (ca. 380m NE Kote 461, ESE Weitwdrth) rote. und griine Ton-
schiefer auf, welche hochstwahrscheinlich auch zu den Unteren buntsn
Schiefern zu stellen sind. Anders, benachbarte Aufschliisse zeigen typische
schwarze Tonschiefer des Gault, so dal man den Eindruck bekommt, da
hier eine, der schlechten Aufschlufiverhiltnisse wegen, nur grobschematisch
zu trennende tektonische Mischzons vorliegt.

Wiahrend M. RICHTER in einer fritheren Arbeit (1933, S. 496) und
H. BLUHER (1935, S. 27) die Unteren bunten Schiefer auf Grund ihrer
Mikrofauna bereits zur Oberkreide rechneten, wurden dieselben in der
Folgezeit wegen des Schichtzusammenhanges mit den liegenden Gault-
schiefern als Obergault zar Unterkreide gercchnet (A. CUSTODIS 1936,
S. 8; M. RICHTER 1937, S. 137; P. SCHMIDT-THOME 1939, S. 278). Das
Auftreten zahlreicher, fiir Oberkreide sprechender Foraminiferen in dea von
nns untersuchten Proben, sowie die Ergebnisse der in letzter Zeit von
Schweizer Geologen vorgenommenen mikropaliontologischen Flyscharbeiten,
fithrt uns jedoch dazu, die auf H. BLUHER zuriickgehende stratigraphische
Einordnung der Unteren bunten Schiefer in die Obzr-
kreide fiir richtiger zu_ halten. Die Arbeiten von F. ALLEMANN und
R. BLASER (1950, S. 191) haben gezeigt, daf8 die mit unserem Reisels-
berger Sandstein bzw. Hauptflyschsandstein za parallelisierende
Schwabbriinnen-Serie in Vorarlberg und Liechtenstein in das Turon zu
stellen ist. Die im Liegenden dzs Reiselsberger Sandsteines folgenden Unte- -
ren bunten Schiefer miissen daher mit der in das Cenoman gestslitzn
»Basis-Serie“ (F. ALLEMANN, R. BLASER und P. NANNY, 1951,
S. 160) parallelisicrt werden. Im benachbarten bayerischen Sulzberggebist
wurde von P. SCHMIDT-THOME (1939, S. 278) im Liegenden der eigzut-
lichen bunten Schiefer eine bis iiber 100 m michtige Serie von Kieselkalk
und Mergelschiefer beschrieben, welche in unserem Untersuchungsgebiet
fehlt. Sehr wahrscheinlich entspricht dieser, als ,kalkiges Obergault”
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angesprochener Schichtstof, den kalkigen Lagen der cenomanen Basserie
von F. ALLEMANN, R. BLASER und P. NANNY (1951, S. 160).

@ Reiselsberger Sandstein (Turon).

Graue, in verwittertem Zustand gelbbraune, kalkig gebundene, dick-
bankige, mittel- bis grobkérnige, etwas glimmerige Sandsteine des Reiscls-
berger Niveaus fanden sich in einem etwa 45m méchtigen lingeren Zug
an der NW -Flanke des Haunsberges und in einer 20—30 m mich-
ticen, im Streichen nicht anhaltenden Linse im Einschnitt der mneuen
Strale von Spanswag nach Petersham, NW vom Gehoft Hallerbauer
(W Tannberggipfel). Die aus dem feinkdrnigen Bindemittel auffillig hervor-
tretenden, meist gut gerundeten Quarzkdrner zeigen einen Durchmesser von
maximal 5mm. Fast immer finden sich auch Feldspatkdrner, sowie feine,
nicht nédher bestimmbare Schizferbrocken. Petrographisch besteht die denk-
bar beste Ubereinstimmung mit typischen Aufschliissen von Reiselsberger
Sandstein (= Hauptflyschsandstein), z. B. N Bad Wiesce am Tegernsee bzw.
bei Oberzollbriicke, NW Sonthofen im Allgiu.

Am W-schauenden Steithang SW Kote 673 m, WNW vom Haunsberg-
gipfel (833 m) fanden sich in einsr besonders grobkornigen Lage des Reisels-
berger Sandsteins zahlreiche Echinodermenreste, darunter ein 12 mm
langer Seeigelstachel, sowic mehrere Bivalvensplitter, vermutlich von
Ostrea sp. Bei M. RICHTER und G. MULLER-DEILE (1940, Tafel 16) sind
am Haunsberg, Buchberg und Tannberg Reisclsberger Sandsteine schematisch

~ausgeschieden. Diese Angaben stimmzn hinsichtlich des Haunsberges und
Tannberges mit unseren Beobachtungen gut iiberein. Am Buchberg S Mattses
konnte jedoch an der Grenze zwischen dem Gaultschiefer und dem Zement-
mergel der Oberkreide kein entsprechender Sandsteinhorizont gefund:n
werden.

Im Hangenden des Reiselsberger Sandsteines ist in unserem Gebist ein
dem OberenbuntenSchiefer (M. RICHTER und G. MULLER-DEILE
1940, S. 419) entsprechendes Schichtglied allem Anschein nach nicht aus-
gebildet. Man kann vielmehr an der NW-Flanke des Haunsberges nordlich
und siidlich des oben beschriebenen Aufschlusses von grobkdrnigen Reisels-
berger Sandstein mit Fossilresten einen durch bankweise Wechsellagerung
sich vollziehenden Ubergang aus den Reiselsberger Sand-
steinenindie Zementmergel der Oberkreide beobachten. Ahnliche
Ubergiéinge vom Reiselsberger Sandstein in die Zementmergel, ohne Zwischen-
schaltung von Oberen bunten Schiefzrn, sind auch von H. BLUHER (1935,
S. 30 ff.) in Oberbayern und von B. PLOCHINGER (1951, S. 99) in Vor-
arlberg beschrieben worden. '
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¢) Zementmergel (Senon).

Das Einsetzen der Zementmergel der hiheren Oberkreide ist in allen
untersuchten Profilen scharf und unverkennbar. Vielfach scheint aber der
Kontakt ein tektonischer zu sein. Die Zementmergelserie besteht auch in
ihren basalen Teilen aus grauzn und gelblichgrauen, dickbankigen, muschelig
brechenden Mergeln, welche mit diinnplattigen Mergelschiefern wechsel-
lagern. Sandsteinzwischenlagen sind, abgesehen von jenen im Ubergang zum
liegenden Reiselsberger Sandstein (siche oben) in den oberen Horizonten der
Zementmergelserie ziemlich selten. Die von S. PREY (1950, S. 142; 1951,
S. 124 f£.) und anderen Autorsn beschriebenen, diinnbankigen Zementmergel-
Basisschichten scheinen in dem von uns untersuchten Gebiet zu fehlen.

f) Miirbsandsteinfiihrende Oberkreide (Senon).

Im Raume der Ortschaft Sulzberg NE von Haunsberg (833m),
sowie im Spielberggraben WSW Obertrum tritt im Hangenden der typischa
Zementmergel, eine mehrfach wechselnde Folge von dunkelgraucn und grau-
griinen, mitunter auch ziegelroten Tonschiefern und grauen bzw. gelblich-
grauen, fein- bis mittelkdrnigen, glimmerigen Miirbsandsteinen auf. Kalk-
sandsteine und feste Mergel, welche jenen der typischen Zementmergelserio
schr &@hnlich sind, finden sich stellenweise als geringmichtige Zwischen-
Ingen. Allem Anschein nach ist diese hangende Gesteinsgruppe, deren Ver-
breitung gegen S von uns nicht mehr weiter verfolgt worden ist, ein Aqui-
valent der von S. PREY (1950, S. 139; 1951, S. 125) weiter im E und im
Bereich der klassischen Fossilfundpunkte von Muntigl und Bergheim
{N Salzburg), (S. PREY 1952, S. 96), im Hangenden der eigentlichen Zement-
mergel beschriebenen Miirbsandsteinfiihrenden Oberkreide.
G. GOTZINGER (1951 a, S. 36) parallelisierte die Schichten des Sulzberg-
grabens mit den oberen bunten Mergeln. Dies diirfte nicht zatreflend sein,
da die Schichten im Sulzberggraben trotz mehrfacher spitzwinkeliger Ver-
faltung eindeutig im Hangenden der massigen Zementmergel liegen, was
besonders deutlich die Zementmergelaufschliisse mit SE-Fallen NW Knolled
und im obersten Sulzberggraben, W Kote 632 m zeigen. Die von G. GUOTZIN-
GER in derselben Arbeit (1951a, S. 36) gegebene Deutung der gleichen,
nach unseren Beobachtungen auch im Streichen zusammenhingenden Schich-
ten im Spielberggraben (W Obertrum) als sandreiche Fazies der
Flyschoberkreide (= Altlengbacher Schichten des Wiener Waldes) deckt
sich mit unserer stratigraphischen Einstufung. Die liegenden Zementmergel
sind NW Obertrum nirgends sicher aufgeschlossen. Da jedoch die Grund-
mordne in den einzelnen Grdbsn dieses Raumes fast ausschliefSlich groBe
Zementmergelblocke enthilt, ist ein Anstehen derselben hier sehr wahr-
scheinlich.
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Am Buchberg, Tannberg und Irrsberg ist die Flyschoberkreide nur als
Zementmergel entwickelt. Die kiirzlich von G. GOTZINGER (1950 a, S. 45)
mitgeteilte Beobachtung iiber das Vorkommen von Gault an der W -Flanke
does Irrsberges, im Graben SE Steindorf, diirftc unseres Erachtens
nicht zutreffen, da typische Gaultgesteine in dem fraglichen Aufschlu8 nicht
auftreten. Es besteht vielmehr eine sehr gute Ubereinstimmung mit den
auch von G. GOTZINGER (1. c.) als Oberkreide angesprochenen Aufschliissen
im benachbarten Diesengraben.

IV. Tektonik.

Der tektonische Bau des Helvetikum und der Flyschzone im Raume
N Salzburg wird von vier tektonischen Ereignissen mafigebend
bestimmt. Es sind dies die Uberschiebung des Alpenkdrpers iiber die
Molasse, der Falten- und Schuppenbau und die steile Aufrichtung des
Helvetikum, die Uberschiebung der Flyschzone iiber das Helvetikum und
schlieBlich die isoklinale Verfaltung und Verschuppung der Flyschzone selbst.

1. Die Alpenrandiiberschiebung.

Trotz weitgehender Verhiillung durch Mordnen und andere quartire Ab-
lagerungen kann man im Raume N Salzburg mit grofer Deutlichkeit das:
fibergangslose Ancinanderprallen von Molasse und Helvetikom beobachten.
Zu dicsem regional-geologischen Argument fiir den Uberschiebungs-
charakter der Alpenrandstérung kinnen als weitere Beweise die
Profile der beiden am W -Ufer des Obertrumersees, NW Mattsee
gelegenen Counterflushbohrungen N 6 und 8 herangezogen werden (vgl
Tafel III, Profil 9). Die Bohrung N 6 hat folgendes gcologisches Profil
angetroffen:

0,00— 4,30 m Quartiir (Scesedimente)
4,30— 117,00 m Hoheres Eoziin des Helvetikum (Stockletten)
117,00—ca. 155,00 m = Obzrkreide des Helvetikum (Unteres Maastricht)

ca. 155,00— 182,40 m Obzrkreide des Helvetikum (Oberes Obercampan)

. Alpenrandiiberschiebung -
182,40— 200,40 m Bardigal (Schliertonmergel mit Feinsandlagen)

Dis Bohrung hat unzweifelhaft die Alpenrandiiberschiebung
durchfahren. Das Einfallen des ecozéinen Stockletten bewegt sich
zwischen 45—70° Das Einfallen der Kreide betriigt rund 30° Das {iber-
schobene Burdigal falit wegen der Nihe der Uberschiebung mit 85° ein.

Die nur etwa 60 m nordlich davon gelegene Bohrung N 8 verblieb nach
Durchteufen von 9m quartiren Seesedimenten bis zu einer Endtiefe von
244,85m in steil einfallenden (30—60°) Schliertonmergel mit Feinsandlagen

s Burdigal. Aus dem DurchstoBpunkt der Uberschicbungsfliche und der
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Entfernung der beiden Bohrungen ergibt sich fiir die Alpenrandiiberschiebung
ein Mindesteinfallen von 759 gegen S, wahrscheinlich ist aber das
wahro Einfallen noch steiler. Dieses steile Einfallen der Alpenrand-
iiberschiebung diirfte durch die allerjlingsten, ausklingenden Bewegungen
des Alpenkorpers verursacht sein und nicht mehr dem Einfallen der ur-
spriinglichen Uberschiecbungsbahn entsprechen.

Im Graben W Holzmannberg, NE NuBdorf im Oichtental, ist
dsr basale Schlier des Burdigals unmittelbar NW der Uberschiecbung auf
65—85¢ Einfallen gegen NNW aufgerichtet. Auch das jenseits der Uber-
.schiebung anschliefende Eozin (Stockletten und Adelholzener Schichten des
Lutet) zeigt ein Einfallen von 62—70° und gleichzeitig eine Verdrehung um
ungefihr 90° auf das Streichzn der Uberschiebung (vgl. F. TRAUB 1953,
S. 17).

Auch im Raume N Mattsee, und zwar unmittelbar siidlich des Sanato-
riums, an der Abzweigung der Strafie nach Fraham, wurde der Ausbiff der
Alpenrandilberschiebung durch Bohrungen festgelegt (vgl. Tafel III,
Profil 10). Die Bohrung Ms 2 hat das folgende Profil angetroffen:

0,00— 9,80 m Quartiir (Seesedimente)
9,80— 36,00 m Quartiir (Grundmoriine)

36,00—ca. 105,00 m Oberkreide des Helvetikum (Obermaastricht)
ca. 105,00— 178,50 m Oberkreide des Helvetikum (Untermaastricht)

Das Einfallen bewegte sich zwischen 30—60°. Die etwa 60m nbrdlich
davon gelegene Bohrung Ms 3 verblieb von der Oberfliche an bis 92,00 m
im sandigen Schliertonmergel des Burdigals und bis zur Endtiefe von
188,00 m im Schliertonmergel des Aquitan. Das Einfallen betrug im oberen
Tzil 60—65° im unteren Teil nur 20—300,

Fiir diese beiden Bohrungen ergibt sich ein Mindesteinfallen der Alpen-
randiiberschiebung von 709 doch muBf auch hier mit einem wesentlich
steileren Einfallen gerechnet werden.

Aus dem Raume 8stlich des Niedertrumersees liegen wegen starker
Morénenbedeckung keine Beobachtungen iiber den Verlauf der Alpenrand-
iiberschiebung vor, doch muf man aus der Lage dieser Stdrung im west-
lichen Oberdsterreich auf ein Umschwenken derselben gegen ESE im Raume
zwischen Niedertrum und StraBwalchen schlieflen.

2. Die Innentektonik des Helvetikum.

Schon F. TRAUB (1953, S. 33 ff.) hat auf die Gegensitze der Innen-
tektonik des Helvetikum im W und E des Untersuchungsgebietes hingewiesen.
Wihrend namlich im Gebiet von St. Pankraz im Oichtental ein mehr-
facher komplizierter Falten- und Schuppenbau vorliegt, zeigt der
ganze mittlere und ostliche Raum, zwischen dem Teufelsgraben
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im W und Roithwalchen im E nur eine einfache Steilstellung.
F. TRAUB sucht hiefiir eine Erklirung in der Vorstellung von einer jungen,
bis in das Quartir reichenden Einmuldung des Oichtentales. Wir
konnen dieser Anschauung keinsswegs beipflichten. Die groie Michtigkeit
des. Seetons im Oichtental ist rein glazial-morphologisch zu erkldren und
durchaus nicht auf dieses Gebist beschrinkt. Beispielsweise wurden in dst
S des Trimmelkamer Kohlenreviers gelegenen, steilufrigen glazialen Rinne
in mehreren Bohrungen Seetonmichtigkeiten bis zu 140 m angetroffen, ohuo
daf der tertidre Untergrund dabei erreicht worden wiire. Die starke Faltung
und Schuppenbildung im Helvetikum von St. Pankraz scheint uns vielmehr
mit dem regionalen Vorspringen des Alpenkdrpers im Raume
von Salzburg zusammenzuhéingen.

Der Schuppenbau im Helvetikum von St. Pankraz ist
nicht nur auf das Eozdn beschrinkt Die mikropaldontologischen
Untersuchungen von W. SCHORS haben, wie im stratigraphischen Teil
bereits naher ausgefiihrt worden ist, gezeigt, da® auch das mergelige Paleozin
mit dem Untercozéin einerseits und mit der Oberkreide andererseits mehrfach
verschuppt ist. Einen weiteren, auch im Gelinde sichtbaren Hinweis fiir zine
weitgehende Verschuppung der mergeligen Serien vom Untersoziin bis zur
Oberkreide, liefert ein geringmichtiger Zug von Roterz im Graben ESE
Oiching im Oichtental. In einzelnen gréBeren Blocken, die aber ziemlich
genan im Streichen liegen, ist dieser Roterzzug auch noch in den Griben
SE und ESE Waidach zu ‘erkennen. Nach W. SCHORS ist derselbe beider-
seits von WSE—ENE streichenden Tonmergeln des Untereozén begleitet.
Sehr wahrscheinlich ist die Oberkante des Roterzzuges als Schuppengrenze
anzusehen (siehe Tafel I, Detailkarte A). ‘

Neue Aufschliissz durch Bohrungen haben im Raum N Seeham und
N Mattsee gezeigt, daB® sich dic Verschuppung in denmergeli-
gen SchichtstdB8en der Oberkreide bis in diesen Raum hinein
fortsetzt (vgl. Tafel III, Profil 9 und 10).

Im Raume von Eisenharting, N Seeham, zeigt das bekannte Vor-
kommen von Stockletten unmittelbar an der Alpenrandiiberschiebung sine
tektonische Strung an. Die bereits erwidhnte Feststellung von F. TRAUB
(1953, S. 35) iiber die unmittelbare Transgression der Adelholzener Schich-
ten und des dariiberfolgenden Stocklettens auf die Oberkreide bei NuBdorf,
reicht zur Klirung der Lagerungsverhiltnisse nicht aus. Wie das Profil 10
auf Tafel III zeigt, liegt im Raume N Seeham eine nach S fallende auf-
rechte Schichtfolge von mittlersm Maastricht iiber unteres Maastricht bis
zum Obercampan vor. Die Bohrung N 6 hat aber unter dem Stockletten
neuerdings unteres Maastricht und Obercampan crbohrt. Da auflerdem die
Tagesaufschliisse im Stocklettzn bei Eisenharting ein steiles S-Fallen zeigen,
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kann es sich bei dem Eoziinvorkommen picht um den N-Fliigel einer Anti-
klinale handeln, sondern zwischen N 4 und N 6 mufl eine Stdrung ver-
laufen, an welcher das Campan auf Stockletten aufgeschoben ist. Die
Bohrung N 6 (vgl. das Profil auf S. 28) gelangte aus dem Stocklstten,
ohne vorher Adelholzener Schichten angetroffen zu haben, direkt in die
Oberkreide. Dies kann entweder stratigraphisch als Schichtliicke oder tek-
tonisch durch eine weitere StSrung erkldrt werden.

Unter Beriicksichtigung dstr durch Bohrungen festgestellten Verschup-
pung des FEozin von Eisenharting muff die Lage des bereits erwihnten
Eozins bei Holzmannberg im Oichtental gleichfalls zum Teil durch
Verschuppung und nicht allein durch transgressive Auflagerung erklirt wer-
den. Der KreideaufschluB am Eingang des Teufelsgrabens bei der
Doppelmiihle (F. TRAUB 1938, S. 6) gebort nach Dr. C. WICHER in das
untere Maastricht. Da dieser Auafschlu in bezug auf das Streichen siid-
licher liegt als N 2, mit mittlerem Maastricht an der Oberflache, ist das
Vorhandensein einer weiteren Schuppenfliche wahrscheinlich.

Auch im Profil zwischen dem bekannten Kreideaufschluff am Nunee-
seeberg N Mattseec und der Bohrung Ms 2, das ist etwa 2km westlich
des Profiles Seeham—Eisenharting (vgl. Tafel 111, Profil 10), ergeben sich
Anzeichen fiir eine Fortsetzung der Storung zwischen N 4 und N 6. Eine
von S nach N, also vom Hangenden ins Liegende gemommene Probenssrio
entlang des Kreideaufschlusses am W-Ufer des Niedertrumersees, ergab nach
einer freundlichen Bestimmung durch Dr. C. WICHER, daBl der obersts
Teil dieses Aufschlusses in das mittlere Maastricht, die Hauptmasse in das
nntere Maastricht zu stellen ist. Die Bohrung Ms 2 ergab ein Profil, welches
vom Obermaastricht bis ins Untermaastricht reicht. Zwischen dem Ober-
maastricht von Ms 2 und dem Untermaastricht am N-Ende des Nunersse-
berges ist daher mit Sicherhsit eine Stdrung anzunehmen.

Querstdrungen haben fiir den Innenbau des Helvetikum unseres
Gebietes zweifellos eine weit groere Bedeutung, als F. TRAUB (1953, S. 35)
annimmt.

Auf Grund eines kleineren Aufschlusses von Roterz SE der Kapelle von
Kroisbach (vgl. oben, S. 11), welcher genau im Streichen des Roterzzuges
vom Steinbruch Frauengrube liegt, wozu auch noch die Verteilung von merge-
ligem Untercozén und Paleozéin in diesemm Raum kommt, glauben wir mit
grofler Wahrscheinlichkeit annehmen zu konnen, dal der Roterzzugder
Frauengrube gegen den Boterzzug N der Kirche von
St. Pankraz an einer NW—SE streichenden Querstsrung um ca., 280 m
gegen NW versetzt ist. Die von F. TRAUB (1933, S. 35) gegen diese in
gemeinsamen Diskussionen bereits gediufierte Ansicht vorgebrachten faziellen
Argumente, wie z. B. das Fehien des untereoziinen Lithothamnienkalkes im
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Raume von St. Pankraz bzw. die Michtigkeitsschwankungen des Roterzes,
konnen aber ebenso durch die Annahme von Anderungen in der Richtung
dss Streichens entkriiftet werden.

Aus dem alternierenden Einsetzen und Verschwinden der morphologisch
markant hervortretenden, mitteleoziinen Nummulitenkalksandsteine kano
auch im Raume von Mattsee auf das Vorhandensein von bedeutenden
Querstdrungen geschlossen werden [vgl. G. GUTZINGER 1931, S. 62;
K. GOTZINGER 1937 (a), S. 21-22]. :

Der bekannte Fozdnzug des Mattseer Wartsteines ist gegeniiber dem
Eozéin des Teufelsgrabens um rund 700 m gegen N versetzt. Die dazugehdrige
Querstrung verlduft ungefihr in der Lingsrichtung des Obertrumersses,
Ob sich diese Stdrung auch noch in die Molasse hinein fortsetat, ist aller-
dings fraglich.

Auf die Versetzung zwischen dem Wartstein und dem Schlofiberg von
Mattsee durch eine Querstdrung hat bereits G. GOTZINGER (1931, S. 62)
hingewiesen. Allerdings diirftzu die Verhiltnisse hisr ziemlich kompliziert
sein. Ein voriibergehender, groBsr Aufschluff in einer Baugrube hinter dem
Haus Mattsee Nr. 33 (Konditorei Neuhofer) und ein Brunnen beim Gasthof
Kapitelwirt erwiesen sich auf Grund der Mikrofauna eindeutig als Paleoziin.
Es miissen daher zwischen Wartstein und SchloBberg zwei ungefdhr
NNW--SSE streichende Querstorungen vorhanden sein, lings welchen zin
ca. 200m breiter Streifen um etwa 350 m gegen S versetzt ist.

Eine weitere, in der gleichen Richtung streichende Querstdrung dirfts
den Eozinzug zwischen Ramoos und Reitsham gegen das Roterz des Schlof3-
berges um ca. 350 m gegen N versetzen.

In allen diesen Féllen ist anzunehmen, daf3 das pldtzliche Ende der
Zitge von Nummulitenkalksandsteinen diz Lage der Querstdrungen anzeigt

3. Die Uberschiebung der Flyschzone iber das
Helvetikum,.

Die Uberschiebung der Flyschzone auf das Helvetikum kommt im Ge-
lande durch das scharfe uud iibergangslose Nebeneinander alters-
verschiedener und verschiedenen Faziesgebieten ent-
stammender Gesteine klar zum Ausdruck. Zumeist stehen esinander
dic eozéinen Stockletten des Helvetikum und der Unterkreideflysch gegsn-
iiber. Ustlich von Reitsham am N-Abfall des Tannberges fehlt das Eozin und
der Unterkreideflysch liegt unmittelbar iiber der helvetischen Oberkreide,

Auflerdem kann man die Uberschiebung fallweise durch eine betréicht-
liche Divergenz des Streichens der auf beiden Seiten desselben
anstehenden Gesteine erkennen. So zeigt z B. der Unterkreideflysch NW
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des Haunsberges (833 m) ein Streichen WNW—ESE, wiihrend das Helvstikum
von St. Pankraz in der allgemeinen Streichrichtung WSW—ENE liegt.

Eine weit auffallendere Divergenz im Streichen kann man am E-Ende
des Eoziinzuges zwischen Ramoos und Reitsham beobachten. Wihrend
das Helvetikum ungefihr E—W streicht, zeigt das Neokom und Gault der
Flyschzone am W-Ende des Tannberges ein Streichen von SW-—NE bie
WSW-—ENE. Im westlichen Tzil des Tannbergzuges biegt das Streichen des
Flysches wieder in die E—W-Richtung zuriick. Diese Erscheinung, wie auch
das starke Vorspringen der Flyschzone bei Reitsham gegen N
und die damit verbundene plotzliche Verschmilerung der helvetischen Zons,
erweckt den Eindruck, daf an dieser Stelle ein Teil der Flyschzone be-
sonders weit gegen N bzw. NW vorgestofien ist. Die beiden kleinen, imn
Randsaum des Flysches liegenden isoklinalen Helvetikumfenster S Lafbsrg
{vgl. 8. 6) sprechen gleichfalls fiic diese Vorstellung.

E von Lalberg verengt sich die helvetische Zone immer mehr und m:zhe.
W Roithwalchen konnten wir zwar noch ein kleines Vorkommen helvetischer
Oberkreide neu auffinden (vgl S. 6), aber es ist hier keine Spur von Eoziin
mehr zu beobachten, E von StraBwalchen diirfte der Flysch direkt an die
Molassezone heranreichen.

Im stratigraphischen Teil wurde bereits darauf hingewiesen (vgl. S. 15),
dal der Uberschiebungsrand der Flyschzone iiber das Hel-
vetikum fast immer von charakteristischen rotbraunen, zum Teil
griingefleckten Ton- bis Mergelschicfern von vorwiegznd
oberkretazischem Alter begleitet wird. Diese mit den ultrahelvetischen Ge-
steinen der Liebensteiner Decke des Allgius (A. CUSTODIS und
P. SCHMIDT-THOME 1939, S. 341ff.) bzw. mit der aus dem B8stlichen
Oberbsterreich und dem angrenzenden Niederdsterreich beschriebenen B un t-
mergelserie (S. PREY 19524, S. 42—43) verglichenen Schichten, bilden
sehr wahrscheinlich eine cigene tektonische Einheit von geringer
Michtigkeit. Paldogeographisch ist die Buntmergelseriec nach 8. PREY
(1953, S. 339 ff.) siidlich an den helvetischen Faziesbereich anzuschliefien.
Durech die Uberschiebung dsr Flyschzone wurden die Buntmergel aus
grierer Entfernung als eine Art von Gleithorizont nach N verschleppt.

In diesem Zusammenhang ist es interessant zu betonen, daB das clwa
750m vom Uberschiebungsrand entfernte Helvetikum im Steinbachgraben
NW von Tannberg (784 m) Oberkreide in Buntmergelfazies enthiilt, wiheend
die beiden helvetischen Fenster S Lafberg, deren Entfernung vom Uber-
schiebungsrand nur etwa 300 m betriigt, randlich aufgeschiirftes Helvetikum
der Normalfazies zeigen. Auch daraus kaon man auf einen stirkeren &rt-
lichen, vielleicht jlingeren Vorstol des Tannberggebiotes schlicBen.
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Die paldogeographische Deutung der Buntmergelseriz als siidliches
Aquivalent des Helvetikum bedeutet in stratigraphischer Hin-
sicht eine Riickkehr zu der viele Jahre hindurch fiir unrichtig gehaltenen
Auffassung von K. GOTZINGER [1937 (a), S. 6 {f., und 1937 (b), 5.230 If.].
Dagegen ist die von diesem Autor versuchte tektonische Deutung der
bunten Mergel des Oberndorfer und Gasteiner Grabens als iiberkipptoer
S-Fliigel einer grofien Synklinale von Helvetikum, mit Paleozéin und Eouzin
in der Mitte, durch den Nachweis zahlreicher aufrechter Schuppen im Eozéin
von St. Pankraz als endgiiltig widerlegt zu betrachten.

4. Die Innentektonik der Flyschzone.

Im Ganzen gesehen, zeigt die Flyschzone N Salzburg einen isoklinal
gefalteten bzw. geschuppten, meist steil S-fallenden Bau. Wibrend inner-
halb des maéchtigen Oberkreideflysches, besonders in der einfgrmigen
Zementmergelserie und der Miirbsandstein fiihrenden Oberkreide, Einzel-
heiten nur bei besonders giinstigen AufschluSverhiltnissen erkennbar sind,
erlaubt die markante petrographische Verschiedenheit zwischen den
Neokommergeln und den Gaultschiefern eine genauere Aufldsung der
Schuppentektonik. Im allgemeinen kann man in den Flyschinsel-
bergen des Haunsberges, Buchberges und Tannberges eine hdhere
Schuppe mit mehr oder weniger normaler Schichtfolge vom Neokom bis
zur Oberkreide erkennen (z. B. im Profil Haunsberg—Graben E Gastein oder
Buchberg—Ortschaft Romersberg (S Mattsee) oder Tannberg—Kittgraben).
Im einzelnen ist das basale Neokom an vielen Stellen aufgespalten und
zeigt besonders im E-Teil des Tannberges eins deutliche tektonische Ver-
doppelung.

Diese hohere Schuppe ist fast immer von ecinem mehr oder minder
michtigen Zug von Gaultschiefern unterlagert, welcher den Raum bis zur
Uberschiebung auf das Helvetikum einnimmt. Unmittelbar am Ubzr-
schiebungsrand kann man nur S Lalberg (NNW Tannberg) Neokom be-
obachten. Im allgemeinen ist das Neokom dieser tiefsteu Flysch-
schuppe fast immer abgeschert, da ja die weicheren Gaultschiefer cine
weitaus bessers Beweglichkeit besitzen als die starren Neokommergel. ihn-
liche Abscherungsvorgéinge diirften auch innerhalb der Flyschserie
vorkommen., NW vom Haunsberg (833 m) weisen die Gaultschiefer zwischen
dem fossilfiihrenden Neokom und dem Reiselsberger Sandstein nur sine
geringe Maichtigkeit auf und keilen schliefilich gegen E ginzlich aus, was
wahrscheinlich durch Abscherung zu erkliren ist. Ob weiters das stellen-
weise Fehlen des Reiselsberger Sandsteines bzw. der diesen unterlagernden
Unteren bunten Schiefer (z. B. N Buchberg oder NE Tannberg) stratigraphi-
scho oder tektonische Ursachzn hat, ist wegen der schlechten Aufschliisse
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schwer zu entscheiden. Andererseits muf3 bei einzelnen, besonders michtigon
Gaultschieferziigen auch mit tektonischen Wiederholungen gerechnet wes-
den. Im Steinbachgraben, NW des Tannberggipfels (784m), konnte z. B.
beobachtet werden, dafl die Lebensspuren und FlieBwiilste an den Grenzen
der quarzitischen Sandsteine und der dunklen Schiefer bald auf der
N-schauenden, bald auf der S-schauenden Schichtfliche zu finden sind.

Im Lochnerwald, NW des Tannberggipfels, ist an den besonders
méachtigen Neokommergeln eine deutliche Querstdrung zu beobachten,
durch welche der 8stliche Teil des Neokomzuges um etwa 300m gegen N
versetzt ist. Ob auch andere grdéfere Querstdrungen innerhalb der Flysch-
zone vorkommen, ist wegen dzr schlechten Aufschliisse und der Einformig-
keit, besonders des Oberkreideflysches, ungewiBf., Mit grofer Wahrschein-
lichkeit diirfte aber die oben beschriebene grofie Querstdrung in der Lings-
richtung des Obertrumersees (vgl. S. 32) auch noch den ngrdlichsten Teil
der Flyschzone um ca. 400 m versetzzn, da das Streichen des Unterkreids-
flysches am W-Abfall des Buchberges (796 m) sich am anderen Ufer des
Sees in das von Eozin eingenommene Gebiet des Teufelsgrabens fortsetzt.

V. Zusammenfassung.

Das Helvetikum und der angrenzende N-Saum der Flyschzone wurde
zusammen mit der ndrdlich anschlieBenden Molasse im Raum N Salzburg,
zwischen der Salzach im W und dem Irrsce im E, durch eine genaue Detail-
kartierung, ergénzt durch eine Anzahl von stratigraphischen Flachbohrungen,
neu untersucht. Folgende, iiber den bisherigen Stand des Wissens von
Stratigraphie und Tektonik dieses bereits mehrfach bearbeiteten Gebietss
hinausgehende neue Ergebnisse wurden dabei erzielt:

1. Die helvetische Oberkreide kann mit Hilfe von Mikrofaunen
in mehrere Stufen, vom Obercampanbiszum oberen Maastricht,
gegliedert werden.

2. Das Paleozédn des Oichtentales im Sinne von F. TRAUB
(1953, S. 7ff.) mul auf Grund mikropaldontologischer Untersuchungen in
einen bei Paleozdn verbleibenden Anteil mit reichen Kalkschalerfaunen und
in einen untereozinen Anteil mit Thurammina papillata (BRADY) aufgeteilt
werden.

3. Das Neokomalter (Untervalendis [Berrias]—Unteres Hauterivs)
einer Serie von Mergeln, Sandsteinen und Breccien im stratigraphisch tief-
sten Teil des Flysches, konnte durch Funde von Aptychen und
Belemniten an mehreren Stellen festgelegt werden. Damit ist zusammen
mit Fundpunkten gleichaltriger Fossilizn in Oberbayern, sowie in Ober-
und Niederdsterreich erneut bewiesen worden, dafl grofle Teile der
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Flyschzone der Ostalpen Unterkreide enthalten. Die Ein-
stufung des gesamten Flyschzs in Vorarlberg und Liechtenstein in die
Oberkreide auf Grund von mikropaliontologischen Untersuchungen (F. ALLE-
MANN, R. BLASER und P. NANNY, 1951, S. 166) ist nur fiir dieses Ge-
biet berechtigt. Die Unterkreids scheint im W, ebenso wie dies in ver-
schiedenen Teilen der &stlichen Flyschzone der Fall ist, aus tektonischen
Griinden zu fehlen.

4. Im Bereich des Helvetikum des Oichtentales warde mikro-
paldontologisch festgestellt, daf nicht nur das mittlere und hshere Eozin
verfaltet und verschuppt ist, sondern auch diec mergeligen Serien des Untar-
eozdn, Paleozin und der Oberkreide. Teilweise reicht diese Verschup-
pung bis in den Raum von Mattsee.

5. Die Uberschiebung des Helvetikum iiber die Molasse
konnte durch eine Bohrung (N 6) bei Fraham W Mattsee direkt
nachgewiesen werden.

- 6. Fiir die Uberschiebung der Flyschzone iiber das Hel-
vetikum sprechen drei kleine, neu aufgefundene, isoklinal eingeschuppte
tektonische Fenster von Helvetikum innerhalb der Flyschzone. AuB3erdem
#uBBert sich die Uberschiebung durch Divergenzen im Streichen
im Grenzbereich beider Einheiten und durch das Aufireten der ober-
kretazisch bis eoziinen Buntmergelserie am Uber-
schiebungskontakt Diese entstammt vermutlich einem siidlichersn
Faziesbereich des Helvetikum und wurde durch die Uberschicbung nach N
verschleppt.

7. In der Flyschzone konnte, namentlich im Bereich der Untecr-
kreide, Schuppenbau basbachtet werden.

Bei der Schriftleitung eingegangen am 14. Dezember 1956.
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_Aberer u. E. Braumiiller: Uber Helvetikum und Flysch im Raume ndrdlich Salzburg
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