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Uber den Wert
von flichenhaften Abwicklungsversuchen
fiir die Erkenntnis tektonischer Vorgiinge
' (Mit 8 Abbildungen auf 2 Tafein.)
Von E. Speagler.

Das am wenigsten von hypothetischen Erwdgungen beeinflufite, fast
Tein indukiive Bild einer geologischen Aufnahme gibt in gut aufgeschlossenen
Gebicten eines alpinotyp gestsrten Gebietes die nicht abgedeckte geolo-
gische Karie groflen Mafistabes, wenn die Stratigraphie villig ge-
sichert ist.

Aber schon wenn man versucht, auf Grund der geologischen Karte ein
Profil zu zeichnen, kommt ein deduktives, mehr oder minder hypotheti-
sches Moment in die Zeichnung hinein. Dieser hypothetische Einschlag der
Profile ist dann sehr gering, wenn es sich um ein tief zertaltes Gebiet
handelt und die Profile nicht in gréfiere Tiefe als bis zur Sohle der Tilex
gezeichnet sind, oder wenn kiinstliche Tiefenaufschliisse {Bergwerksschiichte,
Bohrungen, Tunnels) vorliegen, kann hingegen auBerordentlich grof# werden,
wenn die Profile in grofe, unzugingliche Tiefen hinabgezeichnet sind. Als
ein Beispiel von Profilen, die fast frei von hypothetischen Momenten sind,
wiiren etwa die Profile in HEIM’s Santiswerk zu nennen, als ein Beispiel
von Profilen hingegen, die in sehr hohem MaBe hypothstisch sind, die
Profilreihe in R. STAUB's Werk: ,,Der Bau der Alpen®, die bis in 10 km
Tiefe unter den Meeresspiegel hinabgezeichnet sind.

Nun steht uns in der flaichenhaften (nicht einzelne Profile betreifenden)
Abwicklung, die ich in meiner Arbeit: ,,Versuch eimer Rekonstruktion des
Ablagerungsraumes der Decken der Nordlichen Kalkalpen*1) versucht habe,
<in Mittel zur VerfGgung, tektonische Profile zwar nicht auf ihre Richtigkeit
— das ist nur duech Beobachtung in der Natue mglich — aber auf ihre
geometrische Méglichkeit nachzupriifen. Die sich durch fidchen-
hafte Abwicklung ergebende paldogeographische Karte, dic das Kartenbild
vor Eintritt der Orogenese darzustelien versucht, ist bei dem Vorhardensein

By L. Teil: Der Westahschaitt der Kalkslpen. (Fahrb. Geol. Bundesanst. Wien

1953.) — 1L Teil: Der Miitelabschnitt der Kalkalpen (ebenda 1956). — 11I Teil:
Der Ostabschnitt der Kalkalpen (in Vorbereitung).
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einer geniigenden Anzahl von Parallelprofilen nur wenig hypothetischer als
dio Profils selbst,

Inwieweit solche Abwickiungsversache zur Nachpriifung vor Profilen
verwendet werden kSnnen, soll an einem miglichst krassen schemati-
schen Beispiel erlautert werden. Die als Grundlage fiir die Zeichnung von
Profilen verwendete geologische Karts soll in Abb., 1 dargestelit sein, Mit
anterbrochenen Schraffen soll cin> &ltere Formation, z. B. Trias, mit Kreuz-
schraffen eine jiingere, z B. Jura, bezeichnet sein. Im Nordteil der Karte
wiirde die Trias als Kern eines E—W streichenden Sattels unter dem
Jurs zutage treten, im Siidteil ware sie deckenformig @iber den Jura iber-
schoben. Der Jura wiirde im westlichen Teil der Kerte unter der Triasdecke
in cinem kreisfdrmigen Fenster zutage treten, Wir wollen nun annchmen,
daB das westlich von der gestrichelten Linic gelegene Gebiet vom Geologen A,
das Betlich dieser Liuie gleichzeitigz und unabhiingig vom Geologzn B auf-
genommen wurde. Beide Geologen bemiihen sich, die Profile durch ihre
Arbeitsgobieto so zu zeichnen, daBl sich ein maglichst geringer Zusammen-
schub ergibt. Daher zeichnet A sein Profil wie Abb. 2A, B hingsgen wie
Abb. 2B (was ohne Kenntnis dsr Aufnahmen des A mbglich ware). _

In beiden Profilen ist das an der Erdoberfliche nicht zutage getrelene vor-
triadische Grundgebirge mit schiefen Schraffen hezeichnet.

Versucht man nun mit Hilfe der geologischen Karte Abb. 1 und der
beiden Profile Abb, 2 den vortektonischen Zustand zu rekonstruicren, so er-
gibt sich die paldogeographische Karte Abb, 3, in welcher der Ablagerungs-
raum der jetzt noch an der Erdoberflache sichtbaren Trios-Jura-Sediments
ohne Signatur gelassén, der Ablagerungsraum der jetzt ginzlich von der
Uberschiebungsdecke™ verhiillten Trias-Jura-Sedimente schraffiert wurde,
wihrend der Ablagerungsraum derjenigen Trias-Jura-Sedimente, welche
nach der Orogenese an der Deckenstirn und im Fenster ginzlich der Ers-
gion zum Opfer fielen, darch Punktierung bezeichast wurde. In Abb. 3, 4
und 5 ist nicht nur die Ubevschicbung riickgingig gemacht, sondern auch -~
die Faltung ausgegldttet worden. Nach Abb. 3 ist also die Decke im Ge-
bieto A um den Betrag c—-a, im Gebiete B hingegen um den viel kleineren
Betrag b—a nech Norden bewegt worden. Das ist pur dann mdglich, wenn
jotzt an der Grenze zwischen A und B eine Scherfliche inmerhaib der
Decke verliuft, die sich als eine nur auf die Decke beschrinkte
Blattverschiebung auch an der Erdoberfliche bemerkbar machen
mufl, an der der Westfliigel stirker mach N verschoben wire. {(Es kann
sich natiirlich auch um eine Schar paralleler Scherflichsn handeln.)

In Abb. 3 wiirde die Blattverschiébung, die zur Uberschiecbung ,kor-
relate Scherfliche™ (SCHWINNER 1928, S.34; CORNELIUS 1949, S.349),
nur bis zum Punkt 4 nach Siiden reichen. Siidlich dieses Punktes bleiben
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auch nach erfolgter Uberschiebung beide Teile der Decke in -ungestdriem
Zusammenhang. Es ist klar, dafl die Verschmailerung durch die Orogensse
zu beiden Seiten der Strecke a—d gleich groBf ssin mufl. Da aber im
Westteil diese Verschmalerung. génzlich durch den Deckenschub erreicht
wurde, im Ostteil aber die vie! kleinere Uberschicbung b—a erfolgt ist,
muB der gréfere Deckenschub im W durch etdrkeres Faltung (oder
Schuppung) innerhalb der Decke im E kompensiert sein, welche
eine Verschmilerung um den Betrag b—c bewirkte. Das Prefil B ist da-
her auch im Falle des Ausgangszustandes Abb., 3 nur dann richtig, wenn
die Decke in B stirkere Faltungen (oder Schuppungen} aufweist als in
Profil A.

Wenn man aber annimmt, da$ nicht die Triss auf den Jura aufge-
schoben, sondern der Jura wnter die Trias unterschoben ist, so wiirde Abb, 4
don vortektonischen Zustend darstellen. Im Rawme A wire der Jura um
den Beirag e—g, im Raume B um den viel kleineren Betrag f—g nach §
unter die Trias geschoben worden. In diesem Falle miiite eine nur auf die
tiefero tektonische Einheit beschrinkte Blattverschichung vorliegen.

Wenn sich aber weder eine nur auf die hihere, noch eine nur auf die
tiefere tektonische Einheit boschriinkte Blattverschicbung nachweisen laSt,
ist das Profil B falsch. Es wire dann richtig, wenn dort die tiefsre Ein-
heit ebensoweit unter dic hohere hineingezeichnet whre wie in Profil A. Den
vortektonischen Zustand wiirde das paldogeographische Karichen Abb. &
zeigen. Daraus ergibt sich der Satz: ,Wenn zwei oder mehrere nahe neben-
einander 2) gelegene Parallelprofile bei der Abwicklung zu sehr verschiede-
nen Mindestschubweiten fithren, dann gilt die gr3fite unter diesen Schub-
weiten als die kleinstmdgliche Schubweite der Decke” (SPENGLER 1953,
5. 9).

Aus allen diesen Ausfithrungen ergibt sich’ nur die selbstverstindliche
Tutsache, dal eine plétzliche Anderung des AusmaBes des
Zusammenschubes im Streichen unmbglich ist {CORNE-
LIUS 1949, S. 345%)]. Es muB8 daher jeder Geologe beim Zsichnen eines

2y Dieser Zusatz ist deshalb ndtig, weil die obigen Ausfithrungen our dano -
Iten, wenn die Entfernung der Profile A und B voneinander gering ist, d.h.

dchstens wenige km betrdigt. Bei groferen Ebntfernungen ist es woglich, daB die
Uberschiebungsweite der Decke (bzw, die Unterschiebungsweite ihrer Unterlage)
im Streichen scheinhar stetig zu- oder abnimmi. Wahrscheinlich sind auch hier sehr
viele parallele Blattverschiebungen vorhanden, die so klein sein kinnen, daB sie sich
bei der geologischen Aufnahme im Geldnde nicht bemerkbar machen. Nur anf disse
Weise ist wohl das 8stliche Ende der Staufen—Hollengebirgs-Decke im ostlichen
Sengsengebirgs zu erkliren (Spengler 1928, 8. 9).

3) Eine Ausnahme besteht nur bei den mit Rotation verbundenen Schubbewsgun-
gen, anf die S, 308 cingegangen wird,

Bei Spengler 1953, 5. 9, Z. 5 von unten, steht infolge eines Druckichlers
395 statt 345.
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- Profiles nach Mbglichkeit auf die Verhilinisse im Arbeitsgebiet seiner Nach-
bara Riicksickt nehmen.

Nur in einem Falle ist ein> Decke nicht durch andersartigen Zu-
sammenschub in der Nachbarschaft kompensiert — wenn es sich um eine
durch Freigleitung entsiandenz Schubmasse handelt. In diesem Falle
aber mu ein Abreifen der Decke von ihrem Hinterlande. erfolgt sein
und zwischen Decke und Hinierland eine Freilegung des stratigraphisch
Liegenden der in Bewegung geratenen Gesteinsmasse erfolgt scin. Diese an
ein Fenster erinnernde, aber schon bei der Bewegung entstandene Frei-
legungszone mufl mindestens so breit sein wie die Schubweite der Decke.
Wahrscheinlich wird die Breite dieser Zone in der Regel sogar grofier sein
als die Schubweite, weil anzunehmen ist, daf sich die abgleitende Decke
— d&hnlich wie z. B, der im Winter von den Dichern abgleitende Schnee —
in Falten legte. Das Vorhandensein einer solchen Freilegungszone hinter
ciner durch Freigleitung entstandenen Decke wird deshalb nur schwer nach-
weisbar sein, weil es sich schwzr entscheiden lifit, ob das Vorhandensein
ciner Liicke hinter der Decke schon eine tektonische Ursache hat, oder die
Wirkung eines nachtriglichen Erosionsvorganges ist.

Selbstverstindlich gilt das oben an dem schematischen Beispiel Er-
‘lduterte nicht nur fir die in den nbrdlichen Ostalpen herrschenden nord-
vergenten Bewegungen, sondern auch fiir Bewegungen in allen anderen Rich-
tangen, besonders auch fiir die westvergenten Bewegungen in den Nordlichen
Kalkalpen. ' '

Besonders schwierig ist die Abwicklung von Drehbewegungen,
wie sie z. B, bei der Achentaler Schubmasse bei Achenkirch angenommen
werdzn miissen (vgl. dazu meine Auwsfiihrungen 1933, S, 45—50; 1956).
In dem schematischen Kértchen Abb. 6 soll eine Drehbewegung
nach Art der Achentaler Schubmasse dargestellt werden<). Wenn sich dio
rechteckige Masse abed um den Punkt d in dem dem Uhrzeiger entgegen-
gesetzten Sinne um den Winkel o« dreht, sich dabei auf die nbrdlich an-
grenzends Masse hinaufschiebt und die 8stliche Fortsetzung der gedrehten
Masse wieder in W—E-Richtung verlduft, solite dabei der Sektor cbe’ an
der Vorderseite der Schubmasse und ein Hohlraum von der Gestalt der
punktierfen Fliche hinter der Schubmasse aufreifien. Der Sektor che’ an der
NVorderseite scheint bei Achenkirch wirklich vorhanden zu sein (SPENGLER
1953, S. 47; 8. 49, Abb. 6, mittlerss Kértchen), aber der Hohlraum hinter
der Schubmasse ist nicht aufgerissen, sondern blieb schon wéhvend der Dreh-
bewegung durch von W und S nachdriingende Gesteinsmassen geschlossen
(Pfeile!). Das ist aber nur dann m3glich, wenn die nachdrangenden Ge-

4) Die Verhﬁltniés& an der Achentaler Schobmasse sind im einzelnen verwickelter
als es die schematische Abb. 6 zeigt. Vgl. dazu Abb. 2 bei Spengler 1956.
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steinsmassen westlich des Meridians ¢’~-b und der Strecke a—d von einer
zur Bewegung korrelaten Scherfliichenschar durchsetzt sind. Bei Achen-
kirch handelt es sich offenbar um das primire Westende der Stauizn—
Héllengebirgs-Decke, deren Schubweite durch die Li#nge der zwei nord-
gerichtoten Pfeilo veramschaulicht wird. Mit den gestrichelten Geraden ist
die Lage vor Eintriit der Drehbewegung bezeichnet.

Ein weiterer Fail, in dem Abwicklungsversuche zu der Erkenntnis fiibren
konnen, dafl zwei oder mehrers Profile einander widersprechen, ist dann
gegeben, wenn durch die Abwicklung zwei gleichaltrige Gesteinsmassen an
dieselbe Stelle im Ablagerungsraum gelangen, was selbstverstindiich un-
mbglich ist. Auf einen derartigen Fall hat bersits A. SPITZ (1919) hin-
gewiesen, Wenn man namlich die ARGANDechen Deckenprofile durch die
Westalpen, wo eich eine Drehung sus dem SW-Streichen iiber S- in
E-Streichen vollzicht, abwickelt, so {berkreuzen sich die abgewickelten
Profile, wodurch ihre Unméglichkeit bewiesen ist.

SchlieBlich 1aBt sich ducch Abwicklung zeigen, daB sonst denkbars
toktonischs Gebilde vom geometrischen und mechanischen Standpunkt aus
sehr unwahrscheinlich, vielleicht sogar unmiglich sind. Dazu gehort vor
allem die nach allen Seiten iiberschobene ,Pilzfalte” und ,Auto-
chthone Klippe*, die ja nur ein extremer Fall der Pilzfalts ist, bei
dem der Stiel ganzlich abgequetscht ist. Vor allem mufl festgestellt werden,
daft der Raum, den die Gesteinsmasse der Pilzfalte odei der auntochthonen
Klippe vor Eintritt des tektonischen Vorganges einnahm, mindsstens ebenso
grof gowesen sein mufite wie diz heutige Ausdehnung der Klippe. In den
meigtzn Fallen aber war er wesentlich grifier, denn die Klippen liegen uns
heute in durch die Erosion stark beschidigter Form vor, da ja der tektoni-
sche Vorgang echon viele Millionen Jahre zuriickiiegt. Durch den tektoni-
schen Vorgaug miite das Loch, welches durch die Herausfaltung oder
Herausschicbung der Pilzfalte in der Schichtenfolge entstanden ist, durch

- einen gegen dss Zentrum gerichteten sllseitigen Druck sehr verkleinert, ja
bei der autochthonen Klippe auf Null reduziert worden sein.

‘Wenn z.B. die Pilzfslte urspriinglich im Kartenbild kreisformig war
(Abb. ?), so wiirde der duere Kreis den urspriinglichen Umfang des ,Hutes
des Pilzes* vor: Einsetzen der Evosion bedeuten, die zackige Linie den Um-
fang der heute vorliegenden, durch die Erosion beschadigien Ruine der
Pilzfalte, der innere Kreis den Umfang des ,Stieles des Pilzes” bedzuten.

Wean z.B. am Rande der Pilzfalte Trias auf Jura iiberfaitet ist, wiirde die
zackige Linie diz heutige Uberschicbungslinie an der Erdoberfliiche hedenten, der
inmere Kreis die Grenze zwischen Trias und Jura an der Stelle uanterhalb der Erd-
cherfliche, wo der Triasstiel .am schmalsten ist, wihrend der groBe fiuBere Kreis

dic ebemalige Grenze von Trias und Jura nach erfolgtem tektonischen Vorgang, aber
vor Einsetzen der Erosion bedeuten wirde.
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Es miifite also das ,Loch®, welches durch die Herausfaltung des Pilzes
in der ringsum ungestdrten Schichtenfolge entstanden ist, zu Beginn des
tektonischen Vorganges den Umfang des groBen Kreises gehabt haben und
wibrend des tektonischen Vorganges durch gegen das Zentrum des Kreises
gerichtete Krifte (Pfeile!) bis zu dem durch den kleinen Kreis angegebenen
Umfang verkleinert worden sein, was eine starke Dehnung des Gestzins
in der Richtung gegen das Zentrum bei gleichzeitiger Kontraktion in der
Richtung der Peripherie des Kreiszs bedeuten wilrde.

Die Punkte a aund b in Abb. T haben durch den tektonischen Vorgang ihre
Lage behalten (sind allerdings heute durch den nachtektonischea Erosionsvorgang
verschwunden), die ihnen arspriinglich unmittelbar benachbart gewesemen Punkiz A
und B hingegen sind in die Lage A’ and B’ gelangt. Die Entfernung der Punkic A
und B vopeinander ist also kleinzr, diz Entfernung von den entsprechenden mit
Kleinbuchstaben bezeichneten Punkten hingegen grifier goworden,

Man konnte sich allenfalls vorstellen, daf solche gegen das Zentrum
gevichtete Krifte durch eine absteigende Magmastrdmung unter dissem
ausgeldst wurden. Aber die Wahrscheinlichkeit eines solchen Vorganges ist
um so geringer, je kleiner die Pilzfalte oder die autochthone Klippe ist. Es
ist daher schon aus diesem Grunde sehr unwehrscheinlick, daff =in so
kleines Gebilde wie die Deckscholl: des Krabachjochs oder gar der Hasen-
fluh e¢ine autechthone Klippe ist, wic Max RICHTER 1953, S. 61 und
8. 65, annimmt. Dazu kommt, dafd es sich hier offenbar um ein verhéiltnis-
miflig nahe unter der Erdoberfliche entstandenes tektomisches Gebilde
handelt, wo Kalkstein und Dolomit auf die oben erwihnten Zug- und Druck-
kriifte noch nicht mit plastischer Deformation reagieren.

Abzr selbst wenn sich die Gesteine der Kalkalpen dehnen licilen, ohna
zu zerreifen, miiten sich infolge des gegen das Zentrum des Kreises stetig
zanehmenden peripheren Druckzs?) gegen das Zentrum an Intensitit zu-
nehmende radial streichende Falten®) in der Unterlage der Pilzfalte oder
autochthonen Klippe bilden, wovon im Untergrunde der Krabachjochklippe
nichts zu sehen ist, ' '

Die Sache wird auch nicht wesentlich anders, wenn man ais primico
Form der autochthonen Klippe stait des Kreises eine Ellipse, cin Dreicek,
Viereck oder ecine unregelmiéBigers Form amnimmt.

Nur dann, wenn die wrspriingliche Form des tektonischen Gebildes eine
sehr langgestreckie Gestalt hatte (Abb. 8), ist es leicht maglich, dafl wirk-
lich eine Pilzfalte oder eine autechthone Klippe vorlicgt, Hier geniigen

#) Genauner: Eines in der Richtang der Tangente zur Peripherie des Kreises
wirkenden Druckes.

8} Zur Veranschaulichung des Vorganges schneide man aus einem Kleiderstaff
ein kreisfsrmiges Stiick heraus, schliee das entstandene Toch durch Zasammen-
zichen des Stolfes, wobei sich vom Loch ausgehende radiale Falten bilden miissen,
wnd nih: das heransgeschnittene Stiick wieder daraaf,
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zwei gegeneinander gerichtzte Krifte wie bei ciner nmormalen Antiklinale,
um das Gebilde zu erzengen (LOTZE, Abb. 9).

Albert HEIM scheint bei der Pilzfalte, deren Profil in der ,,Geologic der
Schweiz** I1/1, S. 18, Fig. 6 A, abgebildet ist, eine Pilzfalte nach dem Schems Abb.8
mnd LOTZE, Ahb. 9, zu meinen, also cin Gehilde, welches nur in der Schubrichtung
cinen pilzformigen Querschoitt zeigt, in der Richtung des Streichens jedoch nicht.
Das ergibt sich aus den Worten auf 8. 19: ,beidseitig Gberliegendes pilzférm_igea
Faltenpaar, eine Pilzfalte™.

In Abb. 8 bedeuten die beiden HuBleren Geraden die Rinder der Pilz-
falte vor Einsctzen der nachtektonischen Erosion, dic beiden inneren Geraden
die heutige Begrenzung des Stieles (bei einer voll entwickelten autochthonen
Klipps wiren die beiden inneren Geraden durch 1 Gerade srsetzt; sicho
LOTZE, Abb. 9, unterste Fig,), die gezackte Linie die heutige Form der
daroh die Erosion beschidigten Ruine der Klippe.

Die Punkte a, b und ¢ haben durch den tektonischea Vorgang ihre Lage be-
halten (sind allerdings heute duarch den nachtektonischen Erosionsvorgang ver-
schwunden), die ihnen arspriinglich unmittelbar benachbart gewesenen Punkte A,
B und C sind in die Lage A’, B’ und C’ gelangt. Im Gegensatz aber za Abb. 7 ist
hier dic Entfernung der Punkie A und B voneinander gleichgehlieben.
Wickelt man diese Pilzfalte ab, so gelangen die Punkte A, B und C wieder in jhre
urspriingliche Lage und es zeigt sich, daB durch den tektonischen Vorgang der
Ravm mindestens um den Betrag der Pfeillingen schmiler geworden ist als der
Ablagerungsraum,

Auch hier gilt der Satz, daBf der Zusammenschub im Strelchen nicht
plitzlich zu Ende sein kann. Daher mufl eine Pilzfalte oder autochihons
Klippe nach Schema Abb. 8 an beiden Enden in einen normalen
Sattel ibergehen, der dann im Streichen durch Verflachen in sdhlige
Lagerung {ibergehen kann.

Das scheint mir — soweit ich es ohne Kenntnis der geologischen Ver-
hiiltnisse in der Natur und d=r somstigen geologischen Literatur iiber die
Pyrenden beurteilen kann — bei der von LOTZE S. 1—5 beschrisbenen
Klippenreihe in den westlichsn Zentralpyrenien der Fall zu sein. Sehr
wichtig scheint mir die Tatsache zu sein, dal’ die Klippe des Igounce-
Massivs nmicht auf allen Seiten auf Kreide sufraht, sondern dal anm ihrem
W- und E-Ende der Zwischenraum zwischen ihr und der néchsten Klippe
von steil aufgerichteter Trias cingenommen wird (sizhe tektonische Uber-
sichtskarte bei LOTZE, Abb. 1), so daB der die Klippe mit dem Unter-
grund - verbindende ,Stiel* unmittelbar zu schen ist, den LOTZE in den
Abb. 5 und 9 im Profil dargestelit hat. Ich zweifle daher nicht daran,
da8 LOTZE diese Klippen mit Recht als autochthone Klippen deutet®).

") Ein ganz anderer Fall liegt bei Lotze, Abh 6, 7, 8, vor. Hier handelt es

sich offenbar nicht um Pllzialten, sondern am Sal:stécke, die besouderen Ge-
setzen unterworfea sind.
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Ganz anders liegen die Verh#ltnisse bei der Klippe des Krabachjochs in
den Lechtaler Alpen. Hier ist nach AMPFERER’s Karte und nach der
tektonischon Skizze RICHTER's (S, 64, Abb, 8) weder am Westende (west-
lich der Riichispitze) noch am Ostende [unterhalb des Schwarzen Kranzes *)]
eine Andeutung eines Stieles zu schen, welchor die Klippe mit ibrem Unter-
grunde verbindet, sondern die Klippe ruhkt uuf allen Seiten suf Kreide-
schiofern auf. Es ist daher gac kein Anhaltspunkt fiir die Deutung als
aatochthone Klippe verhanden, Dazu kommt noch, daB die Krabachjoch-
Klippe, wic AMPFERER 1914 gezeigt hat, aus zwei Decken besteht: einer
tieferen, aus Haupidelomit, Rh#t und Jura aufgebauten {inntaldecke nach
AMPFERER, Untere Krabachjochdecke nach SPENGLER 1951) und einer
hoheren, ans Mittel- und Obertrias aufgebauten (Krabachjochdecke nach
AMPFERER, Obere Krabachjochdecke nach SPENGLER), die &iberdies eine
vom Schichtkopf des Siidrandes der Kalkalpen abweichende Fazies besitzt.
Es miiite sich also hier der Vorgang der Bildung einer autochthonen Klippe
an derselben Stelle zweimal vollzogen haben, was wohl der Gipfel der
Unwahrscheinlichkeit wére. '

Bei einem sHerauswiirgen” im Sinne von RICHTER mifiten die Trias-
kalke und Dolomite in eine chaotische tektonische Breecie verwandelt wor-
den sein, eine so gute Erhaltung des Schichtverbandes sogar in den Ton-
schiefern und Mergeln der Partnachschichten und in den Sandsteinen und
Ravhwacken der Raibler Schichten, wie es die Obere Krabachjochdecke
zeigt, wire unmdglich.

Es bleibt also gar nichts anderes {ibrig, als die Klippen des Krabach-
jochs und der Hasenfluh als dureh die Erosion isolierte Rests
von zwei Decken zu betrachten, welche aus dem Raume
stidlich dee heutigen Siidrandes der Kalkalpon an ihre
jetzige Stelle geschoben wurden, wobei aber kein Fernschub
erforderlich ist. Fiir die untere Decke wiirde eine Schubweite von 11 km,
fiir div obore eine solche von 17 km geniigen, wie ich os 1953 in der Karte
Taf. I angenommen habe. Beziiglich der Fallesinspitze mochte ich mich
erst #uflern, bis die newe Arbeit von R, HUCKRIEDE (Marburg) er-
schienen ist.

(Bei der Schriftleitung eingegangen am 26. Jinoer 1956.)

8) Vgl. dazun Awpferer 1914, Tafel XIV, und Ampferer 1932, Abb.
gegeniiber 5. 101.
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