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Anlifllich montangeologischer Begehungen im Raume von Pljevlje in
Nordmontenegro fand ich im Herbst 1953 an der Strafie Pljevlja—Prije-
polje, etwa 500 m von der montenegrinisch-serbischen Grenze entfernt, in
unmittelbarer Nihe der ehemaligen Gendarmeriestation, in einem losen Block
cines grauen, braun verwitternden kalkigen Sandsteins sinige Fosgilien. In
unmittelbarer Nhe dieser Fundstelle ist den Sandsteinen ecine Konglomerat-
linse eingeschaltet. Einige etwa faustgrofe GerSlle cines grauen Kalkes aus
dieser Konglomeratlinse erwiesen sich ebenfalls als fossilfiihrend. Da bei
diesem ersten Besuch eine weitere Nachsuche aus Zeitmangel nicht maglich
war, wurde spiiter die Fundstelle wiederholt besucht, aber leider nichis
weiter wesentliches gefunden. Dagegen fand sich in roten und gelben tonigesn
Kalken an der kleinen StraBenkurve beim Kilometer 3 (ab Grenze ge-
rechnet} der Strafie Prijepolje—Pljevlja eine kleine Ammonitenfauna, die
sofort ale oberliassisch erkannt wurde. Weiter fand sich in roten plattigen
Kalken mit Hornsteinen auBer unbestimmbaren Ammoniten- und Atractiten-
resten einigo Stiicke einer Pygops und cinige andere Brachiopoden. Darauf-
hin wurde die engere Umgebung der Fundstelle etwas genauer untersucht
ond dabei einige intoressante Ergebnisse gewonnen.
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Dn einerseits diese Funde bei der noch sehr wenig ins Detail gehenden
stratigraphischen Gliederung dieses Gebietes nicht unwichtig erscheinen und
zam andern eine umfassendere Bearbeitung dieses Gebietes wohl mnoch
einige Zeit auf sich warten lassen wird, soll im folgenden dariiber kurz be-
richtet werden., Geologische Beobachiungen aus der weiterer Umgebung
werden zur Vervollstindigung des Bildes dabei beriicksichtigt.

1. Geologischer Cberblick tber die Umgebuag von Pljevija.

Die nordmontenegrinische Kreisstadt Pljevlja, bis zu den Balkankriegen
ein Hauptort des tiirkischen Sandschaks Novipazar, ist heute sin wichtiger
Strafienknotenpunkt. Es bestehen Strafenverbindungen nach GoraZde im W,
flado im N, Prijepolje—Bijelopolje im O und Zabljak—Niksi¢ im 8. Die Stadt
liegt in einem im allgemeinen ziemlich waldarmen, bergigen Gelande in
etwa 770m Hohe. Obwohl zum gréBten Teil eus Kalk bestchend, zeigt das
Gebiet mehr Mittelgebirgscharakter mit sanfteren Formen, aber scharf uod
tief eingerissenen T#lern, Die mittlere Hihe der umrahmenden Berge liegt
zwischen 1100 und 1300m. Durch die meist tief eingeschmittene Cehotina
und ihre Zufliisse wird das Gebict nach W zur Drina hin entwissert.

Am geologischen Aufbau der weiteren Umgebung von Plevlja haben fol-
gende Formationsglieder Anteil: _
Pal#ozoikum: Dunkle Schiefer und Sandsteine, uantergeordnet auch Kon-

glomerate und quarzitische Sandsteine.
Trias: a) Untertriae:

Werfener Schichten. Meist graue Schiefer und Plattenkalke,
stellenweise fehlend.

b} Miiteltrias:
1, Dunkle plattige Kalike von anisischem Habitus, nur stellen-

weise entwickelt.
2, Rote oder griinliche Hornsteine, auch Wechselfolge von
Platienkalken und Hornsteinen, wohl ladinisch,

¢) Mittel—Obertrias:
Graue bis helle, teils massige, teils gebankte Kalke, wohl Ladin
bis Nor umfassend. '

Lias: a) Unterer bis unt. Oberlias:

Dunkle Sandsteine, Mergel, Hornsteine.

b) Oberlias:
Gelbe und rote, teils knollige tonige Kalke vom Typus des
Ammonitico rosso.

¢} Oberlias—? Dogger: _
Hellgraue bis bellbunte massige Kalke, mit graven Kalken
eng verkniipft. '
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Jungtertir: Kohlefiihrende Mergel, Tone und Feinsande als Becken-
' fiillungen,
Verschiedene Eruptiva, meist wohl mitteltriadischen Altevs.

Paliozoikum.

In der engeren und weiteren Umgebung von Pljevlja tritt das Paldozoikum
an verschiedenen Stellen auf. Siidlich der Stadt bilden paliozoische
Schiefer das Liegende des kohlefiihrenden Tertidrbeckens von Pljevija. Sie
sind beiderseits der Strafe nach Zabljak bis iiber Podpete hinaus verbeeitet
und bilden hier das Liegende einiger kleiner Tertifirbocken!). Uberlagert
werden sie stellenweise von Kalken von triadischem Habitus, typische Wer-
fener Schichten fehlen hier. Das Paldozoikum zieht nach SO weiter und
hiingt entweder direkt oder durch eine ausgedehnte Auflagerung von Trias-
kalken unterbrochen mit den weit verbreiteten paliozoischen Gesteinen der
Gegend von Mataruge, Kozica und Vrulje an der Strafie Pijevija—Bijelopolje
zasammen. Auch hier wird das Paliozeikum vielfach von kleineren oder
groferen Partien triadischer Kalks iiberlagert und auch hier fehlen nach
den bisherigen Beobachtungen typische Werfener Schichten an der Basis
dor Triaskalke. Dieser Zug paliozoischer Schichten gehort eimem dinarisch
streichenden Sattel an, der sich weiter siidistlich bis tiber die Linie Bijelo-
polje—Brodareve hinaus verfolgen lafit. Er ist durch zahlreiche Briiche
stark zersplittert. :

Ein zweites Vorkommen von Paldozoikum befindet sich nérdlich von
Pljevlja beiderseits der Strals nach Rudo. Zwischen Cemerno, 7km
Luftlinie ndrdlich von Pljevljas, und der Sutjeska-Schlucht bei BuZje wver-
linft die Strafe hier etwa 7km auf ¢inem Sattel paldozoischer Gesteine.
‘Wie man von der Sirafle aus deutlich sicht, taucht dieser Sattel nach O
rasch unter die Triaskalke des Golo brdo unter. Dieses Untertauchen ist za
einem Teil sicher tektonisch bedingt (SSW—NNO-Bruch bei Krnjafa im
stidlichen Sattelfliigel), zu einem guten Teil ist es aber mormales Unter-
tauchen. Sehr wahrscheinlich zieht n#rdlich des Golo brds ein schmaler
Ausliufer dieses Sattels nach O weiter und hingt entweder direkt oder
abermals tektonisch unterbrochen mit dem Palfozoikum von Prijepolje zu-
sammen, Auch hier fehlen wieder, sowohl bei Clemerno als auch am Ein-
geng zur Sutjeska-Schlucht typische Werfener Schichten?). Es wird daraaf
spliter noch eingegangen werden. Das gut geschichtete Paldozoikum ist hier
im groBen und ganzen nur relativ flach verfaltet. Im nirdlichen Sattelfliigel
durchsetzen einige gangartige Quarzporphyrvorkommen die paldozoischen
Gesteine,

1) Auf der neuen geologischen Dbersichiskarte von Jugoslavien von V. Mikin-
tié, Beograd 1953, st dies Vorkommen als Werfener Schichten eingetragen.

5 Petkovié (1927) gibt auf seiner Karte 1:200.000 aber nur wenig weiter
Getlich ein Vorkommen von Werfener Schichien an.
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Das Paldozoikum besteht aus einer sehr monotonen Folge von
Schiefern, sandigen Schiefern und Sandsteinen mit untex-
geordneten, meist flach linsenartig auftretenden Einschaltungen von feinen
bis mittelkdrnigen Kenglomeraten. Der feinsandige Anteil ist im all-
gemeinen ziemlich erheblich, auch in der mehr schiefrigen Ausbildung.
Glimmerfiihrung in wechselndor Konzentration ist fast immer vorhanden,
besonders in der sandigen Fazies. In frischem Zustand sind die Gesteine
dunkelgriingrau bis schwarzgrau, verwittert hellbraun. Einschelitungen typi-
scher paliezoischer Kalke konntsn bisher nicht festgestellt werden. Uber-
wiegt der Schieferanteil in dsr Gesteinsserie, so ist das Gestein meist tief-
griindig verwittert, bei iiberwiegendem Sandanteil ist die Verwitterung
weniger intensiv. An abweichenden Gesteinstypen wurden in der Gegend von
Kozica siidostlich von Pljevija violettrdtliche phyliitische Schiefsr beob-
achtet, die aber nicht die typischz Farbe der roten Werfener heaben. Sie
ghneln vielmehr den violettroten Schieferpartien des Sana-Paliozoikums in
Nordwest-Bosnien, die hier bisher als permisch betrachtet wurden. Zhn-
liche violettrote Farbtine finden sich iibrigens auch gelegentlich bei kon-
glomeratischen Lagen in der Gegend vor Kozica.

Da trotz eifrigen Suchens bisher keinerlei Fossilfunde — abgesehen von
Pflanzenhicksel — in diesen Schichten gemacht werden konnten, 146t sich
fiber deren genaueres Alter noch keine Angabe machen. Ohne Zweifel ge-
hort die Serie dem oberen Paldozoikum am, ob sie aber karbonischen oder
permischen Alters ist, mnfl einstweilen offen bleiben, Sie wird von msuchen
jugoslawischen Geologen als Permokarbon angesprochen und ist als solches
such suf der erwihnten neuen geologischen Ubersichiskarte bezeichnet. Hine
stratigraphische Untergliederung auf Grund lithologischer Entwicklung diirfte
— wenn auch schwierig — lokal wenigstens mibglich sein. Da aber ein er-
heblicher Fazieswechsel sowobl im vertikalemn als auch horizontalem Sinne
- besteht, sind die Schwierigheiten micht geriag.

Untertrias,
Werfener Schichten und ,Ubergangsschichten®.

Die in den ganzen mittlersn Dipariden ziemlich gieichmiBig und meist
einfdrmig entwickelten Werfenzr Schichten sind zwar in der weiteren Um-
gebung von Pljevlja auch vorharden, fehlen aber, wie schon erwihnt, nord-
" lich und siidbetlich von Pljevlja.

.Nordwestlich und westlich von Pljevlja sind typische Werfener Schichten
in ziemlicher Machtigkeit entwickelt im Gebiet nahe der bosnisch-monte-
negrinischen Grenze am Metaljka-Sattel und in der Kovat-Planina. Hier sind
innerhalb der Werfener Schichten gelbliche Sandsteine weit verbreitet. Von
hier zichen die Werfener Schichten hinunter ins Cehotina-Tal bis herunter
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nach Gradac und reichen noch ein Stiick weiter fluaufwirts. Einige in dina-
rischer Richtung (SO—NW) streichende Ausliufer dieses Zuges erstrecken
gich in der Gegend von Gornje Krée bis nahe an die StraBe Pljevlja—
GoraZde, wie man von der StraBs aus sshr gut sicht. Diese Sattelziige sind -
tektonisch bedingt, sic sind kieine Aufschuppungen innerhalb der Trias-
kalkplatte.

Die Entwicklung der Werfener Schichten ist hier ziemlich sinheitlich.
Es {iberwiegen graue Mergelschiefer und plattige Kalke. Rote
Schiefer und sandige Schiefer traten zwar wiederholt auf, bilden aber gelten
grofere geschlossene Komplexe, sondern sind meist den grauen Schiefern
zwischengelagert. Am Sfidhang dzr Kova&-Planina ist den Worfener Schich-
ten ¢in Barytvorkommen wohl hydrothermal-metasomatischer Ent-
stehung -eingelagert, welches zurzeit in Abbau steht. Die Machtigkeit der
Werfener Schichten ist in dissem Gebiet bedeutend, sie betréigt mindestens
einige hundert Meter. Nach oben gehen die Werfener Schichten in diesem
Gebiet allmihlich und ohne deuntliche Grenze im die typischen dunklen
Plattenkalke des unteren Anis iiber.

Wihrend in der nihersn nérdlichen Umgebung von Pijevlja typische
Werfener Schichten, wie gesagt, nicht entwickelt sind, treten sie zirka 40 km
weiter nirdlich auf der Siidssite des Lim wieder auf3). Am Tmor stidlich
von Rudo sind Worfener Schichton als rote, sandig-glimmerige Schisfer und
graue Mergelschiefer und Kalke entwickelt. Sie ziehen biz ins Tal der
Sutjeska herunter+). Weiter fluBaufwirts im Lim-Tal sfidlich der Eisen-
bahnstation Uvac stelite KUCHMEISTER am Nordhang des Bi¢-Gebirges
obenfalls Werfener Schichten fest, Es sind hier zumeist die bekannten roten,
glimmerig-sandigen Schichter, diz von helleren bis gelben, gelbbraun ver-
witternden Sandsteinen iiberlagert werden. Dann folgen gelbliche bis dunkel-
graue, auch leicht rtliche, plattige, teils oolithische sandige Kalko
mit einer kleinen monotonen Bivalvenfauna. Sie #hneln in ihrem Habitus
sehr den oolithischen Kalksandsteinen mit Myscites und Myophorien von
Sinjakovo bei Jajce in Mittelbosnien. Dariiber folgen einige Meter schwarz-
graue, stengelig zerfallende Mergel und dann gut geschichtete dunkle bis
schwarzgraue Kalke von anisischem Habitus. Diese gehen iiber in hellgraue
bis hell> massige Triaskalke. Rote, sandig-glimmerige Werfener Schichten

%) Das Gebiet des Lim-Tales zwischen Ruodo und Priboj ist z. Zt. Gegenstand
einer Dissertation von Herrn cand geol. W. Kdchmeister in Hamburg. Den
Ergebnissen dieser Arbeit soll hier in kemer Weise vorgegriffen werden. Mit reumt!-
lichem Einverstindnis von Herrn Kiachmeister sollen hier ledigiich einige
wenige, anl gemeinsamen Begehungan gewonnene Beobachtungen wiedergegeben wer-
den, die in diesem Zusammenhsng von einvigem Interess: sind.

2 Nicht zo verwechseln mit der Srut}eiska bei Budje, etwa 15 km ndrdlich ven
Pljevlja. Die nordliche Sutjeska ist ein direkter, etwas oberhalb von Budo ein-
miindender Zuflof des Lim,
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sind auch unmittelbar am ngrdlichen Ortsausgang von Pribo] an der StraBe
nach Uvac auigeschlossen.

Ustlich von Pljevlja treten typische Werfener Schichten an der Strafe
Prijepolje—Jabuka—Pljevlja bei Seljasnica auf, auch hier #iberlagert von
Kalken von anisischem Habitus. Stidlich Pljevija endlich sind Werfener
Schichten aus dem Tal der Tare schon seit lingerer Zeit bekannt.

Wir sehen also, dal in der weiterzn Umgebung von
Pljevlja fiberall Werfener Schichten auftreten, wihrend
sie in der ndheren Umgebung nbrdlich und siéddstlich
von Pljevlja fehlen,

Im Gebiot des Sattels von Buéje nirdlich von Pljevlja im Drofil der
Strafls Pljevlja—Rudo kSnnte man am Nordfliigel des Sattels das Fehlen
der Werfener Schichten noch tektonisch erkliren. Hier konnte am Siidfuf
der steilen Triaskalkwinde am Eingang der Sutjeska-Schlucht eine Stdrung
durchziehen. Zu erkennen ist sie am stark verschiitteten FuB der Kalkwiinde
nicht und man sicht im Schutt euch keine Spuren von Werfener Schichten.
Am Stidfliigel dieses Sattels bsi Cemerno fehien die Worfener Schichten
einwandfrei und bier liegen hellgraue Triaskalke ohne Stirung auf paléozoi-
schen sandigen Schiefern und Sandsteinen. In der Nihe der Grenze liegen
mehrfach Sticke eines plattigen Kalkes herum, der aber mit Werfener
kaum Ahnlichkeit hat und viel eher Mitteltrias sein konnte.

Khnlich liegen die Verhiltnisse siiddstlich von Pljevija im Raume Mata-
ruge—Kozica—-Vrulje. Das Gebiet wurde wizderholt begangen, ¢s konnten
typische Werfener Schichten aber bisher nicht festgestellt werden. Aufl das
gelegentliche Auftreten violettroter Schiefer wurde schon himgewiesen, sie
passen aber eher in den jungpaliozoischen Zyklus als in die Uatertrias. Man
sisht nun {#iberall graue Triaskalke. direkt mit sandig-schiefrigem Paléo-
zoikum in Kontskt. Ohne Zweifel ist ein Teil dieser Kontakte tekionisch,
Kalk grenzt mit Bruch an Paliszoikum, aber das ist bei weitem nicht immer
der Fsll. Leider ist in diesem stark bewachsenen und zum Teil auch be-
waldeten Gebiet die unmittelbare Beobachtung der Gremze oft srschwert,
so dafl die Moglichkeit des Auftretens geringmachtiger Ubergangsschichten
gegeben ist. Einwandfrei konnte ich eolche Ubergangsschichten in
cinem Lokalprofil in der Gegend von Perotin beobachten.

Eitwa 4k von Vrulje entfernt, auf der Strafie nach Bijelopolje, miindst
von Siiden eine zur 'Ortslage Perotin fiihrende Strafle ein. Wo die Strafe
aus der kleinen Schlucht im Triaskalk in die paldozoischen Gesteine kommt,
ist auf der westlichen StraBenseitz das in Abbildung 1 dargestelite Profil
aufgeschlossen. _

Es erhebt sich nun die Frage nach dem Alter dieser
»Ubergangsschichten® Leider konnten trotz cifriger Nachsuche keine
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Fossilien gefunden werden. Lediglich an der Basis der Schicht 6 fanden sich
einige Gastropodenreste, die jedoch vollig unbestimmbar waren. Es st kein
Zweifel, dafl der bangende Kalk der Trias angehort. Die liegende sandige
Serie (1 des Profils) hingt eng mit dem weiter westlich im Bereich der Orts-
lage Perotin ziemlich maéchtig ontwickelten Jungpaliozeikum zusammen. Es
ist nicht miglich, hier etwa ein: obere Gruppe als eventuelle Werfener
Schichten abzutrennen, Sicher gehdren also die etwa 10m ,Ubergangs-
schichten™ (2—5) der Trias an; die Frege ist nur, welcher Stufe sis zu- -
zurechnen sind.

Dis skythische Stufe scheid2t nach der Gesteinszusammensetzung (knol-
lige Kalke, diinnschichtige kieselige Schiefer, tuffartige Gesteine) aus. Dis
fraglichen Schichten als ,Schiefer-Hornsteinserie’ zu bezeichnen, bedeutet
keinen Fortschritt, denn unter diessr komplexen Bozeichnung laufen strati-
graphisch schr verschiedsne Gesteinsserien. Anisisches Alter wére nicht aus-
geschlossen (knollige Kalke). Jedoch passen die tuffartigen Gesteine und die
griinlichen Schiefer nicht gerade sehr gut in diese Stufe. Letztere erinnern
vielmehr an jiingere unterladinische Gesteine. Allerdings darf nicht ver-
gessen werden, daff vulkanische Titigkeit bereits aus dem Anis bekanat ist,
8o durchbrechen nach BESIG®) in der Nik3itka Zupa die Porphyrite die
dunklen Kalke des Unteranis, wihrend die oberiliyrischen Kalke der Tri-
nodosuszone unbeeinflult sind. Gleiche Beobachtungen konate BESIC in
der Sinjavina Planina und der 3stlichen Durmitorgruppe machen, Altere
triadischs Eruptiva sind bisher mit Sicherheit nicht bekanntgeworden. Da-
mit hitten wir auf Grund von Analogieschliissen einen Anhaltspunkt fiir das
Alter unserer ,Ubergangsschichten”. Bis zum einwandfreieun Be-
weis durch Fossilfunde kdnunmen wir das Alter dieser
Sohichten allgemein als illyrisch-fassanisch annechmen

Hinsichtlich des Alters der liegenden sandigen Schichten wire zu er-
wigen, ob eventuell thr oberer Teil als Xquivalent der skythischen Stufe an-
gesehen werden kann, oder ob sie in ihrer Gesamtheit paldozoisch sind. Beides
ist denkbar und ohne eindeutige Fossilfunde ist eine einwandfreie Deutung
kaum mdglich. Indessen: spricht bis dahin eine Reihe von Griinden fiic
jungpaliozoisches Alter dieser Schichten. Lithologisch entsprechen sie villig
dem, was man an vielen anderen Stellen der Dinariden als Jungpaliozoikum
ansieht und dessen Alter uun wiederholt durch Fossiliunde festgelegt ist.
Ihre eintdnige, in frischem Zustand grauschwarze bis schwarze Farbe, ver-
wittert sind sie rost-lehmbraun, sowie die Wachselfolge Schiefer—Sandstein

8). Be¥ié, Z.: Données complementaires sur 1'age des porphyrites du Monté-
negro septentrionale. — Annales géologiques de la Péninsule Balkaniqme t XVIII,
Beograd 1950, serb. m. frz. Res.

Structure géologique de Nik#itka Zupa. — Glasn. Prirodn. Muzeja Srpske
Beograd 1950, serb. m. frz. Res.
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mit gelegentlichen Konglomeraten sind Merkmale, diz der typischen Ent-
wicklung der Werfener Schichten fremd sind, Weiter haben wir gesehen,.
deffi rundherum in der Umgebung von Pljevlja die Werfener Schichten
typisch und meist ziemlich michtig entwickelt sind. Es ist nun etwas
schwierig zu erkléren, wieso bei den weitriumig ziemlich gleichmiBigen
Sedimentationsbedingungen zur skythischen Zeit in einem rdumlich doch
engen Gebiet um Pljevlja dise Sedimentation nun plotzlich ganz anders er-
folgt sein sollte. Ein dritter, sllerdings weit weniger zugkriiftiger Grund ist
tter, dal bei normaler Entwicklung der Werfener Schichten fast immer auch
das unters Anis in einer seiner Fazies (dunkle, gut geschichtate Kalke, Gyro-
porellenkalke, dunkle massigere Kalke) entwickelt ist, und zwar in einer
Machtigkeit, die mindestens einige 10 m betrigt. Auch diese Schichten fehlen
hier, zum mindesten in riumlicher Verbreitung, Man kinnte giinstigstenfalls
die linsenartigen 0—3 m Knollenkalke des Profils Abb. 1 heranzichen. Alles
das scheint mir dafiir zu sprechen, dal Aquivalente dor

skythischen Stufe hier nicht entwickelt sind.

Daraus ergibt sich nun eine weitere Fragestellung: Warcn sie pri-
mir niecht entwickelt oder sind sie vor der Ablagerung
der Mitteltrias abgetragen? Auch dezu gibt es zundchst nur Ver-
mutungen.

Dis Annshime, daff sie primir nicht entwickelt gewesen wiiren, stifit
auf dic gleichen Unwahrscheinlickkeiten, wie sie schon erwihnt wuarden.
Ebenso schwierig, wie dis Vorstellung, da8 dic Werfener Schichten plitz-
lich kleinrdumig in villig anderer Fazies entwickelt wiren, ist. m. E. die
Annahme, sie seien auf demselben kleinen Raum primar dberhaupt nicht
entwickelt gewesen. In der mittleren Trias wiren solche Dinge schon zher
vorstellbar, bei der faziell sehr monotonen Untertrias scheint mir eine
solche Aunabme doch etwes gawaltsam zu sein. Tektonische Vorglnge sals
Erkldrung scheiden aus. Es bleibt also nur die Annshme, dal urspringlich
vorhanden gewesene Werfenar Schichten postskythisch und viel-
leicht pradillyrisch abgetragen wurden. LaBt sich diese An-
nehme nun mit geologischen Beobachtungen in Einklang bringen?

Mir scheint, daf das méaglich ist. Es sprechen eine ganzs Apzahl von
Beobachtungen jetzt dafiir, dafl wihrend des #lteren Anisicums Boden-
unruhen irgendwelcher Art vorhanden waren. Ob sie nun bruchtektonischer
Art waren oder durch vulkanische Tatigkeit bedingt sind, sci einstweilen

dabingestellt. Das eine schliefit das andere nicht ans und beide werden wobl
~in kausalem Zusammenhang stehen. Sicher nachgewiesen ist vulkamische
Tatigkeit, wie schon oben erwiihnt, im &lteren Anisicum. ,Gutensteiner Kalke*
werden von Eruptiva noch durchbrochen, wihrend die roten Cephalopoden-
kelke des Oberillyr unbeeinflufit auf den Eruptiva liegen. Deren Alter kamn
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man also als pelsonisch-unterillyrisch annehmen. Eruptiva sind awch im
fraglichen Raum Mataruge—Vrulje an vielen Stellen vorhanden, ihre petro-
graphische Bearbeitung und Altershestimmung steht aber noch aus. Es spricht
aber einstweilen nichts dagegsn, sie mit den bekannten westmontenegrini-
schen gleichzustellen. '

Auch in Bosnien gibt es Anzeichen fiir Bodenunruhen in snisischer Zeit.
So ist das exhalativ-sedimentire Eisenerzlager von Vare§ anisischen Alters
und gleiches Alter wird wohl auch fiir das &hnlich entstandene” Manganerz-
lager von "Cevljanoviéi anzunchmen sein. Weiter ist die bekannts Riesen-
breccic des klassischon Ammonitenfundpunktes Han Bulog bei Sarajevo
kaum enders za erkldren als durch irgendwelche, wenn auch nur lokale
Bodenunruhen, Auch an andersn Stellen in Bosnien wie im montenegrini-
schen Kiistengebiet sind mir bei dsr Betrachtung der Entwicklung der anisi-
schen Stufe Erscheinungen anfgefallen, die am chesten mit der Anpalime von
Bodenunrohen zu erklaren sind. Es kann auf diese Fragen hier micht niher
eingegangen werden. Im dibrigen ist unabhiingig von mir B. MILOVANOVIG,
Beograd, zu #hnlichen Ergebnisssn gekommen. Da demudchst eine Arbeit
von ihm iiber dieses Thema zu erwarien ist, sollen Erbrterungsn dariiber
auf spater zariickgestellt werden. :

Wir diirfen also mit einiger Sicherheit annehmen, dal Bodenuaruhen
zumindest in pelsonisch-unterillyrischer Zeit verhanden
waren. Es ist nun durchaus denkbar, dal solche Bodenunrahen auch einmal
dazu gefiihrt haben konnen, einen Teil des Maeresbodens zu heben und nahe
an die Meeresoberflaiche zu bringen. Usd es ist weiter leicht denkbar, dafd
solcha gehobenen Teile relativ kleinrdumig sein kinnen. Es wire also midg-
liel, daB Werfener Schichien lokal villig der Abtragung anbeimgefallen
sein kénnen. :

Es wurde auf diese Fragen etwas niher eingegangen, um sie zur Dis-
kussion zu stellen und zu weiteren Beobachtungen anzuregen, deun cine
vollige Klarung dieser Fragen ist heate noch richt méglich.

Mitteltrias.

Uber die Entwicklung der Mitteltrias in unsercin Gebiet ist bisher nur
wenig sicheres bekannt, Im westlichen Gebietsteil, nahe der montenegrinisch-
bosnischen Grenze, gehen im Profil an der neuen Strafie zwn Barytbergwerk
Kova¥ die oberen Werfener Schichten ellmihlich in dunkle, plattige
bis gut geschichtete Kalke mit diinnen Mergelzwischenlagen iiber.
Die Schichten sind hier gut aufgeschlossen, Fossilien wurden aber in ihmen
‘bisher nicht gefunden. Nordlich Boljani, an der grofien Kurve der StraBo
Pljevlja—GoraZde, siehen chenfalls dunkle, fast schwarze, gut geschichtete
Kalke an, die an der StraBe weiter noch mehrfach aufgesehlossen sind, Sie
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sind etwas dickbankiger als die erwiihnten, auch etwas dunkler. Unter ihnen
treten Werfener Schichten auf und nach oben gehen sie ziemlich unver-
mittelt in die massigeren helleren Triaskalke fiber. Fossilien fehlen auch
hier bisher, doch ist die lithologische Entwicklung disser Schichtea so
typisch, daB man sie unbedenklich als tieferes Anis ansprechen kann. Rote
Cephalopodenkalke vom Typus Han Bulog wurden bisher nicht beobachtet.
Zwar enthalten dic massigeren hellen Triaskalke gelegentiich rote Lagen
(Strae nach Gradac und Rudnica an der StraBe Pljevija—GoraZde), doch
fanden sich in ihnen bisher k:zinerlsi Fossilien,

Etwas hdheren Alters sind helle, gelbliche und rétliche
Plattenkatke mit diinnen roten Mergelzwischenlagen, die bei Plakale
siidlich der Kova¥-Planing am Steilabfall zur Cehotina beobachtet wurden.
Sie sind sehr dicht, zwar plattig, aber mit sehr unebener, wulstiger Ober-
flache. In ihnen fanden sich meist miBig erhsltene Daonellen, dic man als

Daonella cf. pichleri GUMB,
ansprechen kann. Man darf daraus auf etwa fassanisches Alter disser
Schichten schliefen, '

Siidlich von Pljevlja, im Raume Mataruge—Vrulje, ist tiefere Mittel-
trias bisher nicht festgestellt worden. Dafl die auf dem Paliiczoikum von
Perotin liegenden ,,Ubergangsschichten” wahrscheinlich der htheren Mittel-
trias angeh3ren, wurde bereits erwihnt, In der Umgebung von Klopoti ge-
horen der hoheren Mitteltrias hornsteinfiihrende Plattenkalke
und Hornsteine an. Mit ihnen verkniipft finden sich am Wege Klo-
poti—Vrulje griine aphanitische Tuffe vom Typus Pietra verde, In den
Plattenkalken sollen Daonellen gefunden worden sein®). Auferdem finden
sich in diesen Schichten einige kleinere Porphyriteinschaltungen. Die Lagé-
rungsverhiltnisse dieser Schichten sind noch nicht geklért, doch wird man
nicht fehigehien, wenn man auch fiir sie etwa [assanisches Alter annimmt.

Mittel- und Obertrias.

Hicher gehdren die helleren, meist massigen Triaskalke, die der
ganzen Umgebung von Pljevlja das Gepriige geben. 5ie sind auf den ersten
Blick ziemlich einheitlich in ihrem Gesteinsbestand, erst bei niherer Bs-
trachtung findet man hie und da lithologische Uunterschicde, die jedoch
meist nur lokale Bedeutung haben. Die Farbtone wechseln zwischen fast
weil und graw, auch rdtliche and gelbliche Lagen treten auf, wenn such
pur untergeordnet. Weiteus fiberwiegend ist das Gestein kalkig, es treten
aber auch dolomitische Kalke auf, die sich durch ihren klein-
stiickigen, scharfkantigen Zerfall leicht zu erkennen geben und weuiger zur
Verkarstung neigen, als die reineren Kalke. Sonst konnten irgendwelche Leit-

8y Nach freundlicher miindlicher Mitteilung von Herrn A. Pavié.
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horizonte innerhalb dieser Kalkseris noch nicht gefunden werden, weshalb
cine Untergliederung moch nicht maglich ist. Fossileinschlfisse sind nur loksl
hiufiger, im allgemeinen aber selten. Meist handelt es sich bei ithnen um
unbestimmbare Reste und fast immer mifilingt der Versuch, sie aus dem
Gestein heranszuklopfen.

ZIVKOVIC und MILOJEVIC (1934) geben vom Berge Trlici in der Um-
gebung von Pljevljs an:

Neatica lipoldi HOERN.

Omphaloptyche aldrovandii KITTL
woraus sie guf Cassiancr Alter dieser Kalke schlieBen. Die gleichen Autorsn
erwdhnen aus den Kalkbergen nirdlich von Mihajloviéi und der Babina
Planina:

Worthenia solitaria BEN,

Holopella alpina GUMB.

und zahlreiche Megalodonten aus massigen hellen Kalken und schlicBen
daraus auf norisches Alter. In letzteren sah ich ebenfalls Gastropoden- und
Megalodontenreste, die absr unbestimmbar waren. Diese hellen Kalke
brechen am Gipfel der Mijalovica {1411 m) mit Stdrung gegen eine Serie
von kicseligen Morgelschiefern und kalkigen Sandsteinen vom tuffihnlichem
Hghitus ab, von denen spater noch die Reds sein wird.

Stidwestlich von Pljevlja sind an einer im Bau befindlichen ForststraBe
am Nordosthang der Lisac-Planina dickgebankte helle Kalke aufgeschlossen,
die siellenweise in Nestern massenhaft Thecosmilia-dhnliche Stockkoralien
fiilhren. In den obersten Lagen dieser Kalke, nahe an der Grenze gegen
iiberlagernde sandig-mergelige Schichten findet man gelegentlich Schalsn-
reste von sehr grofien Megalodonten, die sicher jlinger siud als karnisch.

Oberlias.
Oberliassische Kalke in Verbindung mit sandig-kiescligen, mergeligen
Gesteinen der ,,Schiefer-Hornsteinserie” wurden in der Umgebung des Dorfes
Mihajloviéi festgestelit. Sie werden im niichsten Abschnitt etwas geunauer

besprochen.
Miozdn.

Uber dic jungtertiiren SiiBwasserbildungen der Umgebung von Plevlja
ist auler einer kurzen Notiz von PAVIC (1953) in der Literatur kaum eiwas
bekannt, Es treten hict fiinf Becken auf, das Hauptbecken voa Pljevlja so-
wie diz Becken von Suman, Maste, Mataruge und Otilovié. Die Becken von
Pljevlja und Mao¥e, beide etwa gleich groB, sind die bedeutendsten. Das
Becken von Pljevlja zussmmen mit dem von Suman vmfaBt etwa 10km?
Sio sind kohlefiihread. Im Becken vor Pljevlja beginnt die tertifire
Beckenfiillung mit graublauen und braunroten Tonen, die oft
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reich an sehr feinsandigen Bestandteilen sind. Dariiber folgt das Kohle-
152 2m Aushiff mit einer Machtigkeit von zirka 15 m. Das Hangende bilden
weiflgelbe Stifwassermergel, die im zentralen Teil des Beckens bis
100 m michtig werden. Diese Schichtfolge wird bedeckt von fluviatilen
Senden und Schottern. Das Kohleflsz fillt etwa 10° S und ist im
abrdlichen Beckenteil bereits erodiert. Unmittelbar bei Pljevija wird dis
Kehle im Tagban gewonnen. Sis» ist lignitisch mit Ubergingen zu Braun-
kohle, Sie hat ¢inen Heizwart von 3200 his 4200 Kalorien, ist aschearm
und enthillt nur sehr wenig Schwefel.

" In der Kohle, besonders in mergeligen Zwischenlagen, findet sich eine
reiche Fauna von StiBBwassermollusken. Sie treten auch in den
hangenden Mergeln auf und hisr tritt dazu noch eine reiche, gut erhaltene
Flora, Fauna und Flora sind bis heute unbearbeitet. In der Kohle selbst
finden sich micht eelten Knochen und Zahne von Saugetieren, doch sind sie
meist schy schlecht erhalten und zerfallen beim Trockenwerden zu Staub.
Einige besser srhaltene Zahne gehiren nach vorliufigen Bestimmungen zu
Anchitherium aurelianense CUV.

woraus man auf miozines Alter der Kohle schlieBen kann. Die bedeckenden
fluviatilen Ablagerungen sind wohl pliozdnen Alters.

Tektonik,

Uber die Tektonik des Gebietes ist sehr wenig bekannt, da systematische
Untersuchungen noch fehlen. Nach BESIC (1948) gehsrt das Gebiet zur
Schuppe von Pljevlja, die hier an der Linie Gradac—Kotanica auf dis vor-
liegende Durmitor-Schuppe hinsufgeschuppt ist. Diese Linie ist ohne Zweifel
eine tektonisch modifizierte Antiklinale von Palfozoikum und Werfener
Schichten, die jedoch moch wenig untersucht ist.

Bruchtektonik ist weit verbreitet, immerhalb der ausgedehnten Kalk-
maseive jedoch schwer zu erkennen. Auch scheinen kurze Aufschuppungen
nicht gelten zu eein. Letztere haben immer dinarische Richtung (SO—NW),
wihrend an dor reinen Bruchbildung SW—NO- bzw, S5—N-Richtung sehr
stark beteiligt ist. Da aber all= tektonischen Beobachtungen bisher rein
lokalen Charakter haben und das Beobachtungenetz sehr weitmaschig ist,
kann ein tektonischer Uberblick heute noch nicht gegeben werden. Die Haupt-
toktonik fillt in die Zeit zwischen Oberlias und Miozéin. Die postmiozine
Tektonik ist nur unbedeutend. Siz &uBert sich in leichter Schragstellung der
miczénen Sedimente und geringer Bruchbildung in ihrem Bereich.

2. Das Oberliasvorkommen von Mihajlevici.

In der Umgebung des Dorfss Mihajloviéi, 7km ostlich von Pljevije,
stehen westlich, siidlich und 8stlich des Dorfes an verschisdenen Stellen rote
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und auch gelbliche Kalke an. Einen Uberblick iiber das Vorkommen gibt
die geologische Kartenskizze (sich: Abb. 2).

Von Pljevlja kommend trifft man an der StraBenkurve beim Kilometer 3
der StraBe Pljevija—Prijepolje auf das erste diessr Liasvorkommen. Hier
ist folgendes Profil entwickelt (sichs Abb. 3):

Der Punkt 1276 besteht aus hellen, massigen Kalken, die mit ziemlicher
Sicherheit als obertriadisch anzusprechen sind, wenngleich Versteinerungen
an dieser Stelle nicht gefunden warden, Der SiidfuB dieses kleinen Gipfels
ist mit Kalkschuit verdeckt, so dal der dirckte Kontakt zur Mergelserie micht
dor Beobachtung zugknglich ist. Nach den Verhiltnissen in der niheren Um-
gebung darf man aber anmnehmen, dal der Kontakt hier tektomisch ist. Das
Einfallen der Stdrungsfiiche kann nur vermutet werden. Die flache Senke
zwischen diesem Berg und der kleinen Felskuppe, wn die die Strafie herum-
zieht, besteht aus weichen Gesteinen der Mergelserie Sie sind
leicht verwitterbar und zerfallen zu kleinen kantigen Stiicken, was die Fest-
stellung der Schichtung erschwert. Es handelt sich um graubraune bis
dunkelgriinbraune, etwas sandige Mergelgesteine. Etwa in der tiefsten Stello
der flachen Einsenkung zwischen den beiden Felskipfen sind die Mergel
schichtweise otwas reicher an 8iQ,, so daB flache Rippen herausragen. Diess
zeigen ebenfslls Nordfallen. Hornsteinlagen oder horpsteindhnliche Gesteine
feblen an dieser Stelle, ebenfalls konnten keine konglomeratischen Ein-
schaltungen wie weiter etlich festgestellt werden. Uberhaupt ist der Habitus
dieser Schichtgruppe mergeliger als im Osten,

Unter diesén Gesteinen tauchen am Nordabfall der kleinen Felskuppe in
der Strafienkurve nun rote und gelbe, gut geschichtete Kalke
auf, die hellgraven, mehr massigesn Kalken auflagern. Sie sind hier recht
gut aufgeschlossen und erlaubsn eino genanere Untergliederung. Folgendes
Profil ist an der Ostseite der Strade entwickelt (siche Abb. 4):

Unter der Serie dunkler Mergelgesteine taucht eine pur 5 cm mich-
tigo Bank eines hellen kieceligen Kalkes auf. Er kenute bisher nur
an dieser einen Stelle beobachtst werden. Fossilien wurden nicht gefundoen.
Nach einem heftigen Regen im Juni 1955 war die Grenze unmittelbar im
StraBengraben voriibergehend gut aufgeschlossen. Msu konnte hier sehen,
daBl die feinschichtigen Mergelgesteine in unmittelbarer Nahe des Kontaktes
mit sehr steilem Siidfallen an die zirka 50° N fallende Kelkplatte anstieBen.
Wenig weiter ndrdlich war aber wieder Nordfallen zu sehen. Es ist dies
die bisher einzige Stelle, sn der man an der Grenze Mergelgruppe—Lins
eventuell von tektonischer Beanspruchung sprechen kann, doch wird es sich
hier wohl hichstens um Lokaltektonik handeln,

Unter disser Kalkplatie lisgen graue, gat geschichtete Kalke
mit knolliger Oberflache. Auch sie crwicsen sich bisher als fossil-
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frei. Dann kommen daruster diz roten ammonitenfithrenden Kalke. Es sind
das tiefrote, dichte plattige Kalke mit einem Stich ins Briun-
liche. In frischem Zustand sind sie fest, verwittern aber knollig. Diese Art
der Verwitterung scheint besonders in linsenartigen Partien ausgeprégt zu
sein und hier ist es auch leichi mdglich, herausgewitterte Ammoniten zu
finden, An anderen Stellen des gleichen Gesteins fehlt diese Art der Ver-
witterung mehr oder weniger, man sieht dann zwar Anschnitte von Fossilien,
doch ist es kaum mdglich, brauchbares Material aus dem Gestein zu ge-
winnen. Dis Kalke sind tonig. An vielon Steflen ist das Gestein erfiillt von
feinstem Fossilgrns. Das sieht man aber nur bei Gesteinsstiicken, die lingere
Zeit an der Oberfliche lagen, besonders bei der Ausfiilimasse der Wohn-
kammern von Ammoniten. Diessr Fossilgrus besteht zumeist aus Bruch-
stiicken von Molluskenschalen, Daneben treten Crinoidenreste nicht selten auf.

An bestimmbaren Fossilien wurden bisher nur herausgewitterte Ammo-
niten gefundem. Sie sind zumeist mehr oder weniger korrodiert, die Schals
ist nicht erhalten. Zweiseitig gut erhaltene Stiicke sind selten. Priiparation
ist nur maglich, wenn die Verwitterung der Losldsung des Fossils vom Ge-
stein vorgearbeitet hat. Es fand sich sn dieser Stelle folgende Fauna:

Lytoceras sp. ex aff. subjimbrigtum PRINZ

. Lytoceras sp. '

Phylloceras nilssoni HEB. et var.

Phylloceras sp. ex aoff. nilseoai HEB,

Phylloceras cf. boeckhi PRINZ

Phylloceras sp. ex aff. perplanum PRINZ

Coeloceras cf. crassum Y, u. B.

Coelocerasr sp.

Hildoceras sublevisoni FUCINI

Hildoceras aff. tirolense HAUER var, pannsnica PRINZ

Hildoceras comense BUCH ver. evoluta RENZ

Harpoceras subezaratum BONARELLI

Harpoceras subexaratum BONARELLI var,

2 Otoites ap.

Am hiufigsten treten Phylloceraten auf, von denen aufer siner Reiho
von mehr oder weniger vollstindigen Exemplaren zahlreiche Bruchstiicke
gefunden wurden. An zweiter Stelle folgen Harpoceraten, wibrend alle
iibrigen nur in ein bis zwei Exemplaren vorliegen.

Die unter den roten Ammonitenkalken liegenden gelben Kalke treten
mehr linsenartig auf und verlierzn sich im Streichen, Der Gesteinshestand
ist &hnlich, doch sind diese gelben Kalke etwas mergeliger. Fossilien sind
in ihnen wesentlich seltener. Es fanden sich:

Lytoceras jrancisei OPP.
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Phylloceras sp.

Harpoceras subexeratum BONARELLI

Harpoceras sp,

Wie im Hangenden, so sind auch im Liegenden die gelben Kalke eng ver-
kniipft mit der ndchsten Seriz dsr mehr massigeren bunten Kalke.
Ihre Gruudfarbe ist ein helles Grau, in das sich unregelmafig fleckig hall-
ritliche und hellgelbliche FarbtSne mischen. Das Gestein ist weniger tonig,
besteht sber gleichfalls aus dichtgepacktem Schill von winzigen Schalen-
fragmenten und Crinoidenresten. Vereinzelt finden sich darin Reste groBerer
Fossilien, die aber nur unter ghnstigen Umstdnden zu gewionen sind. Iat
das Gestein lingere Zeit unter Einwirkung humussaurer Wisser gestanden.
so wittert der Fossilinhalt gelegentlich recht gut heraus. Man sieht dann
deutlich den sehr feinen Muschelschill, unter dem gzahireiche Embryonal-
windungen von Ammoniten und selten auch winzige Gastropoden aaflallen.
In frischem Zustand ist der Kalk sehr fest,

An Fossilien fanden sich:

Hildoceras sp. juv.

Belemnites sp. (Fragment)

Pygope sp. (Fragment).

Auferdem fand sich ein Bruchstiick der Wohnkammer eines Harpoceraten,
welches Ahnlichkeit mit einer Lioceras- oder Ludwigia-Form zeigt.

Nach unten gehen diese Kalke unmerklich in etwas dunkler graue, meist
massigere und nur gelegentlich grob gebankte Kalke iiber, die auch unter-
halb der Strale noch anstehen, bald sber durch Storung gegen Mergel-
gesteine abgesetzt sind. In diesen Kalken wurden bisher auSer Crinoiden-
stielgliedern keine Fossilien festgestallt.

Weiter bergabwiirts folgt nun ein Wechsel von Einschaltun-
gen grauer Kalke in den Gesteinender Mergelgruppe. Die
Aufschliisse sind hier nicht besonders giinstig, so daB man schwer ein klares
Bild gewinnt. An einer Stelle sah ich in einem kleinen Bachrifl von unten
nach oben (orographisch) diese Reihenfolge: Graue Kalke — gelblichbraune
Kalke mit Fossilquerschnitten und Crinoiden — rote Kalke mit Mangan-
knollen, also die umgekehrte Reihenfolge wie oben an der Strafie. Hier
sind aber die Schichten mit Zwischenlagen von Mergelgesteinen vermischt
und suBerdem sind die Schichtgrenzen nicht so scharf wie oben an
der Strafle, '

Ustlich und westlich des Vorkommens an der Straenserpentine ist die
Sehichifolge von Stérungen sbgeschnitten und nach Siiden versetzt. Jen-
seits der westlichen St3rung keilt die Serie der Oberliaskalke aus. Jenseity
der &stlichen Stirung ist die Schichtfolge etwa 500m nach Stden
verschoben und zieht nun mit gleichem Streichen und Fallen siidwestlich,
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siidlich und siiddstlich des Dorfes Mihajloviéi auf zirka 1100 m streichende
Erstreckung weiter. Die Entwicklung ist hier &hnlich wie an der Strafie.
Es fehlen die hellen kieseligen Kalke im Hangenden, die knolligen Kalke
sind geringmiichtig und die gelben Kalke treten stark zurfick, An Fossilien
fanden sich hier:

Lytoceras sp.

Phylloceras nilssoni HEB.

Phylloceras cf. boeckhi PRINZ

Phylisceras sp.

Hildoceras bifrons BRUG. var. angustisiphonata (BUCKM.) PRINZ

Hildoceras sublevisoni "UCINI

Wahrscheinlich abermals mit Stérung abgeschnitten und nun nach Norden
versetzt findet das Yorkommen dsr roten Liaskalke etwa in der alten Sireich-
richtung nun siidlich der Sirale sein: weitere Fortsetzung nach Osten. Man
sieht hier schon von der Strafe aus unter den Mergelgesteinen eine Reihe
niedriger Felskuppen herausragen, diz sich za einem WSW—ONQ streichen-
den Zug snordnen. Die Kuppen selbst bestehen meist aus hellen Kalken,
denen unmittelbar ndrdlich plattige rdtliche Kalke auflagern. Dieser Zug
ist durch drei geringfiigigere N—S-Stérungen etwas in sich versetzt. Im
Westen werden die roten Kalke geringmichtiger und keilen kurz vor der
westlichen grifleren Stérung aus, Ebenso ist im Osten siidlich der Berg-
kuppe 1411 Auskeilen zu beobachten. Weiter nach Osten wurden die Kalke
nicht verfolgt. Sicher ist jedoch, daB sie im N—S-Profil Jabuka—Obarde
etwa 5 km &stlich des Punktes 1411 fehlen.

Lithologisch sind die Liasschichten dieses 8stlichen
Zuges etwas abweichend entwickelt Diec Serie besteht hier zur
Hauptsacho aus roten Plattenkalken, die knollig verwitternden Kaike
treten nur untergeordnet auf. Der Unterschied beruht im wesentlichen auf
dem geringeren Tongehalt der Plattenkalke. Sie sind dichier und stellen-
weise reich an Crinocidenresten. Ihre Oberfliche ist oft uneben, wulstig und
gelegentlich treten in ihnen auch Hornsteinknollen aunf. Vorwiegend sind sie
rot geidrbi, doch treten auch gelbe Kalke auf. Weiter falit auf, daf hier
die Trennung roter und gelber Kalke, die im Profil an der Strafienkurve
ziemlich deutlich war, nicht so scharf ist. Die Gesamtmichtigkeit der
Schichten betrigt 12,50 m. Das Einfallen ist 420 N bei N 80° W-Streichen.

Fossilien sind in diesen Kalken nicht gerade selten. Ammonitenquer-
schnitte wurden mehrfach festgestellt, doch ist es so gut wie unmdglich,
rauchbare Exemplare aus dem sehr splitterigen Gestein zu gewinoen.
Stellenweise sind auch grofie Atractiten nicht selten. Es fanden sich in den
roten Kalken:

Phylloceras ailssoni HEB,
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Hildoceras ex aff. bifrons BRUG,

Hildoceras mercati HAUER var. hellenica RENZ

Harpoceras suberaratum BONARELLI

Auaseiles sp.

In gelben Kalken wurden hier gefunden:

Phyllaceras nilssoni HEB. var.

Harpoceras ap.

In roten Kalken, die aus diesar Zone gewonnen wurden und bei einem
Bauernhaus an der Strafle aufgestapelt lagen, fanden sich auBerdem:

Phyliocerar ¢f. nilssoni HEB, '

Auasseites sp.

Spirifering sicula GEMM. var.

Spiriferina alpina OPP. var. jalloti CORROY

Koninckina sp.

Rhynchonella sp. ex aff. lacvicosta STUR

Rhynchonelle sp.

Pygope aspasia MENEGH.

Pygope n. sp.

Wo diese Plattenkalke auskeilen, verlieren sie ihre Plattigkeit und gehen
in bunte, mehr massige Kalke iiber.

Auch hier ist im orographischzn Liegenden der Plattenkalke wieder eine
schmals Zone bunter massiger Kalke entwickelt. Sie sind etwas blasser in
den Farben und ihr Ubergang in die grauen Kalke ist noch mehr uunscharf.
In ihnen ssh ich nur einen véllig unbestimmbaren Lytoceras.

Ein weiterer Unterschied gegeniiber der Entwicklung
der Schichten im Profil an der StraBenkurve betrifft
die Ausbildung der die Plattenkalke &berlagernden
Schichten. Im Profil an der Strafenkurve waren es, wie wir geschen
haben, weiche dunkelbraune Mergelgesteine, die womittelbar an die Platten-
kalks grenzten. Im dstlichen Zug liegen nun {ber den Plattenkalken zun#ichst
rotbrauns Hornsteine, im 8stlichen Teil in einer Machiigkeit von 6—8m
und erst dann folgen die Mergelgesteine. Diese Hornsteinserie nimmt nach
Westen zunichst an Michtigkeit etwas zu und verschwindet dann noch
weitsr westlich in den Mergelgesteinen. [hre Grenze ist hier in dem Wiesen-
gelinde schwer auffindbar, Uber die Mergel—Hornsteinserie wird im odch-
sten Abschnitt noch gesprochen werden.

In einer Arbeit von ZIVKOVIC - MILOJEVIC (1934) wird Uber ein
Vorkommen von ,karnischen Halistitter Kalken* von Mihajloviéi bei
Pljevlja berichtet und auch eine Reihe von Fossilien aus diesen Kalken
beschrichen und abgebildet. Obwohl die Autoren keine genaue Fundorts-
angabe bringen, kana wohl kaum ein Zweifel bestehen, dafl damit die
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gleichen Vorkommen gemeint sind, die eben beschrieben wurden. Einmal
sind in der ganzen Umgebung von Mihajlovi¢i andere rote ammoniten-
filhrends Kalke nicht vorhanden und zweitens stimmen die von ZIVKOVIC-
MILOJEVIC - abgebildeten Stiicke in Habitus und Erhaltungszastand aus-
gezeichnet mit unseren Stiicken iiberein. Es bleibt nur unverstiindlich, was
die Autoren veranlaBt hat, disse Fossilien als karnisch zu bezeichnen. Am
oberliassischen Alter dieser roten ammeonitenfiihrenden Kalke kann nach
den vorliegenden Fossilien nicht der geringste Zweifel bestehen. Auch lithe-
logisch besteht recht wenig Xhnlichkeit zwischen den Ammenitenkalken von
Mihajlovi¢i und Hallstitter Kalken. Dafiiv aber entsprechen sie schr gut
dem ,ammeonitico rosso” des Mediterrangebictes. Ferner wird dinarisches
Streichen mit SW-Fallen fiir die Kalke von Mihajlovi¢i angegeben (l. o
S. 200 und 210). Tatsichlich fiberwiegt hier aber O—W -Streichen und des
Fallen der Ammonitenkalke ist fiberall einwandfrei N, Weiter wird im
Resumé (I, ¢. S. 210) hehauptet, daB das Hangende der Ammonitenkalks
massige norische Kalke seien. Tatsachlich liegen iiberall iiber den Ammoniten-
kalken entwedsr Mergelgesteine oder Hornstein, nirgends aber massige Kalke,
dio erst weiter ndrdlich an die Mergel bzw. Hornsteine grenzen. Hs besteht
also diese Arbeit in threm wesentlichen Teil aus einer Reihe von Irrtiimern.

Die Fossilbestimmungen der erwihnten Arbeit wiren etwa wie folgt zu
korrigieren: _
Bei ZIVKOVIC - MILOJEVIC ist:

wBuchites czedeki MOJS. Hildoceras sublevisoni FUCINI
wMoenophyllites simonyi HAUER ‘ein Coeloceras

»Carnites floridus WULFEN“ l _

»Carnites falcifer FRECH* Phylloceras nilssoni HEB.

~Procarnites ap.* ]

Fassen wir kurz zusammen: In der Umgebung des Dorfes
Mihajloviti ist eine Serie von rotzn und gelben Plattenkalken, teils horn-
steinfithrend, entwickelt. Sie sind ihrem Fossilinhalt nach oberliassischen
Alters und umfassen die Schichten mit Hildoceras bifrons bis zur Dogger-
grenze, d.h. sie gehbren zur Hauptsache dem oberen Toarcien au. Viel-
leicht sind in ihnen nock Teile des unteren Dogger vertroten. Ferner zeigt
die kleine Brachiopodenfauna, deren genauer Fundpuukt sllerdings nicht be-
kannt ist, mittelliassische Ankldnge. Dabei darf nicht {ibersehen werden,
da8 der siratigraphische Wert der Brachiopoden nicht schr groff ist. Mit
ihnen eng verkniipft sind bunte messige Kalke, dic in graue massige Kalke
fibergohen. Fiir den bunten Anteil dieser Kalkserie steht sbenfells das
Alter als hoher Oberlias, vielleicht auch unter Dogger fest. Das Alter der
grauen Kaike ist fossil noch nicht belegt. Diese Oberliaskalke bilden eine
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sehr flache, nach O und W zwischen massigen Kalken und einer Serie
von Mergelgesteinen und Hornsteinen auskeilende Linse.

3. Die Hormsicin-Sandsteingrappe bei Mihajlovici.

Stratigraphisch eng mit den Oberliaskalken verlmiipft und auch regional
zemlich an ihre Verbreitung gebunden treten bei Mihajloviti eine Gruppe
von Gesteinen auf, die man nach der bisher fiblichen stratigraphischen Ter-
minologie ganz allgemein als ,Schiefer-Hornsteinserie” bezeichnet hitte.
Es ist das eine Folge von Hornsteinen, Mergelgesteinen,
Sandsteinen und seltea auch Konglomeraten, die in dem
mit dichter Grasnarbe bewachsenen Gebiet schwer gegoneinander abzugrenzen
sind. Teilweise haben die Gesteinz ein tuffiZhnliches Aussehen.
Sie zeichnen sich durch dunkls, schmuizige Farbtone aus und verwiltern
leicht mit hellbrauner Verwitterungsfarbe. Manchmal sind sic eisenschiissig,
was gich in braunroter Verwitterungsfarbe zu erkennen gibi. Morphologisch
bilden sie flache Hinge oder sanft gewellte Hochflichen. Schichtung ist
meist nur in tefer eingerissenesn Wasserrissen zu erkennen, ist aber [ast
immear vorhanden.

Im stlichen Teil, etwa 700 bis 800m von der serbisch-montenegrini-
schzn Grenze entfernt, ist folgende Schichtfolge aufgeschlossen (siche Abb. 5):

Uber den Oberliaskalken liegen hier zunichst etwa 10m braunrote,
auch schmutzig dunkelolivgriine Horneteine, deven Verbreitung im Ver-
witterungsschutt leicht festzustellen ist. Sie werden nach W zundichst etwas
michtiger und verschwinden dann ctwas dstlich des Dorfes Mihajloviti,
wahrscheinlich durch Auskeilen. Dariiber folgen dann mindestens 500 m
dunkle, teils sandige, teils schiefrige Mergelgesteine.
Sie sind von allen Schichten dieser Gruppz am weitesten verbreitet und im
westlichen Teil augschliefilich herrschend. An der Strafe etwa halbwegs
zwischen den Serpentinen bei Mihajlovi¢i und der serbisch-montenegrinischen
Grenze ist thnen eine N 500 W sircichende und 42° NO fallende Serio
schwarzer Hornsteine eingeschaltet. Auch sonst werden diess Mergelgesteine
gelegentlich kieseliger, ohne daf es aber zur Hornsteinbilduog kommt, Mehr-
fach sind die Mergel stark eisenschiissig, was man an verschiedenen Stellen
nirdlich der Straie gat sehen kann. Hangaufwérts werden die Mergel sandi-
ger und gehen nahe der StraBe in blasugraue, brann verwitternde kalkige
Sandsteine fiber. Thnen ist an der Strafe bei den Hiusern nahe der Grenzs
eine Konglomeratlinse eingeschaltet. (Diese Konglomeratlinse wurds
in der Abbildung 5 ins Profil projiziert, in Wirklichkeit liegt sie weiter
stlich). An der StraBe ist hier das mit Abb, 6 dargestellte Profil auf-
geschlossen: - '
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Dis Konglomeratlinse in ihrar Gesamtheit besteht aus einer miteinander
verzahnten Wechselfolge von griberen und feineren Koun-
glomeraten und sandigen Mergeln Die Komponenten sind moist
gut gerandet bis keantengerundet, es kommen aber auch plattige und eckige
Stiicke vor. Ihre Grifle schwankt, meist sind sic klein bis eigroB, nur aus-
nahmsweise kopfgro8 und nsch darGiber. Das Bindemittel ist sandig bis
feinkonglomeratisch, fest. An GerSllkomponenten wurden festgestelli:

a) sehr h&ufig helle Quarzz, vorwiegend klein bis kivschgrof, selten bis

Walnuigrife,

b) rote Hornsteine, meist in kleinen Stiicken, nicht selten

¢) schwarze Hornsteine, bis faustgrofs, meist aber klein,

d) viel Material der Sandsteingruppe, teils in grofieren plattigen Stitcken,

o) seltener graue Kalke, aber oft in fiber faustgroflen Gerdlien,

f) ziemlich selten rotlichgraus Kalke in kleinen bis eigroBen Gerdilen.
Eruptivmaterial wurde nicht beobachtet, dagegen sind kleine, gut gerundete
Quarzitgerslle haufiger. Auch plattige Mergelstlicke treten gelegentlich auf.
Zu einem erheblichen Teil bestehen die Konglomerate aus Gerdilen, die
man ohne weiteres der Sandstein-Mergelgruppe zurechnen kann. Diese Ein-
schaltung von pgroben Konglomeraten wurde bisher nur an dieser einen
Stelle beobachtet,

Uber der Konglomeratlinse folgen nun bis zum Abbruch gegen den
hellen Trinskalk biaugraue, braunverwitternde kalkige Sand-
steine. Gelegentlich finden sich in ihnen noch Einschaltungen feiner Kon-
glomerate, auch mergelige Zwischenlagen wurden mehcfach beobachtet.
Hornsteine komnten dagegen nicht festgestellt werden.

Stidlich P. 1411 ist dieser Serie ein kleines stockartiges Vorkommen
eines stark chloritisierten Diabases eingeschaltet.

In den Konglomeraten fandena sich mehrfach Gerdlle eines eigentiim-
lichen grauen Kalkes, an dem ausgewittert Fossilreste zu erkennen waren.
Es sind bis iiber fausigrofie, gut gerundete Gerdlle von auffallend grauer
Farbe mit einem Stich ins Briunliche, esin Gestein, welches sonst im Be-
reich der Triaskalke der Umgebung etwas fremd anmutet. Das Gestein
ist ziemlich fossilreich, aber sehr fest, so dafl schwer brauchbare Fossilien
zu gewinnen sind. Uberwiegend ireten Brachiopoden auf, daneben finden
sich Echinodermenreste, Korallen und selten auch Bryozoen. Folgende Formen
konnten bestimmt werden:

Terebratula aff. hilum BITTN.
Terebratula praspunctata BITTN,
Amphiclina cf. squamula BITTN.
Amphiclina intermedia BITTN.
Cyrting sp. ex af]. koessenensis ZUGM.
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Spirigera eurycolpa BITTN.
Halarella ¢f. rectifrons BITTN,
Halorella sp.
Koninckina sp.
Spiriferina div. 2p. ind.
Rhynchonelle n. sp. ex aff. levanting BITTN.
Rhynchonella cf. concordice BITTN.
Isocrinus tirolensis LAUBE

t Miocidaris sp.
Cidaris-Stacheln
Thamnastraca sp.

? Montlivaultia sp.
Spongienreste,

Der iibrige Gerdllbestand ist nur nach dem Gestein zu bestimmen. Dis
zahlreichen gut gerollten helisn Quarze kbnnten am chesten palidozoischen
Schichten entstammen. Die schwarzen Hornsteine haben Ahnlichkeit mit
denen, die der Mergelgruppe eingeschaltet sind (siche oben), doch kemm
man diese Ahnlichkeit nicht als Beweis fiir dis Identitit betrachtzn. Die
roten Hornsteine sind wenig typisch, sie kénnen ebensogut aus den Horn-
steinschichten {iber den Liaskalken, als auch aus den Hornsteinschichten
des Ladin etammen. Die rotlichgrauen Kalke konnten eher der Triss als
den roten Oberliaskalken angeh8ren. Die zahlreichen, ineist nur wenig ab--
gerollten oder flachen Gerdlle von Sandsteinen und Mergelgesteinen sind den
Gesteinen der Sandstein-Mergelgruppe so dhnlich, da@ man an ihrer Identi-
tit nicht zweifeln miochte. Diese Gesteine sind nun aber mitden
Konglomeraten eng vevrkniipft und die Hauptmasse der
Sandsteine liegt orographisch fiber den Konglomeraten.

Aus diesen Sandsteinen liegen nun e¢benfalls einige Fossilien vor. An
der Strals unmittelbar unterhalb des Hauses nahe an der Grenze fand ich -
in einem losen, stark angewitterten, etwa kopfgroBen Block cines grauen,
braun verwitternden kalkigen Sandsteins ecimige Fossilien. Sie sind infolge
der Verwitterung nur noch als Steinkerne erhalten, die Schalen sind auf-
geldst. Dem Gesteinsbestand und den Fundumstinden pach kann dieser
Block nur aus den Sandsteinen iber der Konglomeratlinse stammen, hdch-
stens konnte er ein Gerdll aus den Konglomeraten sein. Allerdings habe ich
fandsteingerSlle von der Gréfie uicht mehr in den Konglomeraten gesehen.
Dieser Block war ziemlich rzich an Fossilien, in anderen losen Blacken
und in den gleichen Sandsteinsn weiter hangaufwiirts habe ich trotz mehr-
stiindigen Suchens nichts mehr finden kinnen. Folgende Formen konuten
bestimmt werden:
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? Aegoceras sp.
Emarginula ¢f. orthogonia TAUSCH
Cardinia sp.
Palaeoncilo sp.
Macrodon sp.
Lima sp.
? Megalodus sp.
Pecten sp.
Homomya sp.
Spiriferina cf. sylvia GEMM.
Aulocothyris cf. jurlena ZITT.
Zeilleria sp. cf. choffati HAAS
Terebretula sp.
? Cronia sp.
AuBerdem fand sich ein kleiner Abdruck eines Myolithes-ihnlichen Fossils,
dessen Bestimmung indessen noch nicht gelungen ist
Soweit die kleine, wenig typische Fauna Rilckschliisse erlaubt, kdnnts
man sie als dem #lteren Lias zugehorig bezeichnen.

4. Altersfolge und Lagerungsverhiilinisse der Sehichten
bei Mibajlovici,

Auf den ersten Blick mag es scheinen, daf die Lagerungsverhilt-
nisse¢ bei Mihajloviéi ziemlich einfach seien. Betrachtet man die Profile
Abb. 3—5, so sieht es so aus, als ob die grauen Kalke (Nr. 4 der Profile)
die dltesten Schichten seien und sich dariiber die Schichten 3 und 2 der
Profilo abgelagert hatten. Mit tektonischer Grenze wiirden sich dann nach
Norden die hellen Kalke Nr. 1 anschlieffen, Bei genauer Betrachtung sicht
man jedoch, daf sich dieser Deutung erhebliche Schwierigkeiten emtgegen-
stellen.

Als absoluter Fixpunkt fitir die Altersfeststellung disnt die Schicht-
gruppe 3 bis 4a der Profile 3—5. Das Alter der knolligsn Kalke ist durch
Fossilfunde euf die Zeitspanne vom hichsten Horizont des Untertoarcien bis
vielleicht zum wnteren Aalénien festgelegt, umfafit elso im wesentlichen
das obere Toarcien. Ist nun eine weitere Gliederung auf Grund von Fossil-
funden miglich?

Dis Mehrzahl der Funde entstammt den roten, knollig verwitternden
Kalken und wurde lose aufgesammelt. Sie sind zwar auf die Schicht 3b des
Profils 4 beschrinkt, diese umfafit aber nach den Fossilfunden cinige Zonen.
In situ entnommen wurde im dstlichen Zag nur das Exemplar von Hildo-
ceras ex aff. bifrons; es wurde etwa 15cm umter der Grenze gegen den
Hornstein gesasmmelt, und zwar in Schichten, die auch Ausseites fiheen.
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Unmittelbar nehen der Grenze gegen die Mergelgesteine wurde auch das
Exemplar von Hildoceras bifrons aufgesammelt, aber nicht cinwsadfrei
dem Anstehenden entmommen. Die iibrigen Funde aus den roten knoiligen
Kalken sind nicht ndher horizontierbar. Nicht anstchend entnommen, doch
ihrer Herkunft nach cinwandfrsi sind die wenigen Funde aus den gelben
Kalken. Aus der Schicht 4a wurden in situ entnommen: Hildoceras sp. juv.
and Pygope, die beiden anderem wurden zwar loso aufgesammelt, gehdren
abor einwandfrei in diese Gruppe. Das wiirde also bedeuten, daf# im oro-
graphischen Hangenden die Bifronszone entwickelt ist und im orographischen
Liegenden wahescheinlich jlingere Formen auftreten, also inverse Lags-
rung. Das wiirde sber bedsuten, daB die grauen Kalke Nr. 4 dem oberaten
Lias oder gar dem Dogger angechtren, was auf den ersten Blick bei der
lithologischen ZXhnlichkeit mit Triaskalken etwas befremdend wirkt. In-
dessen ist ans den Dinariden mehrfach beksont, daf nur lithologisch im
Mesozoikumn eine einwandfreie Stratigraphie nicht méglich ist. So ist =z B.
die Abtrennung der tithonischen Ellipsactinienkatke von den unterlagernden
Obeririaskalken bei der XAhnlichkeit beider Kalke fast unmdglich (vgl.
BESIC 1953, dort weitere Literatur)., Als weitere Stiitze fiic die hier ge-
fuBerte Altersauffassung kinnte man mnoch anfiihren, daff dis roten Kalke
gemeinsam mit den gelben eine ziemlich scharfe orographische Hangend-
grenze haben, wihrend sie zum orographisch Liegenden hin Uberginge
zeigen. Nun ist es im -allgemeinen so, daB solche roten Kalke, wie sie ja
auch aus der Trias bekannt sind, meist eine ziemlich klare stratigraphische
Liegendgrenze haben, wihrend siec im stratigraphisch Hangenden allméhlich
verklingen. Wir knnen das in unserem Falls, wenn auch nicht als Beweis,
so doch als gute Stiitze fiir die Auffassung einer inversen Lagerung heran-
ziehen,

Sehen wir weiter. Als nichste paldontologisch gestiitzie, wenn auch uicht
genau altersmifig gesicherte Schicht haben wir die Konglomeratlinse in
der Sandstein-Mergelgruppe. Die Fossilfunde aus den ihr eingeschlosssnen
Kalkgerillen lassen auf etwa norisches Alter schiieBen. Die Konglomerate
wiiren also friéthestens postnorisch. Einwandfreie Oberliasgerdlle wurden bis-
her nicht gefunden; wir diirfen als> einstweilen annebmen, daf die Konglo-
merate prioberliassisch sind. Die eingeschlossenen verschiedenen Horn-
steingerdlle sind indifferent, denn eine Altersbestimmung einzelner Horn-
steingerdlle ist unmoglich, Sie kdnnten aus der Trias stammen. Die schy
zahlreichen Sandstein- und Mergelgerdile, die oft nur kantengerundet sind,
gleichen auifallend den orographisch iiber der Konglomeratlinse liegenden
Gesteinen. Es liegt also die Vermutung nicht fern, daf die Konglomerats
aur wenig jlnger sind, als die heute @ber ihnen liegenden Sandsteine and
Mergel.
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Aus diezen Gesteinen liegt nun wiederum eine kleine Fauna vor. Sie ist
zwar nicht sehr typisch, doch erlauben die Brachiopoden einige Riick-
schliissa. Spiriferina sylvia ist eine Form des &lteren Lias, im Dogger sind
solcho Formen, soviel mir bekannt, bis heute nicht gefunden worden. Wir
wiirden also diese kleine Faunas am besten dem alterea Lias zurechnen.
Einerlei nun, ob der fossilfithrende Block aus den Sandsteinen idber den
Konglomeraten stammt oder ein Gerdll der Konglomeratlinse war, wir
konnen das Alter dieser Sandsteine als friihliassisch annehmen. Das wiirde
also bedeuten, daff bei Mihajloviéi die zwischen den hellen Triaskalken
im Norden und den roten Ammonitenkslken imn Siden suftretende Sand-
stein-Mergelgruppe linssischen Alters ist, und zwar vertritt sie die Schicht-
folge von einer noch unbekannten Zone des Unteriias bis nahe an die
Obergrenze des Untertoarcien.

Wir sohen also, dafl eine ganze Reihe von Griinden fiir die Annahme
einer inversen Legerung der Liasschichten von Mihajloviéi spricht. Es derf
aber nicht verschwiegen werden, dal ein absolut zwingender Beweis noch
nicht erbracht ist. Die Auffassung der Sandstein-Mergelgruppe als tieferer
Lias hingt lediglich von der als Spiriferina ¢f. sylvia bestimmten Form
ab, die der unterliassischen Forra des Monte Pisano am besten entspricht
Dio tibrigen Formen sind mehr oder weniger indifferent. Die entscheidende
Trage ist die des Alters der Kalke 4 der Profile 3—5. Solange nicht ein
einwandfreier paliontologischer Beweis fiir das Alter dieser Kalk_e vorliegt,
bleibt ihre Altersstellung unsicher. Bis dehin wird weiter von wesentlicher
Bedeutung sein, ob die von PETKOVIC (1927) aus der Umgebung des stid-
lich benachbarten Dorfes Vijenac angegebenen Hornsteine der Trias an-
gehdren oder den hier besprochenen jurassischen entsprechen. Dariiber
konnten noch keine Untersuchungen angestellt werden.

Meine bisher gewonanenen Eindriicke gehen dahin, dafd
bei Mihajloviti eine nach Siden fiberkippte Mulde vor-
liogt, die spiter tektonisch zerstiickelt wurde, wic das auf
folgender Abbildung schematisch zum Ausdruck gebracht wurde:

Bei dieser Darstellung wurde die Konglomeratlinse in das Profil hinein-
projiziert, tatsidchlich steht sie zirka 500m weiter dstlich an. Die Mergel-
grupp> 2b in der Profilmitte ist wahrscheinlich ein Aquivalent der Wechsel-
folge Kalk—Mergel siidlich der Strafenkurve (vgl. 8. 192). Die Hornstein-
schichten von Vijenac wurden nach der Karte von PETKOVIC (1927) in das
Profil eingezeichnet, das eingetragene Fallen ist hypothetisch. Es wurds
angenommen, daB sie den Hornstein-Mergelschichten von Mihajlovi¢i ent-
sprechen.

Die westliche und dstliche Fortsetzung der Juramulde von Mihajloviti
ist mach unbekannt. Miglicherweise ist ihre westliche Fortsetzang in den
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von ZIVKOVIC - MILOJEVIC (1934) erwiihnten Hornsteinen von Miljeviéi
zu suchen. An der Strafie Pljevlja—Rudo eieht man beim Durchfahren
kein: Aquivalente dieser Schichten. Nach Osten streichen die Hornstsine
und Mergel des siidlichen Zuges sichtbar bis auf die Hdhen zwischen Bauis
und Razanopolje, ihre weitere Fortsetzung ist unbekannt. Im Profil Jabuka—
Obarde 4 km weiter dstlich fehlen sie.

Zasammenfassung.

Am Aufbau der Umgebung von Pljevlja nehmen jtingeres Palfiozoikum,
dic gesamte Trias und Lias teil. Miozén ist als Lohlefiihrende Becken-
bildung vorhanden. Werfener Schichten fehlen in der Umgebung von Pljevija
stellenweise, was mit Bodenunruhen in anisischer Zeit erklirt wird. Tieferer
Lias ist in der Fazies der Sandstein-Mergel-Hornsteinschichten entwickelt.
- Fossilreicher Oberliaskalk tritt bei Mihajloviéi in der Fazies des medi-
terranen Ammonitico rosso auf. Tektonisch wird das Liasvorkommen als
nach Siiden @iberkippte und toktomisch zerstiickelte Mulde aufgefaBt.

Bei der Schriftleitung eingegangen am 14, Marz 19356.
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