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I. Allgemeiner Therblick.

Auf der Lagerstittenkarte der Ostalpen von O. M. FRIEDRICH (1953)
gind im Gebiete von Trient ,au Kalk gebundenc Blei-Zink-Erzlagerstatten™ so--
wio ,,Blei-Zink-Erzlagerstitten in Nichtkalkgesteinen® angegeben. Aufer-
dem finden sich Fundpunkte von ,heiffhydrothermalen Cu-Ag-FeAs- usw,
Lagerstitten. Drei verschiedene Lagerstittentypen also, fiber die FRIED-
RICIT selbst (1953, 5. 387) znmsammenfassend sagt: ,,Nene Bearbeitungen
dieser Lagerstiitten sind mir nicht bekannt geworden.*

In Fortsetzung der bereits vor einigen Jahren am Institat fiir alige-
meine und angewandte Geologie der Universitit Miinchen begonnenen
Berabeitung  alpiner Blei-Zinklagerstitten (SCHNEIDER 1953, 1954;
MAUCHER 1954) wurde eine cingchende Bearbeitung der Biei-Zinkvor-
kommen bei Trient in Aungriff genommen. Eine geologische Kartierung des
Gebietes im MaBstab 1:10.000 ist noch im Gang: Die verschiedenen Teil-
arbeiten sollen in einer Verdffentlichung zusammengefat werden. H. J.
SCHNEIDER (1956) hat bereits einiges ither die Vererzung der siidalpinen
Bellerophonschichten aus dem Raum Trient berichtet. Ich mdchte mach-
stehend Krgebnisse meiner bisherigen erzmikroskopischen Untersuchungen
bekanntgeben.

In der Literatur konnte ich nur eine einzige erzmikmskopisﬁhe Be-
arbeitung von Lagerstiicten des Trientiner Bezirkes finden, und zwar vom
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THORNQUIST (1931). THORNQUIST spricht von einer ,Gangformation
dea Mie. Calisio bei Trient” und beschreibt dabei Erzproben, die ihm vom
Betriebsleiter einer Grube bei Nogaré zur Verfiigung gestellt wurden.

Nun ist das Gebiet n&rdlich Trient ein altes, berithmites Bergbaugebiet, iiber
das TRENER (1908) und CANAVAL (1916) ausfihrlich geschriehen haben, Sie be-
handela dabei nur die Vererzangsn in den Bellerophonschichten, also den Typ der
an karbonatische Sedimente gebundenen Bleilagerstitten. Seitdem sind die Lager-
stiitten des Mte. Calisio oder des Calesherges unter dieser Ortsbezeichnuog in der
Literatur bekannt, obwohl am Mte. Calisic selbst keine Erze auftreten, da dio
Mte. Calisio-Scholle eine tektouische Einheit mesozoischer Sedimente innerhalb des
sonst periischen Rahmens darstelit. In der adrdlich vom Mte. Calisio gelegenen, aus
Perm gebildeten Hochfliche, der sogenannten Calisio-Hochfiiche, finden sich die
von TRENER (1908) und CANAVAL (1916) beschriehenen Vorkommen.

Die Gangformation dagegen, die TORNQUIST beschreibt, sitzt noch weiter
vordostwicts innerhslb des Bozener Quarzporphyrs auf. Wihrend TRENER (1908)
und CANAVAL (1916) die Erze im Bellerophonkalk als syngenetieche Bil-
dong deaten, deren Stoffzufuhr durch submarine, vulkanische Exhalationen ins
Permmeer erfolgt sei, steht fiir THORNQUIST (1931} auBer Frage, dafl es sich
um ,epigenetische Vererzung’ durch sphtere ,aszendente Mineralisatoren‘
haodle. Die Erzglinge im Quarzporphyr sind fiir ihn die Zubringer der metasomati-
schen Lager. Er deutet die Genesis der beiden durch Erzinhalt, Nebengestein and
Strukturen vollig verschiedenen Lagerstiitten ganz im Sione der unitaristischen,
tertifiren, alpinen Metallogenese. In der Karte der tertiiren Minerallagerstitten der
Alpen {PETRASCHECK 1945) sind die Blei-Zinklagerstfitten bei Trient in diesew
Singe mit aufgefithre. ' :

THORNQUIST (1931) untersuchte Erzproben, die er nicht selbst im
Gelinde entnommen hatte, mit dem Ei-gebnis, daf3 ,,die Untersuchnng der
Erze keinen Zweifel dariiber lieB“, da alle Blei-Zinklagerstitten des
Trientiner Raumes einem einheitlichen Bildungsgang ent-
stammen. Es ist daher verstindlich, da er sie alle unter dem irrefiihren-
den Namen des Mie. Calisio zusammenfafitc. TRENER (1908) uad CANA-
VAL (1916} dagegen, deren Kenntnis der Lagerstitten sich auf langjihrige,
eingehende feldgeologische Bearbeitung stiitzte, waren za dem Ergebnis
gekemmen, dafl es sich bei den Lagerstitten in den Bellerophonkalken
nirdlich des Mte. Calisio und den Erzgingen im Quarzporphyr am zwei
ganz verschiedene Genesen handeln miisse. Auch wir sind bei
unseren Arbeiten za der Uberzeugung gelangt, dafl féir die beiden Lager-
stittentypen ganz verschiedene Entstehungsbedingungen geherrscht haben
und dafl hdchstens indirekte Bezichungen zwischen den beiden bestehen.
Dabei ergeben unsere Untersuchungshefunde im Gegensatz zu THORN-
QUIST (1931) und ANDREATTA (1949) fir die Bellerophonerze syn-
genetische Entstehung, wiahrend fiir die Gange vom Typus Nogaré hydro-
thetmale Bildungen verschiedener Temperaturbereiche nachweigbar sind.
Diese Ginge sind his in die Unterlage der Quarzporphyrplatte, die Quarz-
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.phy]lite und Gneise, zu verfolgen. Der von FRIEDRICH (1953) unter die
pheihydrothermalen Cu-Ag-FeAs- usw. Lagerstitten” unter Nr. 139 ein-
gereihte Gang siidlich Perginé gehdrt auch zam Typ der Nogaré-Ginge nnd
liegt in den Gneisen.

Ein dritter Lagerstattentyp ist durch das von FRIEDRICH (1953) eben-
falts zu den ,heiBhydrothermalen Lagerstitten mit Cu-Ag-FeAs- usw.”
unter Nr. 136 gestellte Kieslager von Calceranica-Caldonazzo vertreten, bei
dem es sich um eine metamorphe Kies-Lagerstatte -innerhalb der Quarz-
phyllite und nicht, wie in der Lagerstattenkarte angegeben, der Trias
handelt,

Eine geologische Ubersicht iiber des in Frage kommende Gebiet ist in
den Arbeiten von TRENER (1908, 1933) und CANAVAL (1916) gegeben.
Auch ANDREATTA (1949) und SCHNEIDER (1956) gehen auf die geo-
logischen Verhiiltnisse ndher e¢in, so dafl ich hier auf diese Arbeiten ver-
weisen und mich anf die erzmikroskopischen Befunde beschrinken kann.
Eine geologische Kartenskizze gibt Fig. 1. Sie ist nach der Karte von
[TRENEK (1933) und unseren eigenen Aufnahmen gezeichnet. Von den
in ihv angegebenen Fundpunkten wurden Proben gesammelt und erz-
mikrogkepisch untersacht

II. Die Erze in den Bellerophonkalken.

Der Mineralbestand der DBellerophonerze ist ausgesprochen monoton.
Al vorherrschendes Erz tritt Bleiglanz auf, in dem gelegentlich Pyrit,
Kupferkies oder Fahlerz in kieinsten Kornern gefunden werden. Zink-
blende ist innerhalb der eigentlichen Bleiglanzhorizente eine ausgesprochene
Seltenheit, Sie findet sich aber gelegentlich an der Liegendgrenze des
cigentlichen erzhoffigen Horizontes in einer wenige Zentimeter michtigen
Bank als eigener Zinkblendehorizont, der fast bleiglanzfrei ist. Es ist so-
mut typisch fiir diese Erze, dafi es sich um fast reine Bleierze handelt, in
denen dic Zinkblende eine Seltenheit darstellt, und daf die Zinkblende
ihverseits mnur ganz untergeordnet auf einen diinuen, stratigraphischen,
noheza bleiglanzfreien Horizont beschrfinkt ist.

Der Pyrit ist Gber das ganze Gestein in feinster Verteilung verbrzitet
und weder auf dem Bleiglanz- noch auf den Zinkblende-fiihrenden Hori-
zont beschrinkt. Simtliche Erzmineralien liegen fein eingesprengt im kLar-
bonatischen Nebengestein, Makroskopisch fallt die Horizontbestindigkeit der
einzelnen Erze besonders auf, wobei auflerdem feinschichtige, rhythmische
und krenzgeschichtete Erzablagerungen das Bild sedimentirer Entstehung
betonen (SCHNEIDER 1956). Eine eigentliche Gangart fehit dem Erz. Die
gelegentlich schichtig auftretenden Gips- und Barythorizonte oder eine ge-
ringe Zunahme des Quarzgehaltes sind nicht erzgebunden. Zu erwihnen sind
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allerdings Kluftfiillungen mit Baryt (TRENER 1908) als Ergebnisse deszen-
denter Stoffverschiebungen, die in geringem Mafe auch die Bleierze er-
faft haben.

Mikroskopisch erkennt man in den Erzmineralien, mit Ausnahme des
Pyrits, fein eingesprengte Karbonate in meist wolkiger, konzentrischer Ver-
teilung, die alte Gelformen abbilden (Bild 2). Auch die Einlagerung der
Iirze selbst in Kalk- und Gipsooide spricht fitr die Ausscheidung ian Gelform.
Verdriingungserscheinungen treten nur ganz selten und nnr in erzreicheren
Partien auf. Sie kdnnen sowohl bei der diagenetischen Verfestigung der
Karbonat-Erzschlimme wie bei den geringfiigigen spiteren Umlagerungen
entstanden sein und haben keinerlei genetischen Beweiswert.

Der Pyrit tritt im wesentlichen in feinsten ,Brombeeren” auf, die aus
einzelnen Pyrittr3pfchen bestehen. In den Zwickein liegt manchmal ztwas
Bleiglanz, woraus sich die gleichzeitige und gleichartige Entstehung von
Pyrit und Bleiglanz ergeben (Bild 3). Daneben kommen auch idiomorphe
Pyritlaristillchen vor.

An sekundiren Bildungen enthalten die Bellerophonerze Cerussit,
Malachit, Azurit, zementativen Kupferglanz und Covellin. Die sekundéren
Kupfermineralien werden, entsprechend dem nur ganz geringen Auftreten
von Kupferkies und Fahlerz, auch nur in ganz geringen Mengen gefunden,
wobei es ortlich zu kleinen Zementationsanreicherungen kommen kann.

III. Die Erze der Giinge vom Typ Nogaré.

Die Paragenese der Gangerze unterscheidet sich wesentlich von der der
Bellerophonerze. Sie ist mineralreicher und zeigt auch inverhalb der Ginge
nicht iiberall die Gleichmaigkeit der Zusammensetzung, die die Bellerophon-
erze kennzeichnet. An Erzmineraliea treten auf:

a) Primire Erzmineralien: Eisenglanz, Magnetit, Pyrit, Arsen-
kies, Markasit, Magnetkies, Kupferkies, Zinkblende, Bleiglanz, Enargit, Arsen-
fahlerz, Antimonfahlerz, Bournonit, zwei seltene, nicht eindeutig zu bestim-
mende ,,Silbertriger” im Bleiglanz (Stephanit, Polybesit?), Jordanit, gediegen
Silber.

b) Sekundidre Erzmineralien: GCerussit, Malachit, A=zurit,
Kupferglanz, Covellin.

¢} Gangart: Hauptsichlich Quarz, selten Karbonate oder Schwerspat.

Die Glinge setzen in zwei Streichrichtungen auf. Die Hanptgangvererzung
folgt einer Richtung von etwa 170° (N 10° W) mit sehr steilem Einfallen nach
Osten, Teilweise stehen die Giinge véllig seiger. Eine zweite, aber wesentlich
untergeordnet auftretende Gangrichtung streicht 35° (N35°E) mit ebenfalls
sehr steilem, fast seigerem Einfallen nach NW. Diese Richtungen treten auch
in erzfreien Klitften des Porphyss auf, '
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Die untersuchten Erzproben stammen teils aus selbst gesammelten Halden-
erzen, teils wurden sie in den nock zuginglichen Grubenteilen dem Aa-
stehenden entnommen. Es sind drei Hauptsammelgebicte:

1. Das engere Gebiet umn den Ort Nogaré (Quarzporphyr),
2. die Gruben des Montagiugipfels (Quarzporphyr),
3. der Gang ostlich Castello Pergine (Gneis).

Im Grubengebiet von Nogaré wird der Ganginbalt im wesentlichen von
Pyrit, Arsenkies, Kupferkies, Zinkblende und Bleiglanz gebildet. Das Mengen-
verhiiltnis der Mineralien zueinauder ist sehr wechselnd. Es kommen Gang-
teile vor, die fast nur Arsenkies enthalten, danmeben Pyritgiinge oder reiche
Blei-Zinkmittel. Das Uberwiegen des einen oder anderen Minerals ist nicht
an bestimmte Teufen gebunden. Es lassen sich bisher keine primiren Teunfen-
unterschiede erkennen. Klar erkennbar sind aber verschisdene Versrangs-
phasen, die allerdings rdumlich eng ineinandergeschoben sind. Zwischen den
cinzelnen Erzzufuhren liegen mechanische Zertriimmerungen der #lteren
Erze, so daBl teilweise Erzbreccien von jiingeren Erzen verdringt oder ver-
kittet werden. Den Erzparagenesen nach handelt es sich um hoch- bis mittel-
thermale, in den letzten Phasen vielleicht sogar niedrigthermale Bildungen,
die hier ineinanderstecken,

Die hdchsttemperierte Phase ist gekennzeichnet durch Arsenkies, Pyrit,
Magnetit, Eisenglanz, Kupferkies (mit Zinkblendesternchen?), wenig Zink-
blende mit Magmetkies- und Kupferkiesentmischungen.

In einer zweiten Phase mittlerer Temperaturen tritt der Arsenkies fast
villig zariick. Es fehlen Magnetit und Eisenglanz. Der Pyrit ist gréBtenteils
einschluBfrei, zeigt aber oriemtierte Verwachsunger mit Zinkblende. Es
kommi Kupferkies ohne Zinkblendesiernchen, Die Zinkblende nimmt stark
zn. Sie enthilt stellenweise reichlich Kupferkiescoide teils diffus, teils
orientiert. Als Besonderheiten treten in ihr feinste Einlagerungen idiomorpher
Pyritkristallchen auf, die mit Kupferkiesooiden verwechselt werden kinnen
und eine diesen Bhaliche Orientierung zeigen. Auch der Bleiglanz nimmt in
dieser Phase bereits zu. Dort wo Kupferkies in gréeren Meugen auftritt
(wie zum Beispiel im Bereiche des Montagiugipfels), kommen mun auch
Enargit sowie silberreiche Arsen- und Antimounfahierze.

Dig jiingste und miedrigst temperierte Phase ist durch die starke Zu-
nabme an Bleiglanz gekennzeichnet. Sie wird eingeleitet durch ernsutes
Auftreten von Arsenkies mit typisch zonarenm Strukturen, enthdit Pyrit uad
Zinkblende, wobei die Zinkblende hiafig reich an feinsten Bleiglanztrdpf-
chen ist, und iiberwiegend Bleiglanz mit Jordanit und ,,Silbertriigern®, eng
verkniipft mit Kupferkies. .

Die relative Altersfolge der einzelnen Erzmineralien und Vererzungs-
phasen ist aws den Verwachsungsstrukturen und den wechselseitigen Ver-
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drangungserscheinungen gut abzulesen. Deutlich wird sie vor allem deort, wo
die ilteren Erze in Form richtiger Erzbreccien vorliegen (Bild 13).
Gungspalten miissen wiederholt Bahnen tektonischer Bewegungen gewesen
und aufgerissen sein, worauf sie dann wieder mit Erz, Gangart and tzil-
weise ,,Quarzporphyr™ gefiillt wurden.

Gegen das Nebengestein setzen die Erzginge mit soharfer Grenze ab.
Parellel zu den Gingen ist, vor allem im Porphyr, eine hydrothermale Be-
einflussung in Form von Serizitisierung und Aughieichung der roten Por-
pbyre zu helleren gelben Farben zu bechachten.

Das Alter der Vererzang wird von THORNQUIST (1931), PETRASCHECK
(1945), SCHROLL (1955) und ell denen, die die Theorie der unitaristischen,
tertidren, alpinen Metallogenese verfechten, gezwungenermaBen als Tertidr
angenommen. Fiir dieses junge Alter finden sich im Gelinde keinerlei An-
_ haltspunkte, Weder das Verhalten Erz—Nebengestein noch die Streichrich-
" tungen der Giinge sind an junge tertiire Gegebenheiton gebunden. Dagogen
falit anf, daB die Erzformation mur im Quarzporphyr und &lteren Neben-
gesteinen auftritt. Sie konate bisher nirgendwo in iberlagernden Schichten
gefunden werden. Am Montagiu ist dentlich zu beobachten, dad heutige Tiler
durch die Auswitterung und Auswaschung der alten Giénge entstanden sind,
Man sieht, da8 diese morphologischen Erscheinuugen teils schon zur Zeit der
Bildung der Grddener Sandsteine gegeben waren, denn diese Talformen wer-
den teilweise von Gridener Sandstein aufgefiillt, fiber den sich dann erst
Bellerophonkalk, Werfener und jiingere Schichten legen. Mit der Auflagerung
des Grodener Sandsteins hdrt die Gangvererzung auf. Auch dort wo die
Gangrichtungen sich infolge jilugerer Bewegungen aus dem Porphyr heraus
in die iiberlagernden Schichten, teilweise bis in die Trias hinauf, ,,durch-
pausen®, sind sie nur bis in den Porphyr und in seinem Untergrund vererzt.
Diese Beobachtung weist darauf hin, dafl die Gangforma-
tiondlter als der Grédener Sandstein ist Dies wird auch durch
mikroskopische Beobachtungen gestiitzt. In einer Erzbreccie der Génge von
Nogaré, die Bruchstiicke aller drei oben erwihnten Vererzungsphasen ent-
hilt, wird das jiingste Bindemittel, das die Erz- und Porphyrbreccie ver-
kittet, aus Gestein gebildet, das sich im wesentlichen aus felsitisch-glasigem
Effusionsmaterial zmsammensetzt, wie es sich &hnlich als junge Bildung
innerhalb der Quarzporphyre reichlich findet. Hier miissen also zu-
mindest alle Erze, die als Bruchstiicke innechalb der
Erzbreccie enthalten sind, dlter sein als diese Verkit-
tung durch porphyrisch-tuffiges Material. Nur geringe
Mengen von Bleiglanz treten als Verdringer in dem qaarzporphyrischen
Bindemittel auf und stellen somit eine jiingere Phase dar, deren Alter aber
wohl, wie das der {ibrigen Gangformation, als gleichaltrig mit dem Quarz-
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porphyr anzunelmen ist. Es ist jedenfalls zn betonen, dafl es diese jiingste,
nur Bleiglanz und wenig Kupferkies fiihrende, Erzphase gibt und da8 durch
sie das Ende der Vererzung gekennzeichnet ist.

Neben den von vielen anderen hydrothermalen Lagerstitien her be-
kannten Erzbildern gibt es an den Erzer vom Typ Nogaré einige Besonder-
heiten, die niher beschrieben werden sollen. Sie stimmen teilweise fberein
mit Erscheinungen, die. JANKOVIGC (1955) von jugoslawischen Blei-Zink-
lagerstatten beschrieben hat. Auch dort handelt es sich wm Gange in por-
phyrischen Gestcinen mit Relikistrukturen und kataklastischen Texturen und
sehr schwankenden Temperaturbereichen zwischen 50° und 400° C. Die Erz-
paragenesen sind sehr #hnlich. Es fehlen dort nur Enargit, Bournonit und
die Silbererze, dagegen wurden zusiitzlich Cubanit und Ziunkies beobachtet.
Besondere Xhnlichkeit zeigen die Verwachsungen von Pyrit und Zinkblende.

Im Pyrit fand ich Zinkblendesternchen (Bild 4, 5, 6). Sie sind nicht in
einem Pyritkorn oder iiber mechrere Kérner hin gleichmiaBig verteilt,
sondern liegen in einzeluen Gruppen konzentriert Sie stecken in idio-
morph entwickelten Pyriten, die teilweise eng mit Arsenkies wverwachsen
sind. Im Arsenkies selbst konnte ich Zinkblendesternchen nie beobachten.
Typisch ist, dal die Pyrite mit den Zinkblendesternchen feinste Tropfchen
von Kupferkies enthalten, der sonst gerade in diesen Erzproben sehr selten
ist. Zinkblendesternchen in Kupferkies konnte ich bisher an den Erzen der
Gangformation nicht finden. Hier liegt also ein gewisser Unterschied gegen-
iiber den jngoslawischen Erzenm vor, bei denen der Kupferkies im Pyrit fehlt,
dagegen aber Kupferkies mit Zinkblendesternchen und Cubanit in der Nihe
des Pyrits anftreten, JANKOVIC (1955) hilt es daher fiir mbglich, daf
hier ein #lterer hochtemperiert gebildeter Kupferkies mit Entmischung von
Zinkblendesternchen von einem jiingeren Pyrit verdringt wurde, in dem dic
Zinkblendesternchen als Reliktstrukturen erhalten blieben, Diese Deutungs-
mdglichkeit ist auch fiir Nogaré gegeben, zamal neben den Zinkblende-
sternchen reichlich feinste Einsprengungen von Kupferkies in Pyrit vor-
kommen, die als Reste des &lteren Kupferkieses gedeutet werden kénnten.

Man beobachtet aber anch immer wieder Zinkblendeeinschliisse im Pyrit,
die nicht sternchenformig sind, aber doch deutlich Orientiernng zeigen. Sie
liegen entweder in diinnen Tafeln zonar parallel den duBeren Begrenzungen
der Pyritkbruer in diese eingeregelt oder in Kornformen, die die Anlage
zn sternchenférmigem Wachstum erkennen lassen (Bild 7). Auch dort, wo
eindentig #lterer Pyrit durch jiingere Zinkblende verdréingt wird, folgt die
Zinkblende teilweise kristallographisch vorgezeichneten Richtungen, die den
Asten von Sternchen entsprecheq. Es treten hier also orientierte Verwachsun-
gen zwischen Pyrit und Zinkblende auf, wie sie auch von NEUHAUS (1938,
1939) beobachtet und eingehend diskutiert wurden. In Anaiogie zu den juge-
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slawischen Vorkemmen kann angenommen werden, daf3 sie auf hochtempe-
rierte Bildungen beschrénkt sind.

Da Kupferkies mit Zinkblendesternchen in den Nogaré-Erzen bisher nicht
gefunden wurde nnd sich die Zinkblendesternchen nur anf Pyrit beschriinken,
da aufierdem anch die nicht sternchenférmigen Zinkblendekdrner hiufig mit
dem Pyrit orientiert verwachsen sind, bleibt voriiufig die Frage offen, ob
es sich bei den Zinkblendesternchen um Reliktstrukinren ans Kupferkies, um
echte Entmischungen im Pyrit oder um Verdringuagen handelt. Es ist aber
jedenfalls zu erkennen, dafl sternchendhnliche Bilder durch Verdrin-
gung Pyrit—Zinkblende bzw. Zinkblende—Pyrit entstehen kdnnen.

Die feinen Pyriteinsprenglinge in Zinkblende, die bei schwachen Ver-
gréferungen fast mit Kupferkiesooiden verwechselt werden konnten, habe ich
bereits oben erwihnt (Bild 8, 9). Wie von NEUHAUS (1938) beschrieben, -
sitzen auch hier Pyritkristillchen auf Fléchen der Zinkblende mchr oder
weniger deutlich parallel zueinander in reihenweiser Anordnung. Es liegen
ebenfalls orientierte Verwachsungen ZnS—FeS, vor, die sowohl als Ent-
mischungen wie als Verdriingungsreste gedeutet werden kdnuen. Auch an
Relikte einer ehemaligen Maguetkiesentmischung in Zinkblende konnte man
denken.

Da sowohl an den sehr kleinea Pyritkdrnern als anch an den selteneren,
etwas grdfieren, typische Verdringungserscheinungen durch Ziukblende zu
sehen sind, liegen hier meines Erachtens keine Entmischungen vor. Ich halte
die Pyrite fiir Reste einer Verdringung von Pyrit durch Zinkblende, vor
allem, da neben den Zinkblendepartien Pyritrinder auftreten, an denen
zonare Verdringung des Pyrits durch Zinkblende zu erkennen ist. Teilweise
mdgen sich auch Pyritoktaederchen orientiert dem wachsenden Zinkblende-
kristallen angelagert haben,

Dafiir, daf wachsende Kristalle bereits vorhandene, filtere Miaeralien
teilweise orientiert einlagern oder umwachsen, gibt es bei der Gangforma-
tion von Nogaré moch weitere Beispiele. So sind hiufig kleinere Arsenkies-
kristalle in Pyrit eingebaut. Noch auffallender aber sind die Einschliisse von
Eisenglanz in Pyrit. Es gibt hiebei drei verschiedene Verwachsungstypen:

1. Die Eisenglanztafeln liegen parallel den &uBeren Begrenzangsflichen
der Pyritkristalle im Pyrit und deuten somit ein zonares Wachstum an
(Bild 10). ,

2. Die Eisenglanztafeln liegen nicht parallel zu der &ufieren Begrenzuog
der Pyrite, sondern radialstrahlig angeordnet, wobei auch eisenglanzfithrende
innere Zonen von eisenglanzfreien HuBeren Zonen eingeschlossen werde
(Bild 11).

3. Die Eisenglanziafeln liegen in Wirbeln innerhalb der Kerne der Pyrit-

kristalie angeordnet (Bild 12).
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‘Man konnte versucht sein, die Verwachsungen als gleichzeitige Bildungen
von Pyrit und Eisenglanz zin demten. Diese Deutung ist aber deswegen nicht
mbglich, weil neben den Eisenglanzkristallen auch silikatische Mineralien,
vor allem Glimmer, in derselben Orientierung wie die Eisenglanztafeln in
die Pyrite eingebant sind und Glimmer und Eisenglanz teilweise vom Pyrit
verdringt werden. Sie sind also dltere ,Fremdgdste”, die der Pyrit schon
vorfand.

Soweit die Glimmer- und Eisenglanztafeln parallel der dufieren Be-
grenzung der Pyritkristalle an die wachsenden Pyritflichen angelagert sind,
ist ihre Orientiernng durch den wachsenden Pyrit bedingt. Bei den radial-
strabligen und wirbelartigen Einlagerungen konnte es sich auch um Relikt-
strukturen handeln, wobei der Pyrit die ehemalige Umgebung der Glimmer
und Eisenglanze verdréingt und diese in ihrer alten Orientierung in sich iiber-
nommen hétte, Erstanmlich ist allerdings, dafl alle Einschliisse immer nur
auf einzelne Pyritkristalle beschrinkt sind and nie aus einem Pyrit in den
Nachbarpyrit hiniiberreichen. '

Die bisher beschriebenen Besonderheiten trsten hauptsiichlich in den
Erzen der verlassenen Bergbaubetriebe in und um Nogaré auf. In den Erzen
der am weitesten ndrdlich gelegenen Fundpunkte, in den alten Stollen im
Gipfel des Montagin, nehmen Kupferkies, Fahlerz und Enargit relativ za,
whhrend Pyrit und vor allem Arsenkies stirker zuriicktreten. Der Bleiglanz
ist wie fiblich auch hier das jiingste Erz und verdringt alle dlteren. Kupfer-
kies tritt in zwei Generationen auf: einer #lteren, die im wesentlichen den
Pyrit verdringt und &lter als dic Fahlerze und die Zinkblende ist, und einer
jiingeren, die, etwa gleichaltrig mit dem Bleiglanz, auch als Verdrénger an
Fahlerzen und Zinkblende auftritt. Der Bleiglanz fihrt kleinste Einschliisse
von Jordanit und den schon anfangs erwihnten ,,Silbertrigern”. Hier fand
ich anch einmal gediegen Silber im Bleiglanz.

Besonders zu erwihnen ist die Tatsache, daf3 zweierlei Fahlerzs neben-
einander aunftreten: ein &lteres, deutlich helleres, olivgelbbraunes und ein
jiingeres, dunkleres, blaugriines, das in Géngchen und als Verdringer im
#lteren aufiritt. Mit Kupferkies ist vor allem das jiingere Fahlerz an seinen
Rindern anffallend verwachsen, nnd zwar derart, daf kleinste Kupferkies-
kristillehen das Fahlerz durchsetzen (Bild 14). Es handelt sich hier allem
Anschein pnach um eine orientierte Verdringang des Fahlerzes durch
Kupferkies.

Im siidlichsien Vorkommen Osthich Castello Pergine Bberwisgen in den
derzeitigen Firdererzen Zinkblende und Bleiglanz. Die Zinkblende ist mejst
frei von Einschliissen, auch von Kupferkies. Dagegen liegen im Bleiglanz
stellenweise, oft zonar, zahireiche feinste Einsprengungen, Manchmal ist er
ven ihnen villig (bersat. Die tropfchenférmigen, teilweise tafeligen Mineralo
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sind hanptstichlich Kupferkies, Fahlerz, Bournonit und daneben zwei ,,Silber-
tréiger (Bild 15). Die tafeligen ,Silbertriger” zeigen deutliche Orientie-
rung parallel zu den Witrfelflachen des Bleiglanzes. Es handelt sich bei
dem einen wahrscheinlich um Polybasit-Pearceit, beim anderen um-den von
RAMDOHR (1955, Seite 503) erwdhnten ,noch unbestimmbaren Silber-
triger”. Reflexionsvermagen, Reflexionspleochroismus und orientierte Leisten-
form sprechen dafiir.

Im unmittelbaren Nebengestein (im Gneis TRENER’s) finden sich arsen- -
kiesreiche Partien, in denen der Arsenkies Sternchenformen zeigt, wie sie
RAMDOHR (1955, Abb. 448, S, 655) von Safflorit abbildet. Es handelt sich
hier aber — durch die chemische Analyse erwiesem — nicht um Safflorit,
sondern nm Arsenkies (Bild 16).

IV. Die Erze des Kieslagers Caleeranica—Caldonazzo.

Als letzter Lagerstittentyp des Trientiner Gebietes sei noch kurz das
Kieslager von Calceranica erwihnt, das genetisch keinerlei Bezichongen wm
der Gangformation vom Typ Nogaré oder zu den Bellerophonerzen hat. Die
Lagerstitte besteht ans linsenfdrmigen, in den Quarzphyllit eingeschalteten
ErzkSrpern, deren Verhalten zeigt, dafl die Erze mindestens vor der letzten
Metamorphose bereits innerhalb des Nebengesteins lagen. Paragensse und Erz-
strukturen sind typisch fiir metamorphe Kieslager. An Erzmineralien konnte
ich beobachten: Pyrit, Magnetkies, Arsenkies, Magnetit, Markasit, Kupfer-
kies, Zinkblende, Bleiglanz, Jamesonit.

Der Bleiglanz ist #uflerst selten. Stellenweise ist der Jamesonit haufiger
als er, Jamesonit und Kupferkies erscheinen als die scheinbar jiingsten Erze,
wie man es in metamorphen Kieslagern auf Grund der leichten Mobilisierbar-
keit von Kupferkies und Bleisulfosalzen biufig sieht. Diese typischen Anti-
monparagenesen treten weder in den Bellerophonerzen noch in den Gingen
vom Typ Nogaré auf. Sie sind auf das metamorphe Kieslager beschrinkt.

V. Zur Geochemie,

Die makroskopisch und mikroskopisch erkennbaren Paragenesen zeigen
bereits gewisse Unterschiede im Chemismus der drei Lagerstittentypen im
Raume von Trient. Vor allem die Bellerophonerze fallen durch Gleichférmig-
keit der Mineralfiihrung auf. Neben vorherrschend Bleiglanz cuthalten siz
Pyrit und nur ganz untergeordnet Kupfecrkies, Ziakblende ond Fahlerz.

In den Bellerophonerzen tritt der Arsengehalt praktisch vllig zuriick.
Das Antimon erscheint im Antimonfahlerz. Die Ginge vom Typus Nogaré
enthalten eine wesentlich gréfiere Zahl der verschiedensten Mineralien, Da-
bei zeichnet sich im Arsenkies, den Fahlerzen und im Enargit eine deutliche
Arsenfiibrung ab, die auch im Jordanit zam Ausdruck kommt. Auch in den
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Kieserzen von Calceranica ist stellenweise eine Arsenflihrung in Form: von
Arsenkies zu beobachten, wihrend Arsenfahlerz, Enargit und Jordanit fehlen.
Dagegen erscheint der in den meisten Kieslagerstétten typische Antimon-
gehalt in relativ reichlicher Jamesonitfithrung.

HEGEMANN (1955) und SCHROLL (1955) haben versucht, mit der
Bestimmung von Spurenelementen im Bleiglanz bzw. in Bleiglanz und Zink-
blende zu genetischen Deutungen zu gelangen.

HEGEMANN kommt zu dem Ergebnis, daf} zwischen den Bleiglanzen von
Mte. Corona hei Trient (Bellerophonerze) und von Terlan/Siidtirol (Porphyr-
erze vom Typ Nogaré) eine geochemische Verwaundtschaft bestinde, wogegen
sich beide vom Bleiglanz von Bleiberg geochemisch unterschieden. Der Unter-
schied gegeniiber den Bleiberger Erzen ist aus der Abbildung 9 von HEGE-
MANN (1955) deutlich erkennbar, Die geochemische Verwandtschaft zwischen
den: Erzen von Terlan und von Mte, Corona kann ich allerdings ans den ge-
gebenen Diagrammen nicht ablesen. Vor allem der Unterschied im Wismut-
gehalt der bei iiber 509/ der Proben vom Mte, Corona unter der Nachweis-
grenzs liegt und in den restlichen maximal nur 0,0019% erceicht, wihrend bei
den Terlaner Erzen 10—300/% der 21 Proben Wismut enthalten, mit Schwan-
kungsbereichen bis za 0,0089% und einer Haufung der Gehalte iliber 0,0010/,
ist doch eher ein Zeichen fiir geochemische Verschiedenheit als fiir geo-
chemische Ubereinstimmung. Noch auffallender sind die Unterschiede im
Antimongehalt. Unerklarlich ist mir das Fehlen von Arsen in den Proben
von Terlan.

Auch wir haben halbquantitative Spektralanalysen im Kohlebogen und
mit Hochfrequenzlokalanalyse (MAUCHER u. AUERHAMMER 1956), teils mit
einem Gitterspektrographen von Jarreil-Ash, teils mit einem Quarzspektro-
graphen von Halle Nachfolger Berlin ausgefiibrt. Dabei konnten wir in den
Bellerophonerzen bisher weder Wismut moch Zion nachweisen, wihrend in
den Erzproben vom Typ Nogaré Wismut immer, Zinn gelegentlich auf-
treten. Neben dem Zinn wurden in einigen Proben auch Spuren von Molybdén
gefunden. Unsere Befunde unterscheiden sich semit, vor allem hinsichtlich
des Wismuts, von denen HEGEMANNs (1955). Dies zeigt, wie innerhalb
derselben Lagerstitten anscheinend die Verteilung der Spurenclemente
streut. Genetische Riackschliisse aus der Verteilung von
Spurenelementen kann man daher nar ziehen:

1. Wenn man genau weiB, zu welcher Vererzungsphase
innerhalb einer Lagerstiitie oder eines Lagerstdtten-
bezirkes das untersuchte Mineral gehdrt Man kann sich
nicht darauf beschriinken, beispielsweise von Bleiglanz von Nogaré oder von
Bleiglanz von Bleiberg zu sprechen, denn in jeder der beiden Lagerstitten
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gibt es mindestens je zwei verschiedene Bleiglanzvererzungen, die exakt
getrennt genetisch behandelt werden miissen.

2. Wennmanvon jedem Mineral jeder Vererzungsphase
eine groBe Anzahl von Analysen verschiedenmer Fund-
stellen innerhalb derselben Lagerstitte untersucht und
daraus ein Bild der Strenwerte ermittelt hat.

Diese beiden fiir geochemische Untersuchungen unabdinglichen Voraus-
selzungen sind in der Versffeatlichung von SCHROLL (1955) nicht evfiillt,
Seine Schliisse stiitzen sich auf Proben von 210 verschiedenen Fundorten aus

“den gesamten Ostalpen (1), von denen er 203 Bleiglanz- bzw. 256 Zinkblende-
proben analysiert hat. Das bedeutet im Durchschnitt aur 0,96 Bleiglanz- bzw,
1,22 Zinkblendeproben pro Fuadort.

Neben der ungenfigenden Zahl untersuchter Proben pro Fundort steht das
Fehlen jeder exakien Eingliederung der Proben innerhalb eines Fundortes,
ciner Fundortgruppe oder eines ,,Erzbezirkes*,

Dic Lagerstitten um Trient werden von SCHROLL (19535) in den ,,judi-
karischen Erzbezirk® gestellt, wobei in keiner Weise beachtet wird, dafl in
diesem ,Bezirk® genetisch ganz verschiedene Bildungen zusammengefaBt
sind (Bellerophontyp, Typ Nogaré, Typ Cinque Valle usw.). In diesem ,,judi-
karischen Erzbezirk® liegen heiBthermale und tiefthermale Bildungen eng
in- und nebeneinander. Hier kann von einer ,,Abhéngigkeit von der Bildungs-
temperatur in der regionalen Verbreitung der Spuremelements in der est-
alpinen Metallprovinz® keine Rede sein. Hier gibt es z. B. Zinkblenden mit
In und Sn (Typ Nogaré) neben solchen, die frei von diesen Elementen sind
(Bellerophon), und Bleiglanz mit Bi neben Bi-freiem. Das Silber tritt hier
nicht als , Hochtemperaturspurenelement des Bleiglanzes” auf. Es ist reich-
lich, allerdings sehr streuend, im Bleiglanz der Erze vom Typ Nogaré und
vom Bellerophontyp enthalten,

Dem Begriff ,,Erzbezirk™ kann somit hier nicht mehr die Bedeutung
cines abgegrenzten Teilbereiches einer Erzprovinz mit Lagerstitten an-
nihernd gleichzeitiger und geochemisch-genetisch einheitlicher Bildung zn-
kommen. Er hat hier bestenfalls noch rein geographische Bedeutung.

Dic Abhiingigkeit der Tieftemperatur- bzw. Hochtemperatur-Spuren-
elemente in den Blei-Zinkerzen der Ostalpen ven ,geotektonischem Syn-
kiinalen bzw. Antiklinalen* (SCHROLL 1953) trifft auf jeden Fall fiir den
wErzbezirk” von Trient nicht zu, Diese kiihn vercinfachende Hypothese er-
scheint mir auch mit dem wenigen Analysen an nicht systematisch, unter
Beriicksichtigung der Eigenheiten der einzeluen Lagerstitten, gesammeltem
Probematerial fiir die fibrigen Gebiete nur ungeniigend unterbaut. '

Auch die iibrigen Schluifolgerungen SCHROLL's (1955) sind sehr proble-
matisch, mit Ausnahme der Feststellung, da8 ,eine Unterscheidung ver-
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schiedener Vererzungsperioden auf Grund der geochemischen Spurenanalyse

allein in vielen Fillem nicht zum Erfolg fithrt* und da@ ,die besondere
Spurenvergesellschaftung® (der triassischen Blei-Zinkvererzung) ,keinesfalls

allein durch Annahme einer zonaren Anordoung der alpinen Erzlagerstiitten
begréindet erscheint, .

Fir die Behaupiung, ,die blei-zinkfihrenden Erzginge im permischen
Quarzporphyr sind sicher in die alpine Metallisationsepoche zu stellen™ bleibt
SCHROLL (1955) den Beweis schuldig. Die von ihm angegebemen Mikro-
paragenesen geben keinerlei Berechtigung zu einer solchen Alterseinstnfung.
Sie weisen eher anf Grund des Zian-, Indium- und Kobaltgehaites in dec
Zinkblende und des Wismutgehalts im Bleiglanz auf eiue ,préalpine Ver-
erzung hin, wie sie sich aus der mikroskopischen Uatersuchuag und dem
geologischen Befund im Gelénde ergibt.

Fiir eine ausfithrliche Darstellung der geochemischen Verha!tnisse der
Lagerstitten im Raum von Trient reichen bisher weder die Zahl der
Analysen noch die Art der Probenahme aus. Sie soll spiter, wenn der fort-
schreitende Bergbau weitere Lagerteile erschlossen hat, gegeben werden. Es
zeigt sich aber schon jetzt, da® in den Mikroparagenesen der drei ver-
schiedenen Lagerstittentypen Unterschiede entsprechend ihrer verschiedenen
Genese bestehen.

VL. Zusammentassung.

Im Ranm von Trient treten- drei verschiedene Lagerstittentypen ver-
schiedenen Alters auf:

1. Metamorphe Kieslager vom Typ Calceranica in den Quarzphylliten.

2. Hydrothermale Ginge vom Typ Nogaré mit sehr schwankenden Tem-
peraturbereichen im Quarzporphyr, Quarzphyllit und Gueis.

3. Schichtige Bleierze, gebunden an einen siratigraphischen HHorizont
innechalh des Bellerophonkalkes.

Die erzmikroskopische Untersuchung ergibt vor allem fiir die Erze vom
Typ Nogaré besondere Verwachsungen

von Pyrit—FEisenglanz und

von Pyrit—Zinkblende bzw. Zinkblende—Pyrit

mit Zinkblendesternchen im Pyrit und
orientierten Pyriteinspreuglingen in der Zinkblende.

Es konnte nachgewiesen werden, da die Bildung der Gange vom Typ
Nogaré in die Zeit der Porphyrbildung fallt und domit diter als die der
Bellerophoenerze ist.

Uber die Geochemie der einzelnen Lagerstiittentypen des Gebietes 138t
sich noch nichts Abschliefendes sagen, da erst noch weitere Proben mit
fortschreitendem Bergbau untersucht werden miissen. In dem Mikropara-
genesen des Bleiglanzes zeichnen sich im Bi-, Sb- und As-Gehalt, in den
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Mikroparagenesen der Zinkblende im In- und Sn-Gehalt dentliche Unter-
schiede innerhalb des Gebietes von Trient ab. Diese Beobachtungen stehen
im Gegensatz zu der von SCHROLL (1955) angemommenen Maglichkeit
der Ausscheidung eines ,judikarischen Erzbezirkes” und der Bindung typi-
scher Mikroparagenesen an bestimmte geotektonische Einheiten,

Bei der Schriftleitung eingelangt am 17. Mai 1956.
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Text zu den Mikrophotographien (Tafel 1—4):

Faedo. Anschliff X 80, Nicols fast parallel.

Bleiglanz (weifl) in ,.Erzdolomit*, Die Strukior des Nebengesteins ist

durch die Anisotropiceffekis dentlich zu erkennen.

Doss le Grave, Anschliff > 20, 1 Niocol.

Groftere Bleiglanzkorner (weif) in Erzdolomit (grau). In den Bleiglanz-

kornern wolkig eingelagerte Karbonate, die alte Gelformen abbilden.

Faede. Anschliff < 1000 {Olimmersion).

Pyrit Iglhellgrau) in Erzdolomit (schwarz), dazwischen Bleiglanz dunkel-

.grau. Die einzelnen ,,Pyritbrombeeren® hestehen aus einer hellerén Kom-
nente, die die Kerme dér einzelnen Tropfchen bildet, and einer
ukleren, die zwischen die Treopichen eingelagert ist. Die einzelnen

Tropichen zeigen das Bestreben zn kristallographischer Begrenzung. In

den Zwickeln Gangart bzw. Bleiglanz. :

Nogaré Anschliff x 125 (Olimmersion).

Zinkblendesternchen (dunkeggrau) im Pyrit (weiB), in dem auGerdem

feingte  Kupferkiestropfchen (weiB) eingesprengt asind. Die vier Pfeile

markieren einige der Kupferkiestrdpfchen,

Nogaré Anschliff x 250 (Olinvmersion),

Zinkblendesternchen (geau} in Pyrit (weif3).

Nogaré., Anschliff X 460 (Olimmersion).

Zinkblende (grau) in Pyrit (weill).

Das grofe Zinkblendekorn zeigt in einer Ecke sternchenférmige Aus-

bildung. Neben dem grofien Korn ein kleines, parallel zam grofen orien-

tiertes, leistenformiges Zinkblendekorn.

Nogaré Anschliff X 600 (Dlinamersion).

Zinkblende (dunkelgran) in Pyrit (weif).

Das Zinkblendekorn zeigt am spitzen Ende sternchenformige ZXste. In

Fortsetzung davon und parallel dazu Zinkblendetiifelchen im Pyrit.

Nogaré Anschliff x 125 (Ulienmersion),

Kleinte idiomorphe Pyrite (weiB) orientiert in Streifen in Zinkblende

{grau). :

Nog)aré. Anschliff > 300 (Olimmersion).

Orienticrte Pyritvendeiingungsreste {weifs) in Zinkblende (grau).

Nogaré Anschliff x 250 (Olimmersion).

In iiomorphem Pyrit {wei}) Li parallel zu den Pyritflichen orientiert

eingelagerte Fisenglanztafeln (dunkelgrau), Zwischen den Pyritkorpern

Gangart (schwarz). :

Nogaré Anschliff ¢ 165.

Pyrit (weifs) mit radialstrahlig eordneten Einschliissen von Gangact

(schwarz) und Eisenglanz (heligrau). Daneben Zinkblende (dunkelgran),

Bleiglanz (fast weiBl) und Gangart (schwarz).

Nogaré Anschliff > 125 (Dlimmersion).

In Pyrit (weil) wirbelartig angeondnete Einschliisse von Eisenglanz-

tifelchen {fast schwarz) und Gangart (schwarz).

Nogaré Anschliff X 25.

Erzbreccie verkittet mit felsitisch-glasigem Gestoin (schwarz). In der Erz-

breccie Bruchsticke von Pyrit (weifl), Arsenkies (links untenm, weill, mit

zonar cingelagerter Gangart), Zinkblende (dunkelgrau), Bleiglanz (rechte

oben, hel]grau%euml Kupferkies (hellgran).

Montagiu, Anschliff x 450,

Kupferkies (weifl), zweieriei Fahlerze (zweierlei greu), von denen

eines gingchenformig, das andere durchsstzi, In den Gingehen und pacallel

zu deren Rindern -feinste Kupferkieskristillchen {weif) im Fahlerz.

»Ostlich Castello Perginé‘. Anschliff X 300 (Olimmersion). Nicols

nicht ganz gekreuzt.

In Bleiglanz (hellgrau) liegen tafelige Einschliisse eines ,,Silbertriigers™

nach Warfelflichen acientiert {durch die Anisotropieeflekte teils weifs,

teils schwarz, teils grau). Vermutlich Polybagit—Pearceit.

»Ostlich Castello Pergine”. Anschliff x 300 (Olimmersion),

In Gangart (dunkelgrau) liegen sternchenfdrmige Arsenkieskristalle (weil),

die an ,.Saffloriteternchen’ erinnerm.
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