R. v. Klehelsberg-Pestschrift der Geologischen Gesellschiaft in Wien
Band 48 der Mitteilungen, 1955

S. 129 -137, mit 5 Tabetlen, Wien 1956

Korngrétien und Mineralfiihrung zweier Sande
~ aus der Gunadenwalder Terrasse
(Schottergrube Mils bei Hall in Tirol)
(Mit 5 Tabellen.)
Von Josef Ladurner, Innsbruck.
Aus dem Institut fiic Mineralogie and Petrographie der Universitit Inusbhruck.

Zwei Sande aus der Schottergrube Mils bei Hall in Tirol, die in verschiedenen
Nivesus der Gnadenwalder TFerrasse eingeschaltet sind, werden hinsichtlich ihrer
Korngrsfien und ihrer mineralischen Zusammensetzung gekennzeichnet und auf Grond
der Verschiedenheiten sowohl hinsichilick ihrer Korngrifien als auch hiosicht-
lich ibrer mineralischen Zusammensstzung verschiedenen Perioden des Qaartéirs zu-
geordnet. Bin Vergleich mit zwei anderen quartiren Sanden (Judenbihel and Silital)
wird durchgefihet.

Im Zusammenhang mit der Kartiernng der Terrassenablagernngen des
Inntales ist W. HEISSEL 1) (S. 292#f.) 2znm Schluf gekommen, dafl die
eigentlichen Terrassensedimente wohl Ablagerungen des Rif-Wiirm-Inter-
glazials sind und als Seeablagerungen zu deuten sind oder mit solchen in
enger Beziehung stehen, daB die Schlufivercisung aber einen bedentends-
ren Einfluf erlangt hat, als bisher angenommen wurde, and dafl neben ver-
schiedenen Eisrandbildungen (periglaziale Ablagerungen) ihr Einfluf vor
allem anf erosivern Gebiet liegt und hat unter anderem als Beleg dafiir Auf-
sohlisse in der Gnadenwalder Terrasse herangezogen. So liegen in dep
Schottergrube des Schotterwerkes Mils an der Miindung des Halitales (ndrd-
fich Hall in Tirol) in eimer unteren Serie typische interglaziale Terrassen-
sedimente des Rif-Wiirm-Interglazials, dariiber folgen in tiefen, steil-
wandigen Erosionseinsohnitten Schotter, die sich auier durch ihre Farbe auch
noch durch die reichliche Fithrung kalkalpiner Gerdlle meben kristallinen
Gerillen dentlich voneinander abheben. Die liegenden Ablagernngen sind
eindentige interglaziale Bildungen (Ri3-Wirm), fGr die hangenden Ablage-
rungen nimmt W. HEISSEL aber an, daf sie im Zusammenhang mit einem
Schlerngletscher stehen (SchluBvereisnng), dessen Morinenwille. wenige
hundert Meter bergwiirts dieser Schottergrube liegen, also nicht zuzuordnen
sind den Rif-Wiirm-Interglazialen Terrassensedimenten des Inntales,

Aus diesen beiden Ablagerungen warden nun ia der Schottergrube des
Schotterwerkes Mils Sandproben entnommen, wm zu untersuchen, ob sich
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diese beiden Sande in ihren Korngrdfien und ihrer mineralischen Znsammen-
setzung voneinander unterscheiden. Im folgenden werden die Sande an der
Basis der Schottergrube, die den interglazialen Terrassensedimeuten zuzu-
ordnen sind, als Liegendsande, die Sande, die in den hangenden Teilen
der Schottergrube liegen upd wahrscheinlich im Zusammenhang stehen mit
der Schlnfivereisung, als Hangendsande bezeichnet.

Schon im Aufschluff sind merkliche Unterschiede zwischen diesen beiden
Sanden wahrnehmbar. So siud die Liegendsande leicht gelblich, wihrend die
Hangendsande durch die grofiere Beteiligung kalkalpiner Komponenten mehr
gran gefirbt sind. Auch ist die Korngr5fie bei den Liegendsanden eine viel
gleichmaBigere als bei den Hangendsanden, wo durch die Beteiligung
griberer, vorwiegend kalkalpiner Komponenten, eine gewisse UngleichmiBig-
keit in der Kornung entsteht.

Die Untersuchungea hinsichtlich der Korngréfien dieser beiden Sande
wurden mit einem Siebsatz mit den Stufungen 0,0—0,1mm, 0,1—0,3 mm,
0,3—1mm, 1—3 mm, 3—7mm und 7—15mm durchgefiibrt. )

Aus den einzelnen Kornstufungen wurden nach cinem von B. SANDER
entwickelten und in ¢) dargestellten Verfahren kleinste homogene Unter-
schungsproben entnommen und diese anf ihre mineralische Zusammen-
setzung hin untersucht.

Die in denr Tabellen angegebenen Werte hinsichtlich Beteiligung der cin-
zelnen Komponenten an diesen Sanden sind Prozente ‘der untersuchten
Karnerzahl, micht Gewichtsprozente. Die Angaben in den Kornverteilungs-
kurven sind aber Gewichtsprozente.

Bei der mineralischen Kennzeichoung der Sande warde unterschieden
zwischen Einkristallkompenenten (Quarz-- Feldspat, Calcit 4+ Dolomit, Biotit
+ Chlorit, Muskowit, andere Silikate) und Gesteinskomponenten, wobei unter
diesen eine Unterteilang in karbonatische Gesteinskomponenter und kristal-
line Gesteinskomponenten durchgefiihrt wurde. Dabei bedeutet Quarz 4 Feld-
spat, dafs das Korn ein Quarz-Einkristallkorn oder ein Feldspat-Einkristall-
korn ist; ebenso bei Caleit-f- Dolomit. Biotit 4 Chlorit bzw. Muskowit heifit,
daf das Korn aus einem oder mehreren Glimmer- oder Chloritplattchen be-
steht, Unter anderen Silikaten sind vorwiegend Einkristallkérner von Horn-
blende, aber auch Granat und fallweise Epidot verstanden. .

Die Tabelle 1 bringt die Kornverteilung in diesen beiden Sanden in
Ubersicht,

Dabei zeigt sich, da die Liegendsande wesentlich feinkdrniger sind als
dic Hangendsande. So sind bei den Liegendsauden 97,3 Gew.0) aller Kdruner
1,0mm und feiner als 1,0mm, wihrend bei den Hangendsanden nur
79,8 Gew.0% aller Kdrner in diese Stufungen fallen. Dementsprechend ist
auch der Anteil der Kérner grober als 1mm, bei den Liegendsanden nur unn-
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Tabelle 1.

Kornverteilung in den Liegendsanden und Hangendsanden, Schottergrube Mils.

wesentlich (2,7 Gew.%s), bei den Hangendsanden hingegen sind immer noch
20,2 Gew.% aller Kérner gréber als 1 mm.

a) Zusammensetzung der Liegendsande.
(Vgl. hiezn Tabelle 2 und 3.}

Was die Zusammensetzung der Liegendsande betrifft, so ist in den ein-
zelnen Kornstufungen ein deutlicher Unterschied in der prozentuellen Be-
teiligung (in Kornzahlprozenten) hinsichtlich der einzelnen unterschiedenen
Komponenten gegeben,

Die groberen Kornstufungen bestchen ausschliefilich oder nahezu sus-
schlieSlich ans Gesteinskomponenten, wihrend erst in den feineren Korn-
stufungen (ab 1imm) Einkristallkomponenten stirker beteiligt sind, Dis
feinste Kornstufung (0,0—0,1mm) besteht nahezu vollkommen aus Ein-
kristallkérnern. So sind in der Kornstufung 1—3mm 90,4 Kornzahlprozeate
alier Kdrner Gesteinskérner, in der Kornstufung 0,3—1mm immer noch 51,1
Kornzahlprozente Gesteinskdrner, in der Komstufung 0,1—0,3 mm 26,4 Korn-
zahlprozente, wihrend in der Kornstufung 0,0-0,1mm nur noch 4,5 Korn-
*zahlprozente aller Korner Gesteinskomponenten sind (siehe Tabelle 2).

Innerhalb der Gesteinskomponenten -iiberwiegen in allen Kornstufuungsn
die kristallinen Gesteinskomponenten stets nm das Vielfache in Kornzahl-
prozenten gegeniiber den karbonatischen Gesteinskomponenten (siehe Tab. 3).
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Kornstafungen | Einkristallkomponeaten Gesteinskomponenten

in mm in Kornzahl %, in Kornzahl %,

0.0 —0.1 - 95,5 4.3

81— 0.3 13.6 26.4

0.3—1 18.9 51.1
13 9.6 90.4
3—1 - 100.0

Tabelle 2.

Schottergrube Mils. Kornzusammensetzung der Liegendsande (Rifl-Wirm-lnterglazial),
gotrennt nach Einkristallkomponenten und Gesteinskomponenten in Prozenten der
Kornzahl.

Die Einkristallkdrner sind in den gréberen Kornstufungen nur s¢hr unter-
geordnet an der Zusammensetzung dieser Sande beteiligt und erst in den
feineren Kornstufungen nehmen sie wesentlichen Anteil an der Zusammen-
setzung dieser Sande. So sind in der Korastufung I—3mm nur 9,6 Korn-
zahlprozente aller Karner Einkristallkérner, in der Kornstufung 0,3—1mm

sind es aber bereits 48,9 Kormzahlprozente. Die Kornstufung 0,1—0,3 mm
besteht zn 73,6 Kornzahlprozenten aus Einkristallkdrnern, die feinste Korn-

stufung (0,00, mm) ist mit 95,5 Kornzahlprozenten Einkristallkdrnern
nahezn ein Einkristallsand (siehe Tabelle 2},

Innerhalb der Einkristallkérner sind in allen Kornstufungen Quarz und
Feldspat-Einkristallkdrner gegenither den anderen Einkristallkérnern vor-
wiegend, nur Glimmer und Chiorit haben noch einen wesentlichen Anteil an
der Zusammensetzung dieser Liegendssnde. Andere Silikate, besonders Granat
und Hornblende kommen nur vercinzelt vor, in sehr geringer Zahkl auch
karbonatische Einkristallkéruer (siche Tabelle 3).

b) Zusammensetzung der Hangendsande.
(Vgl. hiezu Tabelle 4 und 5.)

Aufer der KorngroBe (siehe Tabelle 1) sind die Hangendsande auch in
ihrer Zusammensetzung deutlich von den Liegendsanden unterschieden. Neben
der stirkeren Beteiligung von Gesteinskomponenten an der Zusammensetzing
dieser Hangendsande (siehe Tabelle 4) ist auBerdem innerhalb der Gesteins-
komponeaten noch besonders auffillig das starke Zuriicktreten der kristal-
linen Gesteinskomponenten gegeniliber den kalkalpinen Gesteinskomponenten -
(siche Tabelle 3. : :

In den groberen Kornstufangen iiberwiegen die kalkalpinen Gesteins-
komponenten zum Teil wesentlich gegeniiber den kristallinen Gesteins-
komponenten und erst in den feineren Kornsinfungen (ab der Kornstufung



aus der Gnadenwalder Terasse (Schettergrube Mils bei Hafl in Tirol) 133

Einkristallkompoaenten Gesteinekomponenton
Eora- Qu:. c._{_ei; B0 |y ko] Andore kerbouatische | kristalline
stafungen Faldepat | Dolomit | Chiorit Silikate | o P t komp t Erx
in mm in®% { in% | in% [ in ¥ | in % in %, in %y
0.0 —0.1] 618 4.5 3.7 22.5 2.5 - 4.5 0.5
26,2
01—03 | 45.0 4.0 7.6 | 112 2.5 2.3 23.9 0.3
— —
18.8
83—1 21.0 24 3.3 | 16.5 0.2 4.5 46.6 —
25.3
1—3 1.4 — 36 | 46 - 159 74.5 —
[ 4.2
3—17 - — - | = — i 92.3 —_
Tabelle 3. :

Schottergrabs Mils. Zusammensetzang der Liegendsande (Rifi-Wilrm-Interglazial)
in Prozenten der Korozahl

Komstufungen | Einkristallkomponenten Gesteinskomponenten
in mm in Kornzahi ¥, in Kornzahi ¥,
0.6 —0.1 83.6 16.4
01 —03 30.8 49.2
0.3—1 42.1 57.9
1—3 4.2 95.8
37 — 100.0
T—15 — 1004
Tabelle 4.

Schottergrube Mils. Kornzusammensetzang der Hangendsande (periglaziale Sande der
SchluBvereisung), getrennt pach Einkristallkomponenten und Gesteinskomponenten
in Prozenten der Kornzahl.

1—3mm) sind die kalkalpinen Gesteinskomponenten in geringerer Menge an
der Zusammensetzang dieser Hangendsande beteiligt als die kristallinen Ge-
steinskomponenten (siche Tabelle 5).

Einkristallkdrner sind auch bei den Hangendsanden in dewm grSberen
Kornstnfungen micht oder nur in sehr geringen Mengen vertreten und erst
ober der Kornstufung 0,3—1mm, wo sie bereits 42,1 Koruzahlprozente aller
K&rner ausmachen, nehmen sie wesentlicheren Anteil an der Zusammensetzung
der Hangendsande. Im Gegensatz zn den Liegendsanden, wo die feinaten
Kornstufungen mahezu ausschlieflich Einkristallsande sind, sind bei den
- Hangendsanden die Einkristallkbrner in der Kornstufung 0,1—0,3mm nur
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Einkristallkemponenten Gesteingkompounenten
Kora- Quars Caleit Biotit Muskowic| Andere kal("bonafische ?‘iﬂt‘al_line
stufungen | gordoa | Dolgmit | Colorit Sllikste | \omponenten | komponenten | Erx
in mm in % in %, in %) in % in % in %, in %
0.0 — 01 656 3.0 8.6 5.2 42 . 46 8.8 -
13.8 :
0.1 03] 418 15 1.7 | 67 5.1 15.5 33.7 —
2.4
03—1 35.8 1.2 1.6 | 24 L6 23.3 34.6 —
4.0
1—3 3.0 — 0.3 | 03 - 41.2 54.6 -
: 0.6
3—1 - — - - - 62.1 37.9 —
T—15 - - - - — 52.3 41.7 —
Tabelle 5. :

Schottergrube Mils. Zosammensetzang der Hangendsande (periglaziale Sande der
Schluivercisung) m Prozenten der Kornzahl. :

mit 50,8 Kornzahlprozenten und in der feinsten Kornstufung (0,0—0,1 mm)
mit 83,6 Kornzahlprozenten aller Kdrner beteiligt (siche Tabelle 5).

Innerhalb der Einkristallkéruer herrschen auch bei den Hangendsandesn
wiedor Quarz- und Feldspat-Einkristallkdrner ausgesprochen vor, wahrend
Glimmer und Chlorit, mit Ausnahme der feinsten Kornstufung, wo sie 13,8
Koinzahlprozente aller Kérner erreichen, nur unwesentlich an der Zusammen-
setzung dieser Hangendsande beteiligt sind, Andere Silikate (Granat und
Horublende) sind nur in sehr geringer Menge in diesen Sanden vertreten,
cbense karbonatische EinkristallkSrner.

Hinsichtlich der Korngestalt der einzeluen Kdrner dieser beiden Sande
zeigen die kristallinen Gesteinskomponenten sowohl in den Liegendsanden
als auch in den Hangendsanden keine Unterschiede, In beiden Sanden sind
dis Kornformen der kristallinen Gesteinskomponenten vielfach unregelmaBig
aber auch flichig bis oblong, in den meisten Fillen scharfkantig bis rund-
kantig und nur zu einem geringen Teil stirker gerundet. Als kristalline Ge-
steinskomponenten treten vorwiegend Granite bis Granitgneise auf, dancben
aber auch Gneise, Glimmerschiefer, Hornblendeschiefer und Amphibolite,
vereinzelt auch phyllonitische Gesteinstypen. Die karbounatischen Gesteins-
komponenten hingegen sind in beiden Sanden stets deutlich gerundet (mit
Ansnghme der feinsten Kornstufung), wobei die Rundung eines Teiles der
karbonatischen Gesteinskomponeaten in den Hangendsanden aber nicht so
gut ist wie in den Liegendsanden, was wahrscheinlich mit der geringerea
Tmmpoftweite einzelner Komponenten in Zusammenhang steht. Die Quarz-und



aue der Gnadenwalder Terasse (Schottergrube Mils bei Hall in Tirol) i35

Feldspat-Einkristallk8rner sind in beiden Sanden meist eckig, scherbig, immer
scharfkantig und zeigen alle moglichen Kornformen, Bei Feldspat kommen
inanchmal leicht flichige K8rner (Spaltplattchen) vor. Glimmer -+ Chlorit
sind stets ausgesprochen diinnplattig, manchmal mit leicht gerundeten
Kanten. Hernblende und Epidot sind hiufig oblong mit einem Verhiltnis
der Korndurchmesser von 1:2 bis 1:3. Die vereinzelten Gramatkdruer sind
eckig bis leicht rundlich. Die karbomatischen Einkristallkdrner sind eckig,
stets aber mit mehr oder weniger gerundeten Kanten; manchmal kommen
aber auch, besonders in den feineren Kornstufungen, rhomboedrische Korn-
formen (Spaltkdrper) vor.

Was non die Herkunft der Komponenten in denm Liegendsanden
anlangt, so entstammen die kristallinen Gesteinskomponenten und die
daraus entstandenen Kristallkomponenten dea kristallinen Einzugsge-
bieten des Inntales, Ein Teil des Quarzes und auch ein Teil der
Glimmer kann aber auch den Buntsandstein- und Raibler Schichten der
Nérdlichen Kalkalpen entstammen, der grofiere Teil von Quarz und Glimmer
ist aber bei der Zerkleinerung der kyistallinen Gesteinskomponenten ont-
standen, was sich auch deutlich in der Zunahme dieser beiden Eiukristall-
komponenten gegen die feineren Kornatufnngen hin ausdriickt. Die karbona-
tischen Komponenten der Licgendsande entstammen den Gesteinsserien der
Nérdlichen Kalkalpen.

Die Lristallinen Gesteinskomponenten in den Hangendsanden sind
den licgenden interglazialen Terrassensedimenten entnommen, k3nnen aber
auch aus umgelagerten, hocheiszeitlichen Mordnen (Wiirm) entstammen. Aach
die Einkristallkemponenten (Quarz 4 Feldspat, Glimmer 4- Chlorit und die
anderen Silikate) stammen aus diesen Ablagerungen; ebenso kann ein Teil
der karbonatischen Komponenten diesen beiden Ablagerungen entstammen,
fir einen grioferen Teil der karbonatischen Komponentea, vor allem jenen,
die sich durch eine weniger gute Bundung auszeichnen, ist aber eine Her-
leitung aus den unmittelbar benachbarten kalkalpinen Gesteinsgebicten (Ein-
zugsgebiet des Halltales) wahrscheinlich.

Zusammenfassung.

Die Untersuchungen an den Liegendsanden nnd Hangendsanden aus der
Schottergrube Mils bei Hall in Tirol hat dentliche Unterschiede sowohl in der
Kornverteilung als auch in der Zussmumensetzung ergeben.

Die Liegendsande sind gegeniiber den Hangendsanden feiner, Korn-
grofen ifiber 1mm sind in den Liegendsanden nur mit wenigen Gewichts-
prozenten vertreten, wihrend bei den Hangendsanden der Anteil griberer
Komponenten bedentend gréfer ist.



136 Josef Ladurner: Korngrofien und Miveralfihrung zweier Sande

Deutlich- sind auch die Unterschiede in der Zusammensetzung dieser
beiden Sande. Dies driickt sich einmal aus in der wesentlich stirkeren Be-
teiligung kalkalpiner Gesteinskomponenten in den Hangendsanden, wahrend
in den Liegendsanden kalkalpine Gesteinskomponenten nur eine sehr uter-
geordnete Rolle spielen, dann aber auch in der verschiedenen Beteiligung
einzelper Einkristallkomponenten in diesen beiden Sanden. Verglichen mit
der GesamtkSrnerzahl ist die Beteiligung der Einkristalikomponenten in den
Hangendsanden eine wesentlich kleinere als bei den Liegendsanden, wo vor
allem in der feinsten Kornstufung ein nahezn reiner Einkristallsand vorliegt.
Bei nahezu gleichen oder mindestens sehr Ghnlichen Kornzahlprozenten fiir
OQuarz - Feldspat, Celcit-} Dolomit und die anderen Silikate sind aber bei
Glimmer + Chlorit deatliche Unterschiede gegeben. So sind die Licgendsands
wesentlich reicher an Glimmer 4 Chiorit als die Hangendsande,

Die Einkristall- und Gesteinskomponenten der Liegendsande sind ans dem
gesamten Einzugsbereich des Inntales zu beziehen, wobei fiir einen Teil des
Quarzes und der Glimmer eine Herleitung aus quarz-glimmerhaltigen Ge-
steinen der nordalpinen Trias (Buntsandstein, Raibler Schichten) mbglich ist.

Die Einkristall- und Gesteinskomponenten der Hangendsande entstammen
den darunterliegenden Terrassensedimenten, vielleicht auch Wiirmmorinen;
deza kommt aber noch eine starke Beimengung kalkalpiner Gesteins-
komponenten, die suf Grund ibrer geringeren Rundung aus der unmittel-
baren Umgebung (Halltal) zu beziehen sind und wohi im Zusammenhang
mit Ablagerung aus der SchluBvereisung stehen. _

Fir die Liegendsande ist eutsprechend den Gegebenheiten in der
Schottergrube 1) Rifl-Wiirm-Interglazial als sicher anzunehmen, wihrend
es sich bei den Hangendsanden auf Grund ihrer von den Liegendsanden ver-
schiedenen Kornverteilung und Zusammensetzung wobhl um eine periglazials
Bildung im Zusammenhang mit der Schlufvereisung handelt.

Der Vergleich mit anderen Sanden ergab fiir die Liegendsande aus der
Schottergrube Mils und den Mehlsanden von Judenbithel ¢), die allerdings
einem tieferen Niveau der Inntal-Terrassensedimente angehdren, in man-
chem eine gewisse Ahulichkeit, wenn anch im einzelnen, so vor allem in der
Glimmerfihrung, doch betréchtliche Unterschiede bestehen. Zwischen den
Liegendsander von Mils und den Sanden ans dem Liegenden der Terrassen-
sedimente bei der Stefansbricke [Silltalt)), hingegen ist trotz der riium-
lichen Verschiedenheiten dieser beiden Ablagsrungen sine oft bis in Einzel-
heiten gehende Gleichheit hinsichtiich ihrer mineralischen Zusammensetzung
und auch eine weitzehende Ubereinstimmung hinsichtlich ihrer Kornver-
teilung gegeben.

Auch die Hangendsande aus der Schottergrube Mils zeigen eine &hnliche
Zusammensetzang wie die Mehlsande im Hangenden der Terrassensedimento
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ndrdlich von Schinberg[Silltal £)}, nur sind sie von diesen darch eine wesent-
lich gréfere Beteiligung kalkalpirer Kompouenten unterschieden. Auch ia
der Kornverteilang sind Xhunlichkeiten zwischen diesen beiden Sanden ge-

geben.

Bei der Schriftleitang eingegangen am 10. Mai 1956.
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