R. v. Klebelsherg-Festschrift der Geologischen Gesellschaft in Wien
Band 48 der Mitteilungen, 1955

§. 43-70, mit 1 Tafel, Wien 1956
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Von Werner Heiflel, Innsbruck.

Mit einem Abschnitt @ber: ,Schweremineraluntersuchungen an Gesteinen aus dom
Unterinntaler Tertidie* mit 1 Tabelle von G. Woletz.

Yorworl.

Meinem verehrten Lehrer Herrn Prof. Dr. R.v. KLEBELSBERG verdauks
ich meine Aushildung zum Geolegen und die Freude zur Geologie. Mit vor-
liegender Arbeit als Beitrag zum Festband soll versucht sein, meinsm Dank
an Prof, KLEBELSBERG Ausdruck zu verleihen,

Dis Geologic des Unterinntalar Tertisirgebiotes bildet cines der Kernstlicke
in der Geologie der Nordtiroler Kalkalpen. Trotz der zahlreichen Uater-
suchungen sind seine Probleme moch nicht geklirt.

Bei dieser Gelegenheit machts ich auch dankbar der Hilfe meiner
Kollegen an der Geologischen Bundesanstalt gedenken, Hemrn Dr. 5, PREY.
und Herrn Dr. R. OBERHAUSER fiir die Durchsicht der Mikrofossilien und
Frau Dr. G. WOLETZ fiir die Besrbeitung der Schwerminerale.™ Meinem.
Freunde Herrn Dr. O. SCHMIDEGG verdanke ich die Bohrprofile aus dem
Kassensr Becken, die sich, bei alten Gutachten beiliegend, in seinem Besitze
befinden. :

UObersicht.

Die Auffassungen iiber den geologischen Bau des Unterinntaler Tertific- .
gebietes waren im Laufe der lgtzten Jahrzehnte manchem Wandel unter-
worfen. Nicht mur, dall sie bei den verschiedenen Autoren und zu ver-
schiedenen Zeiten verschieden waren, auch O. AMPFERER, der den Haupt-
anteil an der geologischen Erforschung dieses Gebictes beigesteuert hat, hat
soine Anschaunungen mehrfachen Anderungen unterzogem. Es scheint daher
gerechtfertigt, die geologischen Zusammenhinge auf Grund neuor Beob-
achtungen neu zu beleuchten, Kernpunkte der Fragestellung waren stets das
Kaisergebirge, das Unterinntaler Tertidr und deren gegenseitiges Verhiltais.

K. LEUCHS (1907) hat noch das Kaisergebirge als tektonischen Horst
und das Inntal bei Kufstein als Grabenbruch beschrichen. M. SCHLOSSER
{1909—1925) hat die stratigraphischen Kenntnisse wesentlich bersichert,
besonders der jungen Ablagerungen (Kreide, Tertifir). 0. AMPFERER (1921
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bis 1933} begriindete die Kaisergebirgsdecke und gab damit der Tektonik
dies>s Raumes eine klassische Gestaltung, A, FUCHS (1944) ubtersuchte
nach meuen Gesichtspunkten das tektomische Gefiige des Kaisergebirges.
K. OSSWALD (1950) zeichnete eine tektonische Ubersicht, in der erstmals
im Inntal eng gescharte Bewegungsbahnen in SW—NO-Richtung stirker betont
sind. SchlieBlich konnte ich (1951) Beitriige zur Tertifrstratigraphie bringen
und sof einige Gruindziige des tektonischen Baues hinweisen.

Zur Tertilir-Stratigraphie.
Hiringer Schichten.

Diz neuen Befunde in der Stratigraphie der Tertifirgesteine im Gebiets
von Hiring und Angerberg wurden berzits frither dargelegt (W. HEISSEL,
1951). Es obliegt, hier einige Ergiinzungen anzufiigen sowie diese Uater-
suchungen auch auf das Tertir nordlich und uordsstlich von Kufstein
auszudehnen. Die Hauptergebnisse der fritheren Untersuchungen waren, daB
dic Haringer Schichten faziell sehr rasch wechselnd entwickelt sind, dafs
die Zementmergel im Gegensatz zur Angabe von O. AMPFERER von iiber
1000 m Michtigkeit nur 200 m méchtig sind und in ihnen eine Litoralfazies
auftritt, die faziell weitgehend den an der Basis des Tertidrs auftretenden
Nummuliten-Nulliporen-Lithothamnienkalken entspricht, daff ferner die
Unterangerberger Schichten auch rechis-setlich des Inn vorhanden sind und
daBl dicselben im Gegensatz zur #lteren Aunffassung sicher marine Ablage-
rungen sind, Weiters srgaben sich Anzeichen, daf auch in den Oberanger-
berger Schichten mariner Einfluf vorhanden ist.

Nach dieson Gesichtspunkton wurden die Arbeiten fortgesstzt.

Die fazielle Heteropie der Hiringer Sechichten konnte um ein neues
Schichtglied erweitert werden. Oberhalb Berg (Bergpeterl, 772m) stehen
graue tonige Gesteine an, dis ganz an die Basis des Teartidirs zu stelien
sind und die offenbar die Bitum-Mergel vertreten. Die besten Aufschliisse
in dieszm Gestein wurden gelegentlich der Anlage eines Sprengmittelmagazins
im Amalien-Stollen oherhalb Berg (772m) geschaffen. Der Stollen ist im
Zementmergeln angeschlagen. Nach etwa 70m erveicht er die liegenden
Bitum-Mergel, nach weiteren 60m die Kohlenzone. Diese wird von cinem
grausn tonigen Gestein unterlagert. Die Zementmergel sind nur in N&he des
Mundloches moch typisch entwickelt, weiter bergein (ius Liegende) gehen
sio allm#hlich in Bitum-Mergel durch fortschreitende Zunahme des Bitumen-
Gehalies ilber. Die Bitum-Mergel sind in hangenderen Teilen mehr diinn-
bankig-feinschichtig, dunkel, liegendere Teile mehr dickbankig und hell, sehr
hart und stirker kalkig {,,Stinkkalk*). Sie fallen rund 40° NW. In der Uber-
gangvzone zu den Zementmergeln treten stirkere Faltungen auf, lagenweise
sind Tone zwischengeschaltet. Die gesamte Kohlenzone ist etwa 3m michiig.
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Es wechsellagern Bitum-Mergel, stark kohlige Bitum-Mergel (,,Stein —
Kohle) und diirne Pechglanzkohlen, die feinstiickig brechen (bis 20cm
miichtige Lagen). .

Die grauen, fiberwiegend dunlelblaugranen Tone bilden trotz leichter
Storungen an der Grenzfliche unzweifelhaft das stratigraphisch Liegende
der Koblenzone. Fs eind dieselben Tongesteine, die auch obertag in den
Griben norddstlich oherhalb des Julius-Schachtes anstehen. Ieh habe sie
1951 {Taf. XXI, Abb. 2 und Nr. 5 in Abb. 7) {falschlich fiir tektonisch ver-
schmierte, eingeschuppte Zementmerge! gehalten. Im Amalien-Stollen gehen
diese Tongesteine gogen Liegend zunehmend in Wechsellagerung mit Konglo-
meraten, Breccien und Lithothamnienkalken. Auch kommen Lagen und
Knollen von Bitum-Mergeln vor. Diese Zwischenlagerungen sind ziemlich
fossilreich. Eine besondere Art von Einlagerung bilden bis 20 cmm méchtige
Bénke und Linsen eines dunkelblaugrauen Mergelkonglomerates, dessen Ge-
rBlle schwarze kleine Mergelstiicke sind, deren Oberfliche beinahe poliert
erscheint. _

Konglomerate, Breccien und Lithothamnieukalke treten in den grauzn
Tonen auch als knollenfSrinige Linsen auf.

Abuliche Verhiltnisse zeigen auch 2, und 3. Liegendschiag im Oberfauf
des Unteren Bergpeterl-Stollen. Von der Hauptsirecke, die im Kouglomerat
des Natur-Portland liegt, abzweigend, quert der 3. Liegendschlag zun&chst
gewihnliche Zementmergel (Portland-Liegend), dann Bitam-Mergel, an-
schlieBend graue Tone mit tonigsn Konglomeraten und steht mit der Brust
in Basiskonglomeraten und Lithothamnienkalken, in denen noch Linsen von
Bitum-Mergeln vorkommen.

Aus den Tongesteinen des Amalien-Stollens wurde ein braunrotes, brec-
cidses Gestein, das sine Finlagerung bildet, im Diinnschliff untersucht. In
dstv braunroten Grundmasse lisgen zahlreiche eckige und scharf abgesstzte
Bruchstiicke, die durch dunklere Farbung hervortreten. U.d. M. erweisen
sich sowohl Grundmasse wie Einschliisse als vollkommen gleich zusammetn-
gesetzt. Beide bestehen aus sehr kleinen deutlich begrenzten Karbonat-
kérnchen, die einen dunklen Kern im Zentrum haben. Erwiihnt sei, daf}
bei manchen Lithothamnien-Bruchstiicken stdrkste Vergriferung schr &hn-
liche Strukturen offenbart. Es ist nicht von der Hand zu weisen, dall ¢s sich
auch bei dem braunroten, breccidsen Gestein um organischen Detritus handelt,
der zu Schlamm mit syngenetischev Breccienbildung sedimentiert wurde.

Schliefilich sei noch auf eine zwar geringmichtige, dafiir aber um so
selteamere Einlagerung in Bitum-Mergeln hingewiesen. In einer Liegend-
Auffahrung des Theresia-Stollens im Zementhergbau Haring tritt als schicht-
parallele Einlagerung grauer rescher Sand auf. Er ist so gut wie gar nicht
diagenetisch verfestigt und hat hichstens die Festigkeit, wie sie den inter-
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glazialen Mehlsanden des Inutales cigen ist. Es sind keine Anzeichen vor-
handen, dall diese Sandzwischenlsge etwa jiinger und auf esiner Kluft
eingeschwemmt worden wiire. Im dibrigen passen diese Sande auch in ihrem -
Schwermineral-Spektrum recht gut zu anderen Proben dieses stratigraphi-
when Horizontes (3. Anheng). ’

Unterangerberger Schichten

Fiic den marinen Charakter der Unterangerberger Schichten konntsn
weitere Beweise gefunden werden., Ein Sandstein sus der Lehmgrube bei
Kirchbichl (am Weg zum Moorbad) erwies sich zu %/, aus Quarz- und
Hornsteingerdllchen und nur zu /; aus Karbonatgerslichen zusammengesetzt.
Dazu kommen in s .eingelagerte Glimmer, etwas Hornblende und Disthen.
Eckige Einschliisse iiberwiegen, gut gerundeto dagegen sind selten. Der Fossil-
gehalt weist reichlich Foraminiferen auf, vor allem rotalide Formen.  Im
cinzelnen konnten erkannt werden: Globigerinen, Milioliden, &hnlich Globo-
ratalia, ein Discocyclinenrest, Secigelsiacheln, Korallen und eckige Litho-
thamnien-Bruchstiiclke,

Eine Schiimmprobe aus den grauen sandigen Mergeln mit Ostracoden
an dsv Westseite des Gratenbergl bei Worgl fithrt ebenfalls reichlich Fora-
miniferen mit z. T. sehr gut erhaltenen Skulpturen: Polymorphina, Cibicides,
Bolivina, verschiedene Globigerinen, Lagena, Discorbis oder Astrigerina, ?
‘Radiolarie, dazu Fischzihne und Flossenstacheln. Erhaltung und Zusammen-
setzung eprechen eindeutig fiie eine autochthone Fauna.

Fiir die Alterseinstufung der Unterangerberger Schichtem als Aquitan
war der Fund eines Radius von Rhonzotherium cadibonense ROGER
(M. SCHLOSSER, 1909) mafigebend, der in zinem Steinbruch bei Breiten-
bach gefunden worden ist. H. K. ZOBELEIN (1952) weist aber daraaf hin,
daB Rhonzotherium cadibonense ROGER cin Begleiter von Adathracstherinm
magnum CUV, ist, das fiir Chatt leitend ist. Damit wiren h3here Teile der
Unterangerberger Schichten chattisch.

Die Konglomerate der Unterangerberger Sehichten zeigen dieselbe Gerdll-
goscllschaft wie jene der Oberangerberger Schichten. Neben den Kompeo-
nenten aus den Kalkalpen und der Grauwackenzone tretem auch Gerdlle
von Altkristallin anf (bes. feinkdrnige Muskowitgranitgneise), sowie spitige
dunkile Kalke unbekannter Herkunft (Aufschliisse am Inn bei Worgl).

Die Bohrung Niederholz I bei Héring
Da die Vorrdte des Kohlenbergbaues Hiring nahe vor der Erschipfung
standen, wurde im Jahre 1950 dic Bohrung Niederholz I abgestofien. Thr
lag auf Grund gefiigetektonischer Untersuchungen die Annabme za Grunds,
defl es eich beim Hiringer Tertide um einen vollkommen homogen' ver-
formten Gesteinskdrper handle, dessen Schichtflichen randlich rahe dem
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Triasuntergrand mit etwa 46° einfallen, in mittleren Teilen (Erbstollen)
um 32° und in der Mitte des Inntales, im Raume von Kirchbichl, nock
flacher (21°). Aus diesen im Erbstollen beobachteten Verh&ltnissen wurds
auf ein entsprechondes Verhalten auch in der Tiefe geschlossen. Die Bohrung
hatte demnach in etwa 600—800m Tiefe die kahlehﬁfflgen Tertilirschichten
erreichen sollen,

~ Der Bohrpunkt liegt in 5954m SH siidlich der Strafle Kirchbichi—
Haring, im Walde 225m westlich des P. 593 und 400m N 80° W des
P. 620 (Gr. Speck). Die Bohrung durchstief in den crsten 83m quartire
Ablagerungen: 0—20m Schotter, 20—30m grobblockiger Schotter, 30—34m
feiner Schotter, 34—51 m Fein-(Mehl-)sand, 51—61,5m Schotter, 61,5—83 m
grobblockiger Schotter. Angaben iiber durchfahrene Grundmorinen liegen
nicht vor, obwohl in der Umgebung der Bohrstelle @iberall die hangende
Wiirm-Grundsiorine zu beobachten ist. Es ware mdglich, dal bei den tiefsten
Blockschottern eventuell auch Grundmorine (Liegendmordue) beteiligt ist.
Bei der Schotter-Sand-Folge handelt es sich um die Rifi-Witrm-interglazialen
Terrassensedimente, '

Bei 83m Bohrtiefe = 514m SH wurda die Oberfliche des anstehenden
Tertikrs erreicht. Es waren, wie zu erwarten, Unterangevherger Schichten.
Um Kosten zu ersparen und sinen rascheren Bohrfortschritt zu erzielen,
wurden bis 263,2m Bohrtiefe keine Kerne gezogen. AnschlisBend wurden
rund 12m gekernt und . dabei typische Unterangerberger Schichten ge-
zogen, mit reichlich Ostracoden-Schilchen und Meletta-Schuppen avf den
Schichtflichen. Die Bohrkerne entsprechen ganz den Unterangerberger
Schichten, wic sie etwa im' Erbstollen auerhalb der 14er Querung anstehen
(W. HEISSEL, 1951). Auch dar von Dr. B. NOTH 4 (Wien) umtersuchte
Gehalt an Foraminiferen wies cindeutig in diese Richtung. '

Es wurden daher weitere 79m ungekerat gebohrt, worauf man wvoll-
kommen iiberraschend bei 303m (= 2924m SH) auf weifle Dolomit-
mylonite stieB, die bis zur Endtiefe von 313m (= 281,4m SH) aphielten.
Es warsn eindeutig Triasmylonite, die ganz dem Typus entsprachen, wie er
jenseits des Inn in der groBen Trias-Scholle des Unterangerberges sufiritt.
Dis letzten 6 m hatten starken Kernverlust aufzuweisen, was auf stirkere Auf-
Yockerung hindeutet.

Im Grenzhereich des Tsrtiirs zur Trias wurde eins Schwefelquelle mit
hohem' S-Gehalt angefahren: 1,81/sek, 1 Até, 14° C. Ahnliche Schwefelwfisser
treten auch in der Nihe des Barbara-Schachtes und im Antonius-Stollen am
Trias-Kontakt aus.

DaB in den ober dem Trias-Mylonit liegenden 79 nicht gekernten Mztern
die kohlenhdffigen Hiringer Schichten ifiberbobrt worden wiiren, ist vell-
kommen unwahrscheinlich, schon allein ans dem Grunde, weil dicsc aus
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Zementmergeln, Bitum-Mergeln, Kohle und vielleicht auch noch Basiskonglo-
merat bestehende Schichtserie eine Mindestmachtigkeit von 200m hat, also
nio in den 79m Raum f{inde. Es ist anch koum anzunshmen, daB durch
Geruch und Farbe so leicht festzustellende Gesteine, wie die Bitum-Mergs}
und Kohle nicht erkannt worden wiren.

Damit lag die angefshrene Trias um mindestens 300 m hbher, als gut-
achtlich erwartet wurde, gleichzeitig aber auch rurd 300m hoher als auf
der tiefsten Abbaustrecke des Kshlenbergbaues (-~ 5m SH) und als die
Triss, die in der alten Bohrung von Gasteig angefahren wurde, Dieses ¥zhien
der Hiringer Schichten in der Bohrung Niederholz I kann nur entweder als
stratigraphische Schichtliicke oder tektonisch erklirt werden. Im ersten Falls
miiite dis Trias-Aufragung zur Zeit der Hiiringer Schichten Festland gewesen
sein, das erst im hdheren Sedimentationshercich der Untevangerborger
Schichten iiberflutet worden wirs. Dies ist aber unwahrscheinlich und auch
sonst im Unterinntaler Tertiirgebiet nirgends beobachtet worden. Viel wahr-
scheinlicher ist die Anwesenheit einer grofien Stérung, wobci Unteranger-
berger Schichten auf mylonitisierte Trias aufgeschoben worden sind. Die
wenigen aus der Bohrung zu treffenden Beobachtungen weisen auch in diess
Richtung: Soweit das Bohrgut diesheziiglichen Einblick bot, war das Tertidr
stark gequélt, die Trias ist mylonitisiert, im Grenzbereich tritt die Schwafel-
quelle aus.

Das Auftreten einer Trias-Aufragung kann eigentlich keineswegs iiber-
raschen, denn derartige Trias-Riicken tauchen mehrfsch vom Rande her
in das Tertidirbecken ein (W. HEISSEL, 1951). Bei Kufstein ragen sis
sichtbar aus der heutigen Talsoble auf.

Ahnliches ergaben auch die seismischen Untersuchungen im Raume der
grofien Innschleife bei Kirchbichl. Sie stellten die Tertisivoberfliche bei
rund 340 m SH fest (Michtigkeit der Talverschiittung rund 160m) und den
Trias-Untergrund bei — 30 bis -~ 110 m SH. Dieser weist aber siidlich der
Innschleife eine mit 4 270m gelotete Aufragung auf (W. HEISSEL, 1951).
Weiters wurde eine in Richtung Kastengstatt—Bahuhof Kirchbichl durch-
streichende groBe Stirung (,Sprung™) festgestellt.

Oberangerberger Schichten.

Es konnte schon darauf hingewiesen werden, daff auch in den Oberanger-
berger Schichten sich Anzeichen marinen Einschlages finden (W, HEISSEL,
1951). In den Cberangerbergsr Schichten herrschen grobere Konglomerate
gegeniiber Sandsteinen eindeutig vor. Die Suche nach Mikrofossilien mufs sich
daher auf die Sandsteine beschréinken. Tatsdchlich konnten solche Stellen
gefunden werden,

Als relativ besonders fossilreich erwies sich eine Probe {Diinnschlitf)
cines gelblichen Sandsteines mit konglomeratischen Einschaltungen, der cine
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1m méchtige Zwischenlage in michtigen Konglomeraten bildet. Dor Fund-
punkt liegt westlich Ascherhaus (Oberangerberg) am Rande eimer Terrassen-
leiste zum Steilabfall gegen den Inn. Der Sandstein besteht zu etwa */; aus
Quarz- und Hocnsteingeréllchen, zu 1/, aus Karbonatgerdllchen. Siz sind
gut gerundet bis gerollt, die Quarze z T. auch scharfkantig. Muskowit, Biotit
und Chlorit sind reichlich vorhanden. Daza kontmen Turmalin und HEpidet.
An Foraminiferen fanden sich rotalide Formen (? Rotalis, ? Miscelanes),
Globigerinen, Operculinen, Echinodermenreste und mehrere scharfkantige
Bruchsiiicke von Lithothamnien. Sind echon die Foraminiferen so creichlich,
wenn auch nur in Bruchstiicken vorhanden, daf ihre autochthone Einlagerung
schr wahmscheinlich gemacht wird, so weisen die gut erhaltenen Litho-
themnijen-Bruchstiicke noch deutlicher in diese Richtung. DaB die Foramini-
feren-Schillchen zerbrochen sind, kann bei einem Sedimentationsraum mit
vorherrschend grobklastischen Gesteinen nicht befremden.

Auch ein Schliff aus gelblichem feinem Sandstein, der sine otwa 13 m
michtige Einlage in Konglomeraten unterhalb eines kleinen Bauernhofes am
Hange &stlich ober Ascherhaus bildet, zeigt einige schlecht erhaltens Fora-
miniferen, desgleichen ein diinnschichtiger Sandstein mit Glimmer aui dea
Schichtflichen an der Briicke fiber den Antenbach am Wege nach Valdspp.

Schliefflich sei noch auf Proben aus dem Vorhof-Graben westlich Breiten-
bach hingewiesen, die Echinodermenreste und einzelne kleine Foramiwniferen
fiihren.

Bei der Probe von Schindla (W. HEISSEL, 1951), einem griéberen Sand-
stein mit reichem Fossilinhalt: Rotalide Formen, Globigerinen, Discosyclinen,
Nummuliten und Lithothamnien wiirden einzelne Elemente auch auf marines
Eozdn hinweisen. Dagegen spricht allerdings das Schwerminerel -Spektrum,
das sich sehr schin dem aller anderen Gesteine des hoheren, oligoziinen
Aiters anreiht. Da Nummuliten und Discosyclinen auch noch mit einzelaen
Arten bis ins Unteroligoziin hineinreichen, konnte hier eine endgiiltige Alters-
cinstufung erst nach Bestimmung der Spezios erfolgen. Da sich aber ganz
allgemein die Ergebnisse der Schwermineral-Analyse den feldgeologischen
Befunden schr gut anpassen, so scheint Oligozin hier wahrscheinlicher.

Wenn auch die Fossil-Einschliisse der meisten Proben sehr spirlich sind
und dis Foraminiferen-Schilchen auBerdem h&ufig zerbrochen, der Fassil-
Inhalt der Probe westlich Ascherhaus ist immerhin so, da$, wire die Fund-
stelle irgendwo im basalen Tertiar {Eozén) statt im hangendsten, an der
Autcchthonie der Fossile nie gezweifelt werden wiirde. Lafit man aber fir
Ascherhaus den marinen Charekter des Sendsteines gelten, was m. E. vollaaf
berechtigt ist, so ist die Moglichkeit bis Wahrscheinlichkeit der Autoclithonie
auch bei den anderen, wenn auch sehr spirlichen Fossil-Einschliissen gegzben.
Day die Mikrofauna iiberhaupt so #rmlich ist, findet eine aatiirliche Fr-
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klérung darin, daB die Foraminiferen im Sedimentationsraum weitavs {iber-
wiegend grobklastisecher Gesteine zam Absatz kamen. Hier herrschte einer-
seits starke Aufarbeitung auch der kleinen Fossil-Schilchen, anderseits war
dieses Gebiet wohl {iberhaupt micht der Lebensraum einer reichen Mikrofauna.

Dazu kommen noch zwei weitere Beobachtungen. O. AMPFERER (1922 s}
hebt die Gleichmi#fligkeit der Korngrifle der Gerdlle der Amngerberger
Schichten hervor. Aber gerade dies spricht mehr gegon fluviatil> und fiir
marino Entstehung. In gleiche Richtung weist auch seine Beobachtung, daG
dan Angerberger Schichten die fiir Flufiablagerungen so bezeichnende Schrig-
und Kreuzschichtung vollkommen fehlt (1922b, 8. 117). -

M. SCHLOSSER (1909, S. 555, 562) glaubte noch, daf das Oberanger-
berger Tertifir eine Delta-Schiittung sei, die ein Prid-Inn in einen SGB-
waseersce vorgebaut hatte. Das Inmtal hétte im Aquitan im allgemeinen
schon genan 60 ausgesehen wie heute. Inzwischen wissen wir aber, daff das
ganze Unterinntaler Tertiir voll in die Tektonik dieses Gebietes eiubezogen
worden ist. Auch 1922 noch halt M, SCHLOSSER die Angerberger Schichten
im Inntal! und die Mergel mit Quercus furcinervis (Hermanusquelle, Reith
im Winkel) fiic limniech-fluviatil.

Die Angerberger Schichten werden viclfach, wegem ihrer Ahnlichkeit
hesonders in Bezug auf Gerdllfithrung mit der Vorlandsmolasse, als ,,inner-
alpine Molasse” bezeichnet (H.K. ZUBELEIN, 1935). Allerdings gehen auch
beziiglich der Gerdllfiihrung die Aussagen dor verschisdenen Autoren sus-
einander. O. AMPFERER (1933b) betont, daf unter den Gerdllen der
Angerberger Schichten alles Kristallin fehle, wie Amphibolite, Granite, Diorite.
Serpentire, Eklogite unsw. (R. v. KLEBELSBERG, 1935 fafit dies mit den
Worten zusanmnen: ,,...kurz alle Gesteine aus den Zentralalpen geologischen
Sinnes™), aber e¢benso auch die fiir die Gosau so bezeichnenden exotischen
Porphyre, Felsophyre u. & Vorhanden wiaren nur Gesteine der Grauwacken-
zone und der nirdlichen Kalkalpen. Die Granwackenzone wird als der Haupt-
schuttlicferant genannt. Aber M, SCHLOSSER (1909, S. 550) erwahnt bsreits
Gerdlle von Gneis im Konglomerat der Hermannsquelle bei Kufsteio und ich
selbst fand am Oberangerberg, z. B. SE P. 713, W Bichl, Gerdlle von
Muskowitgranitgneis, wie er ohneweiters aus dem Altkvistallin der Otztaler
Masse bezogen werden konnte., Auffallend ist auch der starke Glimmergehalt
der Sandsteine und Konglomerate des Unterinntaler Tertidirs, Oft erlangen
besonders die Muskowite ziemliche Grdfie (z, B. Aschinger Rieder, Zahmer
Kaiser N, bis 1hcm &). 0. AMPFERER (1922a) bezicht den Gllmmer au
der Grauwackenzone. Nun sind allerdings in der Grauwackenzone ‘Gosteins
mit grofferen Glimmerindividuen recht selten. 1923 schreibt 0. AMPFERER,
daf die Molasse-Ablagerung=n nicht von den Alpen bezogen werden kdnmen.
Er halt hier das vindelizische Gebirge fiir den Schuttlieferer. Dieses Ge-
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birge wiiro dann von den Alpen dberfahren worden und liege jetzt uatzr
ibnen, Dies erkldre auch, weshalb die Heimat der Exotica aus der Gosau
nicht aufzufinden ist. Dies kdnnte aber auch manche Eigenart der Gerdll-
fiihrung des Tertiars erkliren, wic z. B. das starke Auftreten dunkler fein-
kristalliner Dolomite, fiir die weder in der Grauwackenzone noch in den
Katkalpen entsprechend michtige Gesteine heute anfzufinden sind.

Sehr auffillig ist, dafl zahlreiche Gerdlle, besonders die Quarze, cine
Oberfiiche haben, dis wie poliert erscheint. Hs ist moglich, da8 solchs
poliertz Gerdlle frither moch weit zahlreicher verireten waren, ihre Politur
heute durch die Verkittang verwischt worden ist. Auch eingedriickte und
zerscherte Gerdlle sind gar nicht selten zu beobachten.

.. 0. AMPFERER (1922b) glaubt, daBl die Angerberger Schichten Gher
dem tieferen Tertiir transgredieren. Er stiitzt seine Ansicht vor allem auf
den Fund eines Gerdlles von Nummulitenkalk in Angerberger Konglomeraten,
H. K. ZUBELEIN (1955, 8. 343, 344) kounte aber einwandfrei nachwezisen,
daf} es sich bei diesen Nummulitenkalkgertllen der Angerberger Schichten
micht um solche aus den obereozdnen Hiringer Schichten handelt, sonderan
vielmehr um paleoziine bis mitteleozine Nummulitenkalke, deren Anstehen-
des heute nicht mehr bekanat ist. Jedenfalls stammen sie wicht aus dem -
Raume von Haring, Seitdem abzr auch Angerberger Schichten mit chattischem
Alter wahrscheinlich gemacht eind (s. oben), scheint auch die vermutsts
Schichtliicke sich zu schlieBen und das noch nicht nachgewiesene Rupel mebr
auf ein Fehlen von Fossilien als auf cin Fehlen der entisprechenden Gesteina
zwriickzugehen. Tatséichlich sind auch im ganzen Unterinntaler Tertiir nirgends
Anzeichen einer solchen Schichtliicke rein stratigraphisch zu beobechten.

Das Tertiir ndrdlich und norddstlich vor Kufstein.

Auf die fazielle Verschi:denheit des Tertiirs ndrdiich und siidlich
von Kufstein hat schon M. SCHLOSSER (1909) hingewiesen (wobei aller-
dings zum Vergleich nur die Haringer und Unteraugerberger Schichten,
nicht aber die Oberangerberger Schichten herangezogen werden dirfen).
Tatsichlick gibt es ndrdlich und norddstlich. Kufstein nirgends mehr im
Unterinntaler Tertidir Bitum- und Zementmergel. Vor allem wurde darauf
hingewiesen, daf im Tertiir bsi Oberaudorf (Gfaller Miihle) das Ober-
eozfin rein marin entwickelt ist, wihrend die gleich alten Schichten von
Hiring limnisch-brackisch seien. Gegen die rein limnisch-brackische Natur
der Hiaringer Schichten (Bitam-Mergel, Kohle) spricht deren innige Ver-
kmiipfung und stellenweise Verzahnung mit Lithothamnien- und Nummuliten-
kalken (W, HEISSEL, 1951, s auch oben Amalien-Stollen und Berg-
peteri-Stollen).

" Das erste Vorkommen von Tertidir unterhalb (ndrdlich) von Kufstein sind -
die Angerberger Schichten vom Lausbhichl (P. 522) bei Zell und am
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Heochtsce-Weg (Hermannsquelle) bei Kufstein, Die Flora bei
der Hermannsquelle weist auf aquitanes Alter. H. K. ZUBELEIN (1952) ex-
wihnt einen Fund chsttischer Landschnecken bei Kufstein. Sandsteine vom
Hechisee-Weg erweisen sich u.d. M. als zun 2/, von Karbonat- und zu t,
aus Quarz- und Hornsteingerflichen zusammengeseizt. Die Gerdlle sind
gut gerundet, einzelne Karbonatgerdllchen zeigen linsenférmige Querschaitte,
Fossilgehalt kennte uw.d, M. keiner festgestelit werden. Die Grenze der
tertidiren Gesteine vom Leushichl und Hechtsee-Weg zu ihrem Untergrund
ist nmirgends aufgeschlossen, sie diirfte aber hochstwahrscheinlich tektonisch
sein.
_ Dus Obereozin von Oberaudorf ist von M. SCHLOSSER eingehend
beschrichen worden. In der ganzen Schichtfolge Gberwiegen Kouglomerate,
dersn Binken Sandstein- und ,,Kalk*-Lagen zwischengeschaltet sind. U.d. M.
geben sich auch die ,Kalke® als Karbonat-Quarz-Sandsteine zu erksnnen,
Boi den Zwischenlagen in dan Konglomeraten herrschen die Karbonat-
gerdllchen gegeniiber den Silikatgersllchen meist i Verhéilinis 2:1 vor.
Die Gerdllchen sind durchwegs gut gerundet, kugelig, walzen- oder scheiben-
formig. Nur die Hornsteingersilchen und gelsgentlich auch kleine Quarzo
sind eckig-splittrig. Unter den Schwermineral-Einschliissen ist besonders
der verhaltnismafig hdufige Chromit auffilliz. Der Gehalt an Mikrofossilien
ist stets reichlich: verschiedenste GroB- und Kleinforaminiferen, Radiolarien,
Ostracoden, Bryozoen, Echinodermenreste und Lithothamuicnbruchstiicke
u. 2. m, Der Erhaltungszustand der Foraminiferen ist mitunter so, dal man,
lagen nicht priabone, sondern jiingere, ctwa aquitane Gesteine vor, an der
Autochthonie der Fossile stark zweifeln wiirde, )

Das Oberaudorfer Tertifir liegt transgressiv seinem triadischen Unter-
grund auf. Es bildet nach M. SHCLOSSER (1909} eine SW—NO streichende
Mulde mit stark unterdriicktem Siidfliigel.

Ustlich des Inn setzt sich dieses Tertisr am NordfuB des Zahmen
Kaiser bis ins Becken von K&ssen—Reith im Winkel fort. 0. AMPFERER
(1927 2) hat darauf hingewiesen, dafs dieses Tertidr durch den Trias-Riicken
von St. Nikolaus—Miesherg, den er als die 8stliche Fortsetzung des Unoutz-
Pendling-Gewilbes auffafdt, in zwei Streifen zerlegt wird.

Der Nummulitenkalk von St. Nikolaus bei Ebbs entspricht voll-
kommen dem beim Grafenhof bei Oberaudorf. Auch er ist ein Sandstein zu
otwa 3/, aus Karbonatgerillchen und zu !/, aus Quarz- und Horastein-
gerbllchen zusammengesetzt. Auch hier tritt verhdlinismaBig hiufig unter
den Schwermineralen Chromit auf. Foreminiferen sind teilweisc abgerslit,

Wibrend bei Oberaudorf nur die tieferen Tertidrschichten des Prinbon
erhalten sind, reicht die Schichtfolge im Becken von K6ssen—Reith i. W,
viel kbher hinauf, wie Pflanzenreste bei Reith i. W, beweisen, bis ins Aquitan
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{M. SCHLOSSER 1909). Einige Tiefbohrungen im Kossener Becken geben
auch Aufschluf iiber die Gesteinsfolge in der Taltiefe. Wie bereits erwihat,
fehlen im Raume nordlich und norddstiich Kufstein die Haringer Bitum-
und Zementmergel vellkommen. Im Becken von Kfssen—Reith im Winkel
beginnt das Tertidir entweder mit Konglomeraten oder mit meist sandigen
Kalken, die auch als Nummulitenbreccien bezeichnet werden (0. AMPFERER),
Im einzelnen ist aber auch hier diz Schichtfolge recht abwechselnd, An der
Miindung der GroBachenklamm siidlich Koesen beginnt das Tertidr dber
Hauptdolomit (nach kurzer Verdeckung durch Vegotation) mit sehr groben
Konglomeraten. IThre gréBeren Gerdlle weisen vielfach Durchmesser von
iiber 14 m auf. Die Konglomeratlagen wechsellagern nrit moargelig-sandigen
Schichten, die Einzelgerslle, Pflanzenhiiksel und Molluskenschalen Fiihren.
Die sicher autochthone Mikrofauna ist besonders durch Milioliden und rota-
lide Formen ausgezeichnet. Kongiomerate wie Zwischenlagen sind demnsach
marin, Bei Thurmbichl wechsellagern Kristallin-Konglomerate mit Glau-
konit-fiihrenden - Sandsteinen. Gramer Sandstein von hicr fiihrt neben
rotaliden Foraminiferen zahlveiche Bruchstiicke von Lithothamnien. Im
Gegensatz zur guten Rollung der Gesteinskbrner zeigen die eckigen Litho-
thamnien-Stiicke gar keine Anzeichen von Abrollung wnd damit von
Transport.

Ganz #hnlich ist eine ,Nummulitenbreceie* siidlich Niederhiuser zu-
sammengesetzt: In der sicher autochthonen Mikrofauna herrschen wieder
“Milioliden, Rotaliden und Textularien vor.

Aber auch in stratipraphisch hiberen Teilen des Kdssener Tertifirs hali
dev marine Einschlag an. Ein gelblicher Sandstcin sus Kristallin-fithrenden
Kalk-Konglomeraten von der Ostseite von P.692, westlich P.643, am Bach
stidlich Leitwang fiihrt Nummutiten, Discocyclinen, Globigerinen and Litho-
thamnien und ein michtiger gelblichzr Sandstein aus dem Bachhett der Lofsr
pstlich der StraBenabzweigung nach Reith i W. enthilt Lithothamnien-
Bruchstiicke. Der Erhaltungszustand der letzteren ist an beiden Orten so
frisch und scharf, daf eine Umlagerung aus &lteren Gesteinen nicht in
Betracht kommt Der Quarz-Hornstein-Kalk-Glimmer-Sandstein aus dem Bett
der Lofer ist sehr feinschichtig. Im Diinnschliff-Bereich wechsellagern Lagen
“mit hohem Gehalt an Silikatgerslichen und wenig Karbonatgerdlichen (4:1}
mit solchen mit etwas geringerem Silikat- und etwas héherem Karbonat-
anteil (3:2), '

Da die Schwermineral-Fiihrung bei Leitwang sich ganz den Spektcen
anderer Gesteine des hiheren Tertifirs (Angerborger Schichten) anpafit, so
darf man hier wohl annchmen, daf es sich bei den Mikrofossilien, die als
miglicherweise eozéine Elemente gedeutet werden konnten, doch um Ver-
treter des unteren Oligozéns handelt, Nwnmuliten wie Discocyelinen gehen
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mit cinzelnen Arten bis ins untere Oligozdn hinanf. Eine genauers Be-
stimmung dieser Fossile steht noch aus.

Uber Machtigkeit und Zusammensetzung des Tertiars im Kdssener Becken
geben einige alte Tiefbohrungen Aufschlufl, Die grobie erreichte eine Tiefe
von 798.2m. Sie war an der Strae (Kbssen)—Niederachen-—-Schwendt
28 m siidlich des letzten Hauses von Niederachen gelegen. Bis 62.5m reichte
die quartire Einschfittung. Es waren in tieferen Teilen {iberwiegend Tone
{z.T. mit Kies), hoher oben (obzr 38,5m) Schotter zur Ablagerung gelangt,
Von 62.5m bis 543m durchstief die Bohrung cine Schichtfolge, die aus
einem Wechsel von Konglomsraten und Sandsteinen bestand. Mergel waren
nur untergecrdnet eingelagert. Von 543m bis 798.2m waren Mergel, z. T.
mit Pftanzenhiksel, angeiroffen worden. Die Konglomeratserie ober 543m
- vertritt wohl die Angerberger Schichten, die Mergel darunter die Il&ringer
Sehichten.

Eine Bohrung am Weilenbach siid3stlich P.620 (SW Weidach) mit
239.4m Endtiefe und eine andere rund 1km siidlich daven mit 102.95m
Endtiefe durchfuhren laut Bohrbericht eine Sandstein-Mergelfolge.

Im grofien gesehen herrscht im Kossener Becken die Sandstein-Konglo-
meratfazies vor. Vielfach beginnt dieselbe schon in den tieferen Teilen der
Schichtfolge (im Lattorf, ? im Priabon} und hilt bis hinauf ins Aquitan
. an. ‘Die Pflanzenhiiksel-filhrenden Sandsteine scheinen die Bitum-Mergel
zu vertreten.

Wenn O. AMPFERER (1927 a, S. 133) schreibt, da die Transgression
der Angerberger Schichten im Kdssener Becken wegen des Fehlens der sber-
eozéinen Bitum- und Zementmergel deutlicher als bei Hiring ausgepiigt
ist, so ist wohl eher das Gegenteil der Fall. Da bei Kossen und Reith i. W.
auwch dis #lteren Basisschichten konglomeratisch entwickelt sind und damit
(vom gelegentlichen Fossilgehalt abgesehen) weitgehend dem hheran Anger-
berger Schichten gleichen, 1Bt sich hier iiberhaupt keine scharfe Grenze
zwischen der &lteren und jiingsren Serie ziehen.

Tektonik.
(Sieche hiezu Tafel 1.)

Nach der Vorstellang O, AMPFERER’s liegt das Unterinntaler Tertidr
in einer grofien muldenfsrmigzn Wanne, die von Kramsach bis Reith i W,
reicht. Das Tertifir hitte sich urspriinglich in voller Breite aus der Haringer
Bucht ins Becken von Kdssen—Reith i. W. erstreckt. Erst durch den Ein-
schub der Kaisergebirgsdecke wiren die beiden Tertiiv-Gebiste getronnt
worden (1922 b).

Die Kaisergebirgsdecke bildet eine hihere tsktomische Einheit, die einer
tieferen tektonischen Einheit aufgeschoben ist. Ther die Umgrenzung dicser



Zur Geologie des Unterinntaler Tertifirgebietes 81

hoheren Einheit bestehen aber Unklarheiten. Besonders ist dies in der Stid-
westecke, im Bereiche des Eiberger Beckens und der Berge um den Hinter-
steiner See der Fall. Als O. AMPFERER diese tektonische Einheit der
Kaisergebirgsdecke erkannte, hielt er das Gosau-Becken von  Eiberg fiir
einen Teil derselben (192), S. 170}, der aber von der ecigentlichen Decke
von Osten bzw. von Siidosten her iiberfahren worden wire. Ebenso (1922 a,
S. 132, und 1922 b, S. 130) rechnet er dieses Becken zur Kaisergebirgsdecke.
Auch K. LEUCHS (1925, S. 91) sah in ihm die Fortsetzung der grofien
Kaisergebirgsmulde (nicht -decke!). 1925 hingegen wird bei 0. AMPFERER
(1925 o) die Eiberger Gosan zum tektonischen Halbfenster unter der Kaiser-
gebirgsdecke, der er nunmehr auch den Achleitberg und Bilfen nls von
dieser Decke abgetrennte Schubmassen zuordnet. Schon 1951 konnte ich
darauf hinweisen, daB das Tertiir im Inntal vom angenommenen Muldenbau
kaum otwas erkennen laBt, dafl es hingegen aber voll und ganz in die GroB-
tektonik dieses Raumes einbezogen ist. Zahlreiche Stirungen zerlegen das
Tertitic hier in ¢ine Reibe selbstéindiger Schollen, wobei den begrenzend=n
- Storungsflichen ganz allgemein SW—NO-Streichen eigen ist. Ein Teil
dieser Strukturen etreicht untsr das Kaisergebirge hincin und verschwindet
unter dieser Einheit. Diese selbst steht in ihrem inneren Bau in scharfem
Gegensatz zum siidwestlich liegendsn Tertitir-Gebiet. Herrscht hier enger
Schuppenbau, so wird die Kaisergebirgsdecke von einer grofien, weit-
ausladenden Mulde gebildet, innerhalb derer StSruugen vom Ausmafl der
Schuppen im Inntalraum vollkommen fehien.

Die westlichste groe Einheit im Unterinntaler Tertidirgebist baut den
Oberangerberg auf. Sie reicht von Achenrain—Voldopp (bei Krameach)
bis Breitenbach—Rameau. Die sic aufbauenden Oberangerberger Schichten
gehdren den hchsten (jlingsten) Teilen der gamzen Tertidrfolge des Unter-
inntales an. Sic haben (nach AMPFERER) Muldenbau (Muldenachse eiwa
N 60° 0). Gegen die nordlich anschlieBende Trias wird das Oberangerberger
Tertifiv in seiner ganzen Erstreckung durch bedeutende Struugen abgetrennt.
Nirgends ist normaler Transgressionsverband vorhanden. Bei Schindla ist
an dieser Grenze Obersozin (Bitum-Mergel und Basiskonglomerat) und
Gosau eingeschuppt. Weiter 5stlich ist der Kontakt Trias—Tertidr in dem
von der Jocher Kapelle herabkommenden Graben als tektonischo Be-
wegungsfliche gut aufgeschlossen.

Ostwiirts wird das Oberangerberger Tertiir durch die dstlich der Senke
Ramsau—Breitenbach liegende Masse von Triasmylounit begrenzt, die sus
dem Kochelwsld bis zum Inn bei Breitenbach vorreicht. Diese Triasmylonite
bild:n eine langgestreckte Scholle, dis am ganzen Nordrand des Unteranges-
berges vom Kochelwald iiber Maria Stein bis Niederbreitenbach entlangzieht.
Hier taucht sie unter die Talverschiittung des Ian uater. Sie baut grofis
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Teile des Plateaus des Unterangerberges auf, wo sie unter den Quartse-
schottern mehrfach vorschaut (W, HEISSEL 1951). lhre kalkreichen
Wisser geben siidwestlich Maria Stein Anlaf zu ausgedehnten Quelltuff-
Bildungen. Der Siidrand dieser Trias diirfte mit den Myloniten an der Inn-
schleife ndrdlich Angeth gegeban sein.

Auch nirdlich dieser Trissscholle des Unterangerberges laufen gleich-
gerichtet dem Talrand schmale Tertidr-Schuppen: hei Embach (W Marin
Stein) Unterangerberger Schichten, bei Niederbreitenbach stark gequetschte
Bitum-Mergel. Besonders klar ist diese tektonische Einschuppung bei den
Bitum-Mergeln von Niederbreitenbach. Die tektonische Umgrenzung der
Schollc: von Embach kann nur vermutet werden, vor allem aus dem Fshlen
von Transgressionsbildungen.

Es ergibt sich mithin, dafy, im Gegensatz zu O. AMPFERER (1925b, .
S. 151), der das Tertidr als auf der Trias des Pendling-Zuges aufliegend
auffaBt, der Verband beid:r Einheiten auf der ganzen Strecks vin
tektonischer ist.

Siidlich der Trias-Scholle des Unterangerberges liegt wieder eine grofiere
Einheit Tertifir. Sie wird von Unterangerberger Schichten aufgebaut. Eina
Untezlagerong  durch  altere Tertidr-Sehichten (Haringer Schichten) ist
nirgends sichibar, in der Tiefe aber wahrscheinlich. Bei Breitenbach tauchen
die Unterangerberger Sandsteine und Mergel sichtbar unter die Trias-
Mylonite des Kochelwaldes untsr.

,Nirgends oberhalb Wargl tritt Tertifir auch auf der Siidscite des Inn-
tales auf. Wahrscheinlich wird dic Trias der Siidscite des Inntales vom
Tertiir durch eine oder mehrere in der Tisfe des lnntales durchzichenda
groe Stdrungen getrennt, :

Ganz anders geartet ist der tektonische Bau im Raume von Héring—
Schwoich. Hier transgrediert das Tertifir mit seinen #lesten Schichtgliedern
und dem Kohlenfloz von Hiring vielfach relativ ungestért ither den triadi-
schen Untergrund. Eine Untergliederung brivgen nur die schrig vom Rande
her eingreifenden Triasriicken (W. HEISSEL 1951).

Zwischen Unterlangkampfen und Kufstein feblen tertiire Ablagerungen
in der Talsohle. Die Talflanken aus Trias-Gesteinen des Pendling und des
Kufsteiner Waldes nihern sich auf wenig fiber 1km (gegeniiber 6.5km
Weite des Talrawmes bei Kirchbichl—Haring). Es ist schr wahrschsinlich,
dal im Talstiick zwischer Unterlangkampfen und Kufstein Tertiir @ber-
haupt fehlt. ' _

An vier Stellen ragt bei Kufstein die Tries aus der Talverschiittung
vor: bei Endach, im Zeller-, Festungs- und Kalvarienberg. Wahrscheinlich
gehdren diese Trias-Aufragungsn zur durch die Talslluvionen verdeckten
Westfortsetzung des Kaisergebirges.
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Wiahrend O. AMPFERER (1922b) die Westforisetzong der Kaiser-
gebirgsdecke in kleinen Deckschollen sah, von denen sich einige als Berg-
sturzmassen erwiesen (W. HEISSEL 1951), scheint es nach den aufge-
zeigten tektonischen Strukturen im Inntal wahrscheinlich, da# die Trias-
Scholl> des Unterangerberges diz Westfortsetzung des Kaiscrgebirges ist.
Fiir dio Mylonite des Kochelwaldss hat dies AMPFERER ohnehin ange-
nommen, nur sah er in ihnen einz flach aufliegende Deckscholle, wihrend
es sich bei diesen Trias-Myloniten vielmmehr um eine steil in die Tiefs
setzende Schuppe handelt. Gehére Bstlich des Inn auch der Kufsteiner Wald
zur Kaisergebirgsdecke, so ist hisr auch die siidliche telctonische Begrenzungs-
flich> sichtbar. Sie steht hier am Kufsteiner Wald fast senkrecht.

Das Tertiir an der Nordseite des Zahmen Kaisers diirfte heute in keinem
Zusammenhang mit dem Tertidr von Hiring—Angerberg stehen.

Sehr bemerkenswert ist, daff auf der Kaisergebirgsdecke Tertidr suf-
liegt, das bis in fazielle Einzclkeiten dem von Héring (nach O. AMPFERER
also dem Deckenuntergrund) entspricht. Fiir das Obereoz&n von Dux bei
Kufstein lief or (1925a) allerdings die Moglichkeit offen, daf dasselbs
auch von unten her sus dem Untergrund eingepreft worden ware. Nun ist
allerdings die transgressive Auflagerung bei Hinterdux eheuso -eindeutig,
wic bei den kleinon Tertiir-Reston am Stadtberg bei Kufstein (W. HEISSEL
1951).

Im Raume von Ebbs—Walchsee—Kdssen wird der Sédrand des Tertidirs
vom Kaisergebirge deckenfSrmig iberlagert. Nur im Gebiet von
Reith i. W. herrscht Muldenbau mit ostwiirts heraushebenden Schichtsn.
Im ganzen Abschuitt von Ebbs bis Kdssen fehlen Stsrungen, die das hiesigs
Tertidr in einzelne grifere Einheiten, 8bolich wie im Inntal oberhalb Kuf-
stein, zerlegen wiirden. Die Tertidrgesteine zichen geschlossen von Zsll bei
Kufstein bis Reith i. W. durch.

Das Tertiir am Fufle des Zahmen Kaisers hilt 0. AMPFERER (1927 a,
5. 129} durch den Aufschub der Kaisergebirgsdecke fiir zu einer nach Norden
Gberkippten Mulde umgeformt. Bei Schwendt dagegen wire schon wieder der
normale flache Muldenbau wis bei Reith i. W. entwickelt. Das heifit: West-
lick der Miindung des Habersausr Tales fillt das ganze Tertidr verhdltnis-
mifig steil nach Stiden unter die Kaisergebirgsdecke ein, dstlich dieser Tal-
miindung hingegen ist das Einfallen mehr flach nach Norden gerichtet. Da-
bei betriigt das durch quartire Ablagerungen verhiillte Zwischenstiick kaum
2V km. Nach der Auffassung AMPFERER’s miifite man auch in der aord-
wiirts {iberkippten Mulde die jiingsten Schichtglieder im Muldenkern, die
filteren . an den Muldenrindzra, also auch im unmittelbar Liegenden der
Kaiser-Trias antreffen. Davon ist aber nichts zu beobachten. Allerdings
erghbe cine normale siidfallends Schichtfolge am NordfuB des Zahmosn
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Kaisers eine Michtigkeit von fiber 2000 m. Dies wire auch im Sinne der
Auffassang von AMPFERER zu viel. Es scheint mir daher wahrscheinlich,

daB auch an der Nordscite der Kaisergebirgsdecks, &hnlich wie auf der Siid-
~ seite im Buntsandstein, im Tertiir durch Scherflichen bedingte Schicht-
wiederholungen vorhanden sind. Nur treten diese Stdrungen in der hier ent-
wickelten einheitlich konglomeratisch-sandigen Fazies micht hervor. AufSer-
dem sind auch grofie Teile des Hanges durch quartire Schutimassen und
Vegetation stark verdeckt. Fiir solche Stsrungen kdnpte auch der Umstand
sprechen, daf im Dunkler Wald am Buchberg die Angerberger Schichten
tiefer herabreichen, als gleich westlich des Obercozdn vom St. Nikolaus
ansteht,

Folgerungeun.

Sowch! hinsichtlich der stratigraphischen Zusammensetzung wie auch
des tektonischen Baues ergeben sich mithin ziemliche Unterschiede zwischzn
den Tertiirvorkommen oberhalb und wunterhalh von Kufstein bis hinitber
ing Kdssener Becken. Im Obereozéin treten diese Unterschiede auch in der
Schwermineralfiihrung in Erscheinung (s. Anhsng). Hiefiir nur andere Ab-
satzbedingungen geltend zu machen (hier marin, dort brackisch), ist wohl
nicht gerechtfertigt, denn auch im brackischen Bereich macht sich zum
mindesten zeitweilig stirker mariner Einschlag kenntlich (Wechsellagerung
brackischer Bitum-Mergel mit marinen Basiskalken, Linsen von marinen
Lithothamnienkalken als sedimentire Einschliisse in brackischen Bitum-
Mergeln).

Alle diese Unterschiede weisen darauf hin, dall das Absntzgeblet des
Unterinntaler Teriidrs gar kein einheitlicher Trog war, sondern zom minde-
sten im Obereozin—Unteroligoziin zwei voneinander getrennte Becken: das
von Hiring mit brackischem Einfluf am Beginn der tertidren Sedimenta-
tion, aber mit sehr ruhigen und lange Zeit gleichbleibenden rein merinen,
also kiistenferneren Sedimentationsbedingungen wahrend der Zementmergel-
Zeit; das Becken ndrdlich Kufstein—Zahmer Kaiser mit rein marinen, sber
stark litoralen Absatzbedingungen am Beginn (Obereozin, Wechsellagerung
michtiger Konglomerate mit Sandsteinen und sandigen Kalken bei Obersu-
dorf und im Kossener Becken), Absatzbedingungen, die hier durch die
ganz> tertidre Folge hindurch bis ins Aquitan himauf anhiclten. Im Iantal
cberhalb Kufstein entwickelten sich dhnliche Bedingungen erst im Aqmt:m
des Oberangerberges.

Weiters ist es sehr bedeutungsvoli, worauf schon hingewiesen wurde
'(W. HEISSEL 1951), daB das ganze Inntal-Tertiir voll und ganz i die
Tekionik einbezogen worden ist. Gerads durch diese Einbeziehung wird der
Schollenbau im Inntal besonders deutlich. Alle Bewegungen, dic zu diesem
Bau gefithrt haben, sind daher jiinger als die Oberangerberger Schichten,
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also jiinger als Aquitam, auch die deckenfirmige Auflagerumg des Kaiser-
gebirges. O, AMPFERER (1922b) hat zwar vorgosauischen Einschub des-
selben angenommen, er stiitzt sich dabei aber darauf, dat F. HAHN rinen
solchen fiir die benachbarte Berchtesgademer Decke, die AMPFERER als
Ostforisetzung der Kaisergebirgsdecke auffaBt, nachgewiesen habe.

Dis Deckennatur des Kaisergebirges ist im Siiden und Norden eindeutig
durch die Aafschicbung der Triaskalke im Siiden auf Gossu (Oberkreids),
im Norden auf Tertiir. Wenn aber, wic angenommen, diz enggeprebto
Schuppe der Unterangerberger Trias die Westfortsetzung des Kaisergebirges
ist, so kann man auch aicht annchmen, dall letzteres ecine ,,Mulde ohme
Sohle* sei (0. AMPFERER), sondern cher scheint diess Mylonitzone di»
Tiefenfortsetzung der ,,Decke zu sein.

Es folgt eine Ubersicht der Schwermineralfiihrung. Es ist sehr be-
merkenswert, dal die durch ikr:n Schwermineral-Gehalt charakterisierten
Gesteinsgruppen sich voll mit der feldgeologisch getroffenen Einteilung
decken.

Anhang.

Schwermineral-Untersuchungen an Gesteinen aus dem
Unterinntaler Tertiir
Von Gerda Woletz.

Die Ergebnisse der Schwermineral-Analyse von Gesteinen des oberen
Eoazin und des Oligoziin aus dem Inntal-Tertidr erlauben die Aufgliederung
in cinzelne, durch ihr Minerslspektrum gekennzeichnete Gruppen.

Dis Proben von Hiring, die sechr tonig, kaum sandig sind und daher
nur sehr wenig Schwerminerale fiihren, Iassen sich mit den anndhernd slters-
gleichen von Gfaller Miihle nicht vergleichen. In den Hiringer Sedimenten
fehlt der fiir Oberaudorf so bszeichnende Chromit [oder Picotit*®)] voll-
kommen, der in Oberaudorf reichlich auftretende Gramat tritt in Hiring
stark zuriick, dagegen herrscht der Apatit in Héring stark vor (besonders
in den Sandlagen aus Bitum-Mergeln). Alierdings sind die Ergebnisse aus
den vorliegenden Proben noch zu diirftig, uwm zu einer genaueren Konn-
zeichnung der Sedimente herangezogen werden zu ktnnen.

Alle Proben von Oberaudorf sind durch einen hohen Gehalt zn
Chromit [Picotit*)] ausgezeichmet. Mit der starken Granatfithrung Hand
in Hand geht ein stirkeres Hervortreten des Staurolithes.

Der Nummulitenkalk von St. Nikolaus bei Ebbs pafit in seinem
Schwermineralspektrum vollkommen zu den Oberaudorfer Proben.

*} Chromit und Picotit sind optisch nicht zu unterscheiden.
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Die Proben aus dem Kdssener Becken werden durch die Chromit-
fihrung deutlich in zwet Gruppen gegliedert, eine mit und eine ohne
Chromit, Jene mit Chromit entspricht gut dem Oberaudorfer Tertidr, sis
diirft2 auch hier das tiefere Tertiar (Obereoziin) vertreten. Dis Chromit-
frere Gruppe hingegen paBt gut zu den Proben sus den Angerberger Schich-
ten, die sie wohl auch hier im Kissener Becken vertritt. .

Dis Unterangerberger Schichtsn von Kirchbichl reihsn sich nach
ihrer Schwermineral-Fiihung schon ganz den Oberangerberger Schichten zu.
Kennzeichnend sind hoher Granat-Gehalt und stirkeres Hervortreten von
Staurolith und Apatit.

Das Zuriicktréten des Granatss in einigen Proben vom Heachtseo-
Weg bei Kufstein diirfte darauf zuriickzufiihren sein, daff der Granat
meist etwas grobkdrniger ist, hier aber sehr feinkdrnige Sedimente vor-
liegen. ‘

Bei der Schriftleitung singegangen am 27. April 1956,

Erklﬁrun; rar tabellarischen CUbersichi:

Op  Opake Kérner

BC  Biotit -}- Chlorit

Sp  Sprodglimmer zusamnren 1000
Ba  Baryt

dM  ibrige durchsichtige Minerale

Cr Chromit oder Picotit

Gr  Granat

Ru  Ruiil

Zi Zirkon

Ta  Tuarmalin

%Ip é‘gaaﬁltt wibrige du;glasichtige Minerale*
Mo  Monazit TRSanmen o
Ep  Epidot

St Stanrolith

Di Disthen

Ho  Horublende

Si Sillimanit )

Die Zahlen in den Kolonnen = 9% Anteil.

Wenn nor sechr wenig ,,durchsichtige Minerale™ in der Probe zu finden sind, so
dal weniger als 100 Koérner ausgezihlt werden konnten, wird das Vorhandensein
einzelner Minerale mit 41 (= viol) und - (= weniger) angedeutet. '

Innerhalb der Zahlenreihen bedeutet -J- weniger als 1%.

¥ in der letzten Kolonne == Probe fishrt Mikrofossilien.
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Tabellarische Dhersicht

der Schwermineralverteiling tm Unterinntaler Tertifir.
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Fundstelle und Schichte |OpBC|S5p [dM]Cr|Gre|Ru|Zi [Tu|Ap|Ti|[Mo|Ep| St{Di;Ho

Obercozin von Hiring
Liegendion Amalienstollen § | |-}- - 4|+ >
Einlage in Liegendton

Amalienstollen 96 4 -+ -+ X
Konglomerat aus Bitum-M. . .

Theresia-St. Liegend-Str. 93 7 ++ + |+ b
Sandlage Bitum -+ Mergel

Theresia-St. Liegend-Str. 98 2 19 81
Sandlage Bitum-Mergel

Theresia-St. Liegend-Sir. 95| 1 4 4 1| 1|94

Obereoziin Gialler Miihle

Oberaudorf

Helles Kalkkonglomerat 78 22+ |+ + + x
sandiger Mergel bitumindgs |50 1 49[25]151] 6] 4| 6 + 7
hel)-geibl.-gr. Sdst. kalk. 49 S1[17|60}) 4| 6| 4 9 X
pNummulitenkalk,, Grafenhof) 57 + 43186, 3] 2| 5| 4 pet
schmutzig weier Mergel 85 1532151 1| 1] 4 11

dunke] graner Mergel 92|+ 3140 44 24| 21 2 6

bréunlich grauer feinstsand. :

Mergel m. Foesilbruchstek. |31 | 6843741 6] 2] 1 + 6 K
briunlich gr. Sandstein 39 61729|s2] 3| 11 4 110 p e
Kalk in Konglomerat 30| 1]} 68148139 2| 4] 2 5 x
grober Sandstein 52 “148}18 |70 5] 1] 1 1 4 X

St. Nikolaus hei Ebbs
Nummaulitenkaik saf+1 |e6faslssa] 8| 2] 1|+ e+ X

Obereozin Kossen
sandiger Mergel (Basis)

Grobachenklamm 68| 1 31176 ) 2| 1|18 1 1 >
SW Thurabichl 33| 1) 1]65]4 (56| 5116 6 2 14|+ X
Nummulit. Br. Niederhinsex} 54| 4 42 1+4 4 + X

2 Obereoziin Schindla
feiner Sdat. W. Schindla 37; 5 58 9¢1 1 2| 3 4
grober Sdst. W. Schindla 2512 63 87| 1| 2| 4| 6 + x
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Fundstelle und Schichte |Op(BG|Sp|dM Gr Zi|Tu St
Unterangerberger Sch.
Kirohbichl
Lehmgrube Weg zum Moorbad[ 32| 4|5 63| |69 4] 8| 6 12 X
Lehmgrube Weg zum Moorhad] 30 63 65 3| 81 13 X
Gratenbergl- W., neue Strafe | 83 15 ++ + X
Oberangerberger Sch.
Kissen
Satl, P. 692, WP. 643,
S Leitwang 411 65 88 411 3
Bachbett d. Lofer, StraBenab-
zweigung Neuwirt 0 28, 5|4 |66 23 +| 6 1
Aschinger Rieder 14} 4 82 85 2| 2 3
Oberangerberger Sch.
Hechtsee-Wegh.Kufstein
29117 54 4 5| 3 4
3326 1|40 59 8|10
21134 45 52 1|13 5
64| 3 33 90 1] 6] 1 2
111 1 88 95 il 1]+ +
60| 1 39 24 1] 3| 6 5
12 1 87 92 21 11 2 1
Oberangerberger Sch.
Oberangerberg
Hinter Kirche von
Broitenbach 3114 68 73 7l 4 10
unmittelbar 0 Breitenbach | 37 63 511 2111 6 24 :
Vorhofgraben, (crstes ,e*
von Breitenbach) 19} 2 79 87 1] 1 6
Vorhofgraben, 11, km
SW Breitenbach 27111 62 83 T 2 2
YVorhofgraben bei der
Miible Vorhof 26| 7 67 91| 1] 2 2] 1 3
Grahen W Ramaaun 230 1 76 88| 11 1t 21 1 6
220 1|+177 781 2| 4| 5] 1 9
28(32| 1]39 83 2| 2| 5! 3 4
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Fundstelle und Schichte Op |BC{Sp |dM} Cr | Gr | Ru| Zi | Tu|Ap| Fi [Mo| Ep| 5t [ Di|Ho
Oberrand der Boschung z.
Inn W Ascherhaus 230 1 tl1s 87| 27 3, 2 3 : 3 X
Briicke iiber Antenbach
Weg nach Voldipp 22| 3 75 91] 1|+ 3| 2 3 pod
1. Bauernhof W P. 596 118; 3 79 9% + |+ 2 1
W Aacherhaus 54113 33 531 9 11|11 16 ;<
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